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TMMOB JEOLOJI MUHENSILERI ODASI

FAY UZERINDE YASAYAN KENTLERIMiZ: MANISA RAPORU -1

GIRiS

Deprem Ulkemizin bir gergegi. Anadolu topraklar milyonlarca yildir depremlerle sarsiliyor, gelecekte de
sarsilacak. GUnlimuzin gelisen teknolojisi ve uydu verileri ile atmosfer kaynakl afetleri biiytik dogrulukla
dnceden bilmek artik mimkin hale geimistir. Ancak depremleri énceden bilecek bir teknoloji heniz
mevcut degildir. Bu nedenle tiim Diinya’da kabul edilen yaklagim deprem olacagi tahmin edilen yerlerde
depremin verecegi hasari en aza indirmek igin gerekli calismalarin yapilmasidir. Sorun depremler degil
depremlerin verdigi zararlarin nasil azaltilabilecegidir.

Deprem farkli sekillerde hasar verebilmektedir. Bunlardan en dnemlisi ve en yaygin olani yer sarsintisidir.
Deprem buyiikligi, yakinlig ve siddeti arttikga yarattigi sarsinti ve buna baglh olarak hasar da artiyor.
AFAD tarafindan yayinlanan Tirkiye Deprem Tehlike Haritasi (TDTH) depremin bir bolgede yaratabilecegi
siddeti farkli olasiliklar igin gésteriyor. 2019 yili bagindan itibaren yirirlige giren Tlrkiye Bina Deprem
Yénetmeligi ise TDTH da gdsterilen deprem sarsintisi ile bag edebilecek yapilasmanin kurallarini agik¢a
tanimlamaktadir. Bu iki unsur dikkate alinarak ve bu kurallara uyularak insa edilen binalarin olast bir
depremi can kaybina neden olmadan atlatmasi mimkindir. Manisa ilimizin deprem tehlike haritasi
Sekil 1 de verilmistir. Haritadaki mavi gizgi éniimizdeki 50 yil igerisinde gerceklesme olasilig1 %10 dan
fazla bir depremde Manisa topraklarinda meydana gelmesi beklenen yer sarsintisi miktarini
gostermektedir. Mavi gizgi bu sarsintinin yer gekiminin %40 1 kadar (0.4g), cizginin kirmiziya dogru olan
kesimi daha fazla, sariya dogru olan kesimi ise daha az sarsilacak alanlari gdsteriyor. Ozetle bu harita
Manisa’nin dnemli deprem bolgesi oldugunu ve il merkezinin de deprem oldugu takdirde en fazla
sarsilacak alanlardan biri tizerinde yer aldigini agikga sdylemektedir.

Manisa zemini aliivyon olan illerimizden biri. Deprem dalgalari bu tiir zeminler tarafindan biyutilerek
binalara iletiliyorlar. Zemin biyiitmesi olarak tanimlanan bu durum bir deprem oldugu takdirde
Manisa’nin kaya tzerinde yer alan illerden daha siddetli olarak sarsilacagi, bunun sonucunda da hasar
oraninin fazla olacagi anlamina geliyor. 30 Ekim 2020 de izmir'e 70 km uzakta meydana gelen Sisam
Adasi-Kusadasi Korfezi Depremi izmir'de biiyiik hasar yaratmis, bunun ana nedeni olarak da dusik yapi
kalitesi ve zemin biyltmesi gosterilmisti.
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Sekil 1- Manisa Deprem Tehlike Haritasi (https://tdth.afad.gov.tr/TDTH/main.xhtml)

Depremin hasar nedeni ne yazik ki yer sarsintisi ile sinirli degildir. Deprem belli bir buytkligin Gzerinde
olursa (iilkemiz icin bu deger fay tiirii ve odak derinligine gore farkliliklar géstermekle birlikte yaklasik
olarak 6.5 ve daha buyuktir) depremi yaratan fay ylizeye kadar ulasip burada metrelere varan oranda
yirtilmalar, ¢dkmeler ya da kabarmalara neden olmaktadir. “Yiizey Faylanmasi Tehlike Kusagi” olarak
adlanan bu deformasyon kusagi igindeki yapilar gogu zaman yikilir ya da agir hasar alir. Bu raporun amaci
icerisinden diri (gegcmiste deprem Uretmis, gelecekte de deprem Uretme potansiyeli olan) faylarin gectigi
illerde yasayanlari ve bu bdlgelerden sorumlu yonetimleri konudan haberdar etmek, uyarmak ve tedbir
almalarini saglamaktir. Clinkii basta deprem olmak tzere doga kaynakli tim olaylarla bas edebilmenin
tek yolu riski bilmek ve ydnetmekten gegmektedir. Risk ydnetimi calismalarinda geri kalan tiim toplumlar
krizi ydnetmek zorunda kalirlar ki bu cok pahali ve ¢ok fazla can kaybina yol acan bir yéntemdir. Burada
iizerinde durulan konu sadece diri faylar ile sinirli olup depremin sarsinti etkisini ve buna bagli olarak
gelisen heyelan, sivilasma, kaya diismesi ve sel gibi tehlikeleri kapsamamaktadir.

Diri faylar yeraltinda bulunan ve hareket ettiklerinde depremlere neden olan kirik dizlemleridir.
Ulkemizde yillardir yapilan galismalarla diri faylarin nerelerde oldugu ve gegmiste hangi siklikta ve hangi
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blylklikte deprem dUrettikleri arastiriimaktadir. Yenilenmis Tlrkiye Diri Fay Haritasi (TDFH) Maden
Tetkik ve Arama Genel MudirlGga tarafindan 2013 yilinda yayinlanmis colup Sekil 1 de verilen tehlike
haritasi da bu diri fay haritasi Gzerine insa edilmistir. TDFH 1:25.000 dlgeginde hazirlanmis oldugundan
gosterdigi faylar imar planlar icerisinde kullanilabilecek hassasiyette haritalanmis degildir. Bu haritalar
faylarin nerelerden gectigini belli bir hassasiyette gosterirler, ancak bunlarin 1:1.000 ve 1:5.000 &lgekli
yerbilim arastirmalariyla kontrol edilmeleri ve faylarin hassas yerlerinin konuya ¢ok disiplinli &zel
calismalar ile hassas olarak belirlenmeleri gerekir. Ote yandan deprem biliminde hala ¢ok sayida
bilinmezlik vardir. Ornegin giinimiizden yiizlerce hatta binlerce yil &énce olusmus bir depremin nerede
oldugu net olarak bilinemez, sadece tarihsel kayitlara bagl olarak tahminlerde bulunulabilir. Oysa
gelecek depremlerin anlagiimasinda gegmisin bilinmesi ¢ok 6nemlidir. Bu nedenle bu raporda verilen
bilgiler bilinenlerin yani sira tahmin ve olasiliklari da icermektedir.

GENEL KONUM

Bati Anadolu’da yer alan Manisa ili, jeolojik agidan Ege Genigleme Sistemini olusturan normal faylarin
yogun oldugu bir cografyada yer alir. Gerek Manisa gerekse komsusu olan iller tarihsel (1900 6ncesi) ve
aletsel (1900 sonrasi) dénemlerde yikici depremiler ile sarsiimis ve 6nemli hasara ugramiglardir. Jeolojide
bir temel kural vardir: Bir yer gecmiste depremlerden etkilenmis ise gelecekte de etkilenecektir.

Manisa neredeyse tamami allivyon zemin birimleri Uzerinde yer alan bir bolgede yerlestigi igin
depremlerde zeminden kaynaklanan olumsuzluklar yasamis ve gelecekte de yasayacak olan bir ilimizdir.
AlGivyon zeminler yukarida da deginildigi gibi zayif muhendislik o6zellikleri nedeniyle depremden
kaynaklanan sarsintiyl binalara iletirken oldugundan daha fazla biyiitmekte, bu da deprem dalgalarini
sénimlendiren zeminlere oranla hasarin ¢ok daha fazla olmasina neden olmaktadir. Bunun yani sira bu
tiir zeminler depremde sivilasma, oturma, yanal yayilma gibi problemlere de yol acmaktadir. Zeminlerin
deprem davranigi ancak detayli zemin aragtirmalarini kapsayan mikrobélgeleme calismalar ile ortaya
konulmaktadir. Bu galismalardan sonra eger ekonomik sinirlar icerisinde kalyor ise zemindeki
olumsuzluklari nleyecek uygun énlemler deprem olmadan énce alinabilmektedir.

Manisa zayif bir zemine sahip olmanin, bu nedenle de olasi bir depremde siddetle sarsilacak olmanin
yani sira il merkezindeki binalarin altindan diri fay gegen illerimizden biridir. Bu nedenle Manisa’nin 6.5
dan biyiik bir olasi depremde hem depremin yaratacagl siddetli sarsinti hem de ylzey faylanmasi
tehlikesi nedeniyle hasar almasi beklenmektedir. Bu durumda en akillica yaklasim yapilarin deprem
sarsintisini karsilayacak bicimde kurallara uygun hale getirilmesidir. Ayrica diri faylarin yerinin net olarak
belirlenmesinin ardindan fay sakinim banti Gzerindeki bina ve bina tirl yapilarin zaman icerisinde
kaldinlarak bu alanlardaki niifus yogunlugunun azaltilmasi, ylizey faylanmasi tehlike kusag icerisindeki
yerlerin farkl bigimde (park, giintbirlik tesisler vb) kullaniimas), hentz yerlesim olmayan bu tlr alanlar
varsa da bunlarin bina ve bina tiiri yapilar igin kullanilmak tzere imara agilmamasi gerekir.

Mikrobélgeleme calismalar ve Deprem Master Plani bir ilin deprem ile miicadelesinin temel adimlari ve
alinabilecek dnlemlerin yol haritasidir. Mikrobdlgeleme calismalari sayesinde zemin yapisi detayh bir
bicimde égrenilir, deprem Uretme potansiyeli olan diri faylar belirlenir ve bdylece Deprem Master Plani
dogru bir temel Gzerine oturtulur. izmirden sonra Ege’deki en yiiksek niifusa ve sanayi kuruluslarina
sahip ikinci ilimiz olan Manisa dogrudan fay hatlari/zonlan Gzerine oturmasina ragmen bu iki temel
calismadan da yoksundur. izmir-Manisa Planlama Bélgesi 1/100.000 Olgekli Cevre Dizeni Plani
23/06/2014 tarih ve 9948 sayili Bakanlik Olur'u ile onaylanmistir. Plan bu tarihten sonra 15 defa
degisiklige ugramis olup son plan degisikligi 26.10.2020 tarihinde yapiimistir. Cevre dlzeni planlarinda
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diri faylar dikkate alinmamistir (Sekil-2). Ancak gevre dizeni planlama raporunun Yasal, Dogal, Yapay
Esikler Bolimiinde ikinci derece dogal esik olarak “yapilasma maliyetinin diger alanlara gére daha
ylksek oldugu, altyapinin zor gerceklestigi % 25-40 arasinda edime sahip alanlar ve deprem aninda
etkilenme orani yiiksek olacak, 6zel ingaat 6nlemleri gerektiren aktif fay hatlarinin bulundugu alanlar ve
yine 6zel 6nlemler gerektiren taskin alanlari ile sazlik bataklik alanlar..” kabul edilmistir.

Sekil 2-Manisa ili cevre diizeni plani (Haritadaki renklerin aciklamasi agagida verilmistir)



jeodergi

#GlicliiOdaGigluJeolojiMiihendisi

T.C. GEVRE ve SEHIRCILIK BAKANLIGI
MEKANSAL PLANLAMA GENEL MUDURLOGUO

IZMIR - MANISA PLANLAMA BOLGESI 1/100.000 OLGEKL| GEVRE DUZENI PLANI

GOSTERIM

SINIRLAR

TARIMSAL ARAZI KULLANIMLARI
IDARI SINIRLAR

= 7 7 tarme arazist
— vusowm I—' SULAK ALAN KORUMA BOLGE SINIRI
- ILGE SINIRI [ cavmaera SULAK ALAN TAMPON BOLGE SINIR
------ OZEL PROJE ALANI SINIRI oS
- o D SULASAA ALANI } SULAK ALAN MUTLAK KORUMA BOLGE SINGRI

L S

- T - 5
2. PLAN ONAMA SINIRY m TEKNOLOUIK SERA BOLGES! SULAK ALAN SORDURCLEBILIR KULLANIN BOLGEST SINIR!

(8] saxizAGACH GELISTIRME BOLGES!

ALTYAP1
DIGER ARAZI KULLANIM ALANLAR|
ULASIM
™44 KULTUR VE TURIZM KORUMA VE ] omean A KARAYOULARI

o es0d GELISIM BOLGESUTURIZIA MERKEZ!

mm 67EL. CEVRE KORUMA BOLOES| — OTOYOL - EKSPRES YOL

[17] AGACLANDIRILACAK ALAN

$ 405 8 MESREANN e BIRINGI DERECE YOL
ASKE! N === (KINCI DERECE
d’ 2; 2‘ TABIAT PARKY TABIATI KORUMA ALANI - AN e A
ASKERI YASAK BOLGE == (CUNCO DERECE YOL
ARAZI KULLANIMI m
YERLESME ALANLARI BEJE MADEN GIKARIE ALANI
. - oo b ) aa;amnewavo:uH-A:Anvu SIaTEM
SN S Wit KORUMA ALANLARI ;
DENZYOLLARI VE KIYi YAPILARY
T xmsaL verLesME Auan SIT ALANLARS 1 LIMAN /LIMAN GER| SAHAS!
CALISMA ALANLARY :na DOGAL SIT ALANI
BOYOK ALAN KULLANIMI GEREXTIREN — b
- KAMU KURULUS ALANS = AR BITALAN kb BALIKC! BARINAGH! YAT LIMANI
| T XL KENTSEL SITALANI
HAVA YOLLARI
Bl orowize sanayiBOLCESI —iA_] 2.VE 3 DERECE ARKEOLOJK SIT ALANI -
prasemamery ; l HAVA ALANIF HAVA LIMANE
S savarive pepoLam AL =i KENTSEL VE ARKEOLOJIK SIT ALANI .
T oerouamaaian =575 0OGAL VE ARKEOLOUK SIT i
ENEI - SULAMA
B8 seressteoice [ + . ceRece ARKEOLOIK SIT ALANI
LT LOJISTIX MERKEZ ALANLAR! , B e
L U KAYMAKLAR| KORUMA ALANI AR! —
BT TaRRS VE HAYVANCILIK GELISTIRME ALANLAR! ICUE VE KULLANMA SUYU P9 | TERMIK SANTRAL
""" MUTLAK KORUBMA ALANI SINIRI

[E] ORGANIZE GICEKCLIK BOLGES!
KENTSEL SERVIS ALANI

[[5=] everiivanmm 2oLcesi

IGME VE KULLANMA SU

YU
KISA MESAFEL! KORUMA ALANI SINIRI s——— ENERSA ILETiiM HATT

3& VE KULLANMA SUYL) ORTA ——— DOGALGAZ BORU HATTI

i ‘SAFELI KORUMA AUANI SINIRI
TuRiZY ALANLARI ICHE VE KULLANMA SUYU UZUN SU YUZEYLERI
MESAFELI KORUMAALAN SINIR/
(O TuRizm TESIS ALAN T Joenz
L KARAKTER| KORUNACAK ALANLAR
T Temci kuLLANM ALAN £odA - T ot s coter
- ‘ | KAYAUK TAGUIK ALAN MEHIR / DERE
W s TURDA BAR DA ATIK VE ARITMA TESISLERI
© | PLasKkUMSAL
M TERMAL TURIZM sl T
) oo Ozmu et et [T ] KATIATIK SERTARAF VE GERI KAZANIM TESIS!
ooLe 52 KORUNACAK ALAN THA | TEHLIKEL ATIX BERTARAF TESISI
) ‘E eyt STATD i NLAR  [[58] CURUF DEPOLAMA VE GERI KAZANIM ALANI
- oot 1777] YABAN HAYAT| KORUMA/GEL ISTIRME ALAN ® | ARTMA TESISI
B 10oomac s @ AKDENIZ FOKU YASAM ALANLARI
[[77] s0us= PasKi/ BOYOK KENTSEL VESILALAN
[[E7] Fusr. panavir, FESTIVALALANI
B xevTsEL VE BOLGESEL YESIL VE SPORALANI
x
1.C GEVRE ve SEHIRCILIK BAKANLIGI o W, E
MEKANSAL PLANLAMA GENEL MODORLUGD A Oicek: 1/100.000 - — Klomatre

NUFUS ve YERLESIM

Manisa il merkezi dogudaki Sehzadeler ve batidaki Yunusemre ilgelerinden olusur. Yerlesimin buyuk
kismi ve sanayi yapilari Yunusemre ilgesinde yogunlagmistir. 13.269 km? lik bir alan kaplayan Manisa
ilinin toplam nifusu 2019 sayimina gore 1.440.611 olup Sehzadeler ilgesinde 171.138, Yunusemre
ilcesinde ise 246.440 kisi yasamaktadir. Yunusemre ilgesinde 88, Sehzadeler ilgesinde 67 olmak Uzere il
merkezinde toplam 155 mahalle vardir.
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JEOLOJi ve TOPOGRAFYA

Manisa il merkezi giineydeki Spil Dag’'nin kuzeyindeki ova icerisinde yerlesmistir. icerisinde Gediz
Nehri’nin yer aldigi ova tamamen bu nehir tarafindan tasinan aliivyonlar ile doldurulmustur. Jeolojik

olarak farkli yaglardaki kayalardan olusan daglik alanlar ile ova arasindaki sinirlar ¢ogu yerde faylarla
temsil edilir (Sekil 3).
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Sekil 3- TDFH na gére Manisa ve gevresindeki diri faylar (kirmizi ve mor renkli kalin gizgiler, Emre vd.,
2013 ten alinmigtir)

MANISA iLINi ETKILEMiS OLAN ONEMLI DEPREMLER

Manisa ilinde aletsel dénemde (1900 sonrasi) olusan depremlerin timu 6 dan kiglktir, bu nedenle bu
dénemde yiizey faylanmasi yaratacak bir deprem olmamistir. Buna karsilik tarihsel dénemde (1900
dncesi) Manisa biyiik ve yikici depremlerden etkilenmigtir. 1900 yili &ncesi depremler cihazlar vasitasi ile
kaydedilmediginden bu depremlerin yerleri ancak tarihi kayitlardan ve hasar dagilimina bakilarak ve
kesin olmayan bir bicimde tahmin edilmektedir.

Manisa merkezli oldugu tahmin edilen tarihsel depremlerin en biyUgd MS 17 yilinda yasanmis ve o
dénemde Manisa ve c¢evresindeki 13 antik dénem yerlesim alaninin yikilmasina neden olmustur. Bu
depremin tahmini biyikltgi 7,4, siddeti ise IX olarak tahmin edilmektedir. Bu depremde o dénemin
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Sekil 4-Tirkiye Diri Fay Haritasina gére Manisa il merkezi ve yakinindan gegen diri faylar. Yerlerinin
hassas olarak bilinmemesi nedeniyle faylar 100 m kalinliginda seritler olarak gosterilmislerdir. Yapilacak
arastirmalar ile fay yerlerinin hassas olarak belirlenmesi gerekmektedir.

Sekil 5- Manisa’nin genel yeralti yapisi: Kirmizi cizgiler diri faylari, noktali gri alan allvyonlari
gdstermektedir.

Manisa kentinin depremselligi bununla da sinirli degildir. Manisa BuyUksehir Belediyesi sinirlari icerisinde
Soma, Sarigdl, Salihli, Kirkagag, Alagehir, Ahmetli ilgeleri ile 42 mahallesi de diri fay hatlari veya zonlari
tizerine oturmaktadir. Bu acidan bakildiginda yapilacak calismalarin sadece il merkezinde degil kent
bitiiniinde yapiimasinin énemi ve aciliyeti kendisini agik¢a gostermektedir.
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SONUCLAR

Ulkemizin ¢ogu yerlesimleri gibi Manisa’da diri fay Gzerinde yer alan ve deprem tehdidi altinda yasayan
bir ilimizdir. Depremler yer sarsintisi yarattiklarinda gok uzak alanlarda bile yikima neden olabilmektedir.
Yer sarsintisinin siddeti depremin uzakhig ve buylklGginin yani sira zemin kosullarinda da énemli
oranda etkilenmekte ve zayif mihendislik 6zelliklerine sahip zeminler deprem dalgalarinin genligini
artirarak Gstlindeki binalara aktarmaktadirlar. Mikrobélgeleme galigmalan ve deprem senaryolari ile bir
bélgede zemin yapisi ve depremin yaratmasi olasi yer sarsintisi belirlenebilir. Bir yapi beklenen yer
sarsintisina gére ve gecerli en son Bina Deprem Yonetmeligi kosullarina uygun olarak insa edilirse can
kayiplarina yol agmaz. Ancak yasanan depremlerde; yapilarin etiit ve projelendirme sireclerindeki hata
veya eksiklikler, yapt Gretimi sirasindaki malzeme ve isgilik hatalan ile denetimden kaynaklanan
zafiyetlerden dolayl ¢ok sayida yapinin agir hasar gérdigu veya yikildigi goriilmektedir. Deprem
zararlarin azaltmanin ve depreme hazir olmanin en énemli unsurlarindan biri yapilarin olasi bir depreme
hazir olmasidir.

Deprem belli blyukligi gectiginde ise faylar yiizeye ulasmakta, tzerinde bulunan yapilarin yirtiimasina,
bir yana yatmasina ya da devrilmesine yol agmakta, béylece yapilarin cékmesine ya da cok agir hasar
almasina neden olmaktadir. Manisa’nin gegmisinde bu buyiklikte depremler olmustur, gelecekte de
olma olasihgi vardir.

Depremden ylizey faylanmasi sonucu zarar gorecek yapilar igin alinabilecek en temel tedbir diri faylann
yerlerinin hassas bir bigimde belirlenmesi, bu faylar tzerindeki alanlarin zaman igerisinde bosaltilarak
yapi ve nifus yogunlugunun azaltilmasi, gelecekte bu alanlar igin yapi sinirlamasi getirilmesi ve imar
planlarinin zemin kosullan ve yiizey faylanmasi tehlikesine uygun olarak yapiimasidir.

Manisa’nin gelecekteki bir olasi depremi en az zararla atlatabilmesi icin:

o Mikrobélgeleme calismalaninin yapilmasi,

e Diri faylarin yerinin ve &zelliklerinin, farkl disiplinlerden veri girisi ile jeoloji mihendisligi
arastirmalari temelinde yapilacak paleosismolojik arastirmalarla net olarak belirlenmesi,

* Yukaridaki ¢aligma sonuglarindan elde edilecek bilgiler ve diger disiplinlerden (insaat, mimarlik,
sehir plancilari vd) edinilecek bilgiler ve diger afet olasiliklari 1siginda Deprem Master Planlarinin
hazirlanmasi,

e Deprem master plani dikkate alinarak kentin gelisim ve yerlesim stratejilerinin belirlenmesi
gerekmekte olup bu gercevede aktif fay hatlarinin gevre diizeni haritalarina islenmesi ve aktif fay
zonlarinin sakinim banti iginde kalan alanlarin 1. Derece dogal esik degerler arasina alinmasi,

e Nazim ve uygulama imar planlarinin gevre dizeni planlarinda yapilan bu degisikliklerden sonra
gbzden gegirilerek, aktif fay hatlarinin sakinim batlarinin imar planlarina islenerek yenilenmesi,

gerektigi distnilmektedir.

Jeoloji Mihendisleri Odasi tarafindan hazirlanan bu rapor Manisa ili yonetimi ve karar vericilerini ilin
deprem ve diri fay tehlikesi hakkinda uyarici ve yénlendirici olma amacindadir. Odamiz bu konuda talep
edildigi takdirde is birligine hazirdir.



