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¢inko-kursun cevherlesniesinin mineralojisi

Mineralogy of the tin bearing Bolkardag Sulucadere (Ulukisla-Nigde) lead-zinc
mineralisation
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OZ: Bolkar mermeri icinde olusan Sulucadere kalay icerikli ¢inko-kursun cevherlesmesi, hidrotermal metazomatik kékenlidir. Hidrotermal
eriyikler, Horoz granodiyoritinin kuvarsporfir damadan tarafindan getirilmistir. Birincil cevher mineralleri sfalerit, galenit, pirit, fahlerz,
kalkopirit, arsenopirit, markasit, stannit, burnonit-seligmanit, pirotin, siderit, ankerit, nabit altin, idayit ve Ag-siilfotuzlardir. Bu mine-
rallerin yiizeysel ayrigmasi sonucu kovelin, kalkozin, limonit, malakit, azurit, anglesit, seriisit, simitsonit, hidrozinkit, pisilomelan,
skorodit gibi ikincil mineraller olusmustur. Baslica gang mineralleri kalsit, dolomit, kuvars, epidot, serisit, muskovit ve klorittir. Seri-
sit, muskovit, klorit, rutil ve anatas yan kayac¢ kirectaslanndan alinmistir.

ABSTRACT : The tin bearing Sulucadere lead-zinc mineralisation is of hydrothermal-metasomatic origin and occurs in the Bolkar mar-
ble. The hydrothermal solutions were brought about by the quartz-prophyry veins of the Horoz granodiorite. The primary ore minerls re-
spectively are sphalerite, galena, pyrite, fahlerz, chalcopyrite, arsenopyrite, marcasite, stannite, bpumonite-seligmanite, pyrrhotite, side-
rite, ankerite, navite-gold, idaite and Ag-sulpho salts. Surface alteration of these minerals prouced the following secondary minerals. ’
Covellite, chalcocite, limonite, malachite, azurite, anglesite, cerassite, smithsonite, hydrozincite, psilomelane, skorodite, etc. The major
gangue minerals are calcite, dolomite, quartz, epidote, sericite, muscovite and chlorite. Sericite, muscovite, chlorite, rutile and anatase
have been obtained from the limestone wall rocks.

GIRIS calistimustir (Ketin, 1966; Demirtash,1973; Ozgiil, 1976,
Bolkardag Sulucadere kalay igerikli ¢inko-kursun cev- 1983; Oktay,1982). Tiim bu calismalarda, c¢ok dar bir
herlesmesi Nigde ili, Ulukisla ilcesi, Ciftehan bucagimn alanda ylizeylemeleri ve sarp bir yamagta bulunmalart ne-
9 km. giineybatisinda Alihoca koyiiniin yaklagik 1,5 km. deni ile Sulucadere kalay icerikli cinko-kursun cevherles-
glineyinde, 1740 m. kotunda bulunmaktadir (Sekil 1). Bu mesine deginilmemistir.
cevherlesme "Sulucadere polimetal cevherlesmesinin” Sulucadere kalay igerikli ¢inko-kursun cevherles-
Yildinm ve dig. 1984) 500 m. glineydogusunda, cok es- mesinden ornekler ilk defa M.T.A arazi kilavuzlarindan
kiden beri bilinen zengin Bolkardag magaralar1 kursun- Aydin Duran tarafindan Bogazigi iiniversitesi ile M.T.A.
¢inko yataklarmin 1,5-25 km. giineyinde yer almaktadir. - Genel Miidiirliigiiniin birlikte olusturdugu "Eski Caglardaki
Bolkardag magaralar yoresi, kursun-cinko yataklari, Ticaret ile ilgili Giimiiy ve Altin Kaynaklarinin Saptan-
cok eskiden beri bilinmekte ve igletilmektedir (Yener ve masi” adh proje kapsaminda alinmigtir (Yener ve
Ozbal, 1986). Bu yataklar bir ¢ok yer bilimci tarafindan Ozbal, 1985). orneklerin kimyasal analizlerini Hadi 6zbal
incelenmistir. Ik calisma Coulant (1884) tarafindan yapmug ve analizlerde 3500 ppm'e yetisen kalay degerleri
yapimustir. Yataklarin ayrintili incelemesi cumbhuriyetin bulunmustur. Orneklerdeki kalay mineralinin "stannit"
kurulusundan hemen sonraya rastlamakta (Cokino, 1927; olduu yapilan cevher mikroskopisi caligmalar ile yazar-
Helke, 1929; Kovenko,1929) ve M.T.A. Genel Miidiir- lardan Ahmet Cagatay tarafindan saptanmustir. Stannitin
ligiiniin kurulmasiyla yogunluk kazanmaktadir (Schumach- mikroskop analizlerini yazarlardan Biilent Arman yap-
er,1937; Demirci,1938; Ducros,1938; Ladome, 1938; mugtir. Ahmet Cagatay, 1986 yili yazinda Bogazigi Uni-
Olsner,1938; Yener,1938). 1960 yilindan sonra Bolkar- versitesi Ogretim gorevlilerinden Aslhihan Yener, Hadi
dag yataklari yeniden incelenmistir (Romberg ve Tok- 6zbal; M.T.A Genel Miidiirliigii elemanlarindan Er gun Kap-
tag,1961; Petraschek, 1965; Calapkulu, 1974, 1978; tan ve M.Ziya Ates ile birlikte Aydin Duran'in rehber-
Yildirim,1979; Sisman-Senocak,1981; Yildinm ve liginde kalay icerikli cinko-kursun cevherlesmesine git-
dig., 1984). Yataklar iceren Toros bolgesinin temel jeo- mis ve mineralojik inceleme igin ¢ok sayida 6rnek alin-
loji, tektonik ve stratigrafisi son c¢eyrek yiizyilda mustir. Bu orneklerin incelenmesi sonucu cevherlesmenin

ayritili mineralojisi  ¢ikartilmustir.

15



Bu calismanin amaci, Sulucadere kalay igerikli ¢inko-
kursun cevherlesmesinin mineralojisini vermek ve Bol-
kardag yataklarinda ilk defa saptanan stannit mineralini
tanmitmaktir. Sulucadere ¢inko-kursun cevherlesmesi Ana-
dolu'da saptanan stannit iceren ikinci cevherlesmedir.
Daha once Bursa-Sogukpmar Madenbelenitepe ¢inko-kur-
sun cevherlesmesinde stannit bulunmustur (Cagatay ve
dig., 1979, 1981). Her iki cevherlesme mineral paraje-
nezlcri bakimindan buytik benzerlik gostermektedir.
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Sekil 1:  Yer bulduru haritas:
Figure 1: Location map.

JEOLOIJI

Sulucadere kalay icerikli ¢inko-kursun cevherlesme-
sinin yan kayacim olusturan ve "Bolkar mermeri" olarak
adlandirilan rekristalize kirectaglar1 genis bir alanda
yiizeyler (Sekil 2). Bunlarla ag¢ili uyumsuzluk gosteren
melanj; serpantin, spilit, diyabaz, aglomera, tiif, kon—‘
glomera, kumtasi, kirectasi, camurtasrndan olusmaktadir
(Sisman ve Senocak, 1981). Melanji olusturan birlik
lizerine konglomera, kumtagi, marn, silttasmdan olusan
Liitesiyen birimleri acili uyumsuzlukla gelir. En tstte Ku-
vaterner yash kay aglar bulunmaktadir. Kuvarsporfir da-
marlari, Bolkardag mermerini ve melanji olusturan birligi
kesmektedir. Liitesiyen konglomeralari- icinde kuvarspor-
fir ¢akillar1 bulunmaktadir. Burada cevherlesmenin yan
kayaci kirectagt ve cevheri getiren kuvarsporfire kisaca
deginilecektir.

Bolkardag mermeri, beyaz-gri renkli, masif goriinlim-
1, bol kirik ve catlakhidir. Genellikle kalsit damarlan ta-
rafindan kesilmistir. Kotii bir tabakalarima gostermek-
tedir. Tabakalar arasinda serisit, muskovit ve Kkloritge
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zengin ince bantlar bulunmaktadir. Ayrica kirectasi iginde
komiir parcgaciklart iceren koyu gri renkli ve tabakalan-
maya uyumlu seviyeler bulunmaktadir. Fosil icermedikle-
rinden yaslan kesin bilinmemektedir, olsner (1938)'e go-
re bu kirectaglar1 Devoniyen veya Kambriyen; Demirtasl
(1973), Sisman ve Senocak (1981)'e gore Triyas yagli-
dirlar, 6zgiil (1976) bu kirectaglarim altta bulunan diger
metamorfiklerle birlikte "Bolkardag Birligi" olarak adlan-
dirmistir.

Kirectaglart tane boyutlart 0,01-0,50 mm arasinda
degisen ve basing ikizleri iceren bol kalsit; cok az dolo-
mit, kuvars, serisit ve eser miktarda pirit, rutil, anatas,
komiir tanecikleri icermektedir. Bolkarda§ mermerinde iyi
gelismis karstlagma izlenmektedir. Kirectast lizerinde me-
lanj kaya toplulugu bulunmaktadir.

Bolkardag birligi kuzeye devrik bir antiklinal olus-
turur. Antiklinal ekseni KD-GB yoniindedir. Ancak devrik
antiklinal yap1 ve kuzey yoniinde gelisen gravite faylar
nedeniyle Bolkardag mermeri yer yer melanj kayalarinin
uzerinde yer almaktadir (Sigman ve Senocak, 1973). Anti-
klinal ekseni boyunca yiikselen Horoz granodiyoriti ve
buna bagli damar kayaclari Liitesiyen yash oOrtii kayalar
digindaki kayalart kesmektedir.

Sulucadere yoresinde izlenen kuvarsporfir damarlar
degisik uzunluk ve kalinliktadir. Kuvarsporfirde kuvars ve
feldspat fenokristalleri aym minerallerden bir hamur igin-
de bulunurlar. Ortoklastan olusan feldspatlar serisitlesme
ve killesme gosterirler. Kuvarslar hamur tarafindan orna-
tilmigtir. Kuvarsporfirde daha az miktarda oligoklas, mus-
kovit, pirit, eser miktarlarda titanit, rutil ve anatas izlen-
mektedir.

Cevherlesme ve Mineraloji

Sulucadere kalay igerikli cinko-kursun cevherlesmesi
Bolkardag mermerinin ¢ok dik bir yamacinda iki ufak
mercek seklinde ytlizeylemektedir. Uzun ekseni tabakalan-
maya uyumlu ve yatay olan mercegin boyutlar1 110x20
cm. kadardir. Cevher bir ucundan gecen kirik bir hat bo-
yunca asagilya dogru 30-40 cm. uzunlukta ince bir damar
olusturmaktadir. ikinci mercek 1740 m. kotunda, birinci
mercegin 12 m. uzaginda ve sag ust tarafinda bulunmak-
tadir. Uzun ekseni kirik bir hatta paralel ve dike yakin
olan bu mercegin boyutlar1 60x45 cm. kadardir. Cevherler
yiizeysel ayrismadan ileri derecede etkilenmistir. Cevherle
yan kaya¢ arasinda kesin bir siir bulunmaktadir. Cevher
minerallerinin tane irilikleri, merceklerde icten disa dogru
kiictilmekledir.

Sulucadere kalay .icerikli ¢inko-kursun cevheri mineral
parajenezi bakimindan zengindir. Ana cevher mineralleri
sfalerit ve galenittir.

Sfalerit

En fazla izlenen mineraldir. Degisik tane iriliklerinde
olan sfalerit kristalleri Ozbicimsiz veya yari Ozbigimsiz-
dirler. Sfalerit yer yer fazlaca sayida stannit, kalkopirit
ve idayit ayrilmlar icermektedir. Kataklastik yapili sfa-
lerit kenar ve kataklastik catlaklari boyunca galenit, fah-
lerz v& kalkopirit tarafindan kesilmektedir. Sfalerit pirit
ve arsenopiriti ornattyor. Sfalerit iginde yer yer pirit, ar-
senopirit, pirotin, kalkopirit, stannit, serisit, rutil ka-
panimlari bulunmaktadir. Sfalerit kenar, catlak ve g¢ok
glizel gelisen dilinimleri boyunca kismen simitsonit ve
hidrozinkite dontismdistiir.
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Alluvium, gravel, sand.
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Sekil  2: Sulucadere civarmm jeoloji haritasi ve I-I' jeoloji kesiti (Sisman A.N. ve dig., 1981'den alinmistir).

Figure 2: Geological map and cross section I-I' of Suludere district (From Sisman,A.N., et al, 1981).

Galenit

Cok fazla miktarda ve genellikle iri kristaller seklinde
izlenmektedir. Galenit yer yer fazla sayida ve cok ufak
taneli glmiis tagtyict silfo-tuzlarm ayrihm ve ka-
panimlarmi igermektedir. Cok ufak olmalart nedeniyle
mikroskopla tayinleri olasi degildir. Bu mineraller fray-
berjit prustit-pirarjirit, polibasit-pearseit olabilir (Ram-
dohr,1975). Ag-tastyict siilfotuz tanecikleri cogunlukla
galenitinsfaleritle dokanagma yakin kesimlerinde yogun-
lagmaktadir. Galenit en geng siilfidli mineral oldugundan
diger tiim stlfidli mineralleri ornatmakta ve bu mineralleri’
kapanim seklinde icermektedir. Galenit ancak yer yer
catlak ve dilinimleTi boyunca ¢ok geng bir pirit + mar-
kasit toplulugu tarafindan ornatimaktadir. Galenit kenar,
dilinim ve catlaklart boyunca ylizeysel ayrisma sonucu
anglesit ve serusite doniismuistiir. Bu mineraller iginde ¢ok

ufak bulut seklinde galenit artiklart bulunmaktadir. Gale-
nitin kenarlar1 boyunca sertisite doniigsmesi konsantrik ka-
buklu-bobregimsi sekilde gelismektedir.
Pirit )
Az miktarda, degisik biiylikliikte kristallerden olus-
maktadir. Cok biiyiik kismi 6z, yar-0z bicimli olan pirit-
lerin; en biyltgi 1,5 x 2,5 mm.dir. Arsenopirit dismda
kalan tiim siilfidli minerallerden yaghdir. Diger mineraller
tarafindan ornatilarak, yer yer iskelet sekli almustir. Pirit
icinde sokulum seklinde kalkopirit, galenit, sfalerit, fah-
lerz tanecikleri izlenmektedir. Piritin cok az bir kismi da
konsantrik kabuklu bobregimsi dokulu veya iskelet sekil-
lidir. Bu tiir pirit fahlerzle birlikte olugsmustur. Ayrica ¢ok
az miktarda pirit, pirotinden dontigerek olusmustur. Pirit
kenar ve catlaklart boyunca kismen psoydomorf seklinde
limonite dontismuistiir.

17



Fahlerz

Az miktarda iki ayn tirde izlenmektedir. Fahlerzin
¢ok biiyiik kismi tennantit, cok az bir kismi da galenit
icinde ufak tanecikli giimiis iceren fahlerzden (frayberjit)
olusmaktadir. Tennantit kalkopiritle icice, yanyana
bliytimekte ve kalkopiriti ¢cok ince damarciklar seklinde
kesmektedir. Cok ufak kalkopirit ayrilindan iceren ten-
nantit, genellikle Ozbicimsizdir. Galenit diginda kalan
diger minerallerden daha gen¢ ve bu mineralleri ornatmak-
tadir. Tennantit kenarlar1 boyunca yer yer kovelin, kalko-
zin ve Asokra dontismektedir.
Kalkopirit

Az miktarda, 6zbicimsiz taneler seklinde - izlenmekte-
dir. Cok az bir kismu sfaleritin ayrilimlart seklindedir.
Sfalerit icindeki kalkopirit ayrilim ve kapanimlart sfale-
ritle ayn1 zamanda olugmuslardir. Sfalerit tanelerinin ara
ve catlaklarim dolduran kalkopirit daha genctir. Kalkopi-
rit kenar, catlak ve dilinimleri boyunca ylizeysel ayrigma
sonucu kismen kalkozin + kovelin + limonite doniis-
muigtir.
Arsenopirit

Az miktarda, degisik boyutlarda Ozbicimli kristaller-
den olugmaktadir. Kismen cubuk kismen de rombusal bi-
¢imlidir. Cubuk uzunlugu bazan 1,3 mm.yi bulmaktadir.
En yagh siilfidli cevher mineralidir. Kataklastik yap1 gos-
teren arsenopirit kenar ve catlaklar1 boyunca diger siilfid-
ler tarafindan ornatilmistir. Arsenopirit kenar, catlak ve
dilinimleri boyunca yiizeysel ayrisma sonucu skorodite
donusgmuistiir.
Markasit

Cok az miktarda izlenmektedir. Pirit ve pirotinin
donusmesi ile olugmaktadir. Bu nedenle hemen her zaman
piritle igice, yanyana buyumus sekilde izlenmektedir.
Markasitin diger bir tiri tennantitle birlikte olusan jel
piritlerle birlikte izlenenidir. Ayrica yiizeysel ayrisma so-
nucu anglesit, asokr ve kovelin gibi ikincil minerallerle
birlikte olusan markasit bulunmaktadir. Bazen cubukcuk
demeti olusturan bu tiir markasit galenit ve sfaleriti
catlaklar1 boyunca ornatmaktadir.
Stannit

Cok az miktarda genellikle sfalerit i¢inde ayrilim ve
kapanim, bazende galenit ve kalkopirit icinde cok ufak
kapanimlar seklinde izlenmektedir. Bu mineraller icinde
heterojen bir dagilim gosteren stannit taneleri cogunlukla
0z ve yar1 0z bigimlidirler. En iri stannit kapammmi 125 x
75 mikrondur. Bir stannit tanesinde cok ufak ve ince kal-
kopirit tane ve damarciklari izlenmektedir. Sulucadere
stannitinin mikroprob analiz sonuglart Cizelge, I'de ve-
rilmistir. Bu analiz sonuglarina gore stannitin kimyasal
formiili yaklagik (Cu,, Zn,; Fe,, Sn, S,) bulunmustur.

-

Elementler Nokta(?:{:inl)l Nakta(w.?|n|)]1 Ortalama P:Pllrell:;ll o,-A::L':”
(Etement (ﬁ::ylslif) (ﬁ::;s‘; (Average) (Mo:um weight) | (Atomic ratio)
cu 28,61 28.40 28.50 65.54 1892
Zn 7.40 7.20 7.30 6537 0.473
Fe 9.32 9.25 9.28 55.84 0.728
sn 25.91 2484 2537 118.69 0917
s 29.51 30.00 2975 32.06 4.000
Toplam 1. 19075 99.69 100.20
Cizelge 1 : Stanninin mikroprob analizi

T8ble 1 : Microprobe analysis of stannite.
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Burnonit-Seligmanit

Eser miktarda galenit-fahlerz dokanagmda veya galen-
it icinde cok ufak tanecikler seklinde reaksiyon minerali
olarak izlenmektedir. Bazan kovelin ve Sb-As okra do-
nigmustir.
Pirotin

Eser miktarda genellikle sfalerit, bazende pirit iginde
¢ok ufak kapammmlar seklinde izlenmektedir. Sfalerit
icindeki kalkopirit ayrilim ve kapanimlan iginde kamgi,
cubuk ve yuvarlak sekilli pirotin tanecikler bulunmak-
tadir. Bu sekildeki pirotin ayrilimlarn genellikle mezo ve
katatermal kursun-ginko yataklarinda gozlenir.
Siderit + Ankerit

Genellikle cevher yan kaya¢c dokanagmda kiregtasmm
ornatilmasi sonucu olugmustur. Bu minerallere cevher
icinde cok seyrek rastlanmaktadir. Siderit ve ankerit yii-
zeysel aynisma sonucu limonite dontismiislerdir.
NabitAltin

Galenit iginde yuvarlagimst 5 ve 7 mikron biiyiikliikte
iki tanecik seklinde izlenmistir.
Kovelin + Kalkozin

Cok az miktarlarda genellikle birlikte izlenmektedir.
Kovelin, kalkozine gore ¢ok daha fazladir. Kalkopirit ve
fahlerzin kenar ve catlaklar1 boyunca yiizeysel ayrigmasi
sonucu olusmuslardir. Bu mineraller ¢evresinde ¢ok seyrek
kovelin, kalkozin gozlenmektedir. Kovelin ve kalkozinin
buytk kismi anglesit, seriisit ve simitsonit iginde bu
minerallere doniisen galenit ve sfaleritlerin gevresini sar-
maktadir. Ayrica catlak ve bosluklarda gelisen kovelin ve
kalkozinde bulunmaktadir.
Limonit

Az miktarda daha ¢ok gotit modifikasyonu seklinde
izlenmektedir. Genellikle pirit, markasit, kalkopirit ve
arsenopirit, siderit ve ankeritin yiizeysel ayrisma Urlini-
diir. Limonitin bir kismi bu mineralerin psédomorfudur.
Bir kismu da catlak ve bosluklari doldurmaktadir.
Malakit + Azurit

Eser miktarlarda birlikte ¢atlak ve bosluklarda izlenir-
ler. Gotit yer yer bu minerallere eslik etmektedir. Mala-
kit ve azurit bazen' cubuk sekillidir.
Serlisit + Anglesit

Galenit kristallerinin kenar, dilinim ve catlaklarinda
cok az miktarda gozlenmektedir. Galenitin dontismesi so-
nucu olusan bu mineraller igcinde ¢ok ufak bulut seklinde
galenit artiklart bulunmaktadir.
Simitsonit + Hidrozinkit

Sfaleritin yiizeysel ayrigmasi sonucu olugmuslardir. Si-
mitsonit genellikle sfaleriti psddomorf ornatir sekilde
cevresinde, hidrozinkit catlak ve boslukda izlenmektedir.
Psilomelan

Eser miktarda catlak ve bosluk dolgusu seklinde goz-
lenmektedir. Siderit ve ankeritin yiizeysel ayrisma iiriinii-
diir. Limonitle i¢ ice, yan yana bulunmaktadir.
Skoridit ve Sb-As Okrlar

Cok az miktarlarda izlenen ikincil minerallerdir. Sko-
rodit arsenopiritin, Sb-As okrlar fahlerzin yiizeysel ay-
rigmasi sonucu olusmuslardir.
Kalsit + Dolomit )

?

iri, Ozbicimli kristallerden olusmaktadir. Cevher mi-
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neralleri arasinda veya onlart damarciklar seklinde kes-
mektedir. Cevherin en sik rastlanan gang mineralidir. Ba-
zen damarciklar seklinde yan kayaci da kesmektedir.
Kuvars

Cok az miktarda izlenmektedir. Kuvars kalsit ve cev-
her mineralleri ile birlikte damarciklar olusturmaktadir.
Kuvars kristalleri degisik btiytlikliikte ve bazen Ozbicim-
lidir.
Epidot

Cevher icinde eser miktarda damarciklar seklinde iz-
lenmektedir. )
Serisit + Muskovit ve Klorit

Cevher icinde ¢ok az miktarlarda izlenmektedir. Bun-
lar yan kayac kirectasmdan almmustir. Galenit ve sfalerit
gibi mineraller icinde ince uzun gubukcuklar seklinde ka-
panmmlar olustururlar. Yan kayagtan alman bu mineral
bantlar1 bazen cevher iginde damarciklar seklinde izle-
nirler.
Rutil + Anatas

Eser miktarlarda ¢ok ufak tane ve cubukcuklar seklinde
izlenirler. En iri taneler 75 mikrondur. Bazen ¢ok sayida
tanenin 300-400 mikronluk alanda bir topluluk olustur-

dugu gozlenmektedir. Yan kayactan alman bu minerallerin

bulundugu kesimlerde klorit, serisit ve muskovit miktar
artmaktadir. Detritik mineraller olarak kiregtas: igine
tasman rutil ve anatas, kireg¢tasmm sig bir ortamda olug-
tugunu gostermektedir.

SONUC ve ONERILER

Suludere kalay, icerikli ¢inko-kursun cevherlesmesi de
Bolkardag bolgesinin bilinen diger yataklari gibi Horoz
granodiyoritine bagli olusmustur. Horoz granodiyoritinin
Sulucadere yoresinde gozlenen kuvarsporfir damarlari en
az direncle karsilastiklart zon ve hatlar icine sokulmus-
lardir. Bunlarn getirdigi hidrotermal cevher eriyikleri de
ayni yollart izlemis ve kirectaslarmm elverigli kesimle-
rinde metasomatik, Sulucadere kalay icerikli ¢inko-kursun
cevherlesmesini olugturmustur. Bolkardag mermeri icinde
mercekler seklinde yiizeylenen cevher kiitlelerinin -derine
dogru hortumlar seklinde devam etmeleri olasidir.

Gerek "Suludere polimetal cevherlesmesi” (Yildirmm ve
dig., 1984), gerekse "Magaralar yoresi kursun-ginko ya-
taklart" (Calapkulu, 1974; 1978) cevheri yazarlardan Ah-
met Cagatay tarafindan degisik tarihlerde incelenmis ve
kalay mineralleri bulunmanustir. Uzerinde calisilan Sulu-
cadere cevherlesmesinde kalay minerali bulunmasi, cevher
eriyiklerini getiren Horoz granodiyoritinin "kalay-gra-
niti" oldugunu goéstermektedir. Horoz granodiyoriti kenar
kesimleri dokana8i ve cevresinde bagka kalay cevherles-
melerinin varligmin ortaya cikartilmasi; ancak yeni ¢a-
lismalarla olasidir. Bu nedenle bolgede yeni kalay, once-
likle de Kkasiterit cevherlesmelerinin aranmip bulunmasi
icin; bir projenin hazirlanmasinin faydali olacagi diisti-
niilmektedir.
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