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Kayseri 1lleri arasinda bulunan

bolgesi "Kapadokya" olarak bi-
linmektedir. Bu bélge, pen bacalan
ile slislenmis olaganiisti dogal gilizel-
likleri, eski uygariiklardan kalan ¢ok
degerli kiltiir varliklan ve yogun bir
turizm potansiyeli ile tiun diinyanm
ilgisini ¢ekmektedir. Bu ilgi bilimsel
caligmalara da yanstmistir. Kapadok-
ya boiges: ile 1lgilt degisik konularda
(sosyoloji, sanat tarihi, arkeoloji, jeo-
loj, cografya, restorasyon, vh.) cok
sayidaki yerli ve yabanct uzmanlar
tarafindan bilimsel arastirmalar ya-
pilmaktadir. Ozellikle Nevsehir yore-
sinin, 6 Aralik 1985 tarihinde Bir-
lesmis Milletler Egitim-Kiiltiir ve Bi-
lim Teskilati (UNESCO) tarafindan
diinyanin olagantstii glizellikteki do-
gal ve kiiltlirel yerlerinden biri olarak
kabul edilmesi ve "Diinya Dogal ve
Kiiltiirel Mirasi'na katilmasi, gerek
turizm ve gerekse de bilimsel arastir-
malar acisindan tim dikkatleri bu
boélgeye cekmistir.

"Kapadokya kaya Kkiliseleri”
terimi genel olarak tiifler igerisinde
oyulmak suretiyle kurulmus kéy ve
manastir kiliseleri igin kullanilmak-
tadir. Bu kiliseler glinlimiizde "Agik-
hava Miizeleri" halindedir ve 6zellik-
le Belisima ve Ihlara Vadileri, So-
ganli Vadisi ve Géreme civarinda
toplanmuslardir. Iglerindeki resimler
ile veryviiziinde esine az rastlamr bir
tarih hazinesi olusturmaktadirlar.

-
Ig‘ Anadolu'nun Nevsehir-Nigde-
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Kapadokya bélgest, oldukga kalin
ve genis bir alani kaplayan ve Urgiip
formasyonu olarak adlandirilan Mi-
yosen-Pliyosen vaslt volkano-sedi-
manter bir birimle Srtiilmistiir. Peri
bacalan Urgiip formasyonuna ait Ka-

Sapkal Peri Bacalan

vak ve Tahar (iyeleri icerisinde olus-
mustur. Her iki tye de kaynaklan-
manmus tif dzelligindedir. Daha yay-
g olarak yiizeylenmesi ve daha ¢ok
kaya kiliseleri bulunmasi nedeniyle,
bilimsel aragtirmalar genelde Kavak
iiyesini olusturan tifler {izerinde
gerceklestirilmistir.

Kavak iyesi kisa siireli, zaman
zaman Kesintili ve giglit bir ignim-
britik piiskiirmenin ilk triinlerinden
olup, tiifit-lahar ozelligine sahiptir.
Genelde gri-beyaz gériinimdeki Ka-
vak tiyesi, yer yer acik pembe renkli
yabanc1 kaya¢ parcaciklanm iger-
mektedir. Kavak tyesinin lahar 6zel-
ligindeki seviyelerinde peri bacalan
olugmustur. Bu seviyelerde plajiyok-
laz, kuvars, biyotit ve opak mineral-
lerinin yanisira dasit, andezit ve ba-
zalt bilesiminde yabanci kayag parga-
ciklart ile pomza tagt camsi hamur
igerisinde bulunur,

Kavak uyesi i¢enisinde olusmusg
bazi peri bacalarimn tizerinde, "sap-
ka kaya" olarak isimlendirilen nis-
peten daha dayamkl bir kayag bulu-
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nur. Urglip-Goreme civarinda, bu ka-
ya¢ kaynaklanmis tif ozelligindedir.
Kaynaklanma, bu kayacin dayammi-
n1 artirarak aginmasint geciktirmistir.
Boylece, daha kolay asinabilen Ka-
vak tliyesi fizerinde sapka kaya'y:
gérmek miimkiin olabilmekiedir. Bu
kayag, ayrica alunda bulunan perni
bacasimin asinmasini da geciktir-
mistir. Kavak tifii, diisiik birim ha-
¢im agirhginda ¢ok gézenekli, zayif
dayamimli ve gegirimsizdir. Tiiflin
iginde iki ¢atlak seti (K78°D/85°-
90K B, K-G/90°) bulunmaktadir.

Peri bacalarimn
olusumu

Peri bacalarinin olusum mekaniz-
mas1 bolgeye giden herkes tarafindan
merak edilmektedir. Yazarin Urglip-
Goreme bélgesinde yaptigi galisma-
da elde ettigi bulgular gergevesinde,
peri bacalarinin olusum mekanizmasi
asagida belirtilmistir.

Olusum asamasinda peri bacalart,

dereierin i¢inde ve derc vadilerinin
dik yamaclarinda olusmaktadirlar. Bu
durum, peri bacalarinin olusumunda,
riizgar etkisinden ¢ok yagmur sulari-
nin yiuzeydeki akisinin daha Gnemli
oldugunu ortaya koymaktadir. Peri
bacalarinm sekli ve arazideki dagih-
m ise tif igerisindeki gatlak setle-
rinin Gzelligi ile kontrol edilmektedir.
Catlaklar tarafindan olusturulan tif
bloklarinin gekli ve boyutu ile ¢atlak-
larin egimi peribacasmin seklini; ¢at-
laklarin dogrultusu ve devamhihigy ise
peri bacalarinin arazideki dizilimini
kontrol etmektedir. Catlak egiminin
80"nin altinda olmasi durumunda ise
peribacalar egik durmaktadir.

Dik vadi yamagclari, bitki ortiisii-
nin azh@ ve tiflerin gegirimsiz
olimasi yagisin yiizey akintist olarak
gelismesine ve bdylece zayif-kay-
naklanmamis tiifiin kolayca aginma-
sina neden olur. Erozyon, genis ara-
hikli ve devamii gatlakiar boyunca
daha fazladwr. Catlak boyunca daha
derin asinma ve genisleme, catlak

dogrultusunda dizilmis peri bacalan-
min olusumunu saglar.
Urglip-Goreme civarinda yapilan
arazi gdzlemlerine dayanarak, peri
bacalarinin olugum sathalari yandaki
sekilde modellenmistir. Bu modele
gore ilk sathada, birbirini dik kesen
ve dike yakin egime sahip degisik
aralikh ¢atlaklar bulunmaktadir. Bu
durum, degisik boyut ve sekilde wif
bloklarimn olugmasina ncden olur.
Ayngma ve crozyon catlak kesisme
bélgelerinde daha fazla ¢lacagindan,
tiif bloklarinm kdogeleri biraz yuvar-
laklagir. Daha sonraki sathalarda, tif
bloklar: tamamen yuvarlak (dairescl
veya elips) bir sekil alir. Esit aralikli
catlaklar ile ¢evrelenen bloklar silin-
dirik peri bacalarmi, farklt araliklt
catlaklar ile ¢evrelenen bloklar ise ta-
bant elips seklinde olan peri bacalari-
nt olustururlar. Aktif olarak devam
eden ayrigma ve erozyon, birbirle-
rinden aynilmus peri bacalarim olus-
turur. Bu safhada, bazi peri bacalari
tamamen asinarak yok olur, ancak
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genig aralikh olanlan hala gozlene-
bilir. Sapka kayacinin olmasi, peri
bacasinin seklini etkilemez. Sapka
kava, sadece zayif tiifiin erozyonunu
geciktirerek peri bacalarinin yiiksek-
ligini kontrol eder,

Catlak agakliklar da peri bacalari-
nm olusumunda etkilidir. Erozyon,
dar-genis agikhikl ¢atlaklar boyunca
daha etkilidir. Sik1 ag¢ikhikli ¢atlakiar-
da 1se erozyon etkisizdir. Bu nedenle,
pert bacalarmt tam ortasindan kesenr:
catlaklara ragmen bu kisimlarda e-
rozyona maruz kalmanus peri baca-
larin: arazide gormek miimkiindiir.

Erozyon devam ettik¢e, baz1 peri
bacalart kubbe geklini altr ve daha
sonra tamamen yok olur. Bu siirec
igerisinde yent peri bacalan olus-
mava baglar. Arazi gdzlemlerine
gdre, peri bacalarinin ¢aplan 1 m ile
15 m arasinda degismektedir. Catlak
aralignim 1 m'den kiigiik olmasi veya
15 m'den bilyiik olmasi durumunda
ise peri bacast gelisimi gozlen-
memektedir.

Turizm ve koruma

Kapadokya bolgesindeki turizm
yogunlugu gittikgce artmaktadir. Bu
bolgeyi ziyaret edenierin sayisi
600.000"n istiine ytikselmistir. Bu
artig, ozellikle peri bacafan igine
oyulmus freskli kiliselerin bulundugu
Urgiip-Goreme yoresinde yogun-
lagmistir. Zamanla turizmde gézlenen
yogunlagsma ve dogal nedenler, peri
bacalarinin bozunmasina neden ol-
mustur. Bu nedenle, tarihi ve turistik
deger tagryan peri bacalarinin korun-
masina yonelik calhismalar baslatl-
mustir. {1k ¢alismalar, 1973-1980 yil-
lan arasinda, uluslararast bir proje
cergevesinde yapilmistir. Bu proje ile
Goéreme vadisindeki en biiyiik dinsel
yap1 olan Tokali Kilise'nin koruma ve
onarim c¢aligmalari tamamlanarak
1980 yilinda halka agilmugtir. 1981-
1990 yillart arasinda ise Goéreme
Ac¢ik Hava Miizesi'nde bulunan Ka-
ranhk Kilise'nin duvar resimleri ile
ilgilt koruma ve onarim ¢aligmalan
tamamlannugtir. Aym zamanda peri
bacalarinim aginmasim azaltmak i¢in
cesitli bilimsel gcaligmalar yapiimak-
tadir.

Peri bacalarini koruyabilmek i¢in,
bu yiizey sekillerinin olusum meka-
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(d)

Peri bacolanni sematik gelisimi {cift qizgiler dor-genis aakkkk callaklan, tek gizgiler ise siky agklikh catiaklon temsil eder. (o) Ik
safha; (b) Genchk sofhast: Asmme gattaklor boyuaca baglar ve blok kdseleri yuverlaklosir; () Olgonluk sofhast: Uzn bir asinma sireci
sonunda peri bacolanie olusum; ve (d) Yaghk safhast: Bazi peri bacalon kubbe seklini alitken digerleri tomamen aginir.

nizmalarinin ¢ok iyi bilinmesi gerek-
mektedir. Yukarida da belirtildigi gi-
bi, peri bacalarinin olugumunu biiylk
Slgiide ¢atlaklar kontrol etmektedir.
Aym c¢atlaklar, peri bacalarinin ve
fresk'lerin bozunmasimna da neden ol-
maktadir. Omegin, peri bacalarmin
catlakh kisimlarindan sular siiziil-
mekte ve kiliseler igindeki freksleri
tahrip etmektedir. Bu durum ayni
zamanda tiif igerisindeki biyotit ve
kaya¢ parcalannin oksitlenmesine ve
duvar resimlerinin san veya k-
miziya boyanmasina yol agmaktadir.
Bu zonlarda suyun etkisi ile nispeten
daha fazla miktarda kil olusumu ve
asinma olmaktadir. Bolgede gozlenen
kaya diismeleri de agirhikh olarak bu
catlaklardan  kaynaklanmaktadis.
Bunlarin yam sira tiifler tizerindeki
1slanma-kuruma ve donma-¢oziilme
ofaylan bozunmay: artirict etmenler-

dir. Tiiftin tuz kristallenmesine daya-
niksiz olmasi nedeniyle, karir giinler-
de yollara dokiilen tuzlar ve ¢ozii-
nebilen tuz igeren normal ¢imentolu
betonlar peri bacalanmin gelecegi
icin biiyiilk tehlike olusturmaktadir.
Turistlerin geziler sirasinda yarattik-
lar agindirma dikkat cekici boyut-
tacdir. Bazi kiliselerin giris ve taban-
larinda 30-40 cm'ye varan aginmalar
vardir. Korumaya yénelik yapilacak
yeni ¢alismalarda, gerek tiiflin degi-
sik ¢evre kosullarmmdaki davranigi
gerekse artan turizmin etkisi dikkate
almmaldir.

Tamer Topal
¥rd. Dog. Dr., ODTU,
Jeoloji Mihendisligi Balumi
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