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yoresinde ekonomik degere sahip alt ve orta linyit damarlar1 palinolojik
ayrimi, bu linyitle-

0Z: Bu calisjmada, Soma
yonden incelenmistir. 16 cins ve bunlara bagli 42 sporomorf tiiriiniin palinolojik
rin Orta Miyosen yagli bir mikroflora icerdigini gostermistir.

Nitel ve nicel analiz sonucglan, bu mikrofloranm Ge¢ Burdigaliyen - Erken Serravaliyen yash Eskihi-
sar pollen topluluguna benzer oOzellikte oldugunu belirtmektedir.

Spor ve pollenlerin tanimladiklar1 bitki toplulugu, komiir olusumu sirasinda, gliniimiiz Akdeniz
iklimi veya biraz daha sicak ve nemli iklim kosullarinin egemenligini yansitmaktadir.
ABSTRACT : In this study, economically important the lower and the upper lignite seams of the Soma
area have been examined palynologically. Palynologic determination of 16 different genera and 42
species of sporomorphes indicates that the lignite series contain a microflora of Middle Miocene (Early

Serravalian) age.

Qualitative and quantitative

assemblages which give an age of Late Burdigalian — Early Serravalian.
The spores and pollens of the region define a flora assemblage that indicates a dominance of the
Mediterranean or slightly more humid and hot climate during the deposition of the coal -bearing forma-

tions.

analyses of this microflora closely match with the EskiMsar pollen

GIRIS

Soma ve cevresi Neojen tortullari, ekonomik de-
gere sahip olmalari nedeniyle, bir¢ok arastiricinin
ilgisini ¢ekmistir. Bu acgidan, ozellikle komiir rezerv-
lerinin aciga cikarilmasint amaglayan  stratigrafik
caligmalara konu olmustur (Nebert, 1960; Kleinsor-
ge, 1940 ve 1941; Nebert, 1978; Brinkmann ve dig.,
1970; Becker-Platen, 1970 ve 1971; Benda, 1971 a ve
b). Palinolojik agidan ise, yanlizca yas tayinlerinin
yeraldig1, cok az sayida inceleme vardir (Akyol, 1963;
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Benda, 1970; Brinkmann ve dig., 1970; Benda,
1971 a ve b). EGE DENZi
Bu calismada, Soma bolgesi Evciler yoresinden (AEGEAN SEA)

(Sekil 1) alman palinolojik 6rnekler incelenerek Neo-
jen stratigrafisine katkida bulunmak amaclandiktan
baska, bolgede komiir olusumu sirasmdaki paleoik-
lim ve paleocografya modelleri  kurulmaya calisil-
mistir. -
STRATIGRAFI

Evciler ye yakin cevresinde, Nebert (1978) tara-
findan tim Soma Neojehl icih gecerli oldugu belir-

Calisma alani
Study area
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Sekil

1 : Yer buldum haritasi.

Figure I : Location map of the studied area.
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tilen istif gozlenir (Sekil 2). Bu nedenle calismamiz-
da, yazarca kullanilan formasyon ad ve simgelerine
aynen yer verilmistir.

Yorede temeli Paleozoyik yash grovaklar ile Me-
zozoyik yagh kirectaglar1 olusturur.

Temel {izerine uyumsuzlukla Neojen gelir ve
Neojen, Soma ve Denig Formasyonlarina ayrilmistir
(Nebert, 1978).

Soma Formasyonu (m)

Nebert (1978), Soma Formasyonunu zaman-kaya
birimi anlaminda «Bazal, Alt Linyit, Marn, Kirectasi
ve Orta Linyit serileri »ne boOlmiistiir. Ancak kaya
birimi ile zaman-kaya birimi sinirlari her zaman ca-
kismadig1 i¢in Nebert (1978)in seri olarak kullandigi
adlar burada kaya birimi olarak degistirilmistir.

Soma Formasyonu, litoloji bilesenlerine gore ve
yontemsiz olarak {li¢ as birime ayrilmistir. Ayrica
caligma alaninda bulunan iki komiir serisi alt ve or-
ta linyit damarlar1 olarak ele alinmistir.

Cakiltasi iiyesi (m ). Cakiltas, iyi cimentolanmais
cakil, kum ve kilden olusur ve diisey derecelenme
gosterir. Bilesenleri daha yasghh temel kayalarindan
tiiremis olup, Soma Formasyonunun taban cakilta-
smu1 olusturur. Uye temeli acili uyumsuzlukla iistler.

Marn tyesi (m,). Baslica mavimsi-gri renkli, in-
ce-kalin katmanli ve bol yaprak fosillidir. Alt diizey-
lerde bulunan komiir alt linyit damart (k) olarak
belirtilmistir. Calisma alanindaki alt linyit damari,
marn ve tif arakatkilar1 icerir ve toplam kalinligi
49-233 m. arasinda degisir. Marn tyesi, Cakiltasi
iyesini, alt linyit damarinin kémir igerikli kil dii-
zeyleri ile dereceli olarak tstler.

Kirectagsi iiyesi (m,). Acik gri renkli, ince-kalm
katmanhdir. Gastropoda ve Bivalvia fosilleri igerir.
Birimin st diizeylerinde yer alan komir orta lin-
yit damar1 (k,) olarak belirtilmistir. Komiir, gastro-
podalt marn arakatkilar1 icerir, ve en fazla komiir
kalinligi 15 m. dir. Kirectasi tiyesi, Marn lyesini de-
receli olarak iistler.

Denis Formasyonu (p)

Evciler yoresinde, Nebert (1978)in Denis Formas-
yonu i¢inde tanimladigi «Kum-kil ve Tiif-marn seri-
leri» gozlenmektedir. Bu seriler kaya birimi seklinde
yontemsiz olarak adlanmig ve asagida tanitilmistir.

Kumtagsi iiyesi (pj). Ilksel rengi grimsi-beyaz,
ayrismig rengi sarimsi-kahve rengidir. Az c¢imento-
lanmig olup, genellikle katmanlanma belirgin degil-
dir. Uye, altlayan Soma Formasyonunu ince bir ca-
kiltas1 diizeyi ile uyumsuz olarak listler.

Tiif-marn iiyesi (p,). Tufler, beyaz renkli, az
dayanimli ve kalin katmanlidir. Marnlar, grimsi-be-
yaz renkli, az dayanimli ve ince-orta katmanlidir. Alt
diizeylerde egemen olan marnlar, orta boliimde tiif-
lerle ardalanmalidir. Ust bdliimde ise tiif egemen-
ligi gozlenir. Uye, altlayan kumtas: tyesini dereceli
gecigle tstler.
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Nebert (1978) «Marn lyesi (m,)» icinde yaprak
izleri seklinde fosil bitkileri, «Kiregtasi tyesi (m,)»
icinde ise fosillesmis tatli su molluskleri topladigini
ve yapilan tanimlamalarda fosil mollusca faunasinin
pek iyi korunamamis olmasina karsin yine de Mi-
yoseni karakterize ettigini belirtmektedir.

Nebert (1978) topladigi Ornekleri R. Egemen'e
inceletmis ve incelemeler sonucu tanimlanan fosil
bitki kalintilarinin orta ve gilineydogu Avrupa'nin
tipik linyit florasinin temsilcileri oldugu, Alt ve Or-
ta Miyosen yasl, karasal-limnik bir fasiyesi tanim-
ladiklar1 saptanmistir.

Calismalarimiz sirasinda Evciler yoresinde (Se-
kil 3) Diiztarla Tepe batisinda Cukurlarla Dere, Ma-
den Tepe ve Kirmizi Dere'den topladigimiz yaprak
izleri tastyan Ornekler (Levha I, sek. 4-10) az sayida-
dir, fakat Nebert (1978)'in verdigi listedekilerden
pek farkli degildir.

Ada Tepe kuzeyinde Marn tlyesinden Kirectas
uyesine gec¢is zonunda Mollusca fosilleri, yaprak iz-
leriyle birlikte go6zlenir ve yukari dogru egemenle-
sirler. Bunlar gastrapodlardan Mitra sp. (Kretase-
Giincel), Planorbis sp. (Ust Jurasik-Giincel) (Levhal,
Sek. la, 1b) ve bivalvlerden Veniis sp. (Jurasik-Giin-
cel) (Levha 1, sek. 2) dir. Elkayaalti dolayinda bulu-
nan gastrapodlardan Limnea sp. (Paleozoyik-en cok
Tersiyer) (Levha I, sek. 3) tatli sulu ortamlar icin
karakteristiktir. Ancak, yukarida gorildigii gibi bu
fosillere dayanarak kesin yas verme olanagimiz yok-
tur.

PALINOLOJI

Ornek Alim

Palinolojik incelemelerin  gergeklestirilebilmesi
icin araziden O6rnek alimi, genel olarak oluk 6rnek
alim ¢ergevesinde yapilmistir.
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Figure 3 : Sample location map.
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Sekil 4 : Maden Tepe batisinda alt linyit damarimin
goriiniisii ve palinolojik ornek numaralari.
Figure 4 : The occurence of the lower lignite seam
in the west of Maden Tepe and the num-
bers of palynologic samples.
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Sekil 5 : Kirmuzi Dere vadisi icinde goézlenen orta

linyit damarmn basitlestirilmis kesidi ve
palinolojik 6rnek numaralari.

Figure 5 : Simplified cross section of the middle

lignite seam observed in the valley of Kir-

mzi Dere and the numbers of palynologic

samples.

LEVHA I
Sekil la. Mitra sp.
Sekil 1b. Planorbis sp.
Sekil 2. Venus sp.
Sekil 3. Limmnea sp.
Sekil 4. Quercus
Sekil 5,7. Ziziphus sp.
Sekil 6. Juniperus sp.
Sekil 8. Pinus sp.
Sekil 9. Paliurus sp.
Sekil 10. Salix sp.

PLATE I

Figure 11. Mitra sp.
Figure 1b. Planorbis sp.

Figure 2. Venus sp.
Figure 3. Limnea sp.
Figure 4. Quercus
Figure 5,7. Ziziphus sp.
Figure 6. Junisperus sp.
Figure 8. Pinus sp.
Figure 9. Paliurus sp.
Figure 10. Salix sp.
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Marn tyesi (m,). Bu lyenin alt diizeylerinde goz-
lenen alt linyit damari (k) nin yiizlek verdigi Ma-
den Tepe batisindaki (Sekil 3) komiir galerisinden
toplam dort ornek alinmistir. Bu noktadaki olcili
stratigrafi kesidi ve Ornek numaralar1 sekil 4'de ve-
rilmistir. Ayrica Diiztarla Tepe kuzeyinde (Sekil 3)
alt linyit damarinin list diizeyinden (50 cm.) 13 nu-
marall 6rnek alinmistir.

Kirectas1 tyesi (m,). Palinoloji ornekleri bu tye-
nin ust diizeylerinde ortaya c¢ikan orta linyit dama-
rindan (k,) derlenmistir. Kirmizi Dere icinde (Se-
kil 4) yuizlek genisligi yaklasik 35 m. ye ulasan bir
kesitten 15 numarali Ornekler alinmustir (Sekil 5).
On numaralt ornek ise (Sekil 3), nokta Ornek sek-
linde alinmistir.

SISTEMATIK PALINOLOJI

Calismada pollenler i¢in Thomson ve Pflug (1953),
sporlar icin ise Corsin; Carette; Danze; Laveine
(1965) simiflandirmast kullanilmustir.

Inceledigimiz o6rneklerde, asagida belirtilen spor
ve pollen tipleri bulunmustur.

Grup : SPORITES H. POT. 1893
Bolim  : MONOLETES IBR. 1933
Altboliim : AZONOMONOLETES LUBER, 1935
Seri . Laevigato (DYB. ve JAC. 1957) C.C.D.
ve L. 1962
Cins : LAEVIGATOSPORITES IBR. 1933
Cinsornek : Laevigatosporites vulgaris (IBR. 1932)
IBR. 1933
Laevigatosporites haardti (R. POT. ve
VEN. 1934)

TH. ve PF. 1953 (Levha II, sek. 1,2,3)
Botanik baglilik : Polypodiaceae veya Marettiaceaea;
Nakoman (1966 a)'ya goére : Aspi-

dium aculeatus

Bolim  : TRILETES (REINSCH, 1881) R. POT.
ve KR. 194
Altbolim : ZONOTRILETES (WALTZ, 1938) R.
POT. ve KR. 1954
Seri : Cingulati R. POT. ve KIAUS, 1954
Cins : CINGULATISPORITES TH. in TH.
ve PF. 1953
Cinsornek : Cingulatisporites laevispeciosus PF.

in TH. ve PF. 1953
Cingulatisporites macrospeciosus (R.
POT. ve GELL. 1932) NAKOMAN,
1966 (Levha I1, sek. 4,5)

Botanik baglilik : Lycopodium?

Grup : POLLENITES R. POT. 1931
Bolim  : BILATERES PF. in TH. 1953
Cins : MONOCOLPOPOLLENITES PF. ve
TH. in TH. ve PF. 1953
Cinsornek : Monocolpopollenites tranquillus (R.

POT. 1934) TH. ve PF. 1953
Monocolpopollenites trachycarpoides
NAKOMAN, 1966
(Levha II, sek. 10,11)

Botanik baglilik: Palmae

Cins : MONOPOROPOLLENITES MEYER,
1956
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Cinsornek : Monoporopollenites gramineoides
MEYER, 1956
Monoporopollenites gramineoides ME-
YER, 1956

(Levha 11, sek. 6,7)
Botanik baglhilik : Graminae
Monoporopollenites Solaris WEYL. ve
PF. 1957
(Levha 11, sek. 89)

Botanik baglilik : Sparganitim veya Typha

Bolim  : INAPERTURES PF. ve TH. in TH.
ve PF. 1953
Cins : INAPERTUROPOLLENITES PF. ve
TH. in TH. ve PF. 1953
Cinsornek : Inaperturopollenites dubitis (R. POT.
ve VEN. 1934) TH. ve PF. 1953
Seksiyon : Magnoidae PF. in TH. ve PF. 1953

Inaperturopollenites magnus (R. POT.
1931) TH. ve PF. 1953 (Levha II, sek.
12,15)

Botanik baglilik : Pseudotsuga, Larix
Inaperturopollenites dubius (R. POT.
ve VEN. 1934) TH. ve PF. 1953 (Lev-
ha II, sek. 13, 14)

Botanik baglilik : Taxodiaceae veya Cupressaceae

Inaperturopollenites hiatus (R. POT.
1931) TH. ve PF. 1953 (Levha II,
sek. 16, 17)

Botanik baglilik: Taxodium distinctum veya Junipe-

rus communis, Inaperturopollenites
polyformosus (THIERG, 1938)
TH. ve PF. 1953 (Levha II, sek. 18)

Botanik baglilik : Sequoia veya Cryptomeria

Bolim  : SACCITES ERDTMAN, 1947
Cins : PITYOSPORITES (SEWARD, 1914) R.
POT. ve KL. 1954
. Pityosporites antarcticus SEW. 1914
Pityosporites microalatus (R. POT.
1931) TH. ve PF. 1953 (Levha II, sek.

19, 20)
Botanik baglilik: Pinus

Cinsornek

Boliin* : BREVAXONES PF. in TH. ve PF.
1953
Cins : TRIATRIOPOLLENITES PF. in TH.
ve PF. 1953
Cinsornek : Triatriopollenites rurensis PF. ve
TH. in TH. ve PF. 1953
Seksiyon : Labroferoidae PF. in TH. ve PF. 1953

Triatriopollenites pseudorurensis PF.
in TH. ve PF. 1953 (Levha II, sek.
21,22)
Triatriopollenites rurensis PF. ve TH.
in TH. ve PF. 1953 (Levha II, sek 23)
Triatriopollenites rurobituitus PF.in
TH. ve PF. 1953 (Levha II, sek. 24, 25,
26)
Botanik baglilik: Myricaceae
Seksiyon : Alabroidae PF. in TH. ve PF. 1953
Triatriopollenites myricoides (KREMP,
1949) TH. ve PF. 1953 (Levha II, sek.
27)

AKGUN - ALISAN - AKYOL

Botanik baglilik : Myricaceae
Triatriopollenites coryphaeus (R. POT.
1931) TH. ve PF. 1953 ssp. punctatus
(R. POT. 1931) TH. ve PF. 1953 (Lev-
ha I, sek. 28, 29, 30, 31)
Botanik baglilik: Engelhardtia
Triatriopollenites  globosus PF. in
TH. ve PF. 1953 (Levha II, sek. 32)
Triatriopollenites plicatus (R. POT.
1934) TH. ve PF. 1953 (Levha II, sek.
33)
Botanik baglilik : Myricaceae
Cins : TRIPOROPOLLENITES PF. ve TH.
in TH. ve PF. 1953
: Triporopollenites coryloides PF. in
TH. ve PF, 1953
Triporopollenites simpliformis PF. ve
TH. in TH. ve PF. 1953 (Levha II,
sek. 34)
Botanik baglilik: Juglandaceae

Triporopollenites labraferus (R. POT.
1931) TH. ve PF. 1953 (Levha II, sek.

Cinsornek

36)
Botanik baglilik: Siipheli
Cins : SUBTRIPOROPOLLENITES PF. ve

TH. in TH. ve PF. 1953
. Subtriporopollenites anulatus PF. ve
TH. in TH. ve PF. 1953
Subtriporopollenites anuiatus PF. ve
TH. in TH. ve PF. 1953 ssp. nanus
PF. ve TH. in TH. ve PF. 1953
Botanik baglilik: Juglandaceae
Subtriporopollenites simplex (R. POT.
1931) TH. ve PF. 1953 ssp. simplex
R. POT. ve VEN. 1934 (Levha II, sek.

Cinsornek

38, 39)
Botanik baglilik: Carya
Cins : INTRATRIPOROPOLLENITES PF. ve

TH. in TH. ve PF. 1953

: Intratriporopollenites instructus (R.
POT. 1931) TH. ve PF. 1953
Intratriporopollenites instructus (R.
POT. 1931) TH. ve PF. 1953 (Levha II,
sek. 40, 41)

Botanik baglilik: Tiliaceae
Cins : POLYVESTIBULOPOLLENITES PF.
in TH. ve PF. 1953
: PolyVestibulopollenites  verus  (R.
POT. 1931) TH. ve PF. 1953
Polyvestibulopollenites verus (R. POT.
1931) TH. ve PF. 1953 (Levha II, sek.
42, 43, 44)
Botanik baglilik: Alnus
Cins : POLYPOROPOLLENITES PF. in TH.
ve PF. 1953
: Polyporopollenites undulosus
(WOLFF. 1934) TH. ve PF. 1953
: Valiolidae PF. in TH. ve PF. 1953
Polyporopollenites undulosus
(WOLFF. 1934) TH. ve PF. 1953 (Lev-
ha 11, sek. 45)

Cinsornek

Cinsornek

Cinsornek

Seksiyon
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Botanik baglilik: Ulmus

Seksiyon : Stellatoidae PF. in TH. ve PF. 1953
Polyporopollenites stellatus (R. POT.
1931) PF. in TH. ve PF. 1953 (Levha
11, sek. 46, 47,48)

Botanik baglilik : Pterocarya veya Juglans regia

Bolim : LONGAXONES PF. in TH. ve PF. 1953

Cins : TRICOLPOPOLLENITES PF. ve TH.

in TH. ve PF. 1953

Cinsornek : Tricolpopollenites parmularius (R.
POT. 1931) TH. ve PF. 1953
Seksiyon : Asperoidae PF. in TH. ve PF. 1953

Tricolpopollenites henrici (R. POT.
1931) TH. ve PF. 1953 (Levha II, sek.
49

Botanik baglhilik : ())uercus
Tricolpopollenites asper PF. ve TH.
in. TH. ve PF. 1953 (Levha II, sek.
50)

Botanik baglilik: Quercus

Tricolpopollenites densus PF. in TH.
ve PF. 1953 (Levha II, sek. 51, 52,
53)

Botanik baglilik: Belirsiz
Tricolpopollenites microhenrici (R.
POT. 1931) TH. ve PF. 1953 ssp. in-
tragramilatus PF. in TH. ve PF. 1953
(Levha II, sek. 54, 55, 56)
Tricolpopollenites  microhenrici (R.
POT. 1931) TH. ve PF. 1953 ssp. intra-
baculatus (R. POT. 1931) TH. ve PF.
1953 (Levha I, sek. 57, 58)

Botanik baglilik: Quercus
Tricolpopollenites liblarensis (TH. in
R. POT., TH. ve THIERG. 1950) TH.
ve PF. 1953 ssp. liblarensis (TH. in
R. POT. TH. ve THIERG. 1959) TH.ve
PF. 1953 (Levha II, sek. 59, 60)

Botanik baglilik: Cupuliferae
Tricolpopollenites parmularius (R.
POT. 1931) TH. ve PF. 1953 ssp. ro-
tundior PF. in TH. ve PF. 1953 (Levha
I1, sek. 62)
Tricolpopollenites parmularius (R.
POT. 1931) TH. ve PF. 1953 ssp. cylin-
drior PF. in TH. ve PF. 1953 Levha
I1, sek. 61)

Botanik baglilik: Stipheli
Tricolpopollenites retiformis PF. ve
TH. in TH. ve PF. 1953 (Levha II,
sek. 63)

Botanik baglilik : Platanus ve Salix

Seksiyon : Spinosoidae PF. in TH. ve PF. 1953
Tricolpopollenites spinosus (R. POT.
1931) TH. ve PF. 1953 (Levha II, sek.
64, 65, 66)

Botanik baglilik : Malvaceae veya Lauraceae

Cins : TETRACOLPOROPOLLENITES PF.
ve TH. in TH. ve PF. 1953

Cinsornek  : Tricolporopollenites dolium (R. POT.

1931) TH. ve PF. 1953
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: Longoporoidae PF. in TH. ve PF.
1953
Tricolporopollenites villensis (TH. in
R. POT., TH. ve THIERG. 1950) TH.
ve PF. 1953 (Levha II, sek. 67)

Botanik baglilik: Cupuliferae
Tricolporopollenites  cingulum (R.
POT. 1931) TH. ve PF. 1953 ssp. fusus
(R. POT. 1931) TH. ve PF. 1953 (Lev-
ha II, sek. 68)
Tricolporopollenites cingulum (R.
POT. 1931) TH. ve PF. 1953 ssp. pusil-
lus (R. POT. 1931) TH. ve PF. 1953
(Levha I1, sek. 69,70, 71)

Botanik baglilik: Castanea
Tricolporopollenites steinensis PF. in
TH. ve PF. 1953 (Levha II, sek. 72)

Botanik baglilik: Stpheli

Seksiyon : Orbiporoidae PF. in TH. ve PF. 1953
Tricolporopollenites kruschi (R. POT.
1931) TH. ve PF. 1953 ssp. pseudolae-
sus (R. POT. in R. POT., 1931) TH. ve
THIERG. 1950) TH. ve PF. 1953 (Lev-
haIl, sek. 74)

Botanik baglilik : Nyssaceae, Fagaceae, Araliceae

Seksiyon

Seksiyon : Microporoidaec PF. in TH. ve PF.
1953
Tricolporopollenites microreticulatus
PF. ve TH. in TH. ve PF. 1953 (Levha
I1, sek. 75)

Botanik baglilik: Sanbucus

Cins : TETRACOLPOROPOLLENITES PF.
ve TH. in TH. ve PF. 1953

Cinsornek : Tetracolporopollenites sapotoides PF.
ve TH. in TH. ve PF. 1953

Seksiyon : Obscuroidae PF. ve TH. in TH. ve PF.

1953 (Levha I1I, sek. 76)

Botanik baglilik: Sapotaceae

Seksiyon : Manifestoidae PF. ve TH. in TH. ve
PF. 1953
Tetracolporopollenites microrhombus
PF. in TH. ve PF. 1953 (Levha 11, sek.
77)

Botanik baglilik: Sapotaceae
Tetracolporopollenites manifestus (R.
ROT. 1931) TH. ve PF. 1953 (Levha
I1. sek. 78, 79)

Botanik baglilik: Sapotaceae

Cins : PERIPOROPOLLENITES PF. ve¢n TH
in TH. ve PF. 1953
Cinsornek : Periporopollenites  stigmosus (R.

POT. 1931) TH. ve PF. 1953
Periporopollenites stigmosus (R. POT.
1931) TH. ve PF. 1953 (Levha II, sek.

80).
Botanik baglilik: Liqudambar

Bolum : INCERTAE SEDIS
Cins : OVOIDITES R. POT. 1951
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Cinsornek : Ovoidites ligneolus (R. POT. 1931) R.
POT. 1951
POT. 1951

Ovoidites ligneolus (R. POT. 1931) R.
(Levha 11, sek. 73)

Ovoidites parvus (COOK, ve DETT.
1951) NAKOMAN, 1966 (Levha II,
sek. 81)

INCELENEN MIKROFLORANIN
PALINOLOJIK OZELLIiKLERI

Incelenen orneklerin oldukga bol sayida spor ve
pollen icerdigi ve inceleme sonucunda da oOrnekler-
de 16 cins ve 42 tiir ve 10 alt tiriin varligi saptan-
migtir. Her ornegin pollen spektrast 100 er bireyin
tayini yapilarak ortaya konmus ve tiimi birlestirile-
rek bir pollen diyagrami olusturulmustur (Sek. 6).

Pollen diyagram incelendiginde su goézlemler ya-
pilabilir :

— Tricolpopollenites densus ve Tricolpopolleni-
tes microhenrici tiirleri, tiim orneklerin temel tipleri-
dir.

— Triatriopollenites coryphaeus orneklerinin co-
gunda yiiksek ylizdeye ulagsmaktadir.

— Inaperturopollenites dubius, Pityosporites
microalatus diisiik yiizdeli fakat diizenli olarak Or-
neklerde yer alirlar.

— Tricolpopollenites henrici, Tricolpopollenites
liblarensis, Tricolporopollenites pseudocingulum,
Tricolporopollenites cingulum 6zellikle  orta linyit
serisinde (k,), % 10'un lzerine cikmaktadir.

— Yan tipler arasinda yer alan, ancak zaman
zaman Onemli yulzdelere ulasan tirlerin, Triatriopol-
lenites myricoides, Triatriopollenites plicatus, Subtri-
poropollenites simplex, Polyvestibulopollenites ve-
ras, Tricolpopollenites asper, Tricolporopollenites
villensis olduklar1 gozlenmektedir.

— Bir Pliyosen tiiri olan  Monoporopollenites
Solaris ise alt linyit serisinde pek ender, orta linyit
serisinde de ender olarak bulunmaktadir.

NITEL VE NICEL ANALIZ SONUCLARININ
IRDELENMESI

Turkiye Tersiyer linyitleri bugline degin pek cok
palinolojik ¢alismaya konu olmustur  (Akyol, 1964,
1971, 1980; Benda, 1971a veb; Nakoman, 1965, 1966 a
ve b, 1967 a,b ve ¢, 1968 a ve b). Bu incelemelerde
yer alan verilerin 1s18inda su gozlemlere yer verile-
bilir:

Tricolpopollenites densus, Tricolpopollenites mic-
rohenrici, Triatriopollenites coryphaeus, Inaperturo-
pollenites dubius, Inaperturopollenites hiatus, Pityos-
porites microalatus, Tricolporopollenites cingulum gi-
bi orneklerimiz i¢inde cok bol goriilen tiirlerin stra-
tigrafik dagilimlar1 genistir. Miyosenin  stratigrafik
dagilimi genis tlirlerce zengin olmast (Akyol, 1978),
orneklerin yasini Miyosen olarak degerlendirmemi-
zi zorunlu kilmaktadir.
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Gergektende;

— Eosen'den  beri gozlenen Cingulatisporites
macrospeciosus tiiriine ait birer bireye, ancak birkag
ornek icinde rastlanmistir. Bunun yanisira Miyosen
oncesi sonen Extratriporopollenites, Verrucatospori-
tes sp., Toroisporis, Trilites, Cicatricosisporites, Ci-
catricososporites, Ck>rsinipollenites, Disulsites, Laevi-
gatosporites ovatus, Monocolpopollenites arcolatus,
Inaperturopollenites emmaensis gibi karakteristik
cins ve turler Orneklerimiz iginde yer almamakta-
dir.

— Ust Miyosen'de dogan ve gelismeleri Pliyo-
sen'de olan bugdaygillerden Monoporopollenites gra-
mineoides ve Monoporopollenites solaris Orneklerde
pek az bulunmaktadir. Diger yandan belli bash Pliyo-
sen fosilleri olan Compositae, Abies, Cedrus gibi Co-
niferae, Umbelliferae, Monocolpopollenites pliferus,
Periporopollenites ornatus pollenlerine rastlanma-
maktadir.

Ozet olarak, Miyosen oncesi ve sonrasi tipik tiir-
lerin bazilar1 orneklerimiz iginde nitel ve nicel ola-
rak ¢ok az sayida bulunmaktadir. Bu durumda So-
ma k_ve k, linyit serilerinin Orta Miyosen (Erken
Serravaliyen) yash oldugu anlasilmaktadir.

Soma k, ve k, komur serileri icin tanimladigi-
miz sporomorf toplulugu, «Tirkiye gen¢ Tersiyer si-
niflandirma semasi»nda (Benda, 1971 b), yliksek yiiz-
deli Pityosporites microalatus, Tricolpopolienites mic-
rohenrici ile biraz daha az fakat yinede yiiksek yiiz-
deli Inaperturopollenites magnus, Inaperturopolleni-
tes dubius, Inaperturopollenites hiatus, Laevigatospo-
rites haardti, Polyvestibulopollenites verus ve Tricol-
popollenites asper tiirleri ile simgelenen «Eskihisar
pollen toplulugu»na biiylik benzerlik sunmaktadir.
Benda (1971 b) tarafindan «Tortoniyen-Sarmasiyen»
yasli kabul edilen Eskihisar pollen toplulugu, daha
sonra omurgall fosillerine dayanilarak Benda ve Meu-
lenkamp (1979) tarafindan, Ge¢ Burdigaliyen-Erken
Serravaliyen olarak yaslandirilmistir. Bu sekilde, oOr-
neklerimizle Eskihisar pollen toplulugu arasindaki
benzerlik aciklanabilir duruma gelmistir.

PALEOKLIMATOLOJIK VE
PALEOCOGRAFIK SONUCLAR

Ayirtladigimiz  sporomorflar  ¢igekli ve ¢igeksiz
bitkilerin lireme organlarnidir. Gilinimiizde bunlarin
hangi bitkilerce turetildikleri cogunlukla aile, bazen
de cins diizeyinde saptanabilmektedir. Boylece o bol-
genin komiir olusumu sirasindaki florasi, floraya da-
yanarak da komiir havzas icin gerekli iklimsel ve cog-
rafik kosullar hakkinda fikir edinilebilmektedir.

Sporomorflarimizm ait olduklari bitki topluluk-
lar1 genel olarak ele alindiginda, giiniimiiz Akdeniz ik-
limi veya biraz daha sicak ve nemli bir iklimin var-
Iigr so6z konusudur. (G. Oguz, sozli goriisme). Larix,
Pseudotsuga giinlimiizde Sibirya ve Kuzey Amerika
gibi soguk bolgelerde bulunmaktadir. Bu bitkilerin
varlii, cevreye gore oldukca yulksek yerlerin bulun-
masi1 ile agiklanabilir. Sparganium (Bataklik sazlari),
Typha (Su kamiglar1) ve Taxodiumlar (Bataklik sel-
vileri) ise, sulak ve bataklik bir ortami1 simgelerler.
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LEVHA II Fotograflar x500 kez buyiitilmustiir.

Sekil 1,2,3. Laevigatosporites haardti (R. POT.
ve VEN.) TH. ve PF.

Sekil 4,5. Cingulatisporites macrospeciosus
POT. ve GELL) NAKOMAN

Sekil 10,11. Monocolpopollenites trachycarpoi-
des NAKOMAN

Sekil 6,7. Monoporopollenites  gramineoides
MEYER

Sekil 8,9. Monocolpopollenites Solaris WEYL.
ve PF.

Sekil 12,15. Inaperturopollenites magnus (R
POT.) TH. ve PF.

Sekil 13,14. Inaperturopoilenites dubius (R
POT. ve VEN.) TH. ve PF.

Sekil 16,17. Inaperturopolienites  hiatus (R.
POT.) TH. ve PF.

Sekil 18. Inaperturopollenites polyforraosus

(THIERG.) TH. ve PF.
Sekil 19,20. Pityosporites microalatus (R. POT))

TH. ve PF.

Sekil 21,22. Triatriopollenites  pseudorurensis
PF. in TH. ve PF.

Sekil 23. Triatriopollenites rurensis PF. ve

THin TH. ve PF.

Sekil 24,25,26.  Triatriopollenites rurobituitus PF.
in TH. ve PF.

Sekil 27. Triatriopollenites myricoides
(KREMP) TH. ve PF.

Sekil 28,29,30,31. Triatriopollenites coryphaeus (R.
POT.) TH. ve PF. ssp. punctatus (R.
POT.) TH. ve PF.

Sekil 32. Triatriopollenites globosus PF. in
TH. ve PF. :

Sekil 33. Triatriopollenites plicatus (R. POT.)
TH. ve PF.

Sekil 34. Triporopollenites simpliformis PF.
ve TH. in TH. ve PF.

Sekil 35,36 Triporopollenites labraferus (R.
POT.) TH. ve PF.

Sekil 37. Subtriporopollenites anulatus PF.

ve TH. in TH. ve PF. ssp. nanus
PF.ve TH. in TH. ve PF.

Sekil 38,39 Subtriporopollenites simplex (R.
POT.) TH. ve BF. ssp. simplex R.
POT. ve VEN.

Sekil 40,41. Intratriporopollenites instructus (R.

POT.) TH. ve PF.

Sekil 42,43,44. Polyvestibulopollenites verus (R.
POT.) TH. ve PF.

Sekil 45. Polyporopoilenites undulosus

(WOLFF) TH. ve PF.

Sekil 46,47,48. Polyporopollenites stellatus (R.
POT.) PF. in TH. ve PF.

Sekil 49. Tricolpopollenites henrici (R. POT.)
TH. ve PF.
Sekil 50. Tricolpopollenites asper PF. ve

TH. in TH. ve PF.

Sekil 51,52,53.  Tricolpopollenites densus PF. in
TH. ve PF.

Sekil 54,55,56.

Sekil 57,58.

Sekil 59,60

Sekil 62.

Sekil 63.
Sekil 63.
Sekil 64,65,66.

Sekil 67.

Sekil 68.

Sekil 69,70,71.

Sekil 72.

Sekil 74.

Sekil 75.
Sekil 76.
Sekil 77.
Sekil 78,79
Sekil 80.
Sekil 73.

Sekil 81.

Figure 1,2,3.
Figure 4,5
Figure 10,11.

Figure 6,7.
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Tricolpopollenites microhenrici (R.
POT. TH. ve PF.

ssp. intragranulatus PF. in TH. ve
PF.

Tricolpopollenites microhenrici (R.
POT.) TH. ve

PF. ssp. intrabaculatus (R. POT.)
TH. ve PF.
Tricolpopollenites liblarensis (TH.
in R. POT., TH. ve THIERG.) TH.
ve PF. .
Tricolpopollenites parmularius (R.
POT.) TH. ve PF.

ssp. rotundior PF. in TH. ve PF.
Tricolpopollenites parmularius (R.
POT.) TH. ve PF.
Tricolpopollenites retiforaiis PF. ve
TH. in. TH, ve PF.

Tricolpopollenites spinosus (R.
POT.) TH. ve PF.
Tricolporopollenites villensis (TH.
in R. POT., TH. ve THIERG.) TH.
ve PF.

Tricolporopollenites cingulum (R.
POT.) TH. ve PF. ssp. fusus (R.
POT.) TH. ve PF.

Tricolporopollenites cingulum (R.
POT.) TH. ve PF. ssp. pusillus (R.
POT. TH. ve PF.
Tricolporopollenites steinensis PF.
in TH. ve PF.

Tricolporopollenites kruschi (R.
POT.) TH. ve PF. ssp. pseudolaea-
sus (R. POT. in R POT., ve
THIERG.) TH. ve PF.
Tricolporopollenites microreticula-
tus PF. ve TH. in TH. ve PF.
Tetracolporopollenites obscurus PF.
ve TH. in TH. ve PF.
Tetracolporopollenites mivrorhom-
bus PF. in TH. ve PF.
Tetracolporopollenites manifestos
(R. POT.) TH. ve PF.
Periporopollenites stigmosus (R.
POT. TH. ve PF.
Ovoidites ligneolus (R. POT) R
POT.
Ovoidites parvus (COOK, ve DETT.)
NAKOMAN

— PLATE IT —

Photos 500 Times magnificated
(500 x)

Laevigatosporites haardti (R. POT.
ve VEN.) TH. ve PF.
Cingulatisporites macrospeciosus
(R. POT. ve GELL) NAKOMAN
Monocolpopollenites trachycarpoi-
des NAKOMAN
Monoporopollenites gramineoides
MEYER
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Figure
Figure
Figure
Figure
Figure
Figure
Figure
Figure
Figure
Figure

Figure

Figure
Figure
Figure
Figure

Figure

Figure

Figure
Figure
Figure
Figure
Figure
Figure
Figure

Figure

Figure

Figure

89.
12,15.
13,14.
16, 17.
18,
19,20.
21,2,
23.
24,2526
27.

28,29,30,31.

32.
33.
34.
35,36.

37.

38,39.

40,41.
42,43.44.
45.
46,4748
49,

50.
51,52,53.

54,55,56.

57,58.

59,60.

Monocolpopollenites Solaris Weyl.
ve PF.
linaperturopollenites magnus (R.
POT.) TH. ve PF.
Inaperturopollenites
ve VEN.) TH. ve PF.
Inaperturopollenites hiatus (R.
POT.) TH. ve PF.
Inaperturopollenites
(THIERG.) TH. ve PF.
Pityosporites microalatus  (R.
POT.) TH. ve PF.
Triatriopollenites
PF. in TH. ve PF.
Triatriopollenites rurensis PF. ve
TH. in TH. ve PF.
Triatriopollenites rurobituitus PF.
in TH. ve PF.
Triatriopollenites myricoides
(KREMP) TH. ve PF.
Triatriopollenites coryphaeaus (R.
POT.) TH. ve PF. ssp. punctatus
(R. POT.) TH. ve PF.
Triatriopollenites globosus PF. In
TH. ve PF.

dubius (R.

yolformosus

pseudorurensis

Triatriopollenites plicatus (R.
POT.) TH. ve PF.
Triporopollenites simpliformis
PF. ve TH. in TH. ve PF.
Triporopollenites labraferus (R.

POT.) TH. ve PF.
Subtriporopollenites anulatus PF.
ve TH. in TH. ve PF. ssp. nanus
PF. ve TH. in TH. ve PF.
Subtriporopollenites simplex (R.
POT.) TH. ve PF. ssp. simplex R.
POT. ve VEN.
Intratriporopolientes
(R. POT.) TH. ve PF.
Polyvestibulopollenites verus (R.
POT.) TH. ve PF.
Polyporopollenites undulosus
(WOLFF) TH. ve PF.

instructus

Polyporopollenites  stellatus (R.
POT.) PF. in TH. ve PF.
Tricolpopoilenites henrici  (P.
POT.) TH. ve PF.
Tricolpopoilenites asper PF. ve

TH. in TH. ve PF.
Tricolpopoilenites densus PF. in
TH. ve PF.

Tricolpopoilenites microhenrici
(R. POT.) TH. ve PF. ssp. intrag-
ranulatus PF. in TH. ve PF.
Tricolpopoilenites microhenrici
(R. POT.) TH. ve PF. ssp. intraba-
culatus (R. POT.) TH. ve PF.
Tricolpopoilenites liblarensis (TH.
in R. POT., TH. ve THIERG.) TH.
ve PF.
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Figure 62. Tricolpopoilenites parmularius (R.
POT.) TH. ve PF. ssp. rotundior
PF. in TH. ve PF.

Figure 61. Tricolpopoilenites parmularis (R.
POT.) TH. ve PF. ssp. cylindrior
PF. in TH. ve PF.

Figure 63. Tricolpopoilenites retiformis PF.
ve TH. in TH. ve PF.

Figure 64,65,66. Tricolpopoilenites

POT.) TH. ve PF.

spinosus  (R.

Figure 67. Tricolporopollenites villensis (TH.
in R. POT., TH. ve THIERG) TH.
ve PF.

Figure 68. Tricolporopollenites cingulum (R.

POT.) TH. ve PF. ssp. fusus (R.
POT.) ve PF.

Tricolporopollenites cingulum (R.
POT.) TH. ve PF. ssp. pusillus (R.
POT.) TH. ve PF.

Figure 69,70,71.

Figure 72. Tricolporopollenites steinensis
PF. in TH. ve PF.

Figure 74. Tricolporopollenites kruschi (R.
POT.) TH. ve PF. ssp. pseudolae-
sus (R. POT. in R. POT., TH. ve
THIERG)

Figure 75. Tricolporopollenites microreticu-
latus PF. ve TH. in TH. ve PF.

Figure 76. Tetracolporopolknites  obscurus
PF. ve TH. in TH. ve PF.

Figure 77. Tetracolporopollenites microrhom-

bus PF. in TH. ve PF.
Tetracolporopollenites manifestus
(R. POT.) TH. ve PF.

Figure 78,79.

Figure 80. Periporopollenites stigmosus (R.
POT.) TH. ve PF.

Figure 73. Ovoidites ligneoius (R. POT.) R.
POT.

Figure 81. Ovoidites parvus (COOK, ve

DETT.) NAKOMAN
Pityosporites microalatus gibi hava keseleri tasi-

yan ve riizgar yardimiyla oldukca uzaklara tasinabi-
len pollenlerin bulunmasi, golsel ortamdan uzak olan
bir cevrede ormanlarin varhigim kanitlar.  Yiiksek
yerlerde bulunan ve soguk iklimi simgeliyen Larix ve
Pseudotsuga bitkilerine ait, hava keseleri olmayan,
dolayistyla tasinma olanaklari kisithh olan Inapertu-
ropolienites magnus, ¢okelme ortamina -.akarsular
yardimiyla gelmis olmalidirlar. Diger sporomorf tiir-
leri ise, yerinde (in situ) palinolojik beslenmeyi orta-
ya koyar.

Otsu bitkilere baghh mikrofosillerin ortamda az ol-
masi1 bizi su sonuca gotlriir: karasal bir birikim or-
tami olan gol, yiksek yapili bitkilerden olusan bir
orman ile ¢evrelenmistir. GOl sulart zaman zaman
yukselerek, agaclik bolgeyi basmis ve bitkilerin ko-
miirlesmesini saglamistir.
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