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Cavdar-Demirtepe (Soke-Aydin) demir yataginin
petrokimyasal incelemesi

Petrochemical investigation of the Cavdar-Demirtepe (Soke-Aydin) iron ore body
ILYAS NUHOGLU A.U Miihendislik Mimarlik Fakiiltesi Maden Miihendisligi Boliimii, Eskisehir

0Z: Cavdar-Demirtepe Demir Yatagi Aydin iline bagh Soke ilgesinin 26km. giineydogusundadir. Menderes masif indeki en 6nemli demir
yatagidir.

inceleme bélgesinde temeli olusturan litolojik birimler para kokenlidir. ilksel kayaglan kumtagi, kiltasi, kumlu kiltagt ve killi kum-
tasidir. Bu ilksel kayaglarin metamorfizmasi ile sist ve gnayslar olugsmustur.

Her kayag birimindeki gerek az saginimli, gerekse ¢ok sacinimli ve de masif cevherlesmeler yankayacla birlikte onunla ayni1 ortamda olugsmustur.

ABSTRACT: Cavdar-Demirtepe iron ore body is situated 26 km. Southheast of Soke-Aydin. It is the most important iron ore body in the Menderes
massif. :

Lithological formations of the basement are para origin in the investigated area. Original sedimentary rocks were sandstones, mudstone,
and argillaceous sandstones. Schists and gneisses were formed by metamorphoses of these rock units.

In all rock formations mineralizations (disseminated, highly disseminated and massive kinds) were formed under similar conditions.

GIRiS

inceleme alam1 Bati Anadolu Bolgesinde Aydin ilinin
glineybatisindadir. Aydin iline kus ucusu uzaklig: 38 km. dir.
Bagarast bucaginin gilineyine diiser. Bucaga uzakligi 8
kilometre kadardir.

Bir maden yataginin kokensel arastirilmasinin
yapilabilmesi icin o yatagin olustugu ortamin ve bu ortama
0zgli olusum kosullarmin aciklik kazanmasi gerekir.

Demirtepe demir yataginin icinde bulundugu Menderes
masifinin jeolojik evrimi, ilgilenen tiim arastiricilarca
karmagik olarak kabul edilir. Masifi olusturan litolojik
birimlerin yaslan ve bu birimlerin birbirlerine gore ko-
numlart kesin olarak saptanamamistir. Masifin
olusumundan bugiine kadar gecirmis oldugu tektonik hare-
ketlerin masifin yapisina ne derece etki ettigi de aciklik
kazanmamistir. Masifin cekirdegi olarak kabul edilen

gnayslar ile Ortii gistleri olarak One siiriilen serilerin Sekil 1 : Inceleme alam bulduru haritasi.

kokenleri hakkinda cesitli gortigler vardir. 1-Mermer- ve kalker 2-Mermer,kalksist, grovak
. . L v.s. 3- Sist-metakuvarsit kompleksi (Mermer ara
Inceleme alan1 Menderes masifinin cesitli arastiricilarca katkil)) 4- Sist ve perlgnays 5- Cekirdek gnaysi

(Graciansky, 1965; Brinkman ve dig.1966) c¢ekirdek ola- (Gozlu gnays) Izdar, 1969) 6- Inceleme alani

rak adlandinlan boliimiinde yer alir. Bolgede gozlenen  Figlre 1 : Location map

. . L 1- Marble and limestone 2-Marble, calcschist,
cevherlesmelerin yalnizca c¢ekirdek biriminde bulunmasi graywacke etc. 3- Schist-Metaquartzite complex

nedeniyle galisma kapsaminda ozellikle temeli olusturan (intercalated with marble) 4- Schist and pearle
kayaclar ayrintili olarak ele alinmistir. Bunlar: gneiss 5- Nuclear gneiss (coarse grained gneiss)
(Izdar 1969) 6 - Studied area
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-Gnayslar

-GozIi gnays

-Sistler

-Muskovit-Kuvars sist

-Almandin-Muskovit-Kuvars  sist

-Kuvars sist

Ayrica inceleme alanindaki kiriklara paralel olarak uza-
nan encok 50 santimetre kalinliginda stitkuvars damarlar
vardir. Cevher icermeyen bu damarlarin uzanimlari yer yer
150 metreyi bulur.

PETROKIMYASAL INCELEMELER
Genel

Bir yatagin yerlesimi ve kokeni, icinde bulundugu kay-
acmn olusumu ve koken kosullarindan soyutlanamaz. Hele
ozellikle o yatak yankayaclarla es olusumlu ise bu 6nem
¢ok daha buyiiktiir. Bu nedenle so6z konusu cev-
herlesmenin dogrudan ayrintili incelenmesine girismeden
once iginde bulundugu yankayaclarin ozellikle kokenleri
hakkinda bilgi verecek calismalara egilmek gerekir. Bu
konuda bugiine dek bircok varsaymmlar ileri stirilmustur.
Bu gortisler genel anlamiyla asagidaki sekilde
Ozetlenebilir:

1- Gozli gnayslar migmatize olmus para kokenli
kayaclardir (Schuiling, 1962; Oztunal, 1964).

2- GOzl gnayslar tipik orto gnayslardir (Graciansky,
1966).

3- Yesil gst fasiyesindeki metamorfitler potasyum met-
azomatozu sonucunda gozIii gnays haline gec¢mistir.
(Scotford, 1968).

4- Baz1 bolgelerde yalniz orto kayaclar paralel tekstirlii
gnayslasma gostermektedir.

Orto ve para kayaglar beraberce migmatizme
olmuslardir.

Bazi1 bolgelerde para metamorfitler gnayslasmanm
Otesine gcememislerdir (zdar, D69).

5- Ince, taneli gayslarin orijinal maddeleri nuhtemelen
detritik tortullardir.

Gozlii gnayslarla sistlerin dokanagi ertiptiv dokanak
hissini verir.

Gozlii gnayslar migmatizasyon sonucu meydana gel-
miglerdir ve gozlii gnayslar olusmustur (Bagarir, 1970).

6- Gnays karmagiginin en az bazi kesimleri sedimentle-
rin anateksitleri sonucu olugmusglardir.

Sist karmasgiginin biitliin  birimleri tortul kokenli
kayaclardan tiiremiglerdir (Akkok, 1982).

Yukarida 6zetlenen varsayimlarin yaninda c¢alisma
alanindaki litolojik birimlerin kokensel olusumlarina
yaklagimlarda bulunabilmek icin biitiin litolojik birim-
lerden ve cevherli zonlardan sistematik Ornekler alinarak
bireysel gruplandinlmistir. Ozellikle cevherli zonlardan
cevherin uzanimima dik dogrultularda 6rnekler alinmustir
(Sekil 2, Cizelge 1). Derlenen bu orneklerden 49 tanesi-
nin major element analizleri, 105 tane Orneginde x-Ray
fliioresansla Nd, V, Ba, Ce, Hf, La, Zn, Cu, Ni, Cr, Nb,
Zr, Y, Sr, Rb, Th, Pb, iz element analizleri
gerceklestirilmistir. Ayrica iz element  analizlerinin
sonuclart major element analiz sonuclar1 ile
bagdastiriimistir.
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Sekil 2- Cavdar - Demirtepe yoresi cevherlesme alanlan
ve Orneklerin alim yerleri haritasi.

Figure 2 - Mineralization area of the Cavdar - Demirtepe
vicinity and location of the collected samples.
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Cizelge 1- Inceleme bolgesindeki cevherlesme alan-
larindan derlenen 6rnekler
Talbe 1 - Collacted samples from mineralised zones of
investigated area.
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Kokensel sonuca daha sihhatli varabilme diigiincesiyle Coar VS s —-
omekler her birim iginde gruplandmlmis ve litolojik bi- Cevhersiz mineraiised
rimler ayn ayrn ele alarak asafidaki sira diizeninde ince- sterile oot
lenmesi yeglenmi§ﬁr : P 03 04 05 o6 018 020 o031 o061 03 o017

S510p 17,23 77,52 75,84 67,59 75,05 ©9,97 71,27 79,49 51,6) 4‘;.'“

- Gozlii Gnayslar
JTi02 0,06 '0,0U o,c8 0,69 0,07 0,43 0,07 0,00} 0,53 0,4}

- Cevhersiz gozh‘i gnayslar #1203 112,95 13,02 13,69 12,16 13,b6 10,30 13,40 3,12| 9,90 6,00
- Cevherli (az sacimmli) gozlii gnayslar P03 2,40 TLAL 162 10,75 2,00 12,60 1,37 1,34 11,57 al,er

: s Y Fé0 10,54 0,50 1,05 0,20 0,37 2,55 + | 1,57 o,98
- Ctherh (QOk saglmmh) gOZIU gnaySlar a0 0,62 u,02 o©,02 0,00 0,02 0,03 0,00 0,00 0,02 0,062

Hgo 0,40 0,08 0,18 0,66 0,00 0,46 1,18 0,65 0,61 0,37
Ca0 0,66 0,11 0,22 0,00 0,06 0,50 0,03 0,00] 0,60 0,00

- Ince taneli gnayslar
hago | 0,51 0,90 1,37 0,22 0,43 0,16 0,64 0,60| 0,20 0,42

- Cevhersiz incetaneli gnayslar K0 1539 8,190 5,99 4,56 7,21 3,45 A0y 1,ui] gke 1)
- Cevherli (az sagimimli) ince taneli gnayslar P05 | 0,20 0,14 017 - 0,02 0,11 0,01 0,05 0,0 0,05 0.5
- Cevherli (¢ok sagimimli) ince taneli gnayslar Forel 99,68 9,07 100,27 99,96 99,22 100,56 99,08 Lu +:) v nsny

Niggli pcrarnetreleri
-+ Niggli pararneters

- MuskoYlt-kuvar§ §lstler. sl 52,70 57,70 30,76 13,69 54,40 z1,6x 51,47 6b,21| 17,01 b0}
- Cevhersiz muskovit-kuvars sistler fa 19,90 9,83 15,15 58,00 11,60 11,05 20,41 19.49] 75,56 bG,u)
- Cevherli (az sagimimli) muskovit-kuvars sistler ¢ Oz 06 152 0,00 040 0,00 Ol 0,0 06 0,00
. » . alk .26,97 34,62 29,55 15,00 33,60 0,8} 24,49 11,28 7,63 1,34
- Cevherli (¢ok sagimimli) muskovit-kuvars sistler si 543,00 522,14 478,79 304,94 439,60 312,96 525,71 510,00[150,00 116,47
ti 0,42 0,4) 3,79 13,060 0,00 1,38 0,41 0,00} 1,2 0,90
. * 23,65 28,20 24,24 14,00 30,80 11,)) 0,8} 6,15 0,93 0,16
- Kuvars. §lStler . LT3 0,42 0,86 1,89 15,00 0,00 2,76 1,00 . 8,21 1,22 0,09
- Cevhersiz kuvars §1stler P 0,60 0,43 0,38 0,00 0,00 0,60 0,00 0,0u| 0,00 G,u0
- Cevherli (az saginiml) kuvars gistler
- ](\:/[th'?‘rh (9011: sagmniml) kuvars sistler Cizelge 2 : Gozlii gnayslarda kimyasal analiz sonuglar
- Maslih - cevher ve Niggl parametreleri.
Goali | Table 2 : Chemical analysis valucs and Niggli parame-
ozlu gnayslar . L. o ters of coarse grained gneisses.
En fazla yayilim gésteren birimi olusturan gézlii gnays-
lara iligkin majoér element analizleri ve Niggli parametre- C:Ca0
leri ¢izelge 2 de verilmistir. Bu degerlerin cesitli Al: AhO3
aragtiricilarca yapilan diyagramlara uygulanmasi ile ¢ok S : Si0y + TiO, + Py05
y6nlii arastirmalarla ayni noktada birlegsebilme ve sonugda Alk : Na,0 +K,0
litolojik birimlerin kékenine miimkiin olan en dogru yak- F : Fey0; + FeO + CaO + MgO + MnO

lagimi saghiyabilme olanaklari aragtirilmigtir.

Osann, (1942) diyagramlar1 giiniimiize degin birgok
aragtirici tarafindan kullamlmistir. Diyagramlarin kul-
lamlmasinda etkin olan parametreler C - Al - Alk ve Al -
S - F parametreleridir.

+ : Olgiilmedi Could not be analysed

C ' Al

zoinimii)

" Impregnated Ore

Al

Sekil 3 : Gozlii gnays 6rneklerinin OSANN diyagramindaki dagilim alanlan.
Figure 3 : Distribution areas of the coarse grained gneisses on OSANN diagrams.
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Burada F parametresi demire bagli olarak degismektedir.
Calisma alaninda derlenen gozlii gnays oOrneklerinin bir
kisminda demir orani yiiksektir. Bazan bu oran fazla cevherli
gozlii gnays Orneklerinde %40 a kadar varabilmektedir
(cizelge 2). Bu nedenle cevherli orneklerin Al-S-F diy-
agramina uygulanmast yaniltict sonuglar verebilir. Buna
karsin C-Al-Alk diyagrammdaki dagilimlari guvenilir
sonuclar verecektir.

Gozlii gnays Orneklerinin  C-Al-Alk  diyagramindaki
dagilim alanlan (Sekil 3 a) da gorilmektedir. Bu diya-
gramda biitlin 6rnekler para koken alanina diismiistiir. CaO
oraninin oldukca diisiik olmasi nedeniyle yine biitiin
ornekler Al-Alk dogrusu tizerinde veya ona ¢ok yakin ke-
simlerde dagilim gostermektedir.

Al-S-F diyagraminda ise (Sekil 3 b) 09, 017 ve 020
nolu ornekler orto koken alaninda diger ornekler ise para
koken alani icinde ancak orto koken ile para koken alani
sinirina ¢ok yakindirlar. Yukarida da belirtildigi gibi 09, 017,
020 nolu oOrneklerde demir orami yiiksektir ve F par-
ametresine bagl olarak yaniltict sonuclar verebilir.

Gozlii gnays orneklerinin H. de La Roche (1968) diya-
gramindaki dagilim alanlar (Sekil 4) de goriilmektedir. Bu
diyagramda kullanilan parametreler Al, Na, ve K a bagh
degisimlerdir. Eksenler lizerindeki degisim elemanlari:

X Ekseni : Al /3 - Na

Y Ekseni : Al /3 - K

Gozlii gnays orneklerinin bu diyagramdaki dagilimlari
sedimanter bolge alani igindedir. 061, 09, 020, 03 ve 05 nolu
ornekler gore alanina cok yalandir.
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Sekil 4 : Gozli gnayslarin R. de La ROCHE diyag-
ramindaki dagilimi.

Distributions of the coarse grained gneisses
on H. de La ROCHE diagram.

Figure :
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Diger bir diyagramda Holdhus (1971)'un kokensel
aragtirmalarda uyguladigi diyagramdir (Sekil 5). Niggli
parametreleri kullanilarak yapilan bu diyagramda eksenler
uzerine yerlestirilen degisim elemanlar1 asagida veril-
mistir:

X Ekseni : si

Y Ekseni : (al + fm) - (c + alk)

Gozlii gnays orneklerinden 061, 031, 03, 018, 05 ve
04 nolu ornekler kumlu sedimanlar bolgesine 017, 09
nolu 6rnekler (¢ok sacimimli) killi sedimanlar bolgesine
020 ile 08 nolu ornekler ise kumlu sedimanlarla killi sed-
imanlarin siir bolgesine diismektedir (Sekil 5).
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Sekil 5 :Gozli gnayslarin (al+fm)-(c+alk) ve si diya-
grammdaki konumlan (Holdhus, 1971).

Figure 5: Plot of Niggli value (al-fm)-c+alk) aganist (si)
of the coarse grained gneisses according to
Holdhus (1971)

Stavrot (1971)'a gore anateksitik granitler ve magma-
tik kokenli granitlerin karakteristikleri (Sekil 6) da veril-
mistir. Calisma alanindaki gnayslarin bilesimi granitik
bilesime ¢ok yakindir (Cizelge 2). Bu kayaclarin anateksitik
graniti veya magmatik kokenli granit mi olup olmadigini
belirlemek amaciyla kaya¢c oOrneklerindeki K ve Rb
elementlerinin  birbirleriyle olan jeokimyasal iligkisi
incelenmistir. Calisma alam litolojik birimlere ve masif
cevherli seviyelere ait K ve Rb elementlerinin gerek
magmatik farklilasma evresi ve gerekse anateksitik:
kosullar sirasindaki davraniglart farklidir. Magmatik

°017
031
350 310 220 3% 400 410

Sekil 6 : Gozlu gnayslarda % K/Rb iligkisi.
Figure 6 : The relationship between K/Rb-%Rb in the
coarse grained gneisses.
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farklilasma evresi ilerledikge mafik kayaclardan asitik
kayaglara dogru K/Rb oraninda bir azalma olmaktadir.
Oysa anateksidik kosullarda bu oran tersine bir gelisim
gostermekte ve kismi erime ilerledikge l0kokrat granitik
bilesime sahip eriyigin K/Rb oraninda bir artig olmak-
tadir (Tolluoglu, 1981). Diger taraftan bu konuda Straw-
row (1971) tarafindan yapilan bir calismada da vardir. Bu
caligmaya uygun olarak: calisma alani orneklerinin analiz
verileriyle elde edilen %Rb ve K/Rb degerlerinin iligkisi

(Sekil 6) da goriilmektedir. Sekil tizerindeki noktalarin
dagilimlan ile ilgili regresyon dogru denklemi (K/Rb)= -
982,6497 %Rb + 409,8772 olarak hesaplanmistir. Bu
noktalardan gecen en uygun dogrunun denkleminin
gozlemsel verilere uyumunu gorebilmek i¢in uyum
sinamast (c; ‘goodness of fit) yapilmistir. ¢ = 0,035738 olarak
bulunmustur. '

Sekil 6 da belirlenmis olan dogrunun egimi azalma
gostermektedir. Bu sonucun magmatik farklilasma yoluyla
olusan granitlerdeki azalmaya karsilik gelmesi daha
onceki diyagram sonuglariyla terslik gostermektedir.

Sekil 7 de ise gozlii gnays ve ince taneli gnays
orneklerinin metamorfik komplekslerdeki metaforfitler ile
anateksitik granitlerin %Rb ve K/Rb iligki diya-
gramindaki  (Stavrov, 1971) dagilim alanlari
gortlmektedir. Caligma alanindaki biitiin gnays ornekleri
her iki alanin digmda bir dagilim vermektedir.

Ayn1 arastiricinin - magmatik kokenli granitik
kayaclarin K/Rb - %Rb iliskisi diyagraminda (Sekil 8) 04 ve
05 nolu ornekler magmatik kokenli granitik kayaclarin
sinirlandig1 alan iginde, 08 nolu 6rnek bu sinira cok yakin
diger 6rnekler bu sinirin diginda dagilim gostermektedir.
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Coarse grained gneisse
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Sekil 7 : Metamorfik komplekslerdeki metamorfitler ile

anateksitik granitlerin K/Rb-%Rb iliski (Stav-
rov, 1971) diyagraminda gozlii ve incetaneli
gnayslarm dagilimi. A Metamorfitler ile ana-
teksitik granitlerin dagilim alani.
B : Mikrolinli pegmatitlerin dagilim alani.
Figare 7 : Distribution of the coarse and fine grained
gneisses on the K/Rb-% Rb diagram of meta-
morphites and anatectic granites in metamer-
phic complexes. A : Distribution area of meta-
morphites and anatectic granites.
B : Distribution area of pegmatition with
microcline.

ince Taneli Gnayslar

ince taneli gnays biriminden derlenen érneklerin major
element analiz sonuglan ve Niggli parametreleri (Cizelge
4) de verilmistir. C-Al-Alk diyagraminda bu orneklerin
timti para koken ile sinirlanan alan icerisinde ve Al-Alk
dogrusu tizerindedir (Sekil 9 a). Al-S-F diyagraminda 049
nolu ornek orto koken alaninin sinirina ¢ok yakin diger
ornekler para koken alani icindedir (Sekil 9 b).

FAZ II
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Sekil 8 : Magnetik kokenli granitik kayaglarin (Noktali ¢izginin smirladii alan) K/Rb-%RD iligkisi diyagraminda gozlii
gnays ve ince taneli gnays 6meklerinin dagilim alanlar1.
Figure 8 : Distribution areas of the coarse and fine grained gneiss samples on the K/Rb-%Rb diagram of magnetic gra-

nitic rocks (Area surrounded by broken lines.)
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KAYACIN  ADI URNEK NO b Rb X ¥/Kb
NAME OF hOCK NAMBER OF SAMPLE |  ppm " 3
03 490,30 |0,04903 4,4742 91,2%
04 447,60 [0,04476 95,1330 114,68
) 05 457,80 10,04578 4,9671 108,50
?f' Cevhersiz o8 36,01 10,03801 3,7650 Y, Y
8] . 018 510,40 |0,05104 5,988 | 117,22
] Sterile b
a 020 279,90 10,02799 3,1947 114,14
% 031 14,80 |0,00148 3,4785 54,63
© :3 061 50,00 [0,00500 0,9600 196,00
22 ‘L’
3
349
© a Cevherli Gok cevherli 09 347,70 |0,03477 3,6980 91,17
8 Mineralieed | Impregnated 017 17,55 |0,01755 1,7707 100,&9
Covhersiz
Sterile 026 502,20 |0,05022 5,4889 109,36
“ 021 272,00 |0,02720 2,2205 81,64
a5 Ar sagimmly 022 259,80 |0,02598 2,4180 bs,74
%5 Disseminated 049 255,30 |0,02553 [ 3,0a70 | 119,37
o ) Cevherli
W Mineralised
3 . . N
:‘ 3 Gok sagamaly 013 291,00 |0,02910 2,9026 99,75
3w Impregnated 023 231,90 |[0,02319 2,0114 b6,74
%= 042 169,30 |0,01693 0,4946 29,22
ey
e Cevhersiz . . .
. i Sterile 016 756,80 | 0,07568 6,6199 57,74
123
aa 086 278,00 |0,02780 0,0000 6,00
Q ’ S -z
@ 8 Az sagimala 010 223,20 |0,02232 2,5991 112,176
f"’ : Cevherli Dieseminated ‘347 204,90 0'93049 2.1943 197"‘0
oS Mineralised 15 91,6c |0,53160 1,14) 124,6Y
52 ok sagimmly 019 349,10 |0,03491 31,6278 | 103,92
2 Impregnated 07 370,80 |0,03708 2,9457 79,44
Cevhersiz 063 57,00 |0,00570 0,04C0 7,02
Sterile X3 17,00 |0,00170 0,6500 | 328,35
o B Az sagimmhi 059 27,30 |0,00273  |0,4149 | 151,58
an Disseminated 060 20,10 |0,00201 0,277} 118,07
] Cevherli -
) Mineralised 025 24,16 |0,02416 1,870 | 77,4
@ & fok saginiml 027 14,30 |0,00143  |0,1028 | 71,ky
B3 lmpregnated 029 24,00 |0,00240 [0,2323 | 95,63
030 78,00 |0,00780 0,979% | 125,27
058 3,20 |0,00032 0,1444 451,25
006 143,60 [0,01436 1,4703 102,39
011 179,20 fo0,01792  [2,0595 | 114,93
014 256,80 |0,02568 2,6%86 | 103,53
024 221,60 |0,02216 1,7191 17,58
MASIF  CEVHER 040 103,90 [0,01039 1,1849 |114,07
YASSIVE ORE 041 107,20 |0,01072 1,704 | 100,08
043 102,30 |0,01023 9,5260 | 931,58
045 100,70 {0,01007 0,982% 97,59
046 51,70 |0,00517 0,5294 | 102,35
050 159,80 {0,015%8 1,6347 joz, b

Cizelge 3: Calisma alam litolojik birimlerine ve cevherli seviyelere ait K ve Rb elementlerin kimyasal analiz sonuglar.
Table 3 : Chemical analysis results of K and Rb for rocks and mineralised zones of the investigated area.
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iSekil 9 :ince taneli'gnays orneklerinin OS ANN diyagramiarindaki dagiimtarr ™=
‘Figure 19 :: IDistributions «©f the fine grained gneisses on” @S ANN «diagrars.
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Sodic - akaline volcanism N / Sekil 1T :incetarieli gnagslardatal+fit)-(cFalk) ve Si~
B (Gokine teonism ] 790 N diyagrammndaki konurnlar (Holdhts, T97T)
[ Gigis _olkanizma f; Figure 11 = P‘lp“t of Niggli value (al+frm) -(C+alk) aginst
ediate voleanism (s0) of the fine grained gneises according to
o SN s Holdhus (1971)

+ :Cevherli ((ok sacimmli )
Tiapresnated

o :Cevherli (Az saginimla) Holdhis '(1971) ‘amgramaa ‘(‘Sékﬂ .11) 021 ve 026
Plaseminated ore nolu orhekler 'digindaki biitiin ‘Gmeklet killi sedimanlar
Gevhorsiz, L alanina digrriistir. 021 1molu “ériek ~ killi ~sedimaniarta

+ :clevhedn {ttzx sar.nimh ) komlu sedimankarm smimmda, 026 Tolu ‘Smek -volkanik

o :Covh<ili (A trugimmiay - - e kayaclarin smiladigl @lan fcerisimde —ve ~simra ~cok
Disaominate’i ore yakmdlr.

Sekil 10 Ince taneli gnayslarin R. da'La ROCHE di-
yagramindaki dagilimlar.. =~
Figure 10 : Distrubitions of the fine gramed gnelsses

Stavrov (1971) tarafindan “uygulatzn %Rb-K/Rb diya-
gramindaki dagilitnlan (Sekil 12)  de “géfutmektedir.Sekil

on H. de La ROCHE diagram. lizerindeki Tioktalafin Tegresyon dofffu denkremi (K/Rby=
H. de La Roche (1968) diyagraminda (Sekil 10)biitin 18, 221, %Rb 612, §198 olarak Hesaphumitr. (2=

ornekler sedimanter alanin sinirladigr bolgeye diismiistiir. 0,35011) Regresyon dogfu denkleminde Tozitit bir kﬁfe-
Fazla cevherli olan 049 nolu 6rnek arkoz alani icerisinde, lasyon gbztenimektedir:-Bu sontg anarekst kosuHarinda
geri kalan oOrnekler kumtast sinirina cok yakin bir

dagilim vermektedir.
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Sekil 12 : Ince taneli gnayslarda K/Rb-%Rb iligkisi. _
Figure 12 : The relationship between K/Rb-%Rb of the fine grained gneisses.
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Sekil 13 :Muskovit-kuvars sistlerin OSANN diyagramlarindaki dagilimlari.
Figure 13 :Distributions of the muscovite-guartz schists on OS ANN diagrams.

olusan granitik kayaclardaki K/Rb - %Rb iligkisiyle ben-
zerlik gostermektedir.
Muskovit-Kuvars  Sistler

Muskovit-kuvars sistlerden derlenen 8 ornek tizerinde
yapilan major element analizleri (Cizelge 5) cesitli diyag-

ramlara uygulanarak kokensel yaklagimlarda bulunulmaya
calisilmustir.

Muskovit-kuvars sistlerin  Osann diyagramfarmdaki
dagilim alanlart (Sekil 13) de gorilmektedir. C-ARAlk
diyagramindaki biitiin 6rnekler para kokenin sinirladigi
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alan igerisindedir. Ve biitiin orneklerde Ca oran sifir veya
sifira yakin oldugundan (Cizelge 4) Al-Alk dogrusu tizerinde
yer almuglardir (Sekil 13 a). Al-S-F diyagraminda 085 ve 086
nolu Ornekler orto koken alani igerisinde, diger ornekler
para koken alani i¢inde ancak ¢ok sagmimli olan 07 ve 019
nolu 6rnekler orto koken alani sinirma ¢ok yakindir (Sekil 13

b)

smirina yakindir.

Holdhus diyagraminda (Sekil 15) 07, 019, 047, 010 ve
016 nolu 6rnekler killi sedimanlar bolgesine ; 085, 086 ve 015
nolu 6rnekler Killi sedimanlarla kumlu sedimanlarin sinirinda

H.de La Roche diyagraminda (Sekil 14) biitiin 6rnekler
sedimanter koken alani igerisinde yer alir. 086 nolu 6rnek
seyl sinirinin distiinde, 016 nolu O6rnek sinira ¢ok yakin,
sacinimli cevherli 6rneklerden 047 ve 049 nolu Ornekler
kumtagi sinirina yakin 015 nolu 6rnek kuvarsit sinirt iginde,
fazla cevherli 6rneklerden 07 ve 019 nolu 6rnekler kumtagi

veya sinira ¢ok yakin bolgelerde dagilim gosterirler.

%Rb-K/Rb iliskisi (Stavrov, 1971) diyagraminda (Sekil 16)

noktalarin regresyon denklemi (K/Rb)= -349,4161 %Rb
99,4339 olarak hesaplanmustir. o= 0,03165 olarak

bulunmustur. iki parametre arasinda uyumsuz bir korelasyon

vardir.
Kuvars Sistler

Kuvars sistlerden derlenen 6rneklerle ilgili major element
6 da
goriilmektedir. Kuvars sistlerin de kokenine yaklasimlarda
bulunabilmek icin diger birimlere uygulanan diyagramlarin

analizleri ve

Niggli

parametreleri  cizelge

dagilim alanlarindan yararlanilmustir.
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Sekil 14 : Muskovit-Kuvars sistlerin H. de La ROCHE
diyagraminki dagilimlarn.
Figure 14 : Distributions of the musvovite-quartz
schists on H de La ROCHE diagram.
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h'r'*.‘ge ’gpgirrv.\m nglz:iss
Cevhersiz gt sed
sterile Az soqnunis
© disseming kd
o 025 021 022 049 011 o cao
Si0p 72,22 56,59 58,33 59,21 64,61 44,06 54,99
Tiop | 0,11 0,50 0,43 0,69 | 0,60 0,47 0,61
AL0y| 14,39 7,31 7,82 9,62 | 9,12 5,41 4,57
Fep03| 5,63 | 29,36 27,63 28,05 | 20,25 40,58 37,93
reo 0,63 3,55 2,70 + 0,76 17,04 +
1n0O 0,02 0,03 0,02 0,00 | 0,02 0,30 0,02
Meo 0,45| 0,42 0,32 1,00 | 0,55 0,36 0,86
Ca0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Nag0 0,42 0,00 0,26 1,87 0,15 0,19 0,00
K20 6,62 2,68 2,91 3,67 3,50 2,4 0,60
P205 0,07 0,05 0,05 0,08 0,04 0.04 0,01
Total 100,56 ]100,50 100,47 99,20 | 99,40 100,60 95,45
Niggl  Parametrelari
Niggli  parumctas
al 15,93 26,00 15,00 15,00 12,00 1,56 1,06
fm 28,99 64,60 78,00 59,00 G&,00 Eu,58 89,35
c 0,00 0,00 0,00 0,c0 0,00 0,00 0,00
alk 25,08 10,00 77,00 11,00 11,00 4,14 4,32
ai 400,65 345,00 "197,00 141,00 260,00 102,43 165,05
ti 0,33 2,00 1,00 1,00 2,00 0,86 1,44
X 22,80 10,00 6,00 6,00 9,00 0,%0 1,c0
mg 3,26 4,00 2,00 4,00 3,00 0,10 1,C0
p 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,c0
Cizelge 4 : Ince taneli gnayslarda kimyasal analiz

sonuglan1 ve Niggli parametreleri.
Table 4 : Chemical analysis value and Niggli parameters
in fine grained gneisses.
+ Olgiilmedi Could not be analysed

Muskowit- kuvars sist
muskovile quartzo schist
Cevhersiz m(:reu’?gl’-lle
eile T et S emteg

= 016 085 086 010 01% 047 o1 01y

5102 | 60,71 66,69 35,90 | 62,09 65,96 56,50 | 44,39 05,96
0z ¢,92 0,72 0,75| ©,28 0,44 0,51 0,55 0,45
Alp03| 20,21 15,10 14,48| 8,18 5,6 1,17 9,40 5,16
rep0y| 8,02 7,77  5,39| 21,79 25,82 22,54 39,03 25,82
re0 0,99 + + 3,59 0,42 v 2,69 0,42
1in0 0,02 0,01. 0,02 0,03 0,03 o0,01| 0,02 0,03
150 1,12 1,58 3,34 0,64 0,19 0,69| 0,45 0,19
ca0 o,c0 0,00 2,48 0,00 0,00 0,00/ 0,00 0,00
Nas0 0,10 0,55 0,81 0,31 0,15 0,47| 0,35 0,15
Y20 8,00 6,48 0,00| 3,06 1,38 2,64| 3,55 1,38
P05 0,08 0,02 0,32 0,21 0,14 0,07| 0,08 0,14
Totel!100,23 99,92 83,43[100,18 99,69 90,80 [100,51 aq,¢q

Niggli prometrelend
Niqqli-"paramelters _
w1 45,00 21,00 41,00 18,C0° 13,C0 33,0C 13,55 13,00
fm 31,00 38,00 43,00 74,00 83,00 77,00 7&,94 63,00
c 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
alk 20,00 22,00 4,00 8,00 4,00 - 7,00 6,48 4,00
i 237,00 310,00 266,00 227,00 269,00 177,00 106,98 269,00
ti 3,00 3,00 3,00 1,00 2,00 1,00 1,03 2,00
Kk 20,00 19,00 0,00 7,00 4,00 5,00 0,86 4,00
mg 7,00 11,00° 24,00 4,00 1,00 4,00 0,30 1,00
p 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,15 0,00
Cizelge 5 : Muskovit-kuvars gistlerde kimyasal analiz

sonuglar1 ve Niggli parametreleri.
Table 5§ : Chemical analysis resulte and Niggli parame-

ters in muscovite quartz schists

+ Olgiilmedi Could not be analysed
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Osann  diyagramlarindan C-Al-Alk  diyagraminda
sacinimli cevherli 059 nolu 6rnek ile fazla cevherli 058 nolu
ornek orto koken alani icinde, geri kalan diger ornekler
para koken alani iginde ve Al-Alk dogrusu lizerinde yer
almigtir (Sekil 17 a). inceleme alamindaki kuvars sistlerde de
Ca oksit oran sifir veya sifira yakindir. Al-S-F diyagraminda
fazla cevherli 025 nolu 6rnek orto koken alani icinde ve
siira cok yakin, diger ornekler para koken alam icinde
dagilm gosterirler. ALO; orani oldukca diisiik oldugundan
ornek dagilimlart S-F dogrusu iizerinde veya ona yakin

NUHOGLU

H.de La Roche diyagraminda K3, 030, 025 nolu
ornekler kumtasi alanma; 027,029,060,067,nolu 6rnek-
ler kuvars-demir oksit alanmina digmuslerdir (Sekil 18).

Holdhus diyagrammda (Sekil 19) 025, 029, 030, 058
ve 059 nolu ornekler killi sedimanlar bolgesine; 027, K3
nolu o6rnekler kumlu sedimanlar bélgesine; 060 nolu
ornek Kkilli sedimanlarla kumlu sedimanlar bolgesine
diismektedir.

alanlardadir (Sekil 17 b). w/ Npe15
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Sekil 15 : Muskovit-Kuvars sistlerin (al+fm)-(c+alk) ve
70 2 50 100

Si diyagramindaki konumlann (Holdhus - 1971)
Figure 15 : Plot of Niggli value (al+fm) - (c+alk)
against (Si) of the muscovite quartz schists
according to Holdhus. (1971)
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Sekil 17 :Kuvars sistlerin OSANN diyagramlarindaki dagilimi.
Figure 17 :Distributions of the quartz schist on OSANN diagram.
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Sekil 16 : Muskovit-kuvars sistlerde K/Rb-%Rb iliskisi
Figure 16 : The relationship between K/Rb-%Rb of the
muscovite-quartz schists.
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%Rb-K/Rb iligkisi (Stavrov, 1971) olarak ele
alindiginda regresyon dogru denklemi (K/Rb)=
-7052,6710 %Rb 197,1036, ¢, = 0,13577 olarak hesap-

lanmigtir. Burada iki parametre arasinda uyumsuz bir
korelasyon gozlenir. (Sekil 20).
Kuvars  sist
quartzo schist .
. Cevherli
Cevhersiz mineralised .
sterite Az soginirnls Cok sagnimly
dissemingted Impreanated
A .08 K} 059 Oh0. 0rs 027 04 O30 [S15)
510, | 95,46 07,90 | 55,77 66,91 45,52 | 3,07 4é,ub 45,15 o¥,u0
o, 0,03 3,05 | 0,026 0,00  ¢,3y | 00 G0  ©01 014
Moy | ey L9 | 3, 132 w5 | 068 0,5 2,38 0,L)
#eeby | 3,15 6,13 | 40,47 30,20 | 42,23 | 15,33 50,39 ib,b) 43,0
ie0 — B B . 2,64 | 0,36 . B “
e 5,00 o000 | 9,0 0,06 00)| 000 o002 001 0,00
b0 20,46 0,53 | 0,31 0,33 0,54 | 0,00 0,50 0,46 0,45
cs0 o,co 0,00 | o0 0,00 0,00 000 oO0,L0 0,00 0,00
a0 0,00 0,00 | 1,46 0,40 0,04 [ O,zz 0,00 0,05 1,67
¥20 0,05 0.5 | 0,5 0,27 2,25 | 0,12 o,xv 1,06 0,18
P05 0,00 0,02 | 0,23 0,16 0,22 0, 0,02 €05 0,0
Total
Nigglt parametre!en
X Nigli _parometers
ul 13,12 €0, 00 3,00 " 41,00 w6 Z, 90 Y, u houY 1,00
Lo L5,¢5  2b,bl Y2,00 38,00  Wwo,d7 95,17  yB,02 vl,15  ¥l,00
¢ 0,00 - 0,00 0,00 0,00 0,60 0,060 ©,00 0,0 0,00
alk 1,64 2,24 5,00 22,00 3,97 1,93 0,46 3,09 5,00
81 260Y,19 6,21 169,00 310,00 143,35 675,36 119,36 164,77 227,00
t 0,00 0,48 0,00 3,00 7,6} 0,00 0,05 0,25 0,00
K 1,00 29,90 1,00 19,00  s,t6 0,48 0,46 3,09 2,00
ng 19,67 6,19 2,00 11,00 1,99  CGuo 98 2,70 2,00
)
b 0,00 0,00 0,00 0,00 0,15 €00 0,00 6,00 0,00

+ Ol¢iilmedi Could not be analysed
Cizelge 6 : Kuvars sistlerde kimyasal analiz sonuglar ve
Niggli parametreleri.
Table 6 : Chemical analysis results and Niggli parameters
of the quartz-schist.
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Sekil 19 : Kuvars sist 6meklerinin H. de La ROCHE diya-

gramindaki dagilim olanlar.

al+fm)=( c+alk)

Figure 19 : Distribitions areas of the quartz schists samples

on H. de La ROCHE diagram.
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Sekil 19 : Kuvars sistlerde (a)+fm)-(c+alk) ve si diya-
gramindaki dagilimi (Holdhus, 1971).

Figure 19 : Plot of Niggli valvu(al+fm) - (c+alk aganist

(Si) of the quartz schists according to Holdhus

(1971)
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Sekil 20 :Kuvars sistlerde K/Rb-%Rb iliskisi (Stav-
rov, 1971)

Figure 20 : The relationohip between K/Rb and % Rb
in the quartz schist (Stavrov, 1971)

Masif Cevher

Calisma alanindan derlenen ve masif cevher olarak ad-
landirilan 6rnekler tamamen cevherden olusmus ornekler
degildir. Analizler sonucu icinde demir orani (total) %45
ve yukar ise Ornek masif cevher olarak adlandirilmistir.
Icerisindeki demir oranmin azlhigr veya ¢okluguna bagl
olarak belli oranda yankayac igerirler. Bu Orneklerle ilgi-
li major element analizleri ve Niggli parametreleri
(Cizelge 7) de verilmistir. Jenetik aciklamalarda kul-
lanilan diyagramlarin bir kisminda demir parametre ola-
rak ele alindigindan masif cevherli orneklerin bu diya-
gramlara uygulanmasi elbetteki biiyiik yanilgilara neden
olacaktir. Yine de sonucu gorebilme agisindan uygula-
maya gidilen bu diyagramlarda enteresan sonuclar elde
edilmistir.

Osann'm C-Al-Alk diyagraminda 043, 055 ve 062 nolu
ornekler orto koken alani icerisinde, diger ornekler para
koken alaninda, 043 nolu o6rnek Alk kosesine yakindir.
Baska bir deyimle bu ornekteki K,O orani oludukga
yuksektir (Sekil -21 a). Al-S-F diyagraminda ise biitiin
ornekler para koken alani igerisinde ve S-F dogrusuna yakin
fakat Fkosesine dogru dagilim gosterirler (Sekil 21 b).

H. de La ROCHE diyagraminda 062 nolu 6rnek gecis
volkanizmasi alanma, 055 nolu Ornek kalk-alkalin vol-
kanizma alanma, 045, 046, 053 nolu 6rnekler kuvars-demir
oksit mineralleri alanina, diger 6rnekler sedimanter

058
SR
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bolge icerisinde kuvarsit ve gre alanlarinda yigigim
gostermektedir (Sekil 22).

%Rb-K/Rb diyagraminda (Stavrov, 1971) regresyon
dogru denklemi (K/Rb = -4568,7030 %Rb 232,7838 ve ¢, =
0,02297 olarak hesaplanmustir. iki parametre arasinda
uyumsuz bir korelasyon gozlenir (Sekil 23).

Holdhus, (1971) diyagraminda da fm parametresi
oldugundan bu diyagramda masif cevherli 6rneklerin
dagilim alanlarindan bazi sapmalarin olabilecegi orta-
dadir. Bununla beraber biitiin orneklerin killi sedimanlar
bolgesinde ve Ozellikle dar bir alan icerisinde dagilim
gostermeleri enteresandir (sekil 24).
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FUARS ( quartz )

b Ye ot Mine ||/

01 ’ /
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/Smimm tory aren

[ 200

Al/3-to

vza) Bazalt
[z Be.alt
(I Swilitik  volkanizma

Spilitic  volcanism N

=) Kulk-aika!in vollkanizma
== Calc-alzaline volcanism N /

Sodik-alkalin volkanizma N
Sodic - alkaling volcanism /

Gegis  volkanizma \/
Intermediate  volcanism or

¢ Masif cevher
Massive ore

Sekil 22 : Masif cevherli 6meklerin H. de La
ROCHE diyagramindaki dagilimi.

Figure 22 : Distrubitions of the massive ore samples
on H. de La ROCHE diagram.
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Sekil 23 : Masif cevherli 6meklerin %Rb-K / Rb
iligkisi (Stavrov, 1971).

Figure 23 : The relationship between K/Rb and %Rb of
the massive ore samples (Stavrov, 1971)
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Sekil 24 : Masif cevherli 6rneklerin (al + fm) - (¢ +
alk) veri diyagramindaki dagilimlar1 (Holdhus,
1971).
Figure 24 : Plot of Niggli value (al + fim) - (c 4- alk)
against (si) of the massive ores according to
Holdhus (1971)
Yan Kayacglarla ilgili Kokensel Sonuclar
Petrokimyasal sonuclarla arazi ve de mikroskopik
gozlemler birlestirildiginde, yan kayacin kokenine
iliskin varsayimlar daha da kesin anlam tastyacaktir.
Arazi gozlemleri
Burada inceleme alaminda bulunan yan kayagclara iligkin
ayrintili calismalarla elde edilen bulgulara deginilecektir.
Arazi gozlemlerinde yapraklanmanin katmanlanmaya
paralel olup olmadigi saptanamamistir. Yapilan tiim
ayrintili incelemelerde ayri bir katmanlanma ylizeyi de
bulunamamustir. Biiyiik olasilikla yapraklanma ile katman
yiizeylerinin ayni olabilecegi sanilmaktadir. Ve calisma
alanindaki biitiin litolojik birimlerde yapraklanmalar u-
yumludur. Ayrica bu litolojik birimler birbirleriyle yanal
ve diisey dereceli gecislidir.
Caligma alanindan derlenen orneklerde K,O degerleri
Nay)O degerlerine nazaran ¢cok daha degisken ve yiiksektir.
Bu durum K;0O in kayag icerisinde bir zengilesme sonucu
olabilecegi icin kayacin birincil kokeni ile de ilgili olabilir.
Arastirmalarda K;O degerinin yiiksek olmasinin herhangi bir
ikincil zenginlesme sonucu olmadig petrografik olarak
saptanmustir. Bu biiylik olasilikla kayacin kokeninden
kaynaklanmaktadir. Nitekim Pettijohn (1957) yaptig1
arastirmada sevilerin K;O iceriginin (ortalama %3,2) Na,O
ortalamasindan (ortalama 1,3) daha ¢ok oldugunu
gostermigtir. Gnayslar igin boyle bir baglangic malzemesi
olabilir (Akkok,1982).
SONUC
Menderes masifi. icin ¢ok dar bir alan olarak kabul
edebilecegimiz. ¢alisma. alanindaki litolojik. birimlerin
kokenlerine ait yaklasimlart. biitlin Menderes masifine uy-
gulamak yanls.olabilir. Ancak elde edilen sonuglarla en
azindan cevherlesme alan1 kayaclarinin para kokenli oldugu
ve orijinal maddesinin kumlu, killi, killi-kumlu, kumlu-Kkilli
tortul birimler oldugu, bunlarin metamorfizmasi ile gozlii
gnayslar, ince taneli gnayslar.ve sistlerin meydana geldigi
saptanmigtir. »
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Masit caevher
massive ore
< G6 011 Ci4 C24 040 041 043 045 . 046 059 251 052 053 055 062
€10y | 16,21 3%,51 10,03 35,77 15,88 33,87 22,96 3&,75 30,44 37,03 37,46 41,23 14,1z 6,05 42,81
Tils 1,52 0,4 5,5& 0,40 6,73 C,7¢ 0,22 C,€1 §,35 0 0,4 O,88  $,31 0,34 G,33 0,06
A0y 4,88 7,05 E,71 4,B) 4,66 6,32 2,26 3,46 2,1} 5,64 6,34 2,60 0,53 0,56 2,63
FezO31 74,06 31,64 64,45 4E,70 66.1t 44,52 €7,76 54,62 66,22 34,20 49,7 52,67 &4,91 8E,90 5,32
Tel <,3C 1,3 10,2z 1C,z6 + + + + + + + + + + +
wnl c,03 &, ¢,03 0,03 0,06 6,06 0,82 &,04 0,0z 0,01 ,01 6,02 5,08 0,03 c,C0
Lg0 c,2t 0, i€ G,55 0,28 0,97 ,Q G,c2 0,55 C,47 0,72 0,83 0,57 0,50 0,74 0,55
Ca0 c,oC 0,0 c,CeC 0,00 0,00 0,C0 0,00 0,C80 2,00 c,00 0,00 0,60 0,00 c,00 0,00
c,oc ¢,c2 0,36 90,062 0,00 0,06 ¢,72 ©o,66 <¢,00 0,0 G,00 0,06 0,25 0,66 1,77
:,77 2,46 3,20 2,12 1,43 2,06 11,48 1,13 GC,&4 ,51 2,26 ©,75 0,065 0,05 C,é2
?205 0,035 C,11 0,05 0,03 . 0,32 0,50 &,10 Gc,Gs ¢,0e 0,0S G,04 0,67 0,03 2,C4 17
Totall 95,32 93,51 102,21 100,24 90,23 £G,74 10C,55 99,59 100,35 100,15 92,51 99,24 200,£1 99,38 99,73
Miggli parametreler:
Niggli parameters
Tz 134,63 &£7,74 7,45 606,40 94,62 66,67 &3,58 33,50 96,87 ¢€%,83 68,03 9E,E€ §9,06 3E,52 Gz,14
c c,oC 5,00 ¢,00 0,00 0,00 0,0C ¢,00 c,00 0,060 0,00 0,00 0,00 Cc,00 0,00 0,0C
alk 35,11 3,36 2,31 3,16 1,56 3,2 14,42 1,63 0,76 2,61 19,67 1,1z C,46 1,C5 4,78
s1 26,51 67,74 25,96 95,47 45,51 105,11 43,06 53,90 53,0t &t4,67 51,46 2,21 21,66 11,68 10C,zt
ti z,45 JE5 C14 c,63 ©¢,00 ¢©,75 ¢€,32 0,3 0,11 ¢,8 6,55 0,14 0,03 0,3 0,14
e 3,11 3,20 3,3¢ 3,16 1,56 3,25 13,13 1,69 0,76 2,61 1,00 1,12 0,03 G,0S c,70
mg 1,15 1,26 1,48 0,96 2,53 3,73 2,48 1,95 1,34 2,41 17,21 2,09 1,20 1,66 1,97
r 5,00 90,13 0,00 0,00 0,22 0,00 0,11 0,12 0,11 ¢,13 0,060 0,24 0,00 0,060 0,14
al 7,55 &,90 E,87 6,45 4,86 10,15 2,48 4,42 2,35 7,36 17,37 3,63 0,46 0,43 3,65
Cizelge 7 : Masif cevherli seviyelerden alman &meklerin kimyasal analiz sonuglar1 ve Niggli Parametreleri
Table 7 : Chemical analysis values and Niggli parameters of the samples from massively mineralised zones
+ : Olgiilmedi Could not be analysed
C
oA
0RTO
(orTHO)
OlgL
i neg
w2 %2 Alk S A <
/:// \\04 il | N
sz, OOZO z , & 0—’)05 OSJ
08 ma 023 024
039 051 OSO
ey O os a

Sekil

Figure 21 :

21

: Masif cevherli 6rneklerin Osann diyagramlarmdaki dagilimi.
Distributions of the massive ore samples on OSANN diagrams.
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Her kayag¢ birimindeki gerek az sacimimli, gerekse cok
sacimimli ve de masif cevherle ilgili petrokimyasal diya-
gramlar Karsilastirildiginda bunlarin tiimiiyle birbirine uy-
umlu olmasi (6zellikle Stavrov diyagramlarinin sonuclart)
cevherlesmenin yankayagla birlikte olustugunu kanitlar
niteliktedir.
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