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RAHMANLAR (SELENDI-MANISA) Cu-Pb-Zn YATAGININ |
CEVRESINDEKi VOLKANITLERIN PETROJENETIK INCELENMESI

Petro genetic investigation ofvolcanites in around of Rahmanlar (Selendi- Manisa)
Cu-Pb-Zn deposit

m
ILYAS NUHOGLU Anadolu Universitesi, Miih,«Mim. Fak., Maden Miih. Bsl,, ESKISEHIR

QZ : Bat1 Anadolu bolgesinde daginik alanlarda yiiziek veren volkanitlerden Rahmanlar (Selendi-Manisa) Cu-Pb-Zn
yitagi civanndaki volkanitier cevherlesmenin jenetik olusumu bakimindan son derece onemlidir»

Inceleme alaninda iki bolgede yiizlek veren volkaniiier lav akintilar1 ve aglomeraiar seklinde gozlenirler. Alkalen
ozellikteki Kiiciiksoganl volkanitleri cogunlukla dasit ve biraz da riyodasitik kayacglardan; kalkalkalen o6zellikteki Rah-

manlar volkanitleri ise birbirleri ile grift halde bulunan genelde bazalt agirlikli bazaltik andezit, trakiandezit ve andezitik
kayacglardan olugmustur.

Calisma alanindaki volkanitlerin plaka tektonigi acisindan yorumu yapildiginda: Ilk kez Miyosen'de (Orta Miyo-
sen?) ortaya ¢ikan Kiicliksoganli volkanitleri (dasitik) kita kabugu tirtinleri olup kaim Menderes Masifinin anatektik
olaylar sonucu derinlerde erimesiyle ve Bali Anadolu'da olugsmaya baslayan sikisma tektonigi (yitim zonu) sonucu
gelisen graben sistemlerinin ¢atlaklarindan yiikselerek yeryliziine ¢ikmasi ile olugsmustur. Daha sonraki duraksamada

Islin sediment istifi (Havza olusumu) ile tektonik rejim degiserek bazaltik ve biraz da andezitik volkanizma ile Rahman-
lar volkanitleill meydana gelmistir,

ABSTRACT: Autcropted vulcanites are scattered very wide area in western Anatolia One of these is Rahmanlar
(Selendi-Manisa) Cu-Pb-Zn deposit. The volcanites in the near vicinity of Rahmanlar Cu-Pb-Zn deposit are far most
important, with respect to genetic formation of mineralisation,

m

In the investigated area, volcanites autcropted in two different places are observed in lava flows and agglomerates,
Alkaline Kiigiiksogank volcanites are often formed from dacite and rhyodacite, CalcaUcaline Rahmanlar volcanites are formed
as basalttic andecite trachyandecite and andésite.

When the volcanites in investigated are considered by plate tectonics, it could be said that these are the products of
JSigiiksoganli volcanites continental shells which appeared firstly in Miosen. These volcanites were thought to occur by
melting of the thick Menderes massive as a result of deep-anatectonism and eruption through the discontinuity of graben
sistems due to compression tectonizm occuring over West Anatolia.

Rahmanlar vulcanites were formed by mainly basaltic and partly andesitic volcanisms by differentation of tectonic
regime with the effect of thick sediment (basin formation) during the further discontinuity,

GIRIS

Inceleme alan1 Bat1 Anadolu'da Manisa iline bagh
Mendi ilgesinin 15 km, KD sunda yer alir (SeMI 1).

Bat1 Anadolu bélgesinde geng volkanizma Ust
Oligosen'de baslar. Miyosende cok etkili olarak farkl
nitelik ve evrelerle Kuvatemefe kadar devam eder. Daha cok
andezit, dasit» lalitandezit, trakiandezit, riyodasit ve riyolit
tiirde kalkalkalen ve yer yer sosonitik nitelikli kayaglar
olusmustur, Incelenen bélgede daginik alanlarda yiiziek

vermis olan volkanik kayaclar ¢cesidi zamanlarda birgok
arastirmacilarca ayrintili olarak incelenmistir. Bu
arastirmanin amaci Kiiciiksoganli ve Rahmanlar cevresinde
bulunan volkanilierin petrojenetik ve petrokimyasal ince-
lemelerini yaparak cesitli diyagramlar yardimiyla olusum
kokenlerine yaklagimda bulunmak ve volkanitlerin isim-
lendirmelerini yapabilmektir. Volkanitiierle cevherlesme-
nin jenetik iligkisi yazar tarafindan bir bagka makalede ele
alinacaktir.
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Rahmanlar Cu-Pb-Zn yatagi ve cevresinin jeolojisi
daha Once yazar tarafindan ele alinarak incelenmistir
(Nuhogiu, 1992), Bu nedenle burada jeolojisinin kisa bir
Ozeti yapilacaktir.

Inceleme alaninda en ¢ok yayilim gosteren litolojik
olusuklar kristalin birimlerdir. Ayrica kuvars damarlari,
ofiyolit karmasig1 (melanj), golsel tortullar ve tim bu
da

|
Bugex

0 0000 20000 m.

Sekil 1  Yecr bulduru haritas:.
Figure 1 Location map.
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Bazalt, bazaltik aglomera
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Cambrian {Precambrian)

Sekil 2 Caligma alaninin genellestirilmis stratigrafik
kesiti.

Figure 2 Generalized straujprmphic section of the study area.
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inceleme alanindaki jeolojik birimlere deginmeden 6nce
inceleme alaninin igerisinde bulundugu Menderes masifine
iliskin caligmalara deginilecektir.

Caligma alaninin icinde bulundugu Menderes masifine
iliskin ¢alismalar yillardan beri sliregelmektedir. 1ik
jeolojik calisma 1841 yilinda Hamilton ve Stricland
tarafindan yapilmistir. Yilmaz (1977), Gordes civari
volkanitlerinin olusumunda farkli iki evrenin bulundugunu
ve volkanik gelisimde kabuk metaryelinin magmaya
karistigint belirtir, Ercan ve digerleri (1978,1979), Us '
civarinda yaptiklari caligmalarda Tersiyer'de bes ayri
volkanik evrenin varligini 6ne siirerler; ayrica Usak
volkanitlerinin Orta Miyosen'de etkin olmaya basladigini
ve Ust Pliyosen'e kadar etkinliklerinin devam ettigini vj
kalkalen Ozellikte olduklarim belirtirler, Akdeniz ve Konak™
(1977), Simav cevresi volkanitlerinin Miyosen ve
Kuvatemer yasinda olduklarini kabul ederler. Ercan (1982),
Gordes volkanitlerinin Orta-Ust Miyosen yasinda
oldugunu dasit, riyolit ve riyodasit gibi kalkalkalesj
nitelikte kitasal kabuk kokenli anateksi sonucu
olustuklarim belirtir, Ercan ve digerleri (1982a) Kula ve
cevresi volkanitlerinin Miyosen, Pliyosen ve Kuvaterner
yasta plaka ici acilmalarla gerilme tektonigi sonucu 7
evrede olustuklarim ileri siirerler. Ercan ve digerleri (1982ti]
ayrica Gediz-Simav-Emet cevresi volkanitlerinde
yaptiklar1 ¢alismada bolgede Orta Miyosen'de olusmaya
basliyan kalkalkalen ozellikte kita kabugu kokenli
volkanizmanin Pliyosen'den bagliyarak Kuvatemer'e dogru
alkali bazaltik volkanizmaya gecis gosterdigini ileri
siirerler. Ercan ve Oztunalt (1983), Demirci ve Selendf"
civarinda yaptiklar1 calismada Miyosen'de etkin asitik
Dikendere volkanitlerinin olasilikla kitasal kabuk kokenli
oldugunu, once riyolitik ve riyodasiiik olan bu kalkalen
volkanizmanin daha sonra andezitik bilesime doniiserek v|J
yer yer kirlenerek sosonitik nitelik kazandigim belirtirler.
Bu vyazarlar Ust Pliyosen'de zayif alkali nitelikli bazaltik
lavlarin olustugunu ileri siirerler. Dora ve Savascin (1981),
Alibeykoy-Maden Adasi civarinda asidik ve bazik
kayaclarin birarada bulunmasini, Bati Anadolu'daki ge v
volkanitierle izlenen kalkalkalen latit-andezitik, dasitik,
riyolitik tiirevlerle alkalen bazaltlarin bkaradaliginm ayni
tektonizmanin Uriini olabileceklerini belirtirler, Dora
(1981), Savascin (1979), Baii Anadolu'daki volkanitierin
kabuksal kokenli olduklarini belirtirler. Savas¢in (198!]

1982), Bati Anadolu'daki Neojen volkanitlerinin
yerlesiminde magmanin yankayaciari 6ziimlemesi ile
kirlendigini, hatta bazen cesitli boyutlarda kapammlar da
igermis oldugunu ve bu magmaiitlerin Bozdag horstunun K
ve G duvarlar1 boyunca dizilmis olduklarim belirtir, Kun
(1986), yaptig1 calisma# Bau Anadol”da yaygm olara%



RAHMANLAR VOLKANITLERI

gozlenen gabrolar ve bazik volkanitlerin belirgin ¢izgisel
kiriklar boyunca dizildiklerini savunur. Candan (1989),
yaptig1 calismada Goérdes masifi metamorfitlerini, bunlart
tektonik olarak tstleyen allokton birimleri ve tim bu
birimleri uyumsuz olarak orten Neojen yash volkaniiieri
ve sedimentieri ele alir.

PETROGRAFI

Calisma alaninda Kiigiiksoganii tepe ve ¢cevresinde
acik renkli volkanitlerle birlikte yer yer koyu renkli ve
bazalt goriiniimlii volkanik kayaglar gézlenir. Bir de ayrica
Rahmanlar koytliniin hemen yakininda ytizlekler veren
(Sekil 3) gergek bazaltik volkanilier bulunmaktadir,

Kiiciiksoganli Volkanitleri

inceleme alaninin kuzeybatisinda genis yiizlekler
verirler. Kiigiiksoganli tepenin giliney yamaglarinda da

gozlenirler. Arazide kirli gri renkleriyle ve alterasyon
sonucu kaolenlesmis beyaz renkleri ile rahatlikla taninirlar,
Daha cok andezit, riyodasit, dasit ve riyolit tlirdedirler.
Kalkalkalen ve sosonitik nitelikte olan Miyosen yasli bu
tlir volkanitier Bat1 Anadolu'da bir¢ok yerlerde gozlenirler
ve pek¢ok arastirmaci tarafindan incelenmislerdir (Ercan ve
digerleri 1979,1982,1983,1984; Ercan, 1982; Akdeniz ve
Ercan, 1988; Kaya ve Savas¢in, 1981, Savascin, 1974),

Mikroskopik olarak yer yer korrede ve etraflarinda
ikincil reaksiyon zonu bulunan kuvars fenokristal ve mik-
rokristalleri, serisiliesmis plajiyoklas fenokristal ve mik-
rokristalleri (oligoklas, andezin), yer yer miiskovitlesme
gosteren biyotit kristalleri izlenmektedir. Hamur ¢ok fazla
killesmis olup yer yer altere plajioklas mikrokristalleri ile
silislesme sonucu olusan sekonder mikro kristalleri
icermektedir, Doku porfirikir.

Kiclksogant -+
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Rahmanlar volkanitleri [/~ 7] Gnays, sist
Rahmanlar volcanites |+ ~ +| (neisse, schist
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Kiigtksoganli volkanit, - SHHay
| Kiiciksoganl1 volcanit.| 4

Fault
-Oflyolltlk melanj Yapraklanma
Ophiolitic melange Foliation

Sekil 3 Rahmanlar (Selendi-Manisa) Y6resinin Jeoloji Haritas.
Figure 3 Geologie map of the Rahmanlar (Selendi-Manisa) area.
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Rahmanlar Volkanitleri

Rahmanlar koytliniin eski mahallesi civarinda gozle-
nirler. Makroskopik olarak siyah ve mor renkli olup bazal-
tik lav akintilari, tiifler ve aglomeralardan meydana gel-
misti> Taze kirik yiizeyleri kirmizimsi kahverengidir, Icer-
digi ¢esitli boyutlardaki bogluklar (vakioler bazalt) ikincil
kalsit ve epidot ile doludur. Eksfoiiasyon olaylar gozlenir.

Mikroskopik olarak camsi mikrokristalin hamur
icerisinde Plajioklas (andezin, labrador) ojit, olivin fenok-

NUHOGLU

ristalieri ve nadir olarak yer yer alterasyonla olugsmus serisit
izlenir (Nuhoglu, 1992).
PETROKIMYA

Volkanik kayaclar, sahada gortintislerine, dokularina,
mineralojik ve kimyasal bilesimlerine gore simflandirtia-
bilirse de bu kayaclarm cam igermeleri nedeniyle mineralo-
jik smiflandirilmasi saglikli olmayabilir. Bu caligmada
kayacin kimyasal bilegsimi ve bu bilesimden elde edilen
parametreler kullanilarak yapilacak simiflamalara yer verile-

RAHMANLAR VOLKANITLERI mm

RAHMANLAR VOLCANITES

Table 1  Chemical analysis the samples.

g dznek Noj o, ot 3 4 5 6 7 8 9 10
Si0, 58.68 | 58.50 | 57.23| 53.93 | 52.25] 46.10| 47.65 | 49.60 | 48.00 | 47.40
AL, 0; 16.00 | 15.63 | 15.22 | 16.06 | 14.9| 16.25| 15.70 | 14.20 | 16.10 | 16.05
Fe; O 526 | 5.20| 4.35| 570 4.9| s8.07| 560 | as6| 500 | 5.60
Feo 0.86 | 1.37| 1l.64| 1.88| 2.40| 3.08| 3.0 | 3.90| 2.65 | 3.19
o 0.05 | 0.07f 0.14]| 0.16| 0.17| 0.20| 0.20| 0.16] 0.12 | 0.19
MgO 3.14 2.10 5.30 5.25 6.50 6.70 7.60 | 8.50 5.70 6.75
Ca0 5.95 | 4.58| 6.78| 7.50| 8.10| 8.40| 8.9 | 9.05| 10.20 | 10.12
Na,0 2.95 | 3.0 | 3.30| 3.46 | 3.05| 3.40| 3.0 | 3.88] 2.0 | 2.5
K,0 4.24 3.92 3.70 2.66 2.40 3.07 2.9 1.18 2.90 2.8
TiO, 0.80 1.13 0.81 1.32 1.98 2.40 2.15 1.G60 0.95 0.58
P,0q 0.35 0.38 0.42 0.20 0.60 0.37 0.20 0.15 0.35 0.15
00, 0.17 | 0.23| 0.15| 0.25] 0.25| 0.25| 0.16 | 0.50 | 1.65 | 1.65 |
Ategte kayip | 1.90 | 2.84| 1.47| 1.60 | 2.11| 2.14| 1.50 | 1.65| 2.a7 | 2.25
TOPLAM 100.35 [99.25 [100.51 | 99.97 | 99.79 | 100.41 | 99.88 | 98.93 | %9.70 | 99.41
UCUKSOCANLT  VOLKANITLERT @
Wil URSOGANILL VOLCANITES : —
~—nek N . | . | T ! ;
s 12 13 14 15 16 17 18 19 | 20 |
510, 63.45 | 64.19| 66.23 | 65.55 | 67.15 | 65.17 | 67.50 | €5.05 | €a.10 | 66.17 |
AL,0, 14,73 | 16.50| 14.67 | 14.390 | 14.76 | 14.50 | 14.30 | 15.20 | 15.05 | 15.10
Fe,0, 4,07 | 451 447 | 449 | 433 | 40| 408 | 420 | 485 4.2
Feo 1.10 0.75 1.28 0.65 0.83 0.65 1.17 1.90 0.93 0.73
o 0.04 0.07 0.07 0.95 0.04 0.07 0.15 0.15 0.04 0.03
A0 1.13 1.05 1.10 l.62 1.65 1.40 1.05 1.30 0.40 1.40
€0 2.87 | 3.88| 3261 43| 209 | 2.0} 320 | 33| 3.5 3.05
1,0 2.2 | 2. 30| 200 271 | 3.02| 2.97 | 2.9%| 2.30| 2.75
K20 450 | 3.66| 2.5 3.27| 3.9 | 48| 405 | 360 | 3.28| 3.5
TiO 0.41 0.60 0.90 0.91 0.44 0.45 0.%0 0.45 0.40 0.70
P, 0 0.23 | 0.08| 0.23| ©0.24| 0.27 | 0.46| 0.0 | 0.0 0.30] 0.40
1), 0.19 0.34 0.98 0.39 0.07 0.28 0.08 0.33 0.17 0.65
Atesste kaywp | 0.44 | 16| 1.63| 1.62 | 1.30 | 1.80| 1.20 | 1.20] 110]| 1.72
TOPLAM 100,58 99.35 1100.09 | 100.53 | 100,44 99.28 | 100.55 | 199.87 | 100.42 100,50
54 Cizelge 1 Kayag 6meklerinin kimyasal analizleri.



RAHMANLAR VOLKANITLERI

cektir. Bu amagla inceleme alani volkanitlerinden sistema-
tik ornekler alimustir (Sekil 3). Orneklerin kimyasal
analiz sonuglart Cizelge-1'de verilmistir. Analizler St.

gt Andrews Universitesi (iskogya) Jeolojisi Boliimii laboratu-
varlarinda gerceklestirilmistir> * :

Orneklerin Cox ve digerleri (1976), diyagrammdaki
dagilimlarina gére Rahmanlar grubuna ait 6, 7, 9 no.lu
ornekler hawait; 5, 8» 10 nolu ornekler bazalt; 1,2, 3,4

“nolu Ormekler trakiandezit ve laut; Kiiciiksoganli grubuna
ait 6rneklerden ise 11, 17 noiu érnekler riyolit; 12.13,14,
15,16,18,19,20 nolu 6rnekler dasit olarak adlandirilirlar
(Sekil 4). Peccerillo ve Taylor'a (1976), gore yapilan
degerlendirmede (Sekil 5) Rahmanlar volkanitlerinden

“linan 1,2 no,lu 6rnekler ladt, 3 nolu 6rnek andezit, 4 ve 5
nolu ornekler bazaltik olarak; Kiigliksoganli volkanitle-
rinden alman 6rneklerden 13 nolu 6rnek dasit, 16 no.lu

* Analizlerin yapimim saglayan saym Dr. W. Stephan' tegekkiir
& ederim.

16

%% —si0,

Sekil 4 Volkanik kayaglarin Cox (1976), diyagramina

& gore adlandirilmasi,
Figure 4Nomenclature of the volcanic rocks according to
Cox (1976)., diyagram,
1- Bazalt (Basalt)
52 Bazanit ve Tefrit (Basanite ve Tepherite)
3-  Nefelinit (Nephelinite)

4- Fonolitik nefelinit (Phonolite Nephelinite)
5- Fonolit (Phonolite)
6- Fonolit Tefrit (Phonolitic Tephrite)
7- Benmorit (Bermoreite)
98- Mujearit ve Trakibazalt (Mugearite and Trachybazalt)
9- Hawait (Hawaiite)
10- Bazaltik andezit (Basaltic Andesite)
11-  Andezit (Andesite)
12- Trankiandezit ve Latit (Trachyandesite and Latite)
13- Trakit (Trachyte)
14-  Dasit (Dacite)
M15- Riyolit (Rhyolite)

ornek trakit, 11,12, 14,15,17,18,19,20 nolu 6rnekler
dasit (yiiksek potasyumla) olarak adlandirilir.

Wu Liren ve digerleri (1983), ne gére Rahmanlar gru-
buna ait 6rneklerden 1,3 nolu ornekler trakiandezit; 2 nolu
ornek andezit; 4 nolu ornek nefelMitefirit 5, 8,9,10 nolu
ornekler bazalt; 6, 7 nolu ornekler 10sittefrit olarak ad-
landirilir, Kiiciiksoganlt grubuna ait orneklerden 11,13,
14, 15, 16, 17, 18, 19, 20 nolu ornekler dasit, 12 nolu
ornek andezit olarak adlandirilir (Sekil 6),

Volkanitlerin FeO + Fe20, - MgO degisim diya-
graminda (Sekil 7) Kii¢iiksoganh volkaniiieri ile Rahman«
lar volkanitlerinin belirli alanlarda yigisma gosterdikleri
gozlenir. Kiigiiksoganh volkaniiieri Hawaien alkali seri
alanina; Rahmanlar volkanitlerinin biiyiik cogunlugu kal-
kalkalen seri alanina diismiistiir ve bu orneklerden 1,2,10
nolu 6rnekler andezit; 3,4 nolu ornekler bazaltik andezit;
5,60 7, 8, 9 nolu 6rnekler bazalt olarak adlandinlabilirler,

Armbrustmacher ve Hedge (1982)'ye gore yapilan
Si02 * (Na20 + K20) degisim diyagraminda Rahmanlar
volkanitieri alkali alan igerisinde, Kiigliksoganh volkanit-
leri ise subalkali alan icerisinde oldukta gozlenir (Sekil §).
Bu durum Sekii 7'deki yigisimi pekistirir 6zelliktedir,

Zanettin (1984), diyagraminda (Sekii 9)'dald dagihmda
Rahmanlar volkaniterinden alinan drneklerden 1,2,3,5
nolu drnekler trakibazalt; Kiicliksoganh volkaniiierinden

“

[ ‘
| |

5] | | LATIT |
{ |

Y TRAKIT -
< $050- ' o | olf [
4+ S050NiTiK NIT o7
BAZALT I' 1 *s
. . 0 . .
52 VEBAZLKATU | D&BS'ET o RIYOLIT
AZAL ) e h
o |5 Bazat | ANDEZIT |(YiksekKlu

ani tik ve-I

| (Viikesek KU)
., / L ]
DASIT

ANDEZIT

Kalkalkalen aA‘LA‘*‘-‘K

sl —T DASIT | RiYOLIT
AAZALTI'K ANDEZIT |(Distk K'lu) |(Disik K'lu)
T v

o _[Toleyitik Seri 'SqufEKZ.IK (Dugk’ Kiu ) :
5 52 56 63 70
o ——5i0,

= : Rahmanlar volkanitleri
Ranmanlar volcanites

@ Yiigiksoganly volkanitleri
Kuwjilksoganll voleanites
Sekil 5 Volkanik kayaglarin Peccerillo ve Taylor'a
(1976) gore adlandiriimast.
Figure 5 Nomenclature of the volcanics according to
Peccerillo and Taylor (1976).
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ahnan érneklerden 11, 12,13,14,15,16, 17,18,19, 20
no,lu 6rnekler dasit olarak adlandmlir,

Kiiciiksoganlt ve Rahmanlar volkanitlerinin ad-
landirilmalari i¢in uygulanan diyagramlarin 15181 altinda
yapilan % degerlendirme sonucunda; Rahmanlar volkanit-
lerinden alinan 6rneklerden 1,2,3 noiu ornekler trakian«
dezit, 4 noiu dmek bazaliik andezit, 5,6,7,8,9,10 no.lu
ornekler bazalt; Kiiciiksoganli volkanitlerinden alman
orneklerin tiimti dasit olarak adlandirilir (Cizelge 2),

0 5 —=K20 +N;0 4 10 5
1 2
38 (A
40
3 4 5 1
1463

—=Kz0+Nap % 5
o (K20 +Ng,0)*
TS0

a» Rahmanlar  volkonitien (Rahmanlar volcanFtes)
II' Kiguksoganh yolkoniHen™ ( Kiicliksogand volcanltes)

-
|
!
|
|
J
I
I
I
I

Sekil 6 Volkanik kayaglannWu Liren ve digerlerine
(1983), gore adlandiriimasi.

Figure 6 Nomenclature of thevolcanics according to Wu
Liren and 6th/(1983),

NUHOGLI

PETROJENEZ

Magmanin bilesimine, evrimine ve olusum kokenine
yaklasimda bulunabilmek i¢in miimkiin oldugunca yeterli
sayida kayag analizleri yapilarak volkanitlere petrojenetik
bir tanimlama saglanmustir.

Yersel magmanin kokenini arastirmada Gottini
(1969)'nun gelistirdigi Logt ve Loga degisim diya«
gramindaki (Sekil 10) dagiliminda 5,6,9,19 no.lu 6meklet
simatik (alt kabuk-manto) kokenli, diger ornekler sialik
(tist kabuk) kokenli oldugu goriilmiistiir,

Magmanin 6zelligini saptayabilmek i¢in alkaliie1
toplaminin SiO, e degisimi incelenmis ve kargilagiirmah
olarak Macdonald ve Katsura (1964), Irvine ve Baragar
(1971) ve Kuno (1960)nun belirledikleri alkalen ve kal-
kalkalen siir egirisindeki (Sekil 11) degerlendiimede Rah-
manlar volkanitleri alkalen, Kiicliksoganli volkanitleri kal-
kalkalen 6zelliginde oldugu ancak 14 ve 19 no Ju 6rnekler
hafif toleyitik kalkalkalen 6zellikte oldugu gortilmustiir.

Petrografik provensin belirlenmesinde Wu Liren ve
digerlerinin (1983), uygulandig1 diyagramdan yarar-
lanilmustir (Sekil 6), Burada Kiigiiksoganli volkardiierinin
orta kalkalkalen ve kuvvetli kalsik(kalkalkalen ve kalsitik)
niteliginde, Rahmanlar volkanitleri genelde alkalen
ozelligindedir.

TARTISMA VE SONUC
Genel Bilgiler

Bat1 Anadolu'da geng volkanizma Ust Oligosen'den iti-
baren baglamus, cesitli periyotlarla Kuvatemer'e kadar de-
vam etmistir. Bunlardan Kuzeybat1 Anadolu'daki yash Ust
Kreatase volkanizmasi ile Pliyosen sonrasinda etkili olan
Ege adalar1 ve Yunanistan'daki volkanizma ayri tutulursa
Bat1 Anadolu'nun pekcok kesiminde kita ici volkaniz-
masmin varligl gézlenmektedir« Baslangicta asidik, daha
sonra orta¢ ve bunlarin ardaknmasi seklinde gelisen volka-
nizma giderek baziklesmekte ve en son olarak da Kula tipi
alkali volkanitlere doniismektedir (Bas, 1987). Inceleme
alani volkanitlerinin bu gruba dahil edilebilecegi var-
sayllmaktadir.

A» ULTRABAZIK KAYACLAR B-BAZIK KAYACLAR C-ORTAC KAYACLAR D-ORTAC-ASIDIK i(AYAc,LAR

E-ASIDIK KAYACLAR

1-Meymekit-Kimberlit, 2-Melilit bazalt, 3-Pikrit, 4-Nefelin tefrit, limburgit, 5-Nefelinolit, 6-Toleyit, 7-Yiiksek aliiminyumlu
bazalt, 8 Alkali bazalt, 9-Losit tefrit, 10-Bazaltik andezit, 11-Bazaltiic Trakiandezit, 12-Andezit, 13-Traki andezit, 14-Fonolit,
15-Kuviush andezit, 16-Trakit, 17-Dasit, 18-Pantellerit, 20-Riyolit, 21-Alkali riyolit.

A, ULTRABASIC ROCKS B-BASIC ROCKS C* INTERMEDIATE ROCKS B-INTERMEDIATE-ACIDIC ROCKS E-AOODIC ROCKS
1"Megmechite-Kimberlite, 2-Melilite basalt, 3-Picrite, 4-Nepheline tephrite, limburgite, 5-Nephelmolite, 6-Tholeite, 7- High-
aluminium basalt, 8- Alkali basalt, 9-Leucite tephrite, leucitite, 10-Basalt-andesite, 11-Basalt-Trachyandésite 12-Andesite,
13-Trachyandesite, 17-Dacite (rhyolite-dacite), 18-Dadte-rhyolite 19-Pantellerite 20= Rhyolit©, 21-Alkali-rhyolite.
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10 4 e Kiglksoganl1 volkanitleri (Kigiksofanli volcanites)
o m Rahmanlar volkanitleri (nahmanlar voleanites)
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Sekil 7 Volkanitlerin (FeO+Fey03) - MgO diyagramu .
Figure 7 (FeO+Fe;03) - MgO diagram of the volcanics.
1- Kaskade (genel kalkalkalen) seri, Turner, Verhoogen
(1974), Gascades (general) serics
B: Bazalt, BA: Bazaltik andezit, A : Andezit, D: Dasit,
R: Riyolit
2- Kalkalkalen seri Nockolds (1954) Calcalkali series
3- Hawaien alkali seri, Mac Donalt ve Katsura (1964)
Hawaien alkali series.
4- Thingmuli toleyitik seri, Tilley ve Muir (1967) Thing-
muli Tholeiitic series.

20 +

°t ( Na,0+%,0 )
3 o

(3]
T

30 L0 50 60 10
% SiD,

Sekil 8 Alkali (NaO+K0O,)-SiO diyagraminda
orneklerin konumlar, Armbrustmacher ve
Hedge, 1982.
1-Miyaskitik siyenit, 2-Alkali bazalt, 3- Subal-
kali kayaglar

Figure 8 Positions of samples in diagram alkali (NayO +
K50) - SiO; , Armbrustmacher and Hedge, 1982.
1- Miaskitic syenite 2- Alkaline basalt 3- Sub-
alkaline rocks

16 4
N FONOLIT
] phonoli . .
> ALKALI TRAKI
124 (alkoli trachyte
10 ALKALI RIYOLIT
trachyte ) / (alkali rhyolite )
q B
%
+ 8
o
w
z g L
o RIYOLIT
° : (rhyolite )
£y
2 w g
S¢
<2 |
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= Rahmanlar volkanitleri (Rahmanlar volcanites)

o Kiigliksoganl1 volkanitleri (Kuglksoganli volcanites) J
Sekil 9  Ormeklerin Zanettin (1984), diyagramina gore
dagilim,
Figure 9 Distribution of samples in the Zanettin's
(1984) diagram.
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m Rahmanlar volkanitleri (Rahmanlar volcanites)

* Kiigiiksoganl1 volkanitleri (Kigliksoganli volcanites)

Sekil 10 Omeklerin Logt ve Logo degisimi (Gottini,
1969).

Figure 10 Variation of Logt with Logo of the samples
(Gottini, 1969).
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m Rahmanlar volkanitleri (Rahmanlar voleanites)

¢ Kiigilksoganly volkanitleri (Kigilksofianll voleanites)

Sekil 11 Orneklerin alkali-silis igeriklerine gore
gidigleri. -
Figure 11 Trend of the samples according to their alcali-
silica contents.
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Volkanizmanm_ Nedeni

Burada Bau Anadolu'daki volkanitlerin olusum neden-
leri tizerinde durulacaktir. Bu amacla bugtine kadar yapilan
arastirmalarin bir 6zetinin ¢ikarilmasi yeglenmistir:

-Bati1 Anadolu'da Miyosen'de nedeni gesitli arastir-
maeuarca tartigma konusu olan graben havzalan olugmaya
baslamustir (Bingol, 1976; Kaya» 1981; Kogyigit, 1984).

-Ege bolgesinde K-G yonli sikigmalar sonucu 50-60
kilometre kalinliga ulasan kita kabugu Tortoniyen'de or-
taya ¢ikan gerilme tektonigi ile 30 kilometteye kadar incel-
mistir (Sengor ve Yilmaz, 1981),

«Bat1 Anadolu'da D-B uzanimli grabenler Menderes
masifini benzer es masiflere boler (Dora ve Savasgin,
1981).

-Magmaiik olaylarin nedeni D-B dogrultulu kiriklardir
ve magma yliksek biiylime faylariin denetiminde yiiksel-
mistir (Savas¢in, 1981,1982).

-Bat1 Anadoiu-Midilli arasindaki Miyosen volkaniz-
masinm kokeni ¢coken bir litosfer parcasina baghdir. Okya-
nus kabugu, denizel ¢okeller ve/veya sialik kabugun tekto-
nik parcalanmasindan olugmustur (Borsi ve digerleri,
1972),

-Baii Anadolu'daki D-B dogrultusunda uzayan faylar
dogrultu atimli, oblik ve dogrultulu atim bilesenine sahip
normal faylanma seklindedir. Aktif faylarda hakim olan
dogrultu QD-KB dogrultusudur ve dik egimli fay diizlemii
faylardir (Kocaefe ve Ataman, 1982),

«Menderes masifinin kuzeybatiya, simaiik kabugun
altma dogru dalmasi Laramik metamorfizmasi ile birlikte
gerceklesmistir (Kaya, 1981). '

Alkalen ( bazaltik )

N AN
A A A Rahmanlar 10 milyon yil ( Savasan ve Gilag 1390)
[ Volkanitleri ia
g AN AN GENLESME TEKTONIGI
8lo. s 0 Kalin sediment
E" e gt .F:' ultnA ‘men Havza olusumu
al-'g" 7 o istif
eV YV V| Kigik soganh Kalkalkalen ( dasitik )
by V V V| volkanitleri 15 Milyon yil (Savasen ve Gulec 1990)
.%" vV V. V SIKISMA TEKTONIGI
1 &= Genlesme tektonigi =

o

)

)

=z

+

(=)

<)

®

=»Sikisma tektoni§i e==
% Si0,

§ekil 12 Caligma alani voikanitlerinin olusum modeli.
Figure 12 The evolutionary model of volcanites in the in-
vestigated area,
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-Midilli adasindaki sosonitik volkanitler iki evrede
olugsmus olup, bunlann olusumu manto diapMerine ve de-
rinliklerdeld magma odaklannin fraksiyona! Kristalizasyo-
nuna baglidir (TPe-Hper ve digerleri, 1981).

Bat1 Anadolu'daki magmatik kayaclar kabuksal ko-
kenli olup yer yer tist manto kokenli bir magmanin etkileri
gozlenir. Olasilikla Alt Eosen'den baslayarak Pontitlerle
Anatolitlerin carpismalarindan sonra giderek kahnlasan
kita kabugunun derin zonlarmda alttan baslayarak, kismi er-
gimelere baslamasiyla olugsmustur (Sengor ve Yilmaz,
1981).

-Baii Anadolu'da Miyosenden itibaren olusmaya basla-
yan gerilme tektonigi daha 6nce kalinlasmig ve kismen er-
gimis kita kabugunu etkilemis ve kalkalkalen kita kabu»gu
ile alkalen nitelikli manto (alt kabuk) kokenli bir mag-
manin karigmasina yol agmistir (Yilmaz ve Sengor, 1982).

-Neojen-Kuvatemer yagh magmatitierin cografik dagi«
hmi graben havzalan ile iligki icindedir (Bingol, 1976),

Magmanin Kokeni

Bati Anadolu'daki volkanik kayaclarin kokenine
iligkin arastirmalar yapilmis ve bu incelemeler iliskin
cesitli aragtirma sonuglan agagida Ozetlenmistir.

Bat1 Anadolu'da bugiine kadar yapilan amgtirmalar;

-Bau Anadolu'nun pekcok kesiminde kita ici volkaniz-
masuun varligl gozlenir* Baglangicta asitik daha sonra ortac
ve bunlarin ardalanmasi seklinde gelisen volkanizma gide-
rek baziidesmekte ve en son olarak da Kula tipi alkali volka-
niliere dontismektedir (Bas, 1987),

-Manto kokenli bazik magmanin sorguc yoluyla
yiikselmesi, ylikselen bu magmanin kabukta ergimelere
neden olmasi, ergiyen malzeme ile yer yer karigsmasi asitik
ve bazik trtinlerin birarada olugmasina neden olmustur.
Savase¢in (1981)* Ancak Ritmann, biiylik capli melez mag-
malarin varligi gorusiine tamamen karsi ¢ikmaktadir (Ritt-
rnann, 1981).

-Menderes masifi as masiflerinin ¢ekirdeklerim gozli
ve bantli gnayslar, migmatitler ve granitoidler olusturur.
Bunlarin bilesimine bakarak bu kayaclann Prekambriyen
yash grovak ve arkozlardan tiiredikleri anlasilir (Dora,
1981).

-Bat1 Anadolu'daki kalkalkalen volkanitler kabuksal
kokenli mantodan tiiremis olabilirler (Dora ve Savascin,
1981).

-Bati Anadolu'nun diger kesimlerindeki volkanitler ¢ok
sayida arastirici tarafindan incelenmis ve bunlarin graben-
lesmeye baglr levha igi volkanitler oldugu goriisii
benimsenmistir. Sr. izotop bulgular1 bu goriisii kanitlar
ozelliktedir (Borsi ve digerleri, 1972; Innocenti ve
digerleri, 1977; Ercan ve di‘pdifi, 1985),
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-Bat1 Anadolu magmatit eriyiklerinin kita kabugu ve
manto'dan tliremesi* tiltramafik ve kristalin Menderes ma-
sifinin alta dalmasi ile boliimsel ergimesi sonucu olabilir
(Sengor ve Yilmaz, 1981).

-Tansiyon tektoniginin, daha once kalinlagmig ve
kismen ergimis olan kita kabugunu etkiledigi ve kalkalen
kita kabugu ile alkalen ozellikteki manto kokenli bir mag-
manin karigarak olusturdugu hibrid bir volkanizma Bati
Anadolu'da birkag evrede etkin olmustur (Sengor ve
Yilmaz, 1981).

-Ege bolgesi volkanitlerinde genclesmeyle birlikte ge-
nelde bir baziidesmenin goézlenmesi, tist kita kabugunun
zaman ac¢isindan daha ¢abuk ergimesi, alt kabuktan olusan
eriyiklerin once asidik eriyikler vermesi ve mantodan yeter-

Q

Alkalen trakitik - riyolitik-volkanik kayaslar
| Alkali_drachytie . chyolitic valcanic

li hacimli eriyik tiiremesinin cok daha uzun olmasi seklinde
agiklanabilir (Bas, 1987).

-Mantoda tiireyen eriyiklerin ¢ok sinirli hacimlerde
kalmak koguluyla kabuktan olusan eriyiklerle kangmasi
veya kabuk malzemesi asimilize etmesi baz1 melez mapria-
larm olusumunu saglayabilir (Savasgin, 1979).

-Bat1 Anadolu'daki bazik sosoniiik lavlar tipik kitasal
riftlere O6zgli karbonatitik, hawaiiik volkanitierle istifsel ve
tlirevsel gecis gosterirler (Savasgin, 1982),

-Yersel olarak aym alkali bazaliik birim icinde, olas:
kabuksal etkilenmelerin genis tiirlerini yansitan hibridik
magmanin triinleri gozlenir (Savasgm, 1981).

Bu bulgu ve veriler calisma alanindaki volkanitliere
uygulanip plaka tektonigi acisindan kokensel yorumu

EXPLANATIONS

Alkalen bazalt. bo sanitik koyaglar ve goloroik
Alkaline bazaltic. basanitic rocks and qabbroic dykes

rocks

~ v ] Xolkalkalen volkanik kayaglar
v Vv | Calc. alkaline volcanie rocks

] Derinlik kayaglari

Plutenic recks (3rnni%g' monzonite )
Denizel ve gélsel seri :

Lacustrine and Marine Sedimentary Successions
Anglemera

Agg[anﬁzfg%g

Neojen &ncesi olusumlar

Pre _ Neogene - Basement,

Sekil 13 Bau Anadolu'daki Neojen rn"maiikMnin olugum evrimi modeli (Savas¢in ve Giileg, 1990).
Figure 13 The evolutionary model of Neogene magmatie acdvity in Western Anatolia |Savaggm and Giileg, 1990),
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yapildiginda; calisma alaninda ilk kez Miyosen'de (Orta
Miyosen?) (Ercan ve Oztunah, 1983) ortaya cikan Kiiciik-
soganli volkaniiieri (dasitMer) kita kabugu tirtinleri olup
kaim Menderes masifinin anatektik sonucu derinlerde erim-
esiyle ve Bat1 Anadolu'da olugmaya baglayan sikigma tek-
nonigi (yitim zonu) (Savascin ve Giileg, 1990) sonucu
gelisen graben sistemlerinin ¢atlaklarinda yiikselerek

NUHOGLL

yeryiiziine ¢ikmasiyla olugsmustur. Daha sonraki duraksa-
mada kalin sediment istifi (havza olusumu) ile tektonik
rejim degiserek genlesme tektonigi tirlinii bazaliik biraz da
andezitik volkanizma ile Rahmanlar volkaniiieri olus-
mustur (Sekil 12,13).

Ege Bolgesi volkanitlerinde genclesme ile birlikte ge-
nelde bir baziklesmenin gozlenmesi tist kita kabugunun za-
man acisindan daha ¢abuk ergimesi, alt kabuktan olusan
eriyiklerin once asidik eriyikler vermesi ve mantodan yeter-
li hacimli eriyik tiiremesinin ¢ok daha uzun zaman almasi
seklinde aciklanabilir (Bag, 1987)*

Magmanin evrimlegmesindeki agamalar 6ncelikle gra-

900 =TT - e o = ggg benlesmenin yarattigi konveksiyon akimlari ile baslar ve
1000 - ccmmr _:: - - Loeiniply = - e 1000 akimlarin kuvveti grabenin biiytlikliigii ile artar (Rittmann*
MO0 »o==””” -7 == D2 o 1100 1981), Baii Anadolu'da yapilan 1s1 haritasinda da grabenlei
1200 T i e 22 1200 boyunca yiiksek 1s1 anomalisinin oldugu belirlenmistir

‘,-"k > . (Bingol, 1976; Tezcan, 1979), Konveksiyon akimlarinin
('\ EN ‘: etki alan1 list mantonun bir boliimii icinde kalabilecegi gibi
.“_'/./ ‘\-.h_‘ /'

Sekil 14 1zotermlerin konveksiyon akimlariyla
yiikseligi (Bag, 1987).

Figure 14 Rise of the Isoterms by the convection
currents (Bag, 1987).

dig cekirdege kadar da uzanabilir (Foster, 1975), Konvek-
siyon akimlarina bagli olarak yiikselen izotermler,
bilesime de bagl olarak kita kabugunun cesitli kesimle-
rinde ergimelere yol acar. Ergimenin derecesi kabugun

Cizelge 2 Caligma alanindaki volkanitlerin gegitli diyagramlara gore adlandirilmasi ve olastl degerlendirilmesi.
Naming the volcanites in the investigated area according to the various diagrames and probable eveluation.

Table 2
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4
Ornek| Cox ve diferleri| Percerillore| Wu Liren (FeO+Fe, 04)-5i0,| Zanettin |Olasili degerlendirme
No Taylor ve digerleri '
1 Trakiandezit Latit Trakiandezit Andezit Trakiandezit Trakiandezit
2 " " Andezit " " Andezi t( Trakiaxezit)
9 3 " Andezit Trakiandezit Bazal tikandezit " Trakiandezit !
ﬁ 4 " Bazaltikaxezit | Nefelinlitefrit " Bezal tikerdezit Bazal tikerdezit
o5 Bazalt o Bazalt Bazalt Trekizrdezit Bazalt
f=
ol 8 Hawaiit Sogonitik bazalt| [Bsittefrit " Tefrit Bazalt (Tefrit)
Ly
7 " " " " " Bazalt (Tefrit) p
‘5“ 8 Bazalt - Bazalt " Trakibazalt Bazalt
é;“ 9 Hawaiit Sognitik bezalt " " Tefrit Bazalt
10 Bazalt " " Andezit Trakibazalt Bazalt
11 Riyolit Dasit Dasit Dasit Dasit Dasit 4
H 12 Dasit " Kwvarsliandezit " " Dasit
E 13 " " Dasit " ”" "
.: 14 " " n " " "
M R N
— 15 " n i " " \ "
b 16 " Tral(it " " " n
ha
q 17 Riyolit Dasit " " " "
)g 18 Dasit " l’. " - n "
g 19 ;' - " " " n "
g 20\ " " n " i "
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bilesimine ve basinca bagl olarak degisir. Konveksiyon
akimlarinin geometrik sekli ve derinligi homojenlik
goOstermez (Bas, 1987) (Sekil 14,15),
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