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BIR DONEMIN ARDINDAN

Odamiz; 1994 - 1996 yonetim doneminde, lilkemiz genelinde yasanan tim olumsuz
ekonomik kosullara ragmen, yayin etkinliklerini aralik vermeden siirdiirmiis, daha iyinin,
daha dogrunun ve daha guizelin gerceklesmesi igin caba gostermistir,

Yasanilan bu donemin sonunda Odamiz yayinlarinda; meslegimizle ilgili olarak Diinya
Olgeginde meydana gelen gelismelere ve uygulamali jeoloji alanindaki bilgi eksiklerimizi
gidermeye yonelik konulara daha fazla agirlik verilmesinin gerekliligi daha net bicimde
gorulmustir.

Avrupa Birligi'nin kapisini aralamig bulunan tlilkemizde, demokratiklesme ve ekono-
mik alanlarda olusacak yeniden yapilanmalar yaninda egitim ve mesleki uygulamalar
alanlarinda da yenilenmelere gidilme zorunlulugu giindeme gelmistir, Bu durumu deger-
lendiren Oda YOnetimimiz, diploma ve mesleki uygulama alanlarina iligkin tuziik, yonet-
melik ve sartnameler boyutundaki denkliklere yoOnelik arastirmalart baslatmistir. Hatta
bu konularda Avrupa iilkelerindeki uygulamalarin denetimini yapan "Avrupa Jeologlar
Birligi'ne" tyelik konusundaki basvurusunu yapmustir. Diger taraftan, meslegimizle ilgili
Diinya olgegindeki gelismelerden aninda haberdar olmak ve yararlanabilmek amaciyla
Odamiz INTERNET'e iiye yapilmistir,

Meslegimize iliskin tilkemizde yasanan sorunlardan birisi de egitim standarthnizin gi-
derek diismesidir. Odamiz, diinyadaki gelismeler dikkate alindiginda, bu standartin stirat-
le yukarilara cekilmesi gerekliligine inanmaktadir. Son yillarda hemen hemen yaptigimiz
her Bilimsel ve Teknik Kurultayimizda bu konuyu giindemde tutmaya yonelik panellere
yer verilmistir ve bundan sonra da verilecektir. Ote yandan, bu konuda Odamizin Univer-
sitelerimizle olan yogun girisimleri artarak devam etmektedir.

Egitim alaninda yasanilan boslugun bir olciide kapatilmasi amaciyla, meslek ici egitim
gorevini ustlenecek yayinlara agirlik vermeyi planlamaktayiz. Halen Odamizca yapilmak-
ta olan yayinlarda ve etkinliklerde bu anlayisin yogunluk kazanmakta oldugu acikca go-
rillmektedir. 1 - 5 Eyliil 1997 talihlerinde Istanbul'da uluslararas: diizeyde yapmay1 planla-
digimiz ve hazirhk gahsmalart oldukga ilerlemis bulunan " CEVRE ve JEOLOJI"
Sempozyumunda da, meslegimizde cok onemli yeri olan cevre konusundaki, Diinya olce-
ginde meydana gelen geligmelerin tlilke meslek adamlarina aktarilmasi ana fikri yatmakta-
dir.

Odamizin, meslekdaglarina karst her alandaki sorumlulugunu yerine getirirken giderek
iyiyi ve dogruyu bulmasimi diliyor ve oniimiizdeki donemde Odamiz Kurullarinda gorev
yapacak tiim arkadaslarimiza basarilar diliyoruz.

Saygilarimizla,

YONETIM KURULU
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|kizdere (Rize) YoOresindeki Granitik
Kayaclarin Mermer Olarak Kullanilabilirligi

Sule TUDES
KTU. Miih. Mim. Fat Jeoloji Miih. Béliimii, TRABZON
Fikri BULUT
KTU. Miik Mim, Fak. Jeoloji Miih. Béliimii, TRABZON
Biilent YALCINALP
KTU. Miik Mim, Fak. Jeoloji Miih. Béliimii, TRABZON
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Tkizdere ( Rize) ilgesi ve cevresinde yeralan inceleme alaninda litostratigrafi bitimleri olarak, alttan iiste dogru; Biberoglu
Volkanitteriy lkizdere Granitoyidi, Aliivyonlar ve Yama¢ Molozu ayirtlanmistir.

Bu arastirmada Ikizdere Granitoyidi énce as alanlara boliinmiis ve daha sonra as alanlardaki kayaclar makroskobik ola-
rak incelenmistir, inceleme sonunda en uygun as alanin Kecgikaya dolayinda oldugu belirlenmis ve bu as alan ayrintili ola-
rak arastirilmugtir,

Kecikaya dolayinda Ikizdere Granitoyidi granodiyorit tiiriindedir. Granodiyoritin jeomekanik ozellikleri arazi ve Uthoratu-
var calismalariyla belirlenmistir.

Arazi ¢alismalart sonucunda granodiyoritin orta ve seyrek catlakli, orta ve genis aciklikti ve catlak yiizeylerinin hafif pii-
rizlii oldugu belirlenmistir,

Lahoratuvardaj kaya bloklarindan ¢ikarilan karot ornekleri iizerinde, Tiirk St&ndartfan esaslarina gore deneyler yapil-
mustir. Deneylerde granodiyoritin indeks ozellikleri, sertligi, boyuna elastik dalga hizh nokta yiik, ¢ekme ve basing direncler”™

dinamik ve statik elastisite modiilleri ve poisson oram, dona karsi dayanimi, dondan sonra basing direnci, siirtinme ile

asinma kaybi ve darbe dayanami saptanmugstir,

Deney sonuglarina gére granodiyorit, yapi, i¢ ve dis cephe kaplama malzemesi olarak kullanima uygundur. Bu da giinii'
muz kosullarinda Kecikaya GranodiyoritVnin ekonomik yonden oldukca onem tasidigini gostermektedir. Ayrica blok ve pla-
ka verme durumUs kenar kose kesilmesi ve cila alma yetenegi de oldukca iyi oldugundan Kecikaya Granodiyoriti mermer ola*

rak kullanilabilir.

GIRIS

Inceleme alan1 Dogu Karadeniz Béliimiinde, Rize
[line bagl ikizdere Ilgesi ve cevresinde yer almaktadir
(Sekil 1), Inceleme alanini kapsayan 6nceki arastirma-
lar genel jeoloji ve mithendislik jeolojisi amachidir. Bu
calismalar kronolojik siraya gore Gattinger (1962), Al-
tinlt (1970), Eroskay (1971), Cogulu (1975), Taner
(1977), Cakir (1986), Dursun ve digerleri (1992) tara=
findan gerceklestirilmistir.

Bu calismada, once, Ikizdere ve cevresini iceren
yaklasik 40 km®lik bir alanin 1/10.000 Slcekli jeoloji
haritas1 hazirlanmis ve litostratigrafi esasina gore bi-
rimler ayirtlanmistir. Daha sonra, ayutianan birimler

JeoSoji Muhendisligi

icerisinde yeralan granitik kayaclann mermer olarak
kullanilabilirligi arastirilmastir,

GENEL JEOLOJI

ikizdere yoresinde Biberoglu Volkanitleri (Alt Kre-
tase), Ikizdere Granitoyidi (Tersiyer), dayklar. Aliivyon-
lar ve Yamag¢ molozu (Kuvaterner) yiizeylenmektedir
(Sekil 2),

Biberoglu Volkanitleri; spilitlesmis bazalt ve nieta-
bazalttan olusmustur. Metabazalt volkanitlerle granito-
yid dokanagmda ve yakm c¢evresinde goriiliir, Volkanit-
ler yesilimsi gri, koyu yesil, kahverengi, koyu gri
renklerde olup, ince taneli, sert ve ¢atlaklidirlar, Bosluk
dolgusu olarak ikincil kalsit ve epidot mineralleri mak-



roskobik olarak secilebilmektedir, Bu kayaclar niakros-
kobik olarak birbirinden ayirt edilemedigi icin bir arada
haritalanmustir,

Spilitlesmis bazalta ait orneklerin ince kesitlerinde
plajiyoklas, epidot ve aktinolit mineralleri goriilmekte-
dir, Mikrolitler halinde izlenen plajiyoklaslar genellikle
albitlesmis ve kismen de kalsit ve kolorit minerallerin-
de dontigmiistiir, Metabazalta iliskin Orneklerin ince
kesitlerinde ise vakiioler mikrolitik Struktur ve albit -
epidot » hornfels fasiyesi mineralleri izlenir,

Biberoglu volkanitleri spilitlesmis bazalt dayklan
tarafindan kesilmistir. Volkanilierin yasi onceki calis-
malara gore Alt Kretasedir.

{

KARA DENIZ

Graniiik Kay ac¢lar

Sekili, Calisma bolgesi yer bulduru haritasi.

ikizdere granitoyidi; genellikle granit ve granodiyo-
rit tiirti kayaglan icermektedir. Ancak, granitoyidin vol-
kanitlerle dokanak yaptig1 kistmlarda mikrogranit go-
rilmektedir. Bu kayaclar arazide pembemsi gri ve
beyazimsi gri renklerde goriiliirler, inceleme alaninin
biiylik bir kisminda granitoyid arenalagmistir. Granito-
yidi olusturan kayaclar icerisinde ¢cogunlukla ortoz, ku-
vars ve plajiyoklas kristalleri makroskobik olarak izlen-
mektedir. Oz ve yan 6z sekilli pembe renkli ortoz
Mstallirin toyu yer yer 2 cm'ye kadar ulagsmaktadir.

Granitoyidi meydana getiren kayaclar birbirlerine
gegcigli olduklarindan bir arada. haritalanmistir. Genis
anlamda granitoyid adi verilen bu kayaclar farkli petro-
rafik fasiyeslerde bulunurlar. Sokulumun kenar kisimla»
nnda mikrogranit gibi ince taneli kayaclar olduk¢a sik
goruliirler. Granidoyidin i¢ kesimlerine dogru ise iri ta-
neli kayag tiirleri izlenmektedir. Bu nedenle» granitoyi-
din i¢indeki kayaglara ait ince kesitlerin modal analizi
yapilmistir, Mekanik nokta sayicist ile yapilan islem-
ler sonucunda elde edilen degerler Streckeisen'in QAP
diyagraminda degerlendirilmis ve Ikizdere Granitoyi-
di'ne ait kayaclann granit, granodiyorit, tonalit vé mon-
zonit alanlarina dustligii saptanmustir. Ayrica, modal
analizi yapilamayan granitoyide ait diger kayaglann
mikrogranit olduklari mikroskop incelemesiyle tespit
edilmistir.

ikizdere granitoyidi, Biberoglu volkanitleri keserek
onlan dokanak metamorfizmasina ugratmistir, Granito-
yid degisik konumlu andezit, bazalt ve diyabaz dayklari
tarafindan kesilmistir. Onceki arastirmalarda, granito-
yide jeokronometrik analizler sonucu degisik yaslar ve-
rilmistir. Bu arastirmalarin 1s181inda ve arazi gozlemle-
rine gore lIkizdere garnitoyidinin yerlesim yasinin
Tersiyer oldugu kabul edilmistir.

Allivyonlar; ikizdere vadisi tabaninda ve yamacla-
rinda yiizeylenir. Allivyon malzemesi, genellikle ande-
zit, bazalt granitoyid blok, cakil kum ve siltlerinden
olugsmustur. Aliivyonlarin ortalama kalinligi 20 m, dir,

Yama¢ molozu; inceleme alaninin degisik yerlerin-
de, ozellikle ylksek derecede yamaclarin eteklerinde
yiizeylenir. Genellikle blok ve cakil boyutlu koseli ve
sivri koseli elemanlar ile kum ve silt boyutlu elemanlar
icerir. Yama¢ molozunun goriinur kalinligt 1 - 15 m.
arasinda degismektedir,

Inceleme alaninda egemen yapisal unsurlarn catlak
ve faylar olusturur. Degisik konuma sahip olan ¢atlak-
lar esit alanli projeksiyon agi kullanilarak istatistiksel
olarak degerlendirilmis ve hakim catlak konumlannin;
K38*D/88°GD; K44’B/88"KD; K47*D/24°’KB oldugu
belirlenmistir. Faylar genellikle KB - GB ve KD - GD
dogrultulu olup, egimleri disey ya da diiseye yakindir.

MUHENPISLIKJEOLGJIST

ikizdere Granitoyidi'ne ait kaya¢glann mermer olarak
kullanilabilirligini arastirmak amaciyla once, Ikizdere
yoresinde 40 km”lik bir alanm 1/10 000 6lcekli jeoloji

Jeoloji Miihendisligi



Granitik Kayaclar
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Sekil 2. lkizdere (Rize) yoresinin jeoloji haritas:.
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Granitik Kay aclar

haritast hazirlanmig ve bu alan icerisinde ayrigmamis
granitoyid as alanlara boliinmiustiir. Daha sonra, as
alanlardaki kayaclar makroskobik olarak renk, homo-
jenlik ve blok verme Ozellikleri gdzoniine alinarak ince-
lenmistir.

Inceleme sonucunda yukarida belittilen 6zelliklere
sahip en uygun as alanin Kecikaya dolayinda oldugu
belirlenmis ve bu as alan ayrintili olarak arastirilarak
1/2000 olgekli jeoloji haritast hazirlanmustir (Sekil 3).
Kegikaya dolayinda Ikizdere Granitoyidi granodiyorit
tiriindedir. Bu boliimde Kegikaya Granodiyoritin pet=
rografik, yapisal, fiziksel, mekanik, elastik ve teknolo-
Jjik ozellikleri ayrintili olarak incelenmistir.

Petrografik Ozellikler

Kecikaya Granodiyoriti makroskobik olarak grimsi -
pembemsi renk gosterir. Kuvars, piajiyoklas ve ortoklaz
gozle ayirt edilebilecek biiyiikliiktedir, Ortoklazin yo-
gun oldugu kesimlerde tasin rengide pemhelesir,

Mikroskobik incelemelerde granodiyorit, taneli kis-
mende yazi striiktiirii gostermektedir. Kuvars, diger mi-
nerallerin arasina Ozsekilsiz olarak yerlesmistir, Plaji-
yoklas ve kuvarsa oranla daha az miktarda bulunan
alkalen feldispat yan ozsekilli ve Ozsekilsiz taneler ha-
linde olup, yer yer kaolenlesmistir. Plajiyoklaz, acik
renkli minerallerin yanya yakinini olusturur. Yar Oz-
sekilli ve latalar halindedir. Cinslerinin (%30 - 40 An)
andezin oldugu tesbit edilmistir, Genellikle zonlanma
gosterirler. Koyu renkli mineral olarak cogunlukla horn-
blend gozlenmektedir, Biyotitler irili ufakli uclar tirtik-
It lameller seklinde olup, kismen ayrisarak Kkloritles-
mislerdir, Epidot ayrisma uriinii seklinde
gorulmektedir. Tali mineral olarak bulunan apatit ve zir-
kon ise kuvars ve plajiyoklas icinde Ozsekilli olarak bu-
lunur. Opak mineral az miktarda gozlenir.

Yapisal Ozellikler

Kecikaya Granodiyoriti yapisal ozellik olarak stirek-
sizlikler icerir. Streksizlikler ¢atlak ve fay tiiriindedir.
Egemen catlaklar 128/88; 266/88; 137/24 konumlu
olup, takimlar halinde gelismislerdir, Faylar ise genel-
likle KD - GB dogrultulu olup, diisey ya da diiseye ya-
kin egimlidirler (Sekil 3),

Stureksizlik (Catlak) Ara Uzakligi ve Agikligi

Catlak ara uzakligi ve acikligi ylizeylenmelerde 30
m, araliklarla secilen 100 ayn istasyonda 6lciilmiis, ula-

4

stlamayan yamaclardaki catlak ara uzakligi degerleri
ise Elta - 4 aleti yardimiyla belirlenmis ve elde edilen
catlak ara uzakligi degerlerinin dagilimi Cizelge 1'de
verilmistir.

Cizelge 1 incelendiginde Deere (1963)'in yaptigi si-
niflamaya gore Kecikaya Granodiyoriti "orta ve seyrek
catlakli" kaya smifinda yer almaktadir.

Granodiyoritte ¢atlak acikligi degerleri genellikle 1
- 5 mm arasinda degigsmektedir.

Catlak acikligi degerleri gozoniine alindiginda gra-
nodiyorit, ISRM (1978) tarafindan verilen kaya smif-
lanmasia gore genellikle "orta ve genis acikhkh" kaya
siifinda yer almaktadir.

Siireksizlik Dolgulari

Kegikaya Granodiyoriti'nin icerdigi siireksizliklerin
genellikle dolgusuz olmasina ragmen yer yer dolgulu
olanlar da gézlenmektedir.

Dolgulu siireksizliklerde dolgu tiirii ¢cogunlukla kil
ve granodiyoritlerin ayrigmast sonucu olusmus arena-
dir.

Stireksizlik Yiizeylerinin PurizIilagi

Kecikaya Granodiyoriti'nde, catlak yiizeylerinin pii-
riizlilik durumunun saptanmasinda ISRM (1981) tara-
findan Onerilen smniflandirma kullanilmig ve granodi-
yoritin icerdigi siireksizlik ylizeylerinin genellikle
ondiilasyonlu ve piiriizlii oldugu belirlenmistir.

Fiziksel, Mekanik ve Elastik Ozellikler

Granodiyoritin fiziksel, mekanik ve elastik 6zellikle-
rini belirlemek amaciyla, inceleme alanindan alinan ka-
ya bloklarindan laboratuvar tipi sondaj makinesi kulla-
nilarak cikarilan karot ornekleri ve kaya bloklarindan
tag kesme makinesi ile hazirlanan kiibik 6rnekler lize-
rinde TS 699 esaslarina ve De Beer (1967), Youash
(1970), ISRM (1985) tarafindan Onerilen yontemlere
gore deneyler yapilmustir.

Deneyler sonucunda granodiyoritin fiziksel ozellik-
lerinden indeks Ozellikleri (0zgiil agirlik, kuru birim ha-
cim agirlik, doygun birim hacim agirlik, yogunluk dere-
cesi, porozite, agirlikca su emme, hacimce su emme) ve
sertligi; mekanik ozelliklerinden nokta yuk direnci, tek
eksenli basing direnci, ¢cekme direnci, kohezyon, igsel
surtlinme agisi, don deneyi sonucu agirlik azalmasi,
dondan sonra basing direnci, darbe direnci, siirtiinme ile
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Sekil 3. Kecikaya (Ikizdere) dolayinin jeoloji haritast.

Cizelge 1. Granodiyorit'te &

aginma kaybi; elastik 6zelliklerinden dinamik elastisite s )
rinin dagilinn.

modiilii, statik elastisite modiilii ve poisson orani sap-

Iciilen ¢atlak ara uzakhgi degerle

tanmistir (Cizelge 2). Gatlak Ara Uzakligi Kaya Turd
(Deere = 1963) Granodiyorit
TS 2513 ve TS 1910 nolu standartlara gore, dogal Gatlak catlak ara uzakligi g:‘géiiixixzakllél
taglann yap1 ve kaplama malzemesi olarak kullanilabil- Gzelligi (cm) % olarak dagilam
mesi icin Cizelge 2'de verilen standart degerlere sahip gok sik <5 0.45
olmalan gerekmektedir, Cizelge 2'deki deney sonuglar sk 2= 2821
. o o rta - -
bu degerlerle karsilastirilirsa granodiyoritin dogal yapi seyrak 700 - 300 32.80
ve kaplama tas1 olarak kullamilabilecegi anlasilir, gok seyrek > 300 1.58

Granodiyoritin Teknolojik Ozellikleri Blok verme ozelligi:

Sistematik c¢atlak igeren ayrig-

mamig veya hafif derecede ayrigmig granitik kayaglar-

Bilindigi gibi bir kayacin mermer olarak kullanila-
bilmesi icin onun blok verme 06zelligi, plaka verme du-
rumu, kenar kose kesilmesi durumu ve cila kabul etme
yetenegi gibi teknolojik Ozelliklerinin bilinmesi gerek-

: : -
mektedir. nilarak verilen ayrigma

o

da blok boyutu siireksizlik ara uzaklifina baghdir. Bu
nedenle granodiyorit ¢énce, ayrisma agisindan incelen-
misg ve Little (1969) tarafindan arazi gozlemlerine daya-

siniflamasi kullanilarak grano-

diyorit ayrgma derecesine gore iic zona ayrilmigtir
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(Sekil 4), Bunlar;
* Tamamen aynsmig granodiyorit, )
* Orta ve yl'jk‘sek derecede ayrismis granodiyorit,
* Taze ve hafif ayngsmig granodiyorittir.

Sonra, taze ve hafif ayrigmis granodiyoritin blok
verme Ozelligi ayrintili olarak aragtirilmigtir. Bu amag-
la granodiyoritde 30'ar metre maliklarla 100 ayr istas-
yonda birbirine dik li¢ yonde catlak ara uzakligi deger-
leri  oOlgiilerek  blok  boyutlart  hesaplanmig  ve
granodiyorit verebilecegi blok boyutuna gore;

* Blok boyutu > 2 m’
* Blok boyutu 1 - 2 m’
* Blok boyutu < 1 m’

olmak tizere U¢ alana ayrilmugtir (Sekil 4), Ayrs-
ma, yogun bitki Ortlisii ve yamaglarin ¢ogunun tirmani-
lamayacak kadar sarp olusu gibi nedenlerle blok boyutu
alani sinirlart olast dokanaklarla cizilmistir.

Plaka alinma durumu: Araziden getirilen 40x40x40
cm boyutundaki blok estelerde otomatik olarak, 2 cm
kalinliginda, 30 cm eninde, boyu ise serbest olacak se-
kilde plakalart ayrilmistir. Bu boyutlar uluslararasi
standartlara uygundur. Sonug olarak blogun 1 - 2 cm ci-
varindaki kalinliklarda plaka verdigi gozlenmistir.

Kenar kose kesilmesi: Plakalarin kesilmesi esnasin-
da kenar ve koselerin oldukca az oranda kirildigr ge-
nelde yandan centik atma, kiymik atma gibi durumlara
rastlanmadig1 gozlenmistir.

Cila kabul etme yetenegi: Ozel bir mermer fabrika»
smda estelerde kesilen 2 cm kalinigindaki plaka 32,
40, 64, 180, 240, 300, 600, 1000 ve 1200 mesh numara-
It taglama disklerinde sirasiyla taslannmustir* Bu diskler
numara sirasina gore once kaba iri piliriizleri yok eder,
mesh numaralan biiylidiik¢e daha kiigiik ince plrizleri
giderir. Taglanma islemi tamamlandiktan' sonra cilala-
ma iglemine gecilerek parlatma tezgahlarinda kursun
oksit + kalay oksit + oksalikasit kangimi iceren cila ta-
st kullanilarak parlatma iglemi tamamlanmig ve cila al-
ma durumu saptanmistir.- Sonucta, Kecikaya Granodi-
yoriti'nin cila aldig1 kabul edilmistir.

SONUC

Bu arastirmada arazi ‘gdzlemlerine gore, Ikizdere
(Rize) yoresinde mermer olarak kullanilabilecek grani-

Cizelge 2, Granodiyoritin fiziksel, mekanik ve elastik ozellikten.

. . N Standart
KAYA TURU GRANODITTORIT Degerler
Ozgiil agirlik (gr/em’) 2,65 = 2,55
Kury biriift hdeim afirlik (gr/em’) 2,61
Doygun birim haoim aJirlik (gr/em’) 2,62
indeks . . . -
Yogunluk dér#adai (!) 0,99
Ozellikleri |Poizozita (%) 1,35 = 2
Agirlikca au emme {%) 0,37
Haoimoe sy emme (%) 0,98 a 0,75
Sartlik Schmidt cekici geri darbe savasi 48
Nokta yiik direnci (kg/on’) 81,27
Tek eksenli basing_direnci (kg/cm’) 1325x147 & 1200
Cekine direnci (kKg/cm’) 114,876
Kohesyon (kg/em) 200
Mekanik ) N . R c
fcsel slirtinme’ a¢isi (detece) 54,5
Ozellijler Don deneyi sonucy agijrlik azalmasi (%) 0,012 s5
Dsnddii sonra basing direnci (kg/om”) 1266,03
Darbe direnci (kg Cm/cm’) 12 312
Kalifilik azalmasi )
P - 0,026
Surtinie Ifle cinainden (cm/50 cm’) :
aginma kaybi Hacim azalmasi
i ¥ S 1,312 s 15
einaifdénjem’ /5Q cm’)
Hast ik Dinamik elastisite modulu ikg/em’) 4,08x10
taallikler Statik elastisite modiilii fk&f/cm’) 5,64x10%
Poisson orana 0,26

tik kayaglann Kecikaya dolaymnda yiizeylendigi belir-
lenmistir. Kecikaya dolayinda granitik kayaclar grano-
diyorit tiirindedir. Kecikaya Granodiyoritinin jeolojik,
fiziksel, mekanik, elastik ve teknolojik oOzellikleri arazi
ve laboratuvar caligmalariyla ayrintili olarak incelen-
mis ve granodiyoritin mermer olarak kullanilabilecegi
ortaya konmustur,
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0z

Istanbul'da ilk defa yapimi gerceklestirilen, Avrupa yakasi - Kemerburgaz civarindaki diizenli "Kati Atk Tesisleri” icin
depolama (deponi) alani olarak secilen sahanin Cevresel Etki Degerlendirilmesi agisindan uygunlugu aragtirilmis, bu de-
gerlendirmede jeomofolojik - hidrojeolojik * jeoteknik gibi dzelliklerinin dikkate alinmasi yaninda, bunlarin mutlaka formas-
yonlarin yapisal 6zellikleriyle birlikte incelenmesi gerekliligi ortaya cikmistir.

GIRIS
Tirkiye'nin 10 milyonu asan niifusuyla en kalabalik
sehrini olusturan istanbul'da 1991 verilerine gore, giin-

de ortalama 10687,6 ton kat1 atik toplanmaktadir (DIE,
1994),

Artin niifusa paralel olarak sehrin degisik bolgele-
rinde kontrolsiiz ve gelisigiizel dokiilen kentsel atiklar,
insan saghgiyla da yakindan ilgili cevresel bir sorun
olusturmaktadir. Bu sorunlarin 6nlenmesi icin uygula-
nabilecek yontemler arasinda, kentsel kati atiklarm dii-
zenli depolama ile uzaklastirilmasi en uygun ¢ozliimler-
den birini olusturmaktadir. 7 Subat 1993 tarihinde
Cevre Bakanligi tarafindan yiriirliige giren ve kisaca
CED olarak tanimlanan "Cevresel Etki Degerlendiril-
mesi Yonetmelligi", gerceklestirilmesi planlanan faali-
yetlerin ¢evreye olabilecek olumsuz etkilerinin 6nceden
belirlenip zarar vermeyecek ol¢iide en aza indirilebilme-
si icin saglanmasi gereken sartlart kapsamaktadir, Bu
kapsam dahilinde Istanbul - Kemerburgaz'in yaklagik 8
km, kuzeybatisinda secilen ve sadece Avrupa yakasi
atiklarinin depolanacagi kati atik dolgu alaninin jeolo-
jik, jeomorfolojik, hidrojeolojik ve jeoteknik yapist in-
celenmistir, Bu incelemede depolanacak atiklardan do-

S

lay1 cevreye ve halka gelecek riskin en az olmasi pren-
sibi gdzoniinde tutulmustur.

istanbul'da yapimu ilk defa gergeklestirilen diizenli
"Kat1 Atik Tesisleri” proje giderleri, ABD Ticaret Ba-
kanlig1 Gelistirme Programi (TDP) tarafindan Istanbul
Biiyiliksehir Belediyesine saglanan bagis ile finanse
edilmistir, ilk asamada Avrupa yakasit hakkinda yapi-
lan bir 6n calisma ile, ntfus artigi, kati atik olusumu
ve bunu etkileyen degisimler, atik olusum oranlart 28
Mart 1992 - 2 Haziran 1992 tarihleri arasinda CH2M
HILL International Ltd, Sirketi tarafindan arastirilmis-
tir. Bunun sonucunda Bogazici'nin Avrupa yakasinda
1990 niifus saymmui itibariyle toplam niifusu 4450.107
kisi olan 13 belediye bulundugu, niifusun yilda yakla-
sik 167,250 kisi arttigi, bu yakada atik olusumunun
yaklagik 0,67 kg / kisi./ glin oldugu belirlenmistir. Kati
atiklarin, transfer istasyonlarinda sikistirildiktan sonra
depolanacag1 200 hektarlik inceleme alaninda, kati atik
depolama alam olarak secilen kesim 4 faza boliinmiis
olup 24 hektaridir. Bu kesimde, kat1 atiklarin 60 cmlik
stkistirlmig gegirimsiz kilden (k = IxIO"™ m/s veya da-
ha az) olusan tabandaki kil kaplama ile ylizeydeki ortii
kaplama zeminleri arasinda 12 ser metrelik iki tabaka
halinde depolanmasi planlanmaktadir. Tesis glinde
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5000 ton kapasiteyi gore tasarlanmustir. Tibbi atiklar,
1995 - Haziran ayinda devreye girecek hastahane atikla-
11 yakma tesisinde 200°C de baca gazlan artilarak ya-
kilacak, yakma sonucu ortaya cikan 1s1 elektrik enerjisi-
ne donstiiriiliip, tesisin ve depolama sahasi tesislerinin
elektrik ihtiyac1 karsilanacaktir, istanbul Avrupa yaka-
smin 5 yillik ihtiyacini karsilayabilecek bu deponi ala-
nimnin ilk hiicresi dogu ve batiya dogru genigleyerek
toplam 200 hektar lizerine yayilabilecek, yaklagik 2020
yilina kadar islevini tamamladiktan sonra tuzeri yesil-
lendirilecektir,

Tarafimizdan yorede ve gevresinde yapilan miihen-
dislik jeolojisi caligmalart sonucu Avrupa yakasinda
deponi alani i¢in dislinilen sahanin, CED YoOnetmeli-
gi'ne uygun bir alan oldugu tesbit edilmistir. Bu tesbit
yapilirken, cevresel zararlarin en aza indirilebilmesi
icin, depolama alanindaki jeomorfolojik - hidrojeolojik
ve jeoteknik ortam ve oOzelliklerin, yapisal konumla
uyumlu olmasi gerektigi gorilmiistiir,

ISTANBUL . AVRUPA YAKASININ JEOLOJISI

Turkiye jeoloji haritasina bakildiginda (Sekil 1) is-
tanbul Bogazi'nin, Marmara Bolgesi'nin farkli iki ¢okel
grubunun yaklasik sinirini olusturdugu gozlenir, Istan-
bul Bogazi'nm dogu (Asya) yakasi, bolgenin goriiniir
temelinde Paleozoyik (Karbonifer) yash ve Trakya For-
masyonu (Kaya, 1969 - 1971) olarak adlanan grovak ¢o-
kelleri, bat1 yakasinda (Avrupa) ise ekseriyetle bu gro-
vak cokelleri lizerinde uyumsuz oturan Senozoyik yasl
geng ¢okellerden olugsmaktadir, Geng cokeller, bolgesel
anlamda N - S dogrultulu batiya egimli bir yapimin so-
nucu Istanbul Bogazi'nm batisinda yayginca yer almak»
ta ve grovak kayalar tizerinde Eosen yash sig denizel
Kirklareli kiregtagian (Keskin, 1966) ile baslamakta-
dir, Neojen doneminde de, karasal - sig denizel ortamda
yayginca ¢okelimini siirdiiren genc kirintili ¢okel toplu-
luklar1 (Yuizer, vd. 1988), Trakya Havzasi olarak adlan-
dinlan Istanbul Avrupa yakasmin hakim cokellerini
olusturmuslardir.

Inceleme alanim olusturan sahada ise (Sekil 2 - 3)
Paleozoyik yasli grovaklann iizerinde dogrudan Neojen
(Oligo - Miyosen) yash geng, karasal nitelikli ¢okeller
uyumsuz olarak oturmaktadir, Inceleme alaninda yii-
zeylenen bu geng birimler alttan tiste dogru siitii kil silt
(Giirpinar Formasyonu; Sonmez, 1964), kum (Cukur-
¢esme Formasyonu; Aric, 1955) ve bataklik ortamda
olusmus organik killerden (Gilingéren Formasyonu;
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Sekil L Inceleme alaninin mevkii ve sadelestirilmis jeoloji
haritasi

Aric, 1955) olusmuslardir, Bu formasyonlar yer yer
giincel aliivyon tarafindan uyumsuz olarak ortiilmekte-
dirler.

INCELEME ALANI YERSEL OZELLIKLERI VE
ZEMIN PROFILI

Yamag egimleri %8 ile %23 arasinda degisen ve ku-
zey - giiney dogrultuda uzanan bir vadide yer alan ince-
leme alaninin bazi kisimlarinda zemin yiizeyi, kalinligi
genellikle 0,5 m, ile 3.0 metrearasinda degisen, cakilli
killi silt ile siltli kil 6zelliklerine sahip bir dolgu toprak
ile kapli bulunmaktadir. Kontrolsiiz dolgu zeminin ka-
Iinlig1 yer yer 9,0 metreye varmaktadir, Bu zonun altin-
da ve dolgu olmayan yerlerde zemin yliziinden itibaren
yerli zemini olusturan kil ya da kumlu zeminler bulun-
maktadir. Depolama alani ¢evresinde kumlu zeminler
(Cukurgcesme Formasyonu) sahanin bati ve dogu siniri-
na yakin kesimlerini olusturan tepe ve yamaclarda go-
rilmekte ve kalinliklar1 30 metreye kadar ulasmaktadir
(Sekil 4). Inceleme alaninin bat1 simirinda insa edilen
"Hastahane Atiklarini Yakma Tesisleri" sahasinin da
temelini olusturan kumlu birimlerin lizerinde yer yer
kalinligi 10 metreye varan organik katkili killer (Giin-
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Sekil 2% Inceleme alaninin jeoloji haritast.

goren Formasyonu) yeralmaktadir, "Kat1 Atik Depola-
ma Alam'nda" ise yiizeyden itibaren siltli kil - kil gibi
(Gilrpinar Formasyonu) litolojilerin hakim oldugu ve
sondaj verilerine gore bu formasyonun 22,0 m. ile 30 m,
arasinda degistigi gozlenmistir. Sondaj verileri detayli
incelendiginde bu alanda ylizeylenen Gilirpinar Formas-
yonu'nun yiizeyden itibaren her sondajda 4 m, ile 10 m.
arasinda degisen yiiksek plastisiteli killerden (CH)
olustugu laboratuvarda yapilan deneyler sonucu gozlen-
mistir. Daha alt seviyelere dogru gidildikce mercek ni-
teliginde iyi derecelenmis cakil (GW) gibi diizeyleri
iceren dusiik plastisiteli siitler (ML) yer almaktadir (Se-
kil 4), Yer yer kil bantlar ile ardalanan bu diizeylerin
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Kumfus;sdttu;. Dagrul egi Senklinal ,‘c,:-‘ Es yikselti egrisi
Sundsfnﬁg s-ltsf Strike and Syncline r‘ Topegraphic contours

Ookanak Akmu Sﬁl‘lﬂﬁj[ﬂr A Kesit ybnii
Lifhola?ic Eurfh flow Bnr:ngs Dre:hun of cross
contac section

—15znh su a Kati atik depolama ve ilk uygulama alant

Seeping water Disposal area and first stage area

Sekil 3, Kati atik depolama alaninin miihendislik jeolojisi
haritasi,

altinda ise siltli - killi kumlar (SM - SC) goriilmekte ve
A2 - A5 sondajlarma gore yiizeyden ortalama 30 metre
derinlikten itibaren bolgenin goriiniir temelini olusturan
ve catlakli ortamu (Vardar, 1981) temsil eden grovak
(kumtags1) kayalart kesilmektedir.

KATI ATIK DEPOLAMA ALANTNIN CED'E
UYGUNLUGU

Avrupa yakasinda. toplanan ¢Oplér, g¢evreye zarar
vermeyecek sekilde insa edilmis transfer istasyonlarin-
da tasmabilir, 32 m’ hacimli, sizdirmaz silolarda kom-
paktor ile bastirilarak birim hacim agirligi 700 kg/m’
olacak sekilde sikistirilacaktir. Daha sonra bu silolar
Ozel sirtlama mekanizmali ¢ekicilere yiiklenip kati atik
depolama alanina tasinacaktir. Kati Atik Depolama
Alani'mn Cevre Etki Degerlendirilmesi icin miihendis-
lik jeolojik acgisindan gerekli goriilen tiim veriler saptan-
maya calisilmis ve birbirleriyle baglantilar arastiril-
mig ve varilan sonuglar asagida sunulmustur,

a) Kat1 Atik Depolama Sahasinin Yeri ve Ozellikleri

Kemerburgaz Kat1 Atik Depo Sahasi'nin yeri segilir®
ken Cevre Etki Degerlendirmesine uygunlugu asagida-

jeoloji Muhendisligi
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Sekil 4, Inceleme alammin zemin kesiti.

ki kriterlere (Tan, 1994; Ozttirk, 1993) gore belirlen-
mistir:

- Kat1 Atik Depolama Alam iskan alanlarindan ye-
terince uzak olup kuzeyindeki en yakin yerlesim birimi

olan Odayeri kOylune 3 km., giineydogusunda yer alan
Goktiirk koytine ise yaklasik 4 km. mesafededir,

- Kat1 Atik Depolama Alani, yayvan tepelerle cevri»
li bir canakta bulunmasi nedeniyle riizgarlardan etkilen-
meyecek ve aynca cevresi 2 m ylksekliginde bir ¢itle
cevrildiginden atigin dagilmasi mumkiin olmayacaktir
(Sekil 5).

- Yore, igme suyu temin edilen havza ve koruma
alanlar1 disinda olup, depolama alaninin morfolojik ve
jeolojik yapisinin uyumlulugu yaninda, yiizeye yakin
formasyonlarin gecirimsiz. kil tabakalari lizerinde yer
almasi, sizint1 ya da yeralt1 sularinin kirlenmesine en-
gel olacaktir. Ancak kil kaplamanin kontrolsiiz dolgu
zemin lizerine rastgelen kesimlerinde sizdirmadigin
saglanmasi i¢in 60 cmlik kil kaplama lizerine yiiksek
yogunluklu geomembran (HDPE) serilmesi planlanmig-
tir. Bu tip geomembranm kimyevi maddelere dayanikli-
lig1 sayesinde dogal kaynaklarin kirlenmesine karsi gi-
venlik artirilabilecektir,

- Inceleme alani gevresi bitki ve agac ortiisiiyle kap-
It olup erozyon bolgesi disinda yer almaktadir. Ufak
yayvan tepeleri iceren oldukca diisiik egimli morfolojik
yap1 tagkin ya da ¢1§ olusumuna neden olmayacaktir.

- Yore potansiyel heyelan alanlar disindadir. Dola-
yistyla depolama alani iglevini tamamladiktan sonra da
izole edilmig alan bu uygun 6zelligin muhafaza edecek-
tir.

Sekil 5. Kati atik dolum alam kesiti,

- Inceleme alan1 ve cevresi tektonikce aktif bir bol-
gede yer almamaktadir,

b) Topografya - Yapisal Konum

Kat1 Atik Depolama Alani'nin CED'e uygunlugunu
arastirmak -i¢in yapilan miihendislik jeolojisi caligma-
lar ig¢in 10 adet sondaj agilmistir. Bu sondajlardan elde
edilen verilere gore, kesilen formasyonlarin kalinliklar:
ile dogrultu ve egimleri, yeralt1 yapisinin kuzey - giiney
gidigli diisiik acili bir senklinalden olustugunu ve bu
senklinalin Kati Atik Depolama Alani'nin igblikey to-
pografyastyla uyumlu oldugunu gostermektedir, Bu du-
rumda kil - kiltaglan iizerine oturan Kat1 Atik Depola=
ma Alam'nin yer alacagi alanin bati ve dogu kenarlari,
atiklardan herhangi bir sekilde olusabilecek sizinti su-
larmin bu sinirn digina yayilmasina engel olacaktir.
Kitle hareketlerine neden olabilecek bir yapisal ve to-
pografik konumu icermeyen inceleme alaninin dogu ya-
macindaki bitki Ortiisiiniin kaldirilmasi sirasinda ufak
bir alanda (Sekil 3) yiizeyde sadece birka¢ mefrelik zon-
da yersel akma meydana gelmistir. Bu zonun hafredilip
sev egiminin tiim kenarlarda 1 (diisey) / 3 (yatay) duru-
muna getirilmesiyle (Sekil 5) durayli bir ortam yaratil-
migtir.

¢) Topografya - Hidrojeoloji Ortam

Kat1 Atik Depolama Alani'nin bati1 ve dogu sinirla-
rinda yer alan tepelerde yiizeylenen kumlu cokellerin
(Cukurcesme Formasyonu) altinda yer alan killer ile
(Giirpmar Formasyonu) olusturdugu dokanak zonu bo-
yunca sizint1 sular olusabilecek ve cevresel olarak dre-
ne edilebilecektir, Inceleme alanmin cevreye nazaran
oldukca yiiksek kotlarda ve kuzey - giiney dogrultuda
uzanan iki dar sirtin arasinda yer almasi, inceleme ala-
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ninm asirt sellenmeye neden olacak derecede bir bes-
lenme havzasi icinde yer aimad8im gostermektedir.

Hakim litolojisi kum olan Cukurgesme Formasyo-
nunun Kat1 Atik Depolama Alani'min diginda ve tepe-
lerde kalmasi, Depolama Alani1 tabaninda yer alan lito-
lojilerin ise gecirimsiz ya da gecirimliligi dusik
killerden olugmalar1 nedeniyle, depolama alani temel
zemininde yeraltisuyu bulunmamaktadir. Sondajlarda
yapilan basin¢hi su deneylerinde zemin yiizeyinden iti-
‘baren ilk 5,0 m."de dolgu zeminin olmadig1 kesimlerde,
istifin ge¢irimsiz yiiksek plastisiteli killi seviyelerden
(CH) olustugu saptanmistir, A3 ve A4 sondajlarinda
ilk 5,0 m,'de rastlanilan dolgu zemininde 2.0 m. ve 4.0
m,'de yapilan basingli su deneylerinde orta - az gegirim-
li bir ortam gozlenirken, A2 ve A5 sondajlarinda ayni
derinliklerde, yiiksek plastisiteli killi zeminlerden olu-
san tabii formasyonlarda ortamimn tamamen gegirimsiz
oldugu gozlenmistir,

d) Kat1 Atik Depolama Alani'nin Yapist ve Atigin
Doldurulmasi

Yamaglara 1 (diisey) / 3 (yatay) egim verilerek sta-
bilités! saglanan Kati1 Atik Alani'nda, cevresel sizinti
sulan, sizintilarin goruldugu (Sekil 3) kesimlerden bas-
layip dogu istikametinde kil kaplamanin 2 m, altinda
acilan hendekler i¢ine yerlestirilen kiinklerle drene edil-
mis ve dusuk kotta yapilan bir havuzda toplanmasi
saglanmugtir, Kat1 atigin bosaltilacagi tiim alanin taba-
nina, Turk kati atik yonetmelikleri dogrulutusunda iki
kademede (30 cm x 2) toplam 60 cm. kalinliginda (Se-
kil 6) sikistirlmus gegirimsiz kil (k = 1 x 10-8 m/s ve-
ya daha az gecirgen) kaplama yerlestirilmistir, Cop
dokme alaninin biran once kullanima agilmasi istendi-
ginden 24 Ha.lik kat1 atik depolama alaninin dort fa-
zindan biri olan 6 Ha.lik kesimi i¢in 6zel bir yontem
uygulanmistir, Bu kesimde 30 cmlik kil kaplama tzeri-
ne sirastyla 20 cm, kirmatag (CaCO, oran1 %30'dan az)
10 cm. kum - 2 mm. kalinliginda geomembran - 10 cm.
kum - 30 cm, cakil serilip tuizerine kat1 atik bosaltilma-
ya baglanmigtir, Kaplama tizerine cakil serildikten son-
ra, 100 m, araliklarla ana toplayiciya baglantili sizinti
suyunu atiktan toplayip tasiyacak delikli (Sekil 6), si-
zint1 - atik suyu toplama borulart (Dren borusu -
PEHD) yerlestirilmistir. Bu sular da havuzda toplan-
diktan sonra zaman zaman ¢op hticresine geri verilecek-
tir, Bu organik maddelerin ¢oztiimiinii hizlandiracak, el-
de edilecek kat1 atik dolgu alani gaz olusumunun daha
hizli gergeklesmesini saglayacak ve dogal olarak sizin-

t1 suyu igindeki organik maddelerin, metallerin ve diger
bilesiklerin iglemden ge¢mesini ve konstanrasyonlaii-
mn azalmasini saglayacaktir. Ayrica sizinti suyu sirkii-
le edildiginde, atik 10 yildan daha az bir siire icinde
hacminin %25 ile 40'im1 kaybedecek, bu da, kat1 atik
dolgu alanmnin ylizey seviyesinin alcalmasina ve ayni
alanda daha fazla atigin depolanmasina imkan taniya-
caktir. Cop hiicrelerinin bazi boliimlerinde 5 yil icinde
alan kapasitesine ulagilacak ve yaklasik olarak ortala-
ma 390 m* /hektar / ay sizint1 suyu olusacaktir, Aritil-
masi gereken sizinti suyu miktan da zamanla aitacagi
icin, fazla miktar inceleme alani diginda bir yorede ari-
tilacaktir.

Kat1 atik, vadinin kil kaplamali tabanmi lizerine bo-
saltilarak doldurulacak, sonra da dozerler ve dolgu ala-
nt sikistiricilart kullanilip, bu atik dolgu egiminin yu-
karisma dogru itilecektir. Bu dolgu yontemi atigin
mumkiiln olan en iyi bicimde sikistirilmasini saglaya-
caktir, Dolgu, %25'ten daha dik olmayan yan egimlerde
3 metreden daha yiiksek olmayan atik yiginlarit halinde
yapilacaktir. Sikigtiricilarin atigr ince tabakalar halin-
de (50 cm,) yayabilmesi ve bu tabakalarm tizerinden
birkag kez gecebilmesi icin katir atik dolgu alaninin dol-
durulan cephesinin egimi maksimum %10 olacaktir.
Riizgarin siirtikledigi ¢oplerden, kemirgenlerden, kazici
hayvanlardan, kuglardan ve kokudan kaynaklanan so-
runlart 6nlemek icin biitliin acik atik yiizeyleri her gu-
niin sonunda 15 c¢cm, kalinliginda bir toprak tabakasiyla
ortulecektir. Kat1 atik dolgu alan1 tamamlanmig boliim-
lerinin tzerine 30 em. kalinhifinda bir ortl serilecektir.
Bu ortiiniin tesviyesi gergeklestirildikten sonra, 60 cm,
kalinliginda bir kil tabakasi serilip, tizeri pek bakim ge-
rektirmeyecek cimlerin yesermesine imkan taniyacak
kalitede, 45 cm, kalinliginda toprak ortiilecektir (Sekil
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Sekil 6. Kat atk nihai dolum alani taban gegirimsizligi ve s
zint suyu toplama sistemi enkesiti.
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7). Yagmurun kat1 atik dolgu alanina sizmasini en aza
indirmek igin kil tabakasinin gegirgenligin 1 x 10™ m/s
ya dadaha az olmasi saglanacaktir.

Tibbi atiklar ise inceleme alani icinde yapimi siiren
tesiste yakilacaktir. Bu metodla malzemenin hacmi
%90=95 azalmakta ve atigin icindeki mikroplar, firmin
yiiksek 1sistyla Ollip, egzoz gazlari temizlenmekte, orta-
ya c¢ikan kiil ve artiklar kat1 atik dolgu alanina yerlesti-
rilebilmektedir.

SONUC

istanbul'da ilk defa yapimi gergeklestirilen, Avrupa
yakasi Kemerburgaz civarindaki "Diizenli Kat1 Atik
Depolama Tesisleri” icin se¢ilen alanin 1/5,000 ve 1/
1.000 Olcekli topografik haritalar tlizerinde yapilan mii-
hendislik jeolojisi ¢aligmalart sonucu, yorenin jeomor-
folojik - hidrojeolojik ve jeoteknik oOzellikleri belirlen-
migtir. Arazide yer alan formasyonlarin ancak yapisal
ozellik ve konumlariyla uyumlu olmasi halinde deponi
alan1 olarak secilebilecegi dikkate almarak Cevresel Et-
ki Degerlendirilmesi yapilmuistir, Igbiikey bir topograf-
yada bu topografya ile uyumlu (senklinal) katmanlarin
yer aldig1 inceleme alaninda, zemin ylizeyine yakin se-
veyelerin gecirimsiz ozellikte olmalar1 ve depolanacak
atik maddeleri cevreleyen tabii bir yalittm malzemesi
olugturmalari, segilen alanin gevresel etkiler agisindan
olumsuzluklar icermedigini gostermektedir.

Deponi alani tabanina sikistirilarak serilen 60 cm,
kalinligindaki kil kaplamadan ve bazi kesimlerde ze-
min yliziinde gozlenen kontrolsiiz dolgudan kaynaklana-
cak bir sizmtmmda Oniline gegcmek amaciyla, bu kesim-
lerde kil kaplama tlizerine geomembran serilmesi ve
cevresel tonaj kanallari yardimiyla olusabilecek sizin-
t1 sularinin kontrol altina alinmasi yerinde olacaktir. Bu
ek tedbirler ile dogu alani temel zeminine herhangi bir

Agricultural, soil 1.00m

L DEPO  SON SEDDES]
Tarim toprag: 1.00m.

] ~WASTE COVER-
Ince kum 30cm-Fine sand ’
Kil dolgu (25x2lem-Clay fill

Gravel
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| |k21%10°!/s — Sufface drmna ]
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f
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Sekil 7. Kat atk nihai dolum alani depo son seddesi

Jedojji Muhendisligi

sekilde sizint1 sularinin karismasi ihtimali de ortadan
kaldirilarak, cevreyi kirletmeyen ve sonugta CED'e uy-
gun bir diizenli kat1 atik depolama alani yaratilmis ola-
caktir,
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Aydin-Soke (istifim) Cimento fabrikasinda
Terkedilen Kirectagi Sabolarinin Yeniden
Uretime Kazandiriimasi

Rahmi EYUBOGLU

ITU Maden Fakiiltesi, Uygulamali Jeoloji Anabilin Dali, ISTANBUL
Alper OZULOGUL

ITU Maden Fakiiltesi, Uygulamal Jeoloji Anabilim Dali, [STANBUL

0z

Cimento fabrikalar: arasindaki ekonomik rekabetin artmasi ve buna bagl olarak fabrikalarin maliyetlerini diisiirme is-
tekleri, hammaddelerini daha yakin kaynaklardan elde etme olanaklarim zorlamalarini gerektirmektedir, Soke Cimento Fab-
rikast da Uretiminde %70 oraninda kullandigi kirectasi 19 km, gibi nakliye giderini arttiran bir uzaklikta bulunan, Giimiis*
koy sahasindan saglamaktadir. Bu arastirmada fabrikanin 1 km yakininda bulunan ve daha once yiiksek MgO bileseni
nedeniyle terkedilen Cankurtaran kalker sahasinda cimento iiretimine uygun diisiik MgO'li kirectasi alanlarinin varligi
arastirilmis ve MgO blleseninideki artislarin jeolojik yapiyla baglantili oldugu ortaya konmustur. Arastirma sonunda ter*
kedilen bu sahada uzun yular kirectasi elde edilebilecek iiretim alanlari belirlenmistir.

GIRIS

Uretime 1962"6 baglayan Séke Cimento Fabrikasi-
nin  kiregtast hammaddesi, baslangicta fabrikanin
K'indeki Cankurtaran mevkiinden alinmustir, Cankurta-
ran Kkiregtaglarinda M"" bilesiminin gimento tiretimini
olumsuz yonde etkileyecek boyutlara ulagmasi tizerine
bu saha terkedilmigtir, Sahanin yeniden liretime kazan-
dirllmast amaciyla prospeksiyon niteliginde calismalar
yapilarak, oncelikle sahanin jeolojik haritalanmasi biti-
rilmis ve sorunlu yobreden Ornekleme yapilmistir.
Aragtirmanin ikinci asamasinda laboratuvar sonuglari-
nin olumlu c¢ikmasiyla daha ayrintili calismaya gidil-
migtir. Mg++ bileseni ve yapisal jeoloji arasindaki ilis-
kilerini  belirlenmesi amaciyla kirikk -  ezilme
zonlarindan, sist - kirectast dokanagma yakin kesimle-
rinden diizenli 6rnekler alinmistir. Bu 6rneklerin analiz
sonuclarindan MgO icereginin lokasyonlara gore farkli-
liklar gosterdikleri belirlenmistir,

GENEL JEOLOJI
Giris

Menderes masifinin B - GB'sinda yer alan aragtirma
alaninda farkli donemlerde olusmus ti¢ ayr kayag top-
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Iulugu izlenmektedir. Bunlar, Menderes masifinin Ortii
kayaclarini olusturan cesitli bilesimdeki sistler ve
mermerler, geng ¢Okel toplulugu ve istifin tamamini ke-
sen volkanik kayaclardan olugmaktadir (Sekil 1).

Menderes Masifinin Ortii kayaglan icinde yer alan
ve calisma alaninda en ait seviyelerde gbzlenen kayac
toplulugu, yesil sist metamorfizmimin izlerini tasi-
yan metamorfik birimlerden olusmaktadir. Ustteki bi-
rimlerde gegisli olan bu metamorfik topluluk liste dogru
karbonatca zenginleserek su anda Soke Cimento Fabri-
kasi tarafindan kullanilmakta olan kalkerlere gegmekte-
dir. Bolgede masife ait yiikseltiler arasinda gelisen ¢o-
kiintli havzalarinda, Neojen c¢okelleri geligmistir.
Karasal kokenli mam, kil, silt, kum tasi ve cakiltasla-
rindan olusan bu topluluk, daha geng¢ yash volkanitler
tarafindan kesilmistir, Kuvaterner bolgede allivyon ve
yamag¢ molozu ile temsil edilmektedir (Sekil 2).

Metamorfik - Sistler ve Mermerler

Aragtirma alaninda en alt seviyeyi olusturan meta-
morfik sist ve mermer birimi genelde granat mikasist-
ler, klorit sistler, muskovit - kuvars sistler, kalksisler
ve bunlarla ara seviyeli mermerlerden olugmaktadir. Bu

Jeoloji Muhendisligi
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Sekil h Inceleme Alaminin Genellestirilmis Jeolojik Dikme
Kesiti.
metamorfik topliluk yesil sist metamorfizmasimn izle-
rini tagimaktadir. Soke Cimento fabrikasinin hemen
kuzeyinde yaygm olarak yiizeyleyen birimin dig gorii-
niisi bej, acik kahve yer yer yesilimsi boz renkli olup
kuvars - muskovit, sist, klorit gist, kuvarsit, granat ve
kalksistlerle temsil edilmektedir. Arastirilan kesimde
sistler icin mercek ve ara seviye halinde beyaz - bej
renkli iri kristalli ince tabakali mermer mostralari da
yaygindir, Metamorfik sistler ust seviyelerdeki kalker-
lere yaklastikca bilinyelerindeki karbonat miktarinin art-

mastyla kalinliklar1 birka¢ cm, ile birka¢ m, arasinda

degisen kalksistlere dontismektedirler.

Alt dokanagi calisma alamimizda gorilmeyen sist-
lerin st dokanagi kiregtaglan ile gecislidir, Birimin
kalinhigr onceki calismalara gore 3 - 4 m, dolayinda
olup, yag aralign Kambriyen - Triyas'tir,

Kiregtasi

Kiregtaglannin altere yiizeyi gri, taze yiizeyi gri -
koyu gridir, Yer yer mermerlesmis olan rekristalize ki-
regtaglannin  dis yuzeyleri asin catlakli ve kinkli
olup, catlaklar kalsit dolgulu ve FeO boyanmalidir,
Karstik yapilar izlenmekte olup, siireksizlik diizlemleri
boyunca karstlasmanin arttigr gozlenmektedir. Kalin
tabakali ve muasiftirler, Kirectaglannin sistlere olan do«
kirnagma yakin kesimleri asir1 derecede paralanmig»
tir.Bu dokanak boyunca yogun bir ezilme zonu izlen«
mekte ve zon kalinligi yer yer 20'm ye ulagsmaktadir.
Ezilmenin, metamorfik sistlere birlikte kivrimlanan ki-
regtaglannin sistlere gore daha rijit kiitleler OIU§ﬁ ne-
deniyle kivrimlanan sistler lizerinde hareketi esnasinda
olustugu diisiiniilmektedir, Kirectaglan i¢inde degisen
kalinlikli ¢ort yumrular ve Ust seviyelerinde mm - m
arasinda degisen kalinlikli zimpara seviyeleri izlen-
mektedir. Cankurtaran kiregtaglannin alt dokanagi me-
tamorfik sistlere ait kalksistlerle gecislidir. Dokanaga
yakin kesimlerde yer yer de dolomitlesme izlenmekte
ve kalkerler dolomit karekter gostermektedir.

Ust dokanagi. Neojen ve Kuvarterner birimleriyle
diskordan olarak oOrtiilmektedir. Birimin goriiniir kalin-
lig1 500 m olup, dnceki calismalara gore Orta - Ust Tri-
yas - Ust Kretase yas1 verilmistir.

Konglomera, Kumtasi, Silttagi, Kiltasi Kiregtasi

Soke'nin D'sundan baslayip, Kusadasi korfezine ka~
dar agilan genis bir alanda Miyosen cokelleri ylizeyle-
inektedir. Miyosen birimleri metamorfikler izerine
uyumsuz olarak gelmektedir. Miyosende bélgede etkili
olan tektonik olaylar sonucu yaklagik D - B dogrultulu
kirik sistemi boyunca olusan cokel havzasi akarsu - gol
¢cOkelleri ile dolmustur. Istif, havza ortasinda ince, hav-
za kenarlannda iri boyutlu elemanlardan olusmakta ve
birbirine diizensiz gecisler gosteren konglomera, marn
ara seviyeli kirectaslan gelmektedir. Ekonomik boyutta
linyit iceren kirectaglan Miyosen goliinlin kenarlannda
gozlenen kaba elemanli ¢okellerin yaninda, havza igin-
de rastlanan ince elemanli ¢okellerinin klavuz seviyesi
olarak kabul edilebilecek yegane diizeydedir. Miyosen
goliintin kenarlannda gozlenen kaba elemanli ¢cokellerin

Jeoloji Muhendisligi e —————————— T ——— | 7
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Sekil 2. Cankurtaran Dolayr Kalker Ocaklarinin Jeoloji Haritasi.

yaninda, havza i¢inde rastlanan ince elemanl ¢okellerin
varlig1 temel kayaglardaki yiikselmelerin yanigim yerel
¢okmelerin de hizlandigini gostermektedir. Soke Miyo-
sen havzasmin dogu smniri, Miyosen sonrast gelisen
blok faylarla diismiis ve Soke Ovanin altina gomiil-
mugtir,

Komiir aragtirmalarina yonelik olarak yapilan son-
dajlar ve arazi gozlemlerine gore Miyosenin kalinligt
bolgede 1000 m dolayindadir,

Volkanik Kayaclar (Andezit, Bazalt)

Volkanik kayaglar Soke'nin KD'su ve B'sinda yii-
zeyiemekte olup, bolge morfolojisinde yliksek tepeleri
olusturmaktadirlar. Arastirilan bolgede Hamamci tepe
ve Asar tepe volkanik kayaglarin ylizeyledigi alanlardir.

Degisik kesimlerden alinan orneklerde andezit ve
bazalt bilesimli olduklar1 belirlenmistir, Bu veriler,
volkanitlerin yorede Pliyosen de etkili olan volkanizma-
mn bir lirtinii oldugunu goéstermektedir.

Yamag Molozu ve Allivyon

Kuvaterner, yama¢ molozu ve aliivyon ile temsil
edilmektedir. Yama¢ molozu seklindeki dokiintilere
havzanin kuzey sinin boyunca rastlanmaktadir. Burada
yama¢ egimi fazla oldugundan, koseli sist ve kiregtasi
parcalart Miyosen lzerinde birikmiglerdir. Yama¢ mo-
lozunun boyuttan yer yer blok diizeyine ulagmaktadir.

Bolgedeki kayaclardan tiireyen, kil, silt, kum ve ca»
kildan olusan aliivyon Soke - Kusadasi yolunun yer al-
dig1 vadi tabaninda ve Soke ovasinda ¢ok yogun bir se-
kilde yiizeylenmektedir.

G ———— JeO|Oji MuhendIS“gl
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MALZEME JEOLOIJISi
Giris

Ikincil bilesenlerden olan MgO, sinterlesme 1sisini
diisirerek pismeyi kolaylastirir, MgO bileseni yiiksek
olan farinler pisme bolgesinde toplanarak firmin calig-
masini etkiler ve betonda catlamalara neden olur. Bu
nedenle MgO bileseninin (Kalker, tras ve kil dahil) %5
den az olmasi istenir. Kiregtagl icin MgO bilesenin
%?2'yi gegcmemesi istenmektedir. Bu boliimde uygulanan
caligma yonteminden soz edilmis ve Mg++ bilesenin
yliksek olmasina neden olabilecek etmenler yorumlan-
migtir.

Cankurtaran Sahasinin Kalite Acisindan
Degerlendirilmesi

Cankurtaran kalker sahasi fabrikanin 1 km, kuzeyin-
de ve Cankurtaran mevkiinde bulunmaktadir. Sahadan
398 sistematik ornek alinmig ve bunlarin kimyasal ana-
lizleri yapilmustir.

Bu sahadan derlenen 6rneklerin MgO orani %0,02
ile % 17,58 arasinda degismektedir. Toplam 398 6rne-
gin 286'sinin (%71.8) MgO oranmin %1 den daha kii-
¢lik oldugu saptanmugtir. 58'inin (%14.6) MgO orani
%1 - 2 arasinda sonug vermesine kargin 54 Ornekte
(%13,6) ise MgO degeri %2'den daha biiyiik sonuglar
vermistir,

Cankurtaran sahasindan alman bu orneklerin MgO
bilesenindeki degisimlerinin jeolojik yapi1 ve litolojik
dagilimla dogrudan iligkili oldugu saptanmustir. Kalker
istifinin metamorfik sistlerde olan dokanak zonlannda,
ezilme zonlannda ve fay zonlannda MgQ'in yiiksek ol-
dugu gortlmektedir,

Acilan ocaklarin (Biiylik ocak 2. kademe haric) co-
gu kirectasi birimi ile alttaki sistlerin dokanagmda acil-
mustir (Sekil 4),

Dokanaga yakin kesimlerde kalkerler yer yer kalk-
sist ve yer yer de dolomitik karakterdedir. Dokanak
zonlannda sistler ile kalkerler girift ve yanal gecislidir.
Bolgesel tektonizma sonucu sistlerin kivrimlanmasina
uyum saglayamayan rijit kirectaglan taban zonuna ya-
kin kesimlerde ve yaklagik 2 m'yi bulan bir kalinlik bo-
yunca asin kinklanarak ezilmistir. Aynca bu kesimde
faylanmaya bagli olarak cok sayida milonit zonu gelis-
migtir.

Alinan cok sayidaki ornegin kimyasal analiz sonug-

Jeoloji Miihendisligi

lar1 ve jeolojik haritadan (Sekil 4) hareketle MgO ora-
ninda goriilen artiglarin nedeni asagidaki sekilde yo-
rum lan inistir,

1- Metamorfik sistler icindeki yiiksek magnezyum
icerigi mikalardan kaynaklanmaktadir.

2- Kalker - gist dokanagindan ve gegis zonundaki
kalkerlerde elde edilen yliksek MgO, kalkerlerin sistler-
ce kontominasyonu sonucudur,

3- Kalker istifi tabanda yer yer dolomitiktir,

4- Tektonizrnaya bagl olarak gelisen ve kirik - ezik
zonlar boyunca yiikselen hidroterinal eriyikler, kalker
icinde bu zonlar boyunca MgO oranini arttirmiglardir.

Deginilen bu zonlarin disindaki kalker rezervlerinin
tamaminda MgO oranmin diisiik oldugu belirlenmistir.

Cankurtaran kalker sahasi bu verilerin 15181 altinda
MgO oram diisiik iki ayr1 alana ayrilarak iiretim yapila-
bilecek sahalar belirlenmistir, Bu as alanlar Saklikaya
ve Takke tepe dolaylaridir,

Saklikaya Kalker Sahasinda Kalite ve Rezerv

Yaklagik D - B uzanimh iki fayla sinirh olan saha=
daki kalkerler bolgedeki istifin tist kesimlerini temsil et-
mektedir (Sekil 2).

MgO oranmin diisiik oldugu bu alanda birbirinden
20'ser m, uzakliktaki noktalardan tabakalagsmaya dik
yonli 5 kesit boyunca 97 6rnek (K 323 - K 421) alin-
mustir (Sekil 3). Sekil 3'den izlendigi gibi MgO miktart
%20 ile %3.22 arasinda degismektedir. Bu sahadan ali-
nan 97 ornekten 85'inde MgO orami %1 den kiigiik.
flinde %1 - 2 arasinda sadece birinde ise %2 den bii-
yuktir.

Kesit yontemiyle bulunan ortalama kalinlik, yiizey-
lendigi alanla capnlmis ve yaklasik rezervi 3,5 x 16°
ton olarak belirlenmistir. Fabrikanin yillik tretim kapa-
sitesine bagh olarak diisiik - orta biiyiikliikte rezerv ola-
rak nitelendirilebilir.

Takke tepe Kalker Sahasinda Kalite ve Rezerv

Saklikaya kalker alaninin yaklasik 200 m kuzeyin-
de yer alan Takke tepe sahast D - B uzaniml iki fayla
smirlanmigtir (Sekil 2).

Bolge kalkerlerinin (ist seviyesini olusturan bu alan-
da 20 6rnek alinmistir. Ornekleme islemi bolgedeki
vadi tabaninda baglamak iizere tabakalagsmaya dik yon-

17
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Sekil 4. Cankurtaran Kalker Sahasi Ornek Lokasyonu - Jeolojik Iliski Haritast.

de yapilmistir. Alinan &rneklerin MgO yoniinden arit- bagl olarak dusiik - orta biytikliikte rezerv olarak nite-
metik ortalamasi %0J0 dir. lendirilebilir.

Kesit yontemiyle bulanan ortalama kalinhk yiizeyle- Bu sonuglara gore Cankurtaran sahasinda ¢imento
digi alanla carpilarak yaklasik rezervi 2,5 x 10° ton ola- tiretimine uygun nitelikte 6 x 10° ton kalker rezervi be-

rak belirlenmistir. Fabrikanin kullanim kapasitesine lirlenmistir. S6z konusu bu rezervin ti¢lincti boyutunda-
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ki kalite dagilimi bilinmemektedir.
SONUC VE ONERILER

Soke Cimento Fabrikasinda terkedilen Cankurtaran
kirectast sahasinin yeniden iiretime kazandmlmasi icin
Haziran - Kasim 1993 tarihleri arasinda yliriitiilen arazi,
laboratuvar ve biiro ¢aligmalart sonunda asagida belir-
tilen sonuclara varilmuistir,

1 - Fabrikaya cok yakin uzaklikta (1 km) olan Can-
kurtaran sahasi daha oOnce isletilmis ve yiiksek MgO
icerigi nedeniyle terk edilmistir. Biiylik rezervlerin ye-
raidigr bu sahada MgO iceriginin kokenini belirlemek
amaciyla 405 adet ornek alinmis ve 1/1000 olgekli Or-
nek lokasyonu haritasi olusturulmustur,

2 - Terkedilen sahanin 1/5000 ve 1/1000 Olcekli jeo-
lojisi haritalar1 yapilmuistir,

3 - Kimayasal analiz sonuglar1 ve jeoloji halitasin-
dan hareketle 1/1000 olgekli %2'den yiliksek MgO orani
iceren Ornek noktalarinin jeoloji ve litolojiyle iligkisi-
nin gosterildigi bir malzeme jeolojisi haritast olusturul-
mustur,

4 - Arastirllan sahada yiiksek MgO ylizdesi veren
kayac oOrneklerinin ya kalker istifinin metamorfik sist-
lerle olan dokanaklarinda ya da fay - ezilme zonlannda
yogunlastiklar1 saptanmigtir, Dokanak ve fay zonlann-
dan istifin {ist seviyelerine dogru MgO'in %l'in altina
distiigii  belirlenmistir.

5 - Kalkerlerdeki yiiksek MgQ'in nedeni belirlendik-
ten sonra daha 6nce iiretim yapilip terkedilen Cankurta-
ran sahasinda kalite ve rezerv yoniinden olumlu potansi-
yel alanlar belirlenmistir, Bu alanlar Saklikaya ve
Takke Tepe sahalaridir.

20

6 - Yapilan arastirmalarin timii arazi ve laboratuvar
sonuglarina dayandirilmistir. Bu nedenle, tglincii bo-
yuttaki kalite dagiliminin sondajlar yapilarak degisik
seviyelerden alinacak sistematik Orneklerle denetlenme-
si gereklidir.
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Mormora Boblgesi Termominerol

Kaynaklarinin Igilebilirligi ve Insan
Sagigina Etkisi
) Riistern  PEHLIVAN
t. UM.F. Jeoloji Miihendisligi Béliimii, ISTANBUL

) Osman YILMAZ )
L.UM.F. Jeoloji Miihendisligi Boliimii, ISTANBUL
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Bu degerlendirme, Marmara BOlgesinde giiniimiizde kullanilan termomineral kaynaklarla ilgili olarak gerceklestirilmis*
tir. Bu belge, Tiirkiye'de yasayanlarim % 2Sni olusturan, cevresel ve sehirlesme problemlerinin oldugu Mr bélgedir,
Arastirmada:

1) Marmara BOlgesi'nde bulunan 36 adet termomineral kaynagin (icme ve kaplicalarin) dagilimi ve tarafimizdan ve da-
ha onceki yillarda yapilmis olan kimyasal analiz sonuglan verilmis,

2) Termomineral kaynaklarin_ icilebilirligi; Schoeller icilebiiirlik diyagrami ve Cevre kanunu su kirliligi kontrol yonetme-
ligi  kalite siiflart diyagramlarina gore degerlendirilmis ve

3) Termomineral kaynaklarin Diinya saghk orgiitii (WHO) ve Tiirk standartlart (TS)'nm maden ve kaynak sularindaki

iyonlar igin miisaade ettigi icme sinir degerlen ile karsilastirmalar: yapilmistir.
Boylelikle; iyonlarin halk saghga olumlu ve/veya olumsuz yonde olabilecek etkileri degerlendirilmistir.

GIBIS

Termomineral kaynaklar, gliniimiiziin yogun stresli
yasamindan, hava, ¢evre ve sehir sorunlarindan zihnen
ve bedenen fazlasiyla bunalmig insanlarimizin dogayla
bulusup, hem dinleyip hem de 6zellikle cilt sorunlari,
romatizmal, dolagim, solunum ve sindirim sistemi has-

taliklar igin tedavi gorebilecegi dogal sifa kaynaklan»
dir,

Marmara BOlgesi'nde (Sekil 1) gerceklestirilen ince-
lemeleri aktaran bu yazimizda ilk olarak, bolgede faali-
yette bulunan termomineral kaynaklarla ilgi olarak ya-
pilmis eski calismalara deginilecek ve termomineral
kaynaklarla ilgili olarak yapilmig eski calismalara de-
ginilecek ve termomineral kaynaklanil bolgedeki dagi-
Iimi ile kimyasal analiz sonuclar1 verilecektir. Daha
sonra, termomineral kaynaklarin igilebilirliginin Schoel-
ler icilebUirlik diyagrami ve Cevre kanunu su kirliligi
kontrol yonetmeligi kalite siniflan diyagramlarina gore
degerlendirilmesi yapilacaktir. En son bdéliimde ise,

Jeoloji Muhendisligi

Marmara Boélgesi termomineral kaynaklan Diinya sag-
lik orgiitii (WHO) ve Tiirk standartlari (TS)nm maden
ve kaynak sularindaki iyonlar icin miisaade ettigi icme
smir degerleri ile karsilastirilarak termomineral kay=
naklarda bulunan iyonlarin insan sagligina olumlu ve/
veya olumsuz yonde olabilecek etkileri degerlendirile«
cektir.

ONCEKI CALISMALAR

Marmara Bolgesi'ndeki ¢esitli amaclar igin biiylik
alanlarda gerceklestirilen ilk ¢alismalar sirasiyla Pinar
(1943), Caglar (1947), Avsaroglu (1968), Erentoz ve
Temek (1968) yapmuslardir® Sonraki yillarda ise, Yenal
ve digerleri (1975) Turkiye Maden Sulan Envanteri ¢i-
karmak icin Marmara Bolgesi'ndeki arastirmalarinda
bolgede bulunan 61 termomineral su kaynaginin tam
kimyasal analizini yapmis ve literatiir agirlikli jeoloji
verileri ile kaynaklarin olugumlarin1 ag¢iklamiglardir.
Ozbey (1979), Kaplicalar ve icmeler kilavuzu isimli
aragtirmasinda bolgedeki 27 kaynakla ilgili kisa bilgi-
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Sekil L Marmara Bolgesinin yapisal ve niagmatik haritasi termomineral kaynaklarin konumlari

ler vermistir. Bagkan ve Canik (1983), Ege Bolgesinin
sicak ve mineralli sular haritasini hazirlarken bolgenin
jeolojik ve hidrojeolojik Ozellikleri sularin hidrojeokim-
yasal tiirleri ve ayrica Marmara Bolgesi'nde bulunan 25
termomineral su kaynagina iliskin fizikokimyasal 6zel-
likleri vermislerdir. Ulker (1988), Tiirkiye'de Saglk
Turizmi ve Kaplica Planlamasi adli eserinde Marmara
Bolgesi'nde faaliyette bulunan 10 termomineral suyun
tam kimyasal analiz raporlarina yer vererek tedavisinde
etkili oldugu baslica hastaliklar1 belirtmistir. Ayrica,
arastirmasinda saglik turizminin gelismesi igin Onemi
her gecen yil artan kiirler hakkinda bilgi ve Turkiye
kaplica ve icmeler klavuzu da verilmistir. Bolgede, gii-
niimiizde faaliyette bulunan, tek veya bir kac tanesi bir
arada olan farkli lokasyonlardaki 36 adet termomineral

kaynagin 10'u igme ve 26 taneside kaplica niteliginde-
dir (Cizelge 1). Marmara Bolgesi'ndeki termomineral
kaynaklarla ilgili olarak tarafimizdan Biiylik icme, Kii-
¢iik igcme. Kuzuluk maden. Kuzuluk sicak, Armutlu,
Karathca ve Tuzla termomineral kaynaklan igin
1.UM.R, C.RA.EM, ve TUBITAK - Gebze'de yaptiri-
lan 8 adet kimyasal analiz sonucu ile daha onceki yillar-
da Yenal digerleri 1975 tarafindan yapilmig olan 16
adet termomineral kaynaklarin kimyasal analiz sonugla-
1 Cizelge 2'de verilmistir,

MARMARA BOLGESi TERMOMINERAL

KAYNAKLART

Genelde litresinde ¢Ozliinmis olarak en az 1 gram
mineral iceren ve sicakligi 20*Cden yiiksek olan sulara
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termomineral su adi verilir, Vadoz, jiivenil ve miks ola-
rak lice ayrilir. Vadoz (atmosferik) su, yagmur, kar gibi
atmosferik sularin kayaglann gecirgenligi ve siireksiz-
liklerine bagh olarak derinlere inmesi ve 1smip iyon
yiiklenerek tekrar yeryliziine cikmalar ile olusur. Co-
gunlukla radyoaktif olan jiivenil su, yeryuvarimin ok
denlilerinde yiiksek basing altinda, jlivenil hidrojenle
atmosferik oksijenin birlegsmesi yoluyla olusur ve gol-
lenerek catlaklardan yeryiiziine dogru cikarken cevre
kayaglardan iyon ytklenir, Miks yada karisik olarak ni-
telendirilen sular ise vaduz ve jiivenil sularin birbirleriy-
le karismas1 sonucunda olusurlar.

TS 8363% (TS, 1990) gore termomineral sular sifalt
sular olarak nitelendirilmis olup sifali su grubu 4 ayn
gruba (A,B,C, ve D) ayrilmiglardir. Bunlardan A grubu
su litrede en az 1 gram erimis mineral iceren sudur, B
grubu su litrede 1 gramdan az erimis mineral ve [,.SJIF
(1.0 mg/1), Fe (20 mg/i), CO, (1000 mg/l)ve Rn (18,0
milimikro - curi) gibi tesirli elemanlar1 belirtilen sinir
degerleri tizerinde iceren sudur, C grubu su dogal sicak-
lig1 20°C den fazla olan sudur, D grubu su ise, mineral-
ce fakir ve soguk olup sifali olduklari tibbi raporlar
tespit edilen sudur. Bir termomineral kaynak mineral
madde, tesirli iyon degerleri ve sicakliklart bakimindan
A,B,CJD sifali su gruplarindan herhangi biri ile ifade
edilebildigi gibi, AB, AC, DB, CB, ve ABC seklinde de
tanimlanabilir. Arastirma sahasindaki termomineral su-
larin biiyiik cogunlugu (29 tanesi), litrede 1 gramin lize-
rinde mineral madde icerdiklerinden A grubu sifali su-
lara dahildirler. Bolgedeki termomineral sularin tamami
(36) tesirli eleman degerleri ile B grubu ve sicaklik de-
gerleri (20°C'nin lizerinde olmalart yonti) ile de C grubu
sifali sulara girmektedirler,

Marmara Bolgesi'nde bulunan toplam 36 adet termo-
mineral kaynagi ~ %901 fay kontrolliidiir (Sekil 1) ve
¢ogunlugu ABC sifali su grubuna dahil olan vadoz (at-
mosferik) veya miks kokenli sulardir (Pehlivan ve Yil-
maz, 1995).

TERMOMINERAL
ICDLEBILIRLIGt

KAYNAKLARIN

Inceleme alaninda yer alan termomineral kaynakla-
nil icilebilirligi; Schoeller igilebilirlik diyagrami (Scho-
eller, 1962) ve Cevre kanunu su Kirliligi kontrol yonet-
meligi kalite siniflan diyagrami ile degerlendirilmistir.

Jeoloji Muhendisligi

Cizelge 1, Marmara Bélgesi Termomineral Kaynaklar

iICMELER KAPLICALAR

Akarca (M.Kemal Pasa-Burea) Armutlu  (Armutlu-Yalova)
Asagi Palamutlu (Bayraniig-Canakkale) Bardakgilar (Can-Canakkale)
Biiyiik: icme (istanbul) Bataklar (Susurluk-Balikesir)
Citli (Inegdl-Bursa) Bursa(Bursa)

Can (Can-Canakkale)

Gemlik (Gemlik-Bursa)

Eksidere (GOnen-Balikesir)
ihcakdy (Sindirgi-Bahkesir)
Kuzuluk maden (Akyazi) Gonen(Qonen=Balikesir)
Kiigiik igme (istanbul) Dag ilcasi (Balya-Balikesir)
Kirazli (Merkea-Canakkaie) Diimbiildek (MKemal Pasa-BufM)
Omerkody (Susurluk-Balikesir) Hidirlar (Yenice-Canakkalé)
Hisaralan (Sindirgi-Balikésir)
Karailica (Can-Canakkale)
Kirkgecit (Biga-Canakkata)
Kocabaslar (Lapseki-Canakkale)
Kizikkdy (Manyas-Béahkésir)
Kiilciiler (Bayraniig-Canakkale)
Kestanbolu (Ezine=Canakkale)
Kuzuluk (Akyazi-Adapazéin)
Oylat (inegol-Bursa)

Ozancik (Can-Canakkale)
PamukguliBalikesir)

Tuzla (Ayvacik-Canakkale)
Tuzla Tl (Ayvacik-Canakkale)
Yalova(Termal-Yalova)

Yenikoy (Manyas-Balikesir)
Yildiz (Susurluk-Balikesir)

(Kaynak : Yenal,O., vd., 1975, Tirkiye Maden Sulan Marmara Bolgesi 2 )
Schoeller Igilebilirlik Diyagrami

Bilindigi gibi Schoeller icilebilirlik diyagraminda
sular, devamli icilebilen sular, zorunlu durumlarda igile-
bilen sular ve igilemiyen sular olmak tizere ti¢ ana grup-
ta toplanmustir. Bu kapsamda Cizelge 2'de verilen de-
gerler Schoeller igilebilirlik diyagramina aktarilmis ve
sonuglar Sekil 2'de verilmistir, Yapilan degerlendirme-
lere gore Marmara Bolgesi termomineral kaynaklan igi-
lebilirliklerine gore 8 gruba ayrilmistir. Bunlar:

a grubu:

Akarca, Armutlu, Bursa, Gonen, Dag Ilicasi, Diim-
biildek, Eksidere, Hisaralan, Thcakdy, Omerkdy, Pa-
mukeu ve Yalova termomineral kaynaklart Na, CI, SO,,
Ec, dH (Fr) ve SO, bakimindan devaml icilebilen sular
simnifinda yer alir,

b grubu:

Bataklar, Kiiciik igme ve Yildiz termomineral kay-
naklan Na, SO,, Ec ve dH (Fr) bakimmdan devamli igi-
lebilen sular, CI bakimindan ise icilemiyen sular sini-
finda yer alir.

23
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Cizelge 2, Marmara Bilgesi termomineral kaynaklarinin kim-
yasal analiz sonuglan (degerler mgll cinsinden)
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¢ grubu:

Biiyiik igme ve Kuzuluk maden termomineral kay-
naklan S0,> Ec ve dH (Fr) bakimindan devaml igilebi-
len sular, Na bakimindan zorunlu durumlarda igilebilen
sular, CI bakimindan ise icilemiyen sular sinifinda yer
alir.

d grubu:

Cilli ve Oylat termomineral kaynaklart Na, CL SO,
ve dH (Fr) bakimindan devamli igilebilen sular, Ee ba=
kimindan ise zorunlu durumlarda igilebilen sular sini-
finda yer alir.

e grubu:

Karailica termomineral kaynag: Na, S0, ve dH (Fr)
bakimindan devamli igilebilen sular, Na bakimindan
zorunlu durumlarda igilebilen sular, Ec bakimindan ise
icilemiyen sular sinifinda yer alir,

fgrubu:

Kestanbolu termomineral kaynagi 504 ve dH (Fr)
bakimindan devaml igilebilen sular, Na, Cl ve Ec baki-
mindan ise icilemiyen sular siifinda yer alir.

g grubu:

Kuzuluk sicak termomineral kaynagi Na, S0,, Ec ve
dH (Fr) bakimindan devaml icilebilen sular, Cl bak»
mindan ise zorunlu durumlarda igilebilen sular smifin-
da yer alu\

h grubu:

Tuzla ve Tuzla Tl termomineral kaynaklari SO, ve
Ec bakimindan devaml icilebilen sular, Na, CI ve dH
(Fr) bakimindan ise igilemiyen sular sinifinda yer alir.

Cevre Kanunu Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi
Kalite Simiflari Diyagrami

9.8,1983 tarihli 2872 sayili Cevre Kanunu hiikiimle-
rine uygun olarak hazirlanmig ve 4.9.1988 tarihli 19919
saylli resmi gazetede yayinlanmis olan Su Kirliligi
Kontrol Yonetmeligi (kita i¢i su kaynaklanmn siniflari-
na gore Kkalite kriterleri) su kalite parametrelerinden
olan inorganik kirlenmeyi gosteren parametrelere ait ve-
riler (Tirkiye Cevre Vakfi, 1992) kullanilarak olusturu-
lan diyagrama (Sekil 3) Cizelge 2'de verilen degerlerden
inorganik katyon, anyon ve anyon gruplar aktarilmis-
tr. Karsilastirmalar sonucunda elde edilen veriler Ci-
zelge 3'de sunulmustur.

Jeoloji Muhendisligi
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SULARIN iCILEBILIRLIK DiYAGRAMI

SINIFLAR Ee dHIFr) Na “ S0k
ymho/cm (mg/1) (mg/1) (mg/1)
. . -\ 1000.00 —] \ ]
ICILEMIYEN 3 ] 100000 R N
SULAR 10000.00 —f ] | 1
2ORUMLU DURUMLARDA 7 AN 7
ALEns 7 {2 096,00
iy ] 9 —
\ =]
Al - A b
1000.00 —| X7
= “\ ¢ Z !
;k,(\ X \ ) / 6/ '
R = 1
1 - Y - &
B B x i “1
S| 1KALITE e \ . 4 ]
E
=| (0ldukea iyi) 100.00 — -~ ]
I =l 10 -
n - 10.00 —| 1
— - - 10.00
1 Akarca 2 Diimbiildek 17 Kigiik igme
2 Armutlu 10 Eksidere 18 Oylat
3 Bataklar 11 Hisaralan 19 Omerkdy
4 Bursa 12 Ihcakéy 20 Pamukgu
5 Bayuk igme 13 Karailica 21 Tuzla
6 Citi 14 Kestanbolu 22 TuzlaTl
7  Gonen 15 Kuzuluk maden 25 Yalova
3 Dag ilicasi 16 Kuzuluk sicak 24 Yidiz

Sekil 2. Marmara Bélgesi termomineral kaymaklarimn scho-
eller igilebilirlik diyagranu

TERMOMINERAL KAYNAKLARIN INSAN
SAGLINA ETKIiSi

Marmara Bolgesinde bulunan termomineral kaynak-
lanil insanlar tarafindan icmelerde ve kaplicalar da ic-
me amach olarak kullanilmasi durumunda so6z konusu
tennomineral sularin insan sagligina olumsuz ve/veya
olumlu yonde yapabilecegi etkiler degerlendirildi Su-
yun icersinde bulunan iyonlarin tiirlerine ve miktarlan=
na gore insan sagligi lizerindeki etkileri farkliliklar si=
nar. Diinya Saglik Orgiiti (WHO, Tebbutt 1975 ve
Gray 1994) ve Tirk Standartlart (TS)'nin maden ve
kaynak sulan icin miisaade ettigi icme smir degerleri
Marmara Bolgesi termomineral kaynaklan analiz so-
nucglan ile karsilastirilmig ve su tlrlerine gore sinir
degerleri asan iyonlar Cizelge 4'de verilmistir. Marma-
ra Bolgesi termomineral kaynaklan icin yapilan deger-
lendirmeler sonucunda igme, maden ve kaynak sularin-
da standartlara gore smir degerlerini asan insan
sagligint olumsuz yonde etkileyebilecek iyonlarin cok-
Iugu dikkat c¢ekicidir,

SONUC VE ONERILER

Termomineral kaynaklarin igilebilirligi icin Su Kirli-

ligi Kontrol Yonetmeligine gore yapilan degerlendirme-
ler sonucunda Ihcakdy, Oylat ve Omerkoy'iin su kalite
smifi 3'e kadar ciktigi, diger kaynaklarin ise su kalite
sinifi 4'e giren iyonlar icerdigi, radyoaktivite (a aktivi-
tesi ve B aktivitesi) bakimindan Kestanbolu termomi-
neral kaynaginin su kalite smifi 4'e, Omerkdy termo-
mineral kaynaginin ise su kalite sinifi 1'e girdigi tesbit
edilmistir. Ayrica, Schoeller'in sularin igilebilirlik di-
yagramina bakildiginda ise Akarca, Armutlu, Bursa,
Gonen, Dag Ilicasi, Dumbtldek, Eksidere, Hisaralan,
Ihcakdy, Omerkdy, Pamukcu ve Yalova termomineral
kaynaklarinin devaml igilebilen sular sinifinda bulun-
duklar1 soylenebilir.

Insan biinyesi (organizmasi) iizerinde uyarici etkisi
olan radyoaktivitenin icme ve maden suyu standartlari-
na gore a aktivitesi 4 kaynakta, a ve B aktiviteleri 6
kaynakta, kaynak sulan standartalanna gore ise a akti-
vitesi 11 kaynakta (Cizelge 4), a ve B aktiviteleri 1 kay-
nakta smir degerlerin tizerinde igerildigi i¢in olumsuz
etkileri goriilebilir,

Termomineral kaynaklarin icme, kullanma ve satil-
masi izni, kaynak suyu standartlarina gore veriliyorsa,
bu sularin riskli oldugu, iznin igme ve/veya maden sula-
11 standartlarina gore verilmesi durumunda ise Citli, Ek-
sidere, Hisaralan, Ihcakoy, Oylat ve 6merk6y’ termomi-
neral kaynaklarinin insan sagligi bakimindan olumsuz
etkisi olmayan kaynaklar olarak kabul edilebilir.

Sonug olarak, igme, maden ve kaynak suyunun igil-
mesi, kullanilmasi ve igletilmesi asamalarinda stan-
dartlar arasindaki uyumsuzlugun ortadan kaldirilmasi-
nin gerektigini soyleyebiliriz, Ayrica su tlirlerine gore
standartlann yeniden gdzden gegirilmesi gereklidir. Or-
negin, o6zellikle kaynak sularinda bulunma ihtimali ytiik-
sek olan ve zehirli maddeler sinifinda bulunan Hg'ya
kaynak standartlarinda yer verilmemistir. S6z konusu
diizenlemeler yapilmadigi takdirde termomineral kay-
nak igletmesiyle ugrasan Kkisiler, amaclarina hizmet
edecek olan standart verilerini kullanarak halk sagligini
olumsuz yonde etkileyebilirler,
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Inorganik parametreier

Sekil 3. Cevre Kanunu Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi su kalite siniflary inorganik parametrelerine gére hazirlanan diyagramda;

Marmara Bélgesi termomineral kaymaklarimn konumlar:

Cizelge 3. Cevre kanunu Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi Cizelge 4. Marmara Bélgesi termomineral kaynaklar kimya-
inorganik parametrelerine gire Marmara balgesi sal analiz sonuclarina gore i¢ilebilir ve kaynak su-
termomineral kaynaklarinm su kalite smiflari lart standartlart (WHO ve TS) siur degerlerini

asan ivonlar

NH4 [Na |F [Al |Mn |a|p|Zn |Cu |[Hg |As |B|Cl | F[ 504 | NO3 | PO
[ 4
:z! : 3|4 4212 412 1241 ! 3 Termomincral Teme ve maden sulan Kaynak sulan
2 HED 3 [i]s i
T T3 D I Kaynaklar (fgme-TS 266 , maden =TS 9130) (15 -266)
3 [l 2|1 411 |4 ! 4 Akarca(lgmc) NH4, Ca, Fe,ave Ca, Fe, S04, M. CL.F.
P 2]z 2[4 1 4 2 2
NH4, Ca, SO4, Ca, Mg F. 504,
4 [N 2)12]1 412 2] 1 i 3 = - = — = -
Gonen [ ERE T2 2 N E P B, Cl, ave p Ca, As, CI, S04, F,
Dag ilicast 4 i 3 4|2 4] 3 3 F.a Ca, SO4,F, o
Diimbiildek | 2 4 3|4 2 3121 1 412 3 1 4 — - - —
Ekgiders T[T 21 NI [ Ca, Cl Hg, ave Ca, Mg, F, 504, As,
4 2|2 3 412 21 4 = o S - C§ Cl, S{}i @ -
[T 1 [N 1 3
Karalica 4 3 2 |+ i 2 4 1 4 Fe,B, S04, Fave Ca. As, Cl, Fe, F, 504.Cl.a
Kestanbol [ENE i|a|z T [4]2 [T “TAF As, CL F, 504, Cl
Kuziluk 4 3[4 1|4 i e -
maden NH4,Fe, ave Ca, Fe, Mn, As, Cl. o
4 ¥ OE 1 - Cofo.o
4 1 - 2] 2 2 4 1 4 1 2 4 _ Ca, As, CL, 504, @
Oylat |1 [1 211 1 23 [0 3 koy(lgne) - Ca, Mg, As
Omerkéy 1 1|1 i 2 i 211 3 Karailica Mn, Hg, S04 Ca, Mn, As, 304
 Pamukeu | |1 | U HENEIENEN 1 4 . . — 1 P Yy
3 F 3 T 3 T 2 Fan N 1 Kestanbolu Ca,Fe,B,CLLF, ave Ca, Mg, Fe, As, S5O4, ave [§
4 4 1)1 E] DENEEENT Kuzuluk maden(igme)| Fe, Cl Ca, Mg, Fe, CI, SO4
3 1 2|1]1 2 4] 4 = - - - - ———
n 3 T FRR N EI i 3 Kuzuluk sicak NH4, B Ca, Mg, As, CI, S04
. . Kiigiik igme(Igme) Hg, Cla Ca, Mg. As, CI, 504, a0
(Agiklama: 1,2, 3 ve 4 su kalite simflarini gosterir) B _
. Oylat o Ca, SO4
Omerkoy(lgme) a Ca, Mg, As,F, 504 ,a
Pamukgu As,F Ca, As, F, CI, SO¢ —
Tuzla Ca, NH4, Mn, Fe, Hg, CL, F - Ca, Mg, Fe, Mn, As, SO4, CIL F
TuzlaT1 NH4,F,CLB Ca, Mg, 504, CLF
Yalova F, 504 Ca, CLF, 504, 0
Yildiz Fe, B, Cl Ca, Fe, As, Cl, SO4




Marmara Bélgesi T ermominer al Kaynaklar

Caglar, K, O, (1947): Tiirkiye maden sulan ve kaplica
lan, No: 1i, MTA, Ankara

Eretoz, G, Temek, Z, (1968): Tiirkiye'de termomineral
kaynaklar ve jeotermik enerji etiitleri, MTA, Sa-
y1: 70, Ankara

Gray, N, F, (1994): Drinking water quality problems
and solutions, ISBN: 0471 - 948179, 315s., John
Wiley 8 Sons, New York,

Schoeller, H, (1962): Les eaux souterraines, Masson et
cie, Paris

Ozbey, S, (1979): Kaplicalar ve i¢gmeler kilavuzu, Ce
beci, Ankara

Pehlivan, R., Yilmaz, O. (1995): Marmara Bolgesi ter-
momineral kaynaklan, 1. U, Yerbilimleri Dergisi
(baskida)

Pmar, N* (1943): Marmara Denizi havzasinin sismik je-
oloji ve meteorolojisi 1 U. Fen Fak, Monografi-
leri, Say1: 5,64s., Istanbul

Tebbutt, T.H.Y. (1975): Priciples of water Quality cont-
rol, page: 1 - 79, Pergamon press Itd., Oxford,
England

Jeoloji Muhendisligi

Turkiye sicak su, icmece ve maden sulan envanteri
(1980): Derleme no: 6833, Sayfa: 1 - 9 MTA,
Ankara

Tiirkiye Cevre Vakfi (1992): Tiirkiye ¢evre mevzuati,
su ortamlarina gore kalite siniflandirilmasi Cilt :
1 - 2, Kavaklidere - Ankara

Tiirk standartlar1 (1984): i¢gme sulan, TS 266, Ankara

Tiirk standarttan (1990): Termal kaynaklart simiflandir
ma, TS 8363, Ankara

Tirk standarttan (1991): Maden suyu - igilebilir, TS
9130, Ankara

Ulker, t. (1988): Tiirkiye'de saglik turizmi ve kaplica
planlamasi. Turizm Bakanlig1 yaymi, 317s., No,
1006/129, Ankara

Yenal, O., Kanan, E, Bilecen, L., Oz, G., Oz, U., Gok
sel. A,, Alkan, H., Kutluat, S., Yassa, K., (1975):
Tirkeye maden sulan, Marmara Bolgesi, Sayi:
% Sayfa: 212,1, U. Tip Fak. Hidro - klimatoloji
Kiirsiisii, Istanbul

27



Jeoloji Miihendisinii s47,28*31,1995

Kiref fagi —MarnIArdJSJmlna Bir Ornek
Trabxon - Rize Yoresinde Moastrichfian

) Salih YUKSEL*
KTU Jeoloji Miihendisligi Boliimii, TRABZON

kin yaz déneminde kirectasi katmanlari olusmugtur,

0z
Tonya (Trabzon) ve Rize yoresinde Maastrichtian, killi hiyomikrit ve marn katmanlarimin diizenli ardtsimi seklindedir.
Bu ardigimin mevsimsel oldugu diigiiniilmektedir; yagish ve tagintilann hol oldugu kisin ve baharda marn katmanlari, sa*

GIRIS

Bu caligmayla, kirectast - main ardigimina bir or-
nek ele alinmugtir. Ornek alan olarak Tonya yoresi ve
Rize yoresinde inceleme yapilmustir (Sekil 1). Bu yore-
lerin genel jeolojisi Gattinger (1962), Takashi ve Oner
(1975), Korkmaz ve Gedik (1988), tarafindan ortaya
konmustur,

Tonya yoresi Maastrichtian yasl kirectasi - mam
ardisimindan katman Olceginde Olgiilii olarak iki adet
ve bunun doguya uzantist olan Rize yoresinden bir adet
kesit alinmugtir (Sekil 2), Kil mineralleri diferansiyel
termik analiz yontemiyle incelenmistir.

KIRECTAS: - MARN ARDiSIMININ
INCELENMESI

Ardigim, Tonya yoresinde ve Rize yoresinde, stra-
tigrafik birimin tabanindan doruguna bir yeknesaklik
gostermektedir. Killi kiregtagi katmanlartyla marn kat-
manlarinin duzenli olarak ard arda gelmeleri seklinde-
dir (Sekil 2). Katmanlarin alt ve Ust yiizeyleri diiz ve pa-
raleldir, herhangi bir tortul yapi kapsamazlar. Gerek
marnlar, gerekse killi kiregtaslan ince laminahdirlar;
katmanlar ic kisimlarinda bir dereceleme gostermezler.
Bu yonleriyle ardigim, tiirbiditlerden farklidir. Katman
kalinliklar1 bir diizenlilik gostermez, kalin ve ince kat-

50 Km.

Sekil L Yer Bulduru Haritas.

manlar ard arda bulunabilmektedirler,

Kirecgtaslan, killi biyomikrittir (Levha I» a, b, c). Su
faunayr iceritler: Globotruncana bulhides Vogler, Glo-
botruncana arca (Cushman), Globotruncana verticosa
(White), Globotruncana linneiana (D'Orbigny), Globot-
runcana sp,, Abathomphalus intermedius (Bolli), Ahat-
homphalus intermedius, Rosi ta patelliformis (Gandolfi),
Rosita  contusa (Cushman), Rugoglobigerina sp.,
Heterohelix sp.

Kesitlerde mevcut olan 12 marn katmaninin ayri ay-
r1 kil mineralleri incelenmistir. Kil minerali tiirleri tim
katmanlarda bir yeknesaklik gostermektedir. Baglicala-

* Bu makale inceleme asamasida iken Sayn Dog, Dr. Salih YUKSEL 2.4.1994 tarihinde vefat etmistir. Hocamizi saygiyla

aniyoruz.
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Trabzon - Rize Yoresinde Maastrichtian

Sekil 2, Kirectasi - marn ardi§imi dikme kesitleri, a, h : Ton
ya yoéresi, e: Rize yoresi,

n illit ve montmorillonitlir (Sekil 3). Yalnica bir kat-
manda bunlara ek olarak kaolinit ve. iki katmanda ver-
mikiilit saptanmistir.

OLUSUM

Kire¢tast - marn ardisimlannin olusumu degisik
sekillerde yorumlanmigstir, Baglicalan  soyledir: Ca-
CO3 ¢okeliminin peryodik degisimleri (Seibold, 1952),
iklimsel ve tektonik etkiler (Ziegler, 1958), ortamin do-
nem donem degisimleri (Sehwarzacher, 1964), siirekli
bir CaCO, ¢okelimi icerisinde karadan gelen kil oranla-
rinin degisimleri (Hoorn, 1970), dinamik kalker akma-
lau (Lombard, 1972), iklimsel degisimler (Cotillon ve
dig., 1979; Darmedru, 1984),

Incelememizi gdz oniine aldigimizda, ortamda sii-
rekli CaCO, ¢okelimi olmakta ve ortama stirekli kil gel-
mektedir. Gercekte, kil mineralleri, karadan gelme ki-
rintili mineralleridir. Sonradan transformasyon, post -
sedimanter diajenez ve neoformasyon olaylari meydana
gelebilmektedir (Millot, 1964),

Marn evresi, kardan kil taginmasmin fazla oldugu,
cok az karbonat ¢okeliminin vuku buldugu bir evredir.
Yagslar fazladir ve bol miktarda baslica kil olan teri-
jen materyel tortulasma ortamina tasinmaktadir, Az ya-
gish sakin mevsime girildiginde, kil taginmasi azal-
makta, tortulasma ortaminda  kalkerli  biyojen
materyellerin ¢okelmesi baskin olmaktadir; bu killi ki-
rectast evresidir. Boylece, terijen (karadan tiireme) ma

LEVHA I, Killi biyomikritler X6.3
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Trabzon - Rize Yoresinde Maastrichtian

Sekil 3, Diferansiyel termik analiz diyagramlari. Kil mineral
leri: lllit, montmorillonit, vermikillit.

dana gelmektedir, Istisnai yagislar ve taskinlar ara killi
katmanlar olusturabilirler.

SONUC

Kirectast - man ardigimlari, gollerdeki varv olusu-
muna benzer sekilde, mevsimsel olusumludur. Sirekli
CaCO, cokeliminin oldugu denizel ortamda, yagislarin
bol ve karadan gelen kil tagmtilannin fazla oldugu ki-
sin ve baharda marn katmani, sakin yaz doneminde ise
kirectagt katmani olugmaktadir,

KATKI BELIRTME
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Trabzon - Rize Yoresinde Maastrichtian
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EQirdir Gl Canaginin Olusum Zamanina
lliskin G6zlem I

Nizamettin

KAZANCI

.U, Fen Fakiiltesi Jeoloji Miihendisligi Boliimii, ANKARA

oz

Egirdir ilcesi yakinindaki koliivyonlarda bulunan tiif seviyeleri K - Ar yontemiyle yaslandirilmis olup, sonuclar bu pirok*

lastiklerin Erken Pleistosen*de cokeldiklerini gostermistir,

GIRIS
Bu yazi sunacagi radyometrik yag verileri ile Ka-
zanci (1993)'ti devamidir. Bununla beraber yeni radyo=

metrik yas verileri oradaki bazi yorumlarin gozden ge-
¢irilmesini gerektirmektedir,

TUFLER VE RADYOMETRIK TARIHLENDIRME

Egirdir ilcesinin tizerinde bulundugu koltivyon depo=
su (birikinti konileri - slope fans) iki adet mavimsi - gri
renkli tiif seviyesi bulundurur, Bunlar ilgenin dogu ve
bati uclarindaki insaat yarmalarinda, koliivyonlarm ke-
silmesiyle ortaya cikmuglardir, Tifler egimli bir ylzey-
de, yanyana gelisen birikinti konileri (slope fank) tize-
rinde depolandiklani¢in topografik yiikseklikleri va
statigrafik kalinliklart yanal yonde cokga degiskendir,
Mosfra konumlan yarma durumuna gore farklilik goste-
rir, Alttaki seviye goreceli olarak daha kalindir ve yer
yer deformasyon yapilan (hafifce kivrilmis tabakalar)
bulundurur.

Tiifler epiklastik tortul icermez. Ortalama tane boyu
1 mm, en biiylik tane boyu ise 6 mm dir, Mineralojik
olarak litik tane agirhiklidir (foSO), Bunun yamsira %30
piimis, %20 kristal tane igerir, Dokusal Ozellikleri do-
kiintii seklinde yerlestiklerini gostermektedir. Minera-
loji yonden Golciik (Isparta) piroklastikleri ile asirt
benzerlik gosterir, Bu seviyeler radyometrik yas tayini
icin Orneklenmistir.

32

Inceleme malzemesi (6rnekler) Egirdir ilgesinin bat:
yoniindeki (Askeriye tarafi) yarmalann ilkinden alin-
mustir, Burast Ogretmenler Kooparatifine 50 m mesa-
fede, eski - yeni yol ayrimindadir, Alt tif seviyesi,
mevcut yol diizeyinde 3 m, {ist seviye ise 4,5 m yiiksek-
tedir. Ornekler HJ. Mitchell (Ingiltere)'in yardimiyla K
- Ar yontemi kullanilarak yaslandmlmis olup sonuclar
soyledir:

Ust tiif seviyesi: 1.38 + 0.13 milyon yil
Alt tiif seviyesi: 1.50 + 0,18 milyon yil

Bu tarihler yaklagik olarak Erken Pleistosen'e karsi-
lik gelir,

YORUMLAR VE SONUCLAR

Mineralojik ve paleocografik denestirmelere gore
Egirdir koliivyonlanndaki tiifler ¢ok biiyiik olasilikla
Golciik (Isparta) volkanik cikis merkezinden kaynak»
lanmistir. Zaten yorede bu piroklastikleri verebilecek
bagkaca freatomagmatik bir volkanizma da yoktur. Ger-
¢i daha genis bir alanda Neojen birimlerini kesen ¢ikis-
lan var ise de bunlar kiiclik asidik sorkulumlar halinde-
dir.

Golciik volkaniklerinin, hi¢ olmazsa volkanizmanin
baslagic yast 4,6 milyon yil olarak verilmektedir (Le-
ferve ve dig., 1983), Bunun triinleri ise yakin ¢evredeki
karasal ve golsel Neojen birimleri ile yanal gegisli, Ku-
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Egirdir Gol Canagi

vaterner tortullanyla da ortiilii olarak gozlenmekte, on-
ceki yas verisi ve bu stratigrafik iliskiye dayanilarak,
Golciik volkanizmasinin Ust Miyosen - Pliyosen yasin-
da oldugu cikartilmaktadir (Karaman, 1986; 1994), Ay-
ni gozlem ve yorum bagka arastirmacilarca da benim-
senmektedir (bkz. Karaman, 1986 ve 1994'teki
deginmeler),

Kazanci (1993), yukaridaki kaynak ve yas iligkisine
dayanarak, Egirdir koliivyonlannin depolandigi ¢okiin-
tii yamacinin Orta? - Ust Pliyosen 6ncesinde meydana
getirilmis olmasi gerektigi belirtmistir. Bu yorum do-
layli olarak bir kistm koliivyonlarin da Neojen yash ol-
dugunu ifade eder, Ancak tiillerden elde edilen yeni ve-
riler, hi¢ olmazsa bu seviyeler ve Tlzerinde kalan
koitivyal tortullarin Kuvaterner yash oldugunu ortaya
koymustur, Bir baska sonu¢ ise Golclik volkanizmasi-
nin Pliyosen'de sona ermedigi Erken Pleistosen'de de
devam ettigi seklinde verilebilir,

Koliivyonlar Kuvaterner doneminin tipik tortullari-
dir; fakat jeoloji literatiiriinde bunlar hakkinda ¢ok az
bilgi vardir, Egirdir koliivyonlari, ilave olarak, yiiksek
egimli yamaclarda ve cok genis zaman araliginda birik-
mis oldugundan bazi tipik Ozelliklere sahiptir. Yash
tortullann tizerinde gilincel olusum devam etmekte olup
kolliivyal siiregler i¢in dogal laboratuvar halindedir. Bu-
rada izlenen fasiyesler, bir kisim yash kollivyonlarin

Jeoloji Miihendisligi

allivyal yelpaze toitullanyla kanstmlmis ve i¢ yelpaze
tortullart seklinde yorumlanmis olabilecegini diisiin-
dirmiistiir. Belki de yash istiflerde kollivyonlann yete-
rince taninmamasinin sebebi budur (Nemec ve Kazanci
1995).
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Orta - D Ege Arasi Denizel Cizgiselliklere
lliskin Bazi Yorumlar

Dursun BAYRAK
MTA Genel Miidiirliigii Jeoloji Dairesi, AN KARA

0z
Bu calisma Ege Anadolu kara alanindaki grahenleri cevreliyen ve horstlari olusturan diisey atimli - oblik faylar ite Ana-
dolu kiyilan yakiminda Ege Denizi tabaninda, bunlarin uzanmimi oldugu diisiiniilmiis olanlar arasindaki baglantiyr arastir-
ma yéniinde planlanmistir, Tiim bu faylar Miosen - ertesi - Giincel arasi.yastadir*

Veri edinmede bi ampirik yontem secilmistir. Tiim varsayimli ve 700 erisen degerler islenme yoniinde SURFER Prog-
rami’ na kayitlanmis ve sonucta bir es - derinlik haritas: ile bir 3 - B Gériiniim iiretilmigtir*

Ege anadolu kara alaninda_K'den G*e sirasi ile Bakircay* Gediz? Kiiciik Menderes ve Biiyiik Menderes ana akarsularu
adlar bu akarsulardan tire(tU)mis olan grabenler ile es dogrultuludur.

Deniz alaninda 200 m derinlik egrisi cogunlukla Anadolu kiyilari genel uzanimina kosuttur ve tekneler boyunca derin*
likler 700 - 2 500 m arasinda degisir.

Cikti haritasinda. goriildiigii yonde, B ugclari graben yapiarinin deniz - alti uzanmanin sonlanmasim helirliyor olan dort
tekne konumlari acisindan karakteristiktir\ Harita alaninda bir boliimii iceriUyor olan besincisi Ise Helen Yaytna yakinlik
disinda es ozellikleri tasir,

Bu dort teknenin konumu, yonlenmedeki kiiciik degisimler ile, K'den G'e grahenlerin devamlarimi diigiindiiriir* Bu dii-
stince baglaminda Tekne A Bakircay, Tekne B Gediz, Tekne C Kiiciik Menderes, Tekne D Biiyiik Menderes ve Tekne E ise
Mugla - Dalaman grabenlerinin devami alinabilir. 26*D!38° 08'K - If 10D/38° K arasifay cizgisi D ucunda belirgin bir kiyi
cizgisi doniigiinii tamitlar ve Karaburun Yarimadasi giineyinde sahanlik kinlim ¢izgisi ile cakisir® Bu c¢izgisettik yamsira
Cokmiis bir alandan yiikseltilmis bir alana gecisi imliyor olan, es - derinlik egrilerinin K yondeki pikini de sergiler.

AMAC Bu agidan eldeki caligma, sonuglan ile dngoriilenin so-
nuclarint karsilastirmada bir pilot ¢calismadir, Bu agi=

Bu calisma Ege Anadolu kara alanindaki grabenleri dan bunun bir tiglincii amag sayilacak olmasi gerekir*

¢evreliyen ve horstlan olusturan dikey - oblik faylar ile

Anadolu kiyilar1 yakininda, Ege Denizi altinda bunla- Belirtilmeyen deger bir dordiincii (amac) de, Ege

rin devami oldugu distiniilenler arasindaki bagintiyi
arastirmak i¢in olusturulmustur. Bu faylarin timi Mi-
osen = ertesi'nden Glincei'e erisen yaslardadir (Ek, I),

Tim caligma alani icin, tim ayrintilarin izlenebile-
cegi bir panoramik (3 - B) gorliniim c¢izimi ¢iktisi edin-
me ikincil amag¢ olmustur (Ek, IT).

Sirasi ile Ege Anadolu kara alaninda ve Ege Deni-
zi'ndeki tiim yiikseklikleri, derinlikleri, ¢izgisel / egri gi-
disleri ve gerek yarimadalar gerekse de adalar kiy1 ¢iz-
gilerini islemeye yoOnelik bir uzun - erimli ve
genigletilmis calisma (kisisel olarak) olusturulacaktir.

Kita Sahanligi Alani'm iliskin olan 6ncelleyen bir ¢a-
lisma ile eldekinin sonuglarinin ilintisini irdelemektir,
Bu bakis agisinda varilmig sonucglar Aksu, Piper ve
Konuk'ca (1986), Gediz Delta Alant'na iliskin getiril-
mis olanlar ile denestirilebilir,

YONTEM
Yontem'in iki alt - boliimde agimlanmasi gereklidir.

Veri Eldesi

Veri eldesinde ampirik yontem secilmistir. Horst
olusturan cizgiselliklerdeki tiim noktalara +100 yiikselti
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degeri, kiy1 cizgilerindeki noktalar icin 0 ve denizum
cizgiselliklerindeki noktalar -100 derinlik degerleri ve-
rilmistir, bu degerleri almada birincil yonlendirici dii-
siinlis, topografik haritalarda kapsaniliyor olan, Kkiy1
cizgileri ve c¢izgisel / yaysi yapilarca imlenmis olan
alanlar arasindaki engebe degisimidir.

Veri isleme

Tim varsayimli degerler ilintili boylam (X) ve en-
lem (Y) koordinat degerleri ile birlikte SURFER Prog-
rami'na yiklenmistir. Bu proto calismada islenmis
nokta sayist en cok 700'e erigmistir. Veri isleme siireci
akisinda topografik haritalardaki ile bir ol¢lide uyumlu-
luk tastyor olan bir kartezyen sistem uygulanmustir,
25° boylam / 36° enlem kesisme noktasi origin (GB),
29"20boylam / 39° 30" enlem (degerleri) ise capraz ko-
se icin maksimum sinirlamalar (olarak) alinmustir,
Cikti'da izlenebilecegi gibi, Program'»! teknik karakte-
ristikleri baglaminda secilmis bir noktaya gore gerek X
ve gerekse Y diizleminde 10 Olglisiinde bir artim ya da
azalim yeni yerlestirilecek noktalar igin sirast ile
+0.010 ve -0.010 (degerlerine) esgelir. Bu gereklilik 60
dakikanin 1° ye esit oldugu gergekliginden tiirer. Tim
noktalamalarin (¢ok daha ayrintili ¢alismalar i¢in sani-
ye diizeyindeki konumlandirmalar disinda) dakika kay-
mast bazinda olusturulmasi gerekir ve bir dakika +/-
0,060 (dlgiisiinde) sayisal deger degisimini imler. Bu-
nun anlamu bu tiilden bir ¢calismada boylam diizleminde
25° nin 25.0000'a, 25°30min 25.0300'¢, 26° nin
25.0600%, 26° 30" nin 25,0900'e, 27° nin 25.1200%¢ ve
enlem diizleminde ise 36° nin 361)00Q'a, 36° 30' nin
36.0300'e, 37° nin 36,0600'e, 38° nin 36.1200'¢ esdeger
oldugudur.

Verilerin kayitlanmig ve© FAYLAR, DAT adli gir-
di dosyasinin olusturulmasi ertesinde veri isleme stire-
ci boyunca

- Yuklenmis veri alanmi gridlemede FAYLAR.
GRD,

- Esytikselti / Esderinlik Halitast ¢ikt1 dosyasi igin
TOPO secenegi ile FAYLAR, PLT, (degisik ¢ikt1 dos-
yalarmi ayirma acisindan) 3 - B c¢ikti dosyasi i¢in
SUREF secenegi ile FAYLAR 1, PLT dosyalan tiretil-
mis ve,

- Cikt1 dosyalarin1 ekrana dokmede VIEW secenegi
astlmistir.

Isleme siirecinin son evresinde (amilan) iki ¢ikti g6-
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1 LU mm Plotter kullanilarak kagida cizdirilmistir. Bu ¢i-
zimler, GRD olusturma asamalarinda, en uzun kenar
icin segilmis ve belirlenmis oran baglaminda progra-
matik olarak saptanmis olan boyutlar sinirlart icinde
¢izdirilmistir.

ORTAM VE KARAKTERISTIKLER

Morfoloji

Ege Anadolu kara alaninda anildiklarn sira ile K'den
G'e dizilimi! Bakircay, Gediz, Kiiclik Menderes ve Bii-
yiik Menderes Ornegi ana akintilar adlan bunlardan tii-
remis olan grabenler ile es gidiglidir. Genel anlamda
bu grabenler D - B dogrultusunda uzanirlar ancak K ya
da G yonde 10° - 30° arasinda sapma gosterirler. Bunun
anlami Bakarcay'in K yonde 10°, Gediz'in G yonde 30°,
Biiylik Menderes'in K yonde kiyr kusaginda 45° ve ka-
ra ici alanda 15° saptigidir. Tiim bu ¢okiintii alanlart 28°
20" ile 29° arasinda soniimlenir, Kuskusuz bu, anilan
akarsular icinde gecerlidir, Grabenleri ayirtliyor olan
horst alanlarinda akinti yonleri bu anilan akarsulara dik
yada daha dogru bir sOyleyisle obliktir.

Bu graben - horst yapilarin1 sinirliyor / belirliyor
olan faylara iligkin olarak bunlann graben tabanlarin-
dan yiizlerce m. ylkselen cizgisellikler / yapilar olduk-
lart belirtilebilir.

Batimetri

25° D'dan 29° 20" D'ya ve 36° 27" K'den 39° 37' K'e
degin uzanimu ile caligma alan1 Midilli Adasi'ndan Ege
Anadolu kiy1 ¢izgisi boyunca Datca Yarimadasi'na ve
Astypalaia Adasi'ndan Tinos - Mykonos (Cycladic)
Adalar Alanina degin yayilimlidir ve Orta Ege'den D
Ege've degin olan Ege Denizi bolimiinii kapsar. Bu
alanda sahanlik kinlim ¢izgisi otesindeki su derinlikleri
Midilli G'indeki A Teknesinde en ¢ok 700 niye, B Tek-
nesi yakinlarinda 790 - 950 m'ye, C Teknesinde 954 -
1215 niye, D Teknesi'nde 710 m'ye, E Teknesi'nde ise
1250 - 2500 m'ye erigir. Derinliklerde G yOnlii artis
Helen, Pliny ve Strabo Hendeklerine erigsimi imler ve
Ege Denizinin bu boliimiinde doruk degerine (4338 m)
Rodos Adasit GD'sunda ulagir. Tiim alanda 200 m de-
rinlik egrisi ¢ogunlukla Anadolu kiy1r cizgisinin genel
egilimine kosut uzanir.

..... izmir Korfezi i¢ boliimiinde derinlikler 20
m'den azdir ve katmanlar 110 m den azdir ve katmanlar
110 m derinlik egrisine degin KB yoniinde tatli dalimli-
dir, Candarh Korfezi kendisini Candarli Havzasi olarak
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bilinen teknenin varligi ile karakterize eder. Bu havza
ayrik ve faylarla - sinirlanmig niteliktedir. Havza - orta-
st alaninda derinlikler 140 ni'yi asar ve bu havza ile
D1s izmir Koyu arasindaki baglanti, su derinliginin 95
m'den az oldugu KD - GB uzamml bir yiikselti boyun-
cadir....." (Aksu, Piper, Konuk, 1987),

Cikt1 harita ¢iziminde gorilebildigi gibi, B uglar1 bu
graben yapilarinin deniz-alti uzanimlarinin kamalan-
masini yada bitimini belirtiyor olan dort tekne konumla-
1 acisindan karakteristiktir. Halitada bir boliimii kapsa-
nilan bir besincisi ise Helen Hendegi'ne yakin olmanin
otesinde es ozellikleri yansitir,

Onceki Calismalara Bir Bakis

..... Ege Bolgesi'nin tektonik stili Anadolu Plaka-
simin B ucunu boliimleyen cok sayidaki mikroplakanin
sinirlart boyunca karmagik atim oOrneklerini kapsar,
Anadolu Plakasimin KAF boyunca Karadeniz Plaka-
sina gére B yoOnlii hizli hareketli ve Afrika Plakasi'na
gore GB yonlii hareketli Ege Plakasi'nin K'den G'e ikin-
ci kusaktan geniglemesini baslatmistir. Bu genisleme
siireci Ge¢ Miyosen'de baslamis ve giincelde de aktif
olan normal faylarca sinirlanmig cok sayidaki D - B gi-
digli grabence karakterize kilinmistir,

K ve G kiyilar1 boyunca smirliyor olan faylar sonu-
cu bir graben olan Izmir Kérfezi ... " (Aksu, Piper, Ko-
nuk, 1983). Gediz Grabeni'nin ¢atallanmig B ucunun G
catalin1 karakterize eder.

,»» Ege kiyllarina simdiki g¢ehresini kazandiran
asil olaylar dizisi 12,5 milyon yil 6nce, Orta Miyo-
sen'de bagladi, Bu, ayn1 zanmanda paleotektonik done-
min bitip, neotektonik donemin bagladig1 tarihtir.

Paleotektonik donemde 6zetle Anadolu K - G sikis-
tirma kuvvetleri etkisi altinda kalmig ve bunun sonucu
kiviimli ve kirikli dag kugaklan olusmustur,

Neotektonik dilimde ise, Anadolu onu genisletmeye
ve uzatmaya zorlayan K - G ¢cekme (ekstansiyonel) kuv-
vetlerin etkisinde kalmistir. Bu ¢ekme kuvvetleri gra-
ben admi verdigimiz iki yanindaki faylar ile kopmusg
dar ve uzun birtakim ¢okiintli alanlari meydana getir-
mektedir. Bu alanlar her yol 1 - 2 eni daha algalmakta-
dir. Ege kiyilarmin ¢ok girintili ¢ikintili olmasi yine bu
D - B dogrultulu ¢okiintiiler nedeniyledir.

Iyon Denizi'nden GB Anadolu'ya yay - bicimli bir
dalma - batma kusagi yeralmaktadir. Afrika kitasi ve
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Akdeniz'i tasiyor olan Afrika Plakasi, Anadolu - Ege
Denizi ve Yunanistan1 tastyan Ege - Anadolu Plakasi
altinda bu kusak boyunca dalarak yok olmaktadir. Bu
dalma - batma kusagi, kusaga kosut cokiintiilerin olu-
sumuna neden olmaktadir. K Anadolu Fay Zonu ile
Ege Hendegi arasinda kalan B Anadolu parcasi ise Bye
dogru hareket etmektedir.

Le Pichon ve Angelier (1979 - 81) tarafindan savu-
nulan teze gore Ege'deki dalma - batma olayr Ege -
Anadolu Plakasi'nda gerilmelere ve dolayisiyla graben
ve horstlarla karakterize olunan blok hareketlerine ne-
den olmaktadir.

McKenzie, Topponnier, Dewey ve Sengor (1979) gi-
bi arasgtirmacilarin tezlerine gére B Anadolunun B'ya
dogru hareketli Yunan makaslama zonu (Sengér, 1979)
tarafindan frenlenmektedir, Bu da D - B sikismaya, K
- G agilmaya (genislemeye) neden olmakta ve dolayist
ile D - B uzamml ¢okiintii alanlart meydana gelmekte-
dir....." (Ersoy, 1991).

..... Akdeniz c¢Okelim tarihi havzalarin olugumu,
bunlarin dolgulanmasi ve izleyen kivhmlanma ve yiik-
selmesince Orneklenir, Ege Denizi kenarlar1 yeryiiziin-
deki tektonik / sismik agidan yeryiiziindeki en aktif
alanlardan biridir,

Cokel yigisitminin konumu ve hizlar topografik en-
gebelerden etkilenir, (Dlisey ya da yatay) yer hareketle-
ri sili / plotformu / yiikseltilmis alam / blok yiikselmele-
rini / diizeyleri degistirir, cokel yigisim hizin1 artirr
ya da azaltir ve havzalari tliretir ya da yokeder,

Bolgedeki giincel yer hareketleri ileri derecede hizh
ve karmagiktir.

Mora Yanmadasi'ndaki KKB'dan GGB'ya yOnelim
gerek dokanaklarda gerekse yapisal kusaklarda yansiti-
Iir, Auboin Yunanistan'in yapisal Karakteristiklerini Al-
pin Orojenezi'nin ve anilan yonde bir ekseni olan iki
sut ve tekneden olugsmus bir jeosenklinalin evriminin
sonucu olarak tanimlar.

Bu yapisal eksen Ege boyunca yay bigiminde stirer
ve bir dizi konsentrik zon sergiler. Anadolu Ege kiyi-
sindaki faylanma D - B uzammli yarimadalar1 kesen, K
- G gidigli bir dizi fayla diizensiz kilinmistir, GB Ana-
dolu'daki kayaliklar diisey faylan yansilar. [zmir'den
Antalya'ya degin yay - biciminde ve Ege Yay1 egilimine
dik yayilimi bir sismisite zonu varligr da bu tanimlama-
nmin bir noktasini olusturur.

Jeoloji Muhendisligi
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Auboin'in diiglindiigiine gore bu jeosenklinal siste-
minin D kusaklan Ege Havzasi'm1 olusturacak yonde
Miyosen ve Pliyosen'de ¢Okmiistiir, Cyclad Adalari,
Cesme ve Bodium yarimadalan arasindaki kiy1 alanina
degin yaysi bir gidis izliyor olan Pelagonian Kusa-
gi'min yilizeye cikmig bolimii olarak tanimlanmistir,
Bu kusak gilincelde de ¢cokmeyi siirdiirtir. Tim anakara
Yunanistani boyunca sézkonusu olan KKB'dan GGD'ya
eksen egilimi Girit D ucuna degin bu yonelimi stirdiiriir
ve ertesinde KKD'ya doner - bir 6teki deyisle yaklagik
90° lik bir doniis yapar.

Mc - Kenzie'ye gore bolgedeki yer hareketleri en
azindan Pliyosen'den beri iglevsel olmustur. Boylesi
karmagik bir alanda diisey hareketlerin dogrultusu ve
yogunlugu kisa dilimlerde degismis olabilir ancak bir-
ka¢ milyon yillik dilimde 3 000 m derinlige erisen G
Ege Havzasi'ni liretme yoniinde 0,5 - 2 m/binyil hareket
hizlar gereksinilir...." (Flemming, 1971).

",.»Pliyosen baslangicinda yeni bir tektonik evre
baglamistir. Bu tektonik dilimdeki hareketler cogun-
lukla diiseydir ve merkezi havzalari ¢okmekte iken ke-
narlar yiikseltilmis olan tiim Akdeniz cevresini etkile-
mistir, Havzalar1 ve bunlarin birbirleri ile baglantilarini
ya denetliyen ya da bigimlendiren bu tektonik hareketler
giincelde de stiregiden, buyiik kalinhklardaki ¢okel yi-
gisimlarint olast kilmigtir. ... " (Nesteroff, 1970).

..... Saros Korfezi ile Rodos masinda yer alan Ege
Anadolu ortadan D'ya Ege Denizi D'ya dogru kapanan
ve B yonde Egriboz dogusundan Rodos'a bir ¢izgi bo-
yunca sonlanan grabenlerin varlig1 ile gbze carpar. Bu
grabenler Ege Anadolu'nun B'ya akigh ana sonug¢ akin-
tilarin1 denetler. Grabenler D - B dogrultulu olan ve
arada kiicliik Olcekli sag - yanal - atim bileseni iceren
aktif normal faylarca sinirlanir. Bu grabenler kalin Ku-
aterner ¢Okel yigigimlarini icerir ve faylanmanin Geg
Miosen evresinde baglamig oldugu diisiiniiliir, Graben-
ler Pleyistosen dilimine degin, kalin istifleri tiretme yo-
niinde hizli ¢ekmemistir. Bu agidan Ege Anadolusu ve
KD Ege Geg¢ Miyosen diliminde baslamig olan K'den
G'e genisleme bolgesidir....." (Sengdr ve Dewey, 1979),

SONUCLAR

Cikt1 cizimlerine iliskin diislincelerin iki alt - bas-
likta acimlanmasi gerekir,

Kontur Haritasi

a- Faylar 6rnegi DAT dosyasinda sik noktalamaya
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konu olusturmus alan boliimleri kendisini sik kon turlar
ile belirgin kalir,

b- Higbir konturun izlenemedigi boliimler, ya B bo-
liimdeki ornekler gibi hicbir yiikselti degerinin islenme-
digi ada alanlari, ya salt faylarla sinirli olma dolayisi
ile yeterli sayida noktanin imlenmedigi anakara alan lan
(D - orta boliimden KD boliime alanlar), ya da ¢alisma
alaninda salt bir boliimii kapsanilan denizel derinlik
alanlandir,

c- Harita alaninda tiimii ile kapsanilan dort ve bir
boliimii ile kapsanilan bir teknenin goriiniimii / uzani-
mi, K'den G'e, yonlenmedeki bir olgiide degisim ile,
grabenlerin uzanmimlarina yaklagik 6zdestir. Bu diisiin-
ce baglaminda A Teknesi Bakircay Grabeni'nin, B Tek-
nesi Gediz Grabeni'nin, C Teknesi Kiigiik Menderes
Grabeni'nin, D Teknesi Biiyiik Menderes Grabeni'nin, E
Teknesi ise Mugla - Dalaman Grabeni'nin uzanimi / de-
vami alinabilir,

d* 26° D/ 38° OSKK - 27° 10B / 38°K arasinda uza-
nim li fay D ucunda belirgin bir kiy1 ¢izgisi doniim nok-
tasini imler ve Karaburun Yarimadasi G'indeki sahan-
Ik kinlim cizgisi ile ortuigiir. Ancak bu noktada harita
Olceklerinin farkli olusundan ve elle ¢izimden tiireyen,
bir olgiideki konuglandirma hatasinin izlenecegini be-
lirtmek gerekir. Bu cizgisellik, yanigim, belirtilecek
olan basamaklanma cizgileri ile acimlandigi yonde bir
¢Okiintli alanindan bir ylkseltilmis alana gegisi goste-
ren, konturlann K-yonli bir pik olusturmasini da imler,

e- Bu fay cizgiselliginin K boliimiindeki tekneler
KB - GD'dan yaklasik D - B ya gidisli iken, G holii-
miindekiler tiimi ile KD'dan GB'ya gidislidir. Bu uza-
nim yonleri bulunduklart boéliimlerdeki faylarin egilim-
leri ile uyusma igindedir,

f- Girdi dosyasindaki / verilerindeki yiikseklik / de-
rinlik degerleri ampirik olmasina ragmen, ¢ikti hartisin-
da esyiikselti egrileri, kiy1 cizgisi boyunca oldugu 4+
gibi gerek graben alanlarinda gerekse de bunlari ayiran
alanlarda D'ya yonlenmeli pik olustururlar, Bu acidan
belirtilmeye deger bir nokta fay diizlemleri boyunca es-
yiikselti egrileri sikhiginin arttigidir,

g- Candarh ve Dis Izmir Kérfezleri'nde almmig
olan sismik kesitler boyunca K'den G'e (gidigli) fay ciz-
giselliklerine yaklasik kosut ufak faylarin varligi bul-
gulanmigtir. Bunlar olasilikla ana ¢izgiselligin ikincil
urtinlerini tanitlar.
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h- Varsayimlt bir ¢izgisellik Egriboz D ucundan Gi-
rit D kiyisina uzanir ve ertesinde Helen Yayr Yapisi ile
bir Olgiide uyusumlu olarak yaklastk D yonde uzanim-
Iidir ve bu acidan Hendeklerin K'i icin cephe cizgisi
olarak alinabilir. Bu yaysi ¢izgi akist yanisira D Ege'de
teknelerin bitimini karakterize eder ve (bu ¢izgi) Otesin-
de giderek artan derinlikler bulgulanir. Belirtilebilecek
bir diger nokta ise bu esik cizgisi Cindeki faylarin di-
key yonlenmesidir. Bu, Tekne C ve Tekne D icin de ge-
cerlidir, Flemming (1971) bu cizgiselligin bir ytikseltil-
mis sirt1 ve Peloponnes'ten Girit'e degin uzanan bir
antiklinoryum eksenini imledigini getirir.

i- Kiy1 ¢izgisine kosut olmalari ve bu acidan tekne-
leri ve faylari oldugu olciide graben I eri de kesiyor ol-
malar1 yonii ile diisey hereket ¢izgileri / egrileri G ve K
bollimleri arasindaki farklihigin gostergeleridir. Flem-
ming'in vurguladigi yonde (Flemming, 1971) G boliim-
de diisey hareket degerleri Egriboz - Girit arasi varsa-
yimli  yayst c¢izgi yakinlarindaki +3 m/bin il
degerinden Anadolu kiy1r alaninda 0 m/bin yil degerine
degisir. K boliimde ise bu degerler sirasi ile -3,0 m/bin
yildan D yénde =0,5 m/binyil degerine degisir. Kara Ici
alanda, bir 6teki deyisle D yonde bu degerler kiyi cizgi-
sinden uzaklastik¢a -0,5 m/bin yildan -2,0 m/bin yil de-
gerine azalir,

j- Bu cizgiselliklere iligkin en belirgin karakteristik
kendisine Kenne Korfezi - Datca - Dalaman alaninda
gosteren dom yapisidir. Bu alan 0 m/bin yil degerinee
tanitlandig1 yonde diisey hareketlilikte durayliligm do-
ruk noktasini imler,

k- Tekne C, Tekne D ve Tekne Enin GB yonlii uza-
masi olasilikla bu alanda etkili olan ¢cekme kuvvetleri-
nin ve dalma - batma kusagi yoniinde siirtiklenmenin /
¢ekilmenin sonucudur,

3-B Goriiniim Ciktisi

Tiim bolgesel gercek derinlik ve ylikseklik degerleri-
nin yiiklenmemis olmasi ve salt kiyr cizgisellikleri bo-
yunca ampirik degerlerin islenmis olmast yoniiyle 3-B
Goriintim Ciktisi'nda morfoloji beklenenden ¢ok daha
abartili 6lgekte % boyutta tretilmistir % edinilmistir,

TARTISMA / IRDELEME

Genisleme siirecinin Saros Korfezi'nden Rodos'a de-
gin tim Ege boyunca islevsel oldugu dusiiniilmekle
birlikte elinizdeki caligma salt Midilli Adast - Rodos
arasinin kapsar, Bu agidan alani irdelemeye yonelik ¢a-
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balar kuskusuz bu ikinci ile sinirli olacaktir,

Onceden belirtildigi gibi, tim harita alaninda faylar
iki gidis yansilarlar. Birinci egilim GB'den yaklagik
KD'ya, ikincisi ise D'dan B'ya ya da KB'dan GB'ya'dir.
Bu ikinci egilim kiimesi birinciye dik ya da oblik uza-
nimhdir. Bu, tekneler ig¢in de gecerlilik tasiyor olan
noktadir.

K boliimde iki tekne, Tekne A ve Tekne B ile iki
graben, Bakircay ve Gediz grabenleri izlenir. Tekne A,
GD'dan KB'ya uzannnhdir ve Bakir¢cay Grabeni'ne bir
oblik olug sergiler, Midilli Adas1 Cindeki Fay 1 olasi»
Iikla Bakircay Grabeni'ni K'de sinirliyor olan Fay A'nin
devamidir, Fay boyunca K'den G'e yanal kayma bu dii-
siiniisii tretir. Bir degisik soyleyisle bu Fay Fay 1 ile
26°50D/39° K noktasinda kesismekte iken G yondeki
ikinci boliimii Fay 2 ile kisisme noktasi olan ,26°40T>/
38'50'K noktasinda yeniden izlenmeye baslanir ve Ka-
raburun Yarimadasini boyun boliimiinde kesecek yon-
de kiytya kosut uzanir. Bunun anlami bu iki nokta ara-
sindaki atimmn kaymanin yer degistirmenin yaklagik
10" - 20" diizeyinde oldugudur. Fay 2, Tekne A uzak
G'inde DKD'dan BGB'ya catallanir, K - G Fayi'ndaki
yanal hareket ve (bu alanda) kiyr ¢izgisinin B yonde
ilerlemesi baglaminda Fay 2nin dogrultu atimli bir fay
olmasi gerektigi sonucu cikarilabilir, Ote yandan Fay 1
ve Fay 2, Tekne A'y1 iceren bir yelpaze - gOriinimi
olusturur yénde, BYa dogru birbirlerinden giderek
uzaklagirlar. Buna karsin, Bakircay Grabeni'ni sinirli-
yor olan Fay A ve Fay B, DGD'dan BKB'ya birbirine
giderek yakinlagarak uzanir ve 28°30" noktasinda kama-
lanir. Bu ise Fay 1, 2, A, B alan1 icinde, apeksi D ucun-
da olan B yonde yayilimli yaklasik bir yelpaze yayili-
mi dretir. Bu, kiy1 kusaginda belirgindir. Belirtilecek
bir oteki nokta diisey hareketlerin hizlarina iliskindir.
Kara i¢i boliim i¢in 0,5 m/bin yil, kiy1 ve kiy1 Gtesi bo-
Iim icin 1 m/bin yil diisey hareketlilik hizlar1 bagla-
minda son 10 000 yillik dilim (Holosen) icin toplam dii-
sey hareket nicelliginin anilan boliimler icin sirasi ile 5
ve 10 m'ye eristigi sOylenebilir. Bu nicelik degeri Tek-
ne A yoniinde artar. Son 2 000 000 yillik dilime (Pleis-
tosen) bakista ise bu degerler sirast ile 1 000 ve 2 000
m'ye erisir, Bu derinlik degerleri ise olasilikla faylarin
kiyr kusagindaki uzanimlarini ortiileyen kalin c¢okel yi-
gmim liretmede yeterlidir. Candarli Havzasi'nda 10 -
70 m aras1 kalinlikta Holosen ¢okel istifinin 6lglimlen-
mis olmasi yonii ile, belirilebilecek olan nokta Fay Tin
Fay A'ya, Fay 2'nin ise Fay B'ye baglanabilecegidir. Bu-
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nun bir sonucu olarak diizleminde Tekne A'nin Bakir-
¢ay Grabeni'nin su - alt1 uzanimi oldugu ¢ikarilabilir.

Tekne B ve Gediz Grabeni Alani'na gelince; morfo-
lojik acidan B yonde ve boyun boliimii 6tesinde K yon-
de cikinti olusturan Karaburun Yarimadasi ve Sakiz
Adast Alam olasilikla, Gediz Grabeninin yon degisi-
minde, catallanan dogasinda ve (bu) Grabeni sinirliyor
olan faylardaki karmasada izlenebilecegi gibi, bir kar-
masayr tanitlar. Bu alanda Fay 3, Fay 4 ve Tekne
BD'dan B'va uzanmalidir. Iki yakasi da faylarla sinir-
lanmis olan Izmir Koérfezi Gediz Grabeninin G bélii-
miini olusturur ve yaklagitk D - B gidislidir. Bu ¢okiin-
ti alani, belirtildigi yonde bir grabendir ve D yonde,
Karaburun Yarimadasi'ni kesen ve Ayvacik Fayr adi
verilen fayla bitimlenir, Gediz Grabeni'nin G ve K catal-
lan Yamanlar Horstu'nca ayrilir ve bu Horst'u K'de si-
nirliyor olan fay, bir yon degisimi ile, Gediz Grabeni'ni
G'de sinirliyor olan Fay D'ye erigir. Kara - i¢i yoniinde,
28° / 36° 40* noktasinda Gediz Yapisinin K sinir1 olan
Fay C bir dirsek olusturaiak ansizin K'e yonlenir ve bu
nokta erteside K - G Fayi'na kosut uzanir. Bolgesel ba-
kig baglaminda bu agimlanacagir yonde, kiy1 ¢izgisinin
D yonde gerilemesi ile uyusur. Bu alanda, Sakiz Adasi
otesindeki Tekne B, Tekne A'ya gore daha B'da konum-
lanir ve bu ise kara alaninin B yonlii ¢ikinti olusturma-
st ile pozitif korelasyonu imler. Tekne B'yi sinirliyor
olan Fay 3 ve Fay 4, K'de ve G'de Tekne'den bir olcilide
uzakta konumlanir ve D - B yonlii uzammlidir. Morfo-
lojik cizgilenme (sebebi) ile Fay 4, dalgali bicimde uza-
nmim sergiledigi, Karaburun Yarimadasi ve Sakiz Adasi
G kiyist boyunca Fay D'ye erisir. Yoredeki ilerleme fa-
yin dogrultu atim hareketli nitelikte oldugunu diistin-
meyi yonser. Bunun otesinde Fay 5'in B ucu ile Fay
41n goriiniir D ucu arasindaki aralanma 10" dir ve bu
Ayvacik Fay1 adim alan K - G Fayi'min iki ucu arasin-
daki aralanma ile uyumludur. Bu goézlem Fay 4%in, ca-
tallarindan biri Fay D, 6teki ise Fay 5 olan bir birlesme
urlinii oldugunu dusiindiiriir, G6zontinde tutulan olasi
yer - degistirme kayma sonucunda sdylenebilecek olan
nokta Fay 5'in, Kii¢iik Menderes Grabeni'ni K yonde si-
nirhyor olan Fay E ile birlestigidir. Bu diislintisii des-
tekleyici bir oteki nokta, kiy1 kusaginda, Biilbiildag:
(Efes) cevresinde GB'dan KD'ya gidisli iki kosut ¢izgi-
selligin varligidir. Fay S'ten Fay E've yanal yer - degis-
tirme acisindan bu iki cizgisel gidis olasilikla dogrultu
- atim karakateristiklidir ve yer - degistir kayma olasi-
likla bu karakteristikten dogmustur. Bu c¢izgiselliklerin
varlig1 kendisini Biilbiildagi Alam'nm blok - niteliginde
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yansitir ve bu veri / bulgu bu cizgiselliklerin diisey bi-
lesen igerdigini de diisiindiiriir. Bu agidan bunlar oblik
faylardir. Bu gizgisellekler K - G Fayi'na (Ayvacik Fa-
y1) oblik uzammli olmalarina karsin, Candarli Korfe-
zi'nde sismik kesitlerde kurgulanmig kiy1 kusagi fayla-
r bu bakisa yardimci olur. Burada belirtilmesi gerekli
olan nokta, gerek genisleme ve gerekse sikigma siireg-
leri sonucunda bu alanin ileri derecede karigik / karma-
sik dogali oldugudur ve bu agidan da bu alan hareket
farklilagmasi ¢izgisi / alan1 olarak alinabilir. Ege, G bo-
liimiinde GD yo6nde kaymakta / hareket etmekte olmasi-
na karsin, K boliimiinde B yonde hareket eder. Bu dii-
siinlis baglaminda en karakteristik ¢izgisellik, G'inde
tekne uzamim yonlerinin belirgin Olgiide farklilastig
Fay 5 cizgiselligidir.

BGB - DKD yonlii uzanimi agisindan Tekne C gra-
ben olusturan faylara, en azindan kiyr kusagi alanlar
ile smirl olanlara kosutluk sergiler. Bu, Fay 6 icin de
gecerlidir, Geometrisi agisindan uzunlamasina merceksi
bicim tasiyor olan bu tekne bu alandaki faylarin uzani-
mina karsithik sergiler, Bunun salt Fay 6'ya bagl olarak
dretilmis olabileceginin diigliniilmesi gerekir, ilk ba-
kista bu sonu¢ bu alan yakinindaki degisen hareket yo-
ni distintsii ile karsithk olusturur. Bu dusiiniis agi-
sindan teknenin varoldugundan daha genis olacagi
beklenil\ Bu yiizden bir 6teki diigliniigle alanin, yakin -
K'inde islevsel olan sikistirict kuvvetlerin etkisinde
kalmig oldugudur. Ancak alanin ve G'inin en belirgin
karakteristigi, goriilecegi yonde, ana ¢izgileri ile GB'ya
uzanimdir. Fay 6' konusunda ise; bu faymn, olasilikla
Fay 4, 5 ve D lclii grubunca tiretilmis olan ve 2° ye eri-
sen kayma ile K - G Fayi'min (Ayvacik Fay1) G - ug
boliimi sayilmasi gerekir. Ancak bu diisliniis ile bir
uyusmazligin varligi kendisini, onceki iki boliimiin 6n-
ceki teknelerin. Tekne A ye Tekne Bnin D uglanni si-
nirlamasina karsin. Fay 6' niin Tekne C'y i B ucunda bi-
timledigi  noktasinda  kendisini  vurgular. Bu
uyusmazligr asmada olasi bir agiklama Karaburun Ya-
rimadast G'indeki alinda hareket niceliginin K boliim-
dekine gore ¢ok daha fazla olmus oldugudur. KD bolii-
miinde Biilbiildag Blogu'nu smirliyor olan Fay 1l'in,
uzanimi ile K - G Fay'nin (Ayvacik Fayi) uzantisi ve
kaymig bolimii olarak alinmasi gerekir ve kayma nice-
ligi en cok 25'e erisil*. Bu, gerek kiy1 - ¢izgisinin ve ge-
rekse Tekne C'nin D ucunun D yonlii gerilemesi ile 6r-
tlisir. Ancak bu nokta K'de K - G Fayi'nda gbzlenen
yanal kaymaya bir karsithik sergiler. Bu bakis agisin-
dan Kiiciik Menderes Grabeni'nin K sinirin1 olusturu-
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yor olan Fay E boyunca D y6nde bir dogrultu - alim ha-
reketinin oldugu ve Fay'in siirekliligini Fay 12'de vur«
guladig1 sonucu c¢ikarilabilir, Bu acidan da alanin tiim
caligilan bolimiinde hareket yoniindeki farkhiligma ve
yonlenmedeki biiylik kargasa bir agikla(n)maya kavu-
sabilin Biilbiildag Blogu'nca tanitlandigi yonde Fay 12
diisey bilesen de tasir ve bu acidan bir oblik fay olarak
tanimlanabilir, Bu acgiklama yontemi olasilikla nigin
Tekne Cnin uzatilmig (uzunlamasina) mere eksi geo-
metri edindigini ve oOtekilere gore kiyrya yakin oldugu-
nu da acimlar. Bu varsayimli fay olasilikla, uzantisi ile
Tekne Cnin D bitimidir, Biilbiildag Blogu'nun hemen G
kosesinde izleniyor olmasi yonii ile kiyr ¢izgisi doniim
noktast bu bakist destekliyor olan bir gostergedir ve
otesinde, Graben'i G'de sinirliyor olan ve deniz yoniin-
deki uzanimi Fay 6 olan Fay F boyunca hareket yoni—
nilin degisimini de acimlar.

Tinos - Mykonos Adalar Alanim1 Naxos - Paros »
Amorgos Adalar Alani'ndan ayiran ve Fay 7 ve Fay 7
ile imlenmisg olan alana iliskin belirtilmesi gerekli olan
ise; G'de konumlu Fay 7"niin goriintiste, Tekne C'yi
G'de yaklasgik 15hik bir yer degistirme sergiledigidir.
Boylesi bir diiglintis ile bakis anakara Yunanista-
ni'ndan Helen Yayr'na (olan) genel yonelim ya da hare-
ket egilimleri ile uyusur.

Biiylik Menderes Grabeni ve Tekne D'ye iliskin dii-
stinmek gerektiginde; Fay 6' boyunca hareketin, 6nce-
den acimlandig1 yonde, yaklasik 10" - 15"lik bir yanal
kayma / yer degistirme tUretmis olamasi olasidir. Bir
sonug olma baglaminda Tekne D'yi K'de siirliyor olan
Fay 8, gortiniirde, Biliylik Menderes Grabeni'ni G'de si-
nirliyor olan Fay H'm uzanimidir. Bu ise Tekne D'nin
konumu baglanimda olumsuz bir gortistlir. Bir diisii-
niis olarak, Tinos - Mykonos ve Naxos - Paros - Amor-
gos Adalar Gruplarn arasindaki cokmiis alan olan Co-
kiintii A, Biiyiik Menderes Grabeni'nin uzantisi olarak
goriilebilecektir. Ancak Fay 6' boyunca hareket drnegi,
onceki paragraflarda agimlanmig olan noktalar ile kar-
silagtirildiginda bu  disiinliglin agilmas1 gerekir. Bu-
nun Otesinde bir oOteki uyusmazlik noktasi Fay 7nin
Fay G'nin uzanimi alinmasi kosulunda bu ¢izgiselligin
izlenemiyen boliimiiniin bu alandaki haieketin yoniine
karsit bir bilesen olarak degisecegi gercegidir, Bir ek
nokta A Cokiintiisli'niin olasilikla Tekne Cnin uzantisi
olan bir ¢okiintii oldugudur, Bunun 6tesinde, Fay F ve
Fay G ile karsilastirildiginda Fay T ve Fay 8'in birbi-
rinden gittikce uzaklagsmasi genigleme gelisimi ve GB
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yonlii hareket gortisii ile uyumluluk tagir. Bu noktalar
gercevesinde soylenebilecek olan Tekne D'nin Biiyiik
Menderes Grabeni yapisinin. Fay 8'in Fay G'nin ve Fay
8"niin Fay H'in uzantisi oldugudur. Fay 8 ve Fay 8' iki-
lisinde gozlenebilen bir oOteki karakteristik, bu alan
G'indeki Helenik Yayi ile uyumlu yonde cizgisellik yo-
niiniin degisimidir. Onceki ¢izgisel egilimlere gore, bu
degisim o denli agiktir ki, GB yonlii hareket diliminin
kanit1 (oldugu olan) diisiinceyi lretebilmistir.

Fay 9-9* ve Fay 10-10" ikilileri konusuna gelince;
ozellikle ilk ikili Kerme Korfezi'nin K ve G kiy1 gizgile-
rini olusturur. Bu ikili kara icinde 28°45T> noktasina
degin izlenebilir. Kiy1 kusaginda da uzanimli bu ikili
kiyt cizgisi egilimine belirler. Bu ikilinin ve Rodos
Adasinin G'inde (konumlu) Tekne E'min varligi, olasi-
Iikla, bu alanda GB'dan KD'ya bir cephe goriiniimii agi-
sindan Dalaman Cokliintiisii'niin su - alti uzahimini ve
bunun diginda bir teknenin yoklugunu acgikliga kavus-
turur,

Flemming'in vurgulamig oldugu diisey hareketin ni-
celigi konusuna gelince; diizeltilmis tiirev hareket cizgi-
lerinden gortilebilecegi yonde, en azindan birkag bin yil
oncesinden giincel'e Ege Anadolu'su anakara alani ve
Orta Ege Denizi ¢cOkmiis, Ege Denizi C boliimii ise
yiikselmistir, Tki hareket yonii arasindaki ayrim cizgisi
/ egrisi, tim alan agisindan karakteristik (olan) boliimle-
yici ozellikleri onceden tartisilmig olan Fay 5 ile he-
men hemen Ortiiglir cakisir, Bu c¢izgi agimlanmig dii-
stinceler acisindan destekleyici iglev tasir, Candarli -
Karaburun KB'smdan Fay 5 Kindeki kiy1 cizgisine de-
gin cephe cizgileri ya da yayilan dalgalar 6rnegi hareket
cizgileri tastyor olmasi yonii ile Bolim A Orta - Ege
yoniinde artan bir ¢okmeyi sergiler. Bu goriig, Sporad-
lar Havzasi ile birlikte yeniden degerlendirildiginde bir
uyumlulugu gosterir, Yiikselme ve cokme yonlii hare-
ketler arasindaki gecis kusagi 0 m/bin yil ve -0,5 m/bin -
yil ¢izgileri arasinda konumlanir ve tim kiyr kusagi
boliimil boyunca uzanir. Bu goreceli durayli alan, siireg
icinde ya hi¢ hareketin gelismedigi, ya da ¢ok diisiik
Olclide gelistigi bir alandir. Goriilebilecegi yonde, bu
duraylilik alani, yiikseltilmis ve cokiimiis alanlar ara-
sinda, Kerme Korfezi'nden G'e bir diiz - alan olusturur.
Bolim B, Boliim A'minkilerden giderek uzaklasan ¢iz-
giler akigin1 sergiler ve bu, Anadolu kiyilarina yaklas-
tikca, bir bilesik yelpazenin iki lobunun acilimi geo-
metrisi ile sonuglanir. Bu boliimde deniz yoniinde artan
+ degerleri Sporadlan Havzasi ile Dodecanese Adalar
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Grubu arasinda bir yukseltilmis alan varhigini imler.
Bu veri Cycladic Adalari Grubu ile uyumludur, Bolim
A ve Bolum B'ye iligkin cizgiler Karaburun Yanmadasi
- Sakiz Adasi alaninda birbirine yakinlasir, Bu birles-
me alam yiikseltilmis Bolim B'nin K yamacin olustu-
rur. Boliim Cye, bir deyisle de B Anadolu anakara ala-
nma iligkin olarak ise, bu dalga yayiliminin yoniiniin B
yonlii ve bu agidan da onceki boliimlere karsit oldugu
belirtilmelidir, Bu boliimde tiim siire¢ boyunca hareke-
tin niteliginin cokme oldugu disiintiliir, Bu, tim kiy1 -
yakini alanlar icin gecerlidir ve Holosen dilimi icin ¢ok-
me niceligi olasilikla 5 - 20 m'ye erisir. Bu agidan kiyi
cizgisi geomietrisi oncelikle, bu anakara boliimiindeki
¢Okmeden tiiremis olan deniz diizeyi yiikselmesince ve
ertesindeki, kiy1 kusagi ile karsilastinlabilir goreceli
durayli alandaki (modern) ¢okel yigisiminca bicimlen-
dirilmistir,
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Konili Matkaplar; Secim Kriterleri
Simiflandiriimasi

Sat  KAHRAMAN
CJJ, Maden Miih. Boliimii, ADANA
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Konili matkaplarin sondaj endiistrisinde kullanimi olduk¢a eskiye dayanmaktadir. Hava sogutmali tiirlerinin gelistiril-

mesiyle bu matkaplar” acik isletmelerde patlatma deliklerinin delinmesinde de kullanamaya baslamis ve hizla yayginlasmi
'y D Ik 13 y4 'y 5 N yayg Smig

nr,

*

Bu yazida, Once konili matkaplar tanitilmis ve secim kriterleri sunulmus, arkasindan da yeni ve kullaniimis matkaplarin

siniflandirilmalart detayli olarak incelenmistir,

GIRIS

[k olarak 10 Agustos 1909'da H.R. Hughes Firmasi
tarafindan kullanilan konili matkaplar, 1946 yilma ka-
dar yavas geligmistir. Bu tarihten glinlimiize kadar ise
hizli bir gelisim gostermiglerdir (Madigan ve Caldwell,
1981; Bobo, 1968).

1951 yilma kadar celik digli matkaplar kullanilmig
olup, 195 Fde sert formasyonlar icin ilk TC (Tungsten
Karbid) matkap gelistirilmistir (Grimes ve Felderhoff,
1992; Bobo, 1968).

Konili matkaplarin alt kisimlarinda koniler vardir.
Koniler bir mile gecirilmis olup tizerlerinde disler bulu-
nur. Matkap donerken koniler de kendi eksenleri etra-
finda donerler, Digler ya sert celikten, ya da TC'den
imal edilirler. Cesitli formasyonlar i¢in farkli dis sekil-
leri vardir.

Matkaplar iki, tic, dort konili olabilir. Hatta o6zel
amach tek konili matkaplar da yapilmaktadir. Fakat en
yaygin U¢ konili olanlardir,

MATKAP YAPISI

Konili matkaplar gévde, koniler ve koni yataklari ol-
mak tlizere ui¢ ana birimden olusur, Sekil Tde konili
matkabin bir birimi gortilmektedir.
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Govde, uclarinda koni milleri bulunan ti¢ bacaktan
olur. Ni - Cr - Mo alasiml ¢elikten imal edilen bu ba-
caklar birbirine kaynaklanarak matkap govdesini mey-
dana getirirler. Uzerlerinde celik veya TC disler bulu-
nan koniler ise Ni - Mo alasiml ¢elikten yapilmaktadir
(Moore, 1986).

Koninin mil tlizerine baglanmasini, donmesini ve
yik tagimasini saglayan yataklar. Kaymali, Bilyali ve
Makarali olmak tizere li¢ adettir. Kaymali yatak, koni-
nin tepesi ile milin u¢ kismi arasindaki yatak olup, ko-
ninin merkezlenmesini saglar, Bilyali yatak, koniyi mile
baglayan yataktir, Koni mil {lizerine oturtulup kaymali
yatakla merkezlendikten sonra geri ¢ikmamasi igin mi-
lin ortasindaki kanaldan bilyalar atilir. Makarali yatak
ise, mil Uzerindeki yuvalara yerlestirilen silindirik ma-
karalardan olusur ve matkaba gelen yiikii iizerine alir.
Yataklar da konilerde oldugu gibi alasimli celikten
imal edilmektedirler.

Mil yatak denilen yatak tiirtinde ise, makarali yatak
bulunmamaktadir (Sekil 2). Koni ile yatak tiim ytiizeyler
boyunca birbirlerine stirtiindiikleri icin temas yiizeyi
fazladir ve birim yiizeye gelen yiikk azdir. Dolayisiyla
yatak omrii uzun olmaktadir (Goktekin, 1983).

Yataklarin aginmalarini  onlemek ve oOmiurlerini
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uzatmak icin yaglanmalart gererkir. Klasik matkaplarda
mil ortasina doldurulan gress yagi yaglama isini yapar.
Fakat sondaj esnasinda yataklara giren camur yagin et-
kisini ortadan kaldirmaktadir, Klasik yaglama yOontemi,
giinlimiizde sadece 'yumusak formasyonlar igin imal
edilen bazi celik disli matkaplarda kullanilmaktadir,
1970 yilinda sizdirmaz yataklar gelistirilmistir. Sizdir-
mazlik gorevini contalar (seal) yapmaktadir. Bu tiir
matkaplarda Sekil 1 ve 2'de goriildiigii gibi yag haznesi
bulunmaktadir (Moore, 1986; Goktekin, 1983).

MATKAP IMALATI

Matkap imalati, ileri teknoloji bilgisi ile metaliirji,
dovme, isleme, 1s1l islem, karbonlama, sertlestirme ve
montaj bilgilerini gerektiren kompleks bir islemdir. Or-
negin, konili matkabin sadece bir bacagmin yapimi
yaklasik 20 islem gerektirmektedir, Yine bir koninin
imali yaklagik 30 islemle yapilabilmektedir. Dolayisty-
la ti¢ konili matkap minimum 150 ayri iglem sonucu
meydana gelmektedir ( , 1991),

Asagida matkap imalatinin sadece onemli adimlan
siralanmigtir:

1. Uygun uzunlukta kesilen ¢elik par¢alannin 1siti-
lip doviilerek sekillendirilmesi ile bacaklar ve koni gov-
desi elde edilir,

2, Bacaklar tizerine koni milleri iglenir ve bilyalann

Basirg Dergeleyici
Diyafram

(Pressure Egualizing
Diaghragm )

Basinc Dengeleme
Deligi

(Pressure Egualizing
Ports)

Yag —
(Lubri?:ant)
Yag Doldurma

Deligi
KLubrication Fill
Hole)

YAy Kanali
[Lubrication
Pas sageway)
Kaynak!: Bilya-

Kanali
[Ball Hole Plug)

Conta
(Seal)

(Hard Metal Inlay )

Basing Dengeleyici

) Diyafram
Yay Haznesi (Pressure Equalizing
(Lubricant) Diaghragm)

Yag Kanal Basing Dengeleyici

(Lubricalion \ :::susgr':‘gc'}ualizer:

Passageway ) o Wty o

nakl on

Ké‘.’(,g Kggc'l‘ > Cone)

(Batl PlugWald) Kaymali Yatak
(Bushing Bearing )
Mil
(Spindle)

Conta
(Bearing seal )

Makarali Yata
(Roller Bearing)

(Ball Bearing)

Sekil 1. Konili matkabin bir biriminin vapist (Rabia, 1985).
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Sekil 2, Mil yalagin yapisi (Rabia, 1985).
atilacagr delikler acilir,

3, TC disler koni govdesine gomiilir. Celik digler
sertlestirilir,

4, Koni mili gress yagi ile yaglanir,

5, Makarali yatagin makaralan yerlestirilir, (Maka-
ralar gress yagi tarafindan tutulmaktadir).

6, Koni govdesi mil iizerine gegirilir,
7, Bilyalar delikten atilir ve delige tipa yerlestirilir,
8, Tipa kaynaklanir,

9, Ug bacak celik bileziklerle bir arada tutularak ic-
ten ve distan kaynaklanir,

10, Matkap pimine dis acilir,

11, Pimin st kismina model ve seri numarasi isle-
nir.

12, Matkap boyanir ve son kontrolii yapilir.
MATKAP DIZAYNI
Konilerin Dizayni1

Koni govdesi yapisal olarak tepe acisi ile belirlenir.

Jeoloji Muhendisligi



Tek bir tepe acgili diiz yiizeyli koniler oldugu gibi, iki
veya U¢ degisik acili yiizeylerden olusan koniler de
vardir. Koniler donerken farkli yilizeyler farkli merkez-
lere gore donerler. Matkap eksenine gore dontiste sii-
riklenme etkisi de buna katilacagindan yumusak ka-
yag¢larda kazima etkisiyle parcalanma artar.

Koni kuyu tabanina oturdugunda yiizeyin tabanla
yaptig1 ac1 onemlidir, Bu ac1 arttikca uygulanacak don-
dirme momenti de artar. Sert kayaglarda T'den az ali-
nan agi, orta sert kayaglarda 2° - 5\ yumusak kayaclar-
da ise ¥V * 9°ye kadar c¢ikabilmektedir (Goktekin,
1983),

Pratik tecriibeler, yumusak kayaclarin kazima etki-
siyle kolaylikla delinebildigini gostermektedir, Donen
koni tlizerindeki belirli bir noktanin yapacagi is, matkap
merkezinden olan uzakliga baghidir. Merkezde sifir
olan is, cevrede maksimumdur, Kayacin merkezde par-
calanabilmesi i¢in konilerden bilinin ucu ¢ikintili yapi-
lir ve ekseni matkap ekseninden gecmeyecek bigimde
saptirilir (Sekil 3), Sapma miktar1 delinecek formasyo-
nun basing dayanimi ile dogru orantilidir. Yumusak
formasyonlarda sapma biiyiiktiir, Kayac sertligi arttikca
sapma agist da artmaktadir. Sert ve asindirici kayaglar-
da kullanilacak matkaplar ise sapmasiz yapilirlar. Orta
sert kayaclar icin sapma acis1 2°'ye kadar almabilmektir
(Rabia, 1985; Goktekin, 1983).

Dislerin Dizayni

Disler koniler tizerinde belirli siralar halinde bulu-
nurlar. Bir konideki siranin disleri diger konideki iki si-
ranin arasina gelecek bicimde bir diizenleme yapilir.
Donerken tarak big¢iminde birbirinin arasindan gecen
digler araliklara yapigip kalabilecek kaya¢ parcalarini
kolaylikla temizlerler (Sekil 4) (Rabia, 1985; Goktekin,
1983),

Disler, ya sert celikten ya da TCden yapilirlar. For-
masyonun basin¢g dayanimi 1200 kg/cm’nin iizerine
ciktikca kabarali matkaplar tercih edilir, Orta sertten
sert formasyona gecildik¢e digler daha kisa ve kiit yapi-
Iir, ayn1 zamanda disler arasi mesafe dustiriliir (Bilgin,
1991),

Celik digler koni govdesinin oyulmasi ile elde edi-
lir. Diglerin dayanimim arttirmak igin yiizey sertlestir-
me veya dig lizerini dayanikli malzeme (TC gibi) ile
kaplama iglemi yapilir (Sekil 5) (Rabia, 1985).

TC Digler koni govdesi lzerine acgilmig yuvalara

Jeoloji Muhendisligi

Sekil 3, Matkaplarda sapma (Rabia, 1985),

degisik tekniklerle (yliksek basincla, ¢akarak, endiiksi-
yon kaynagi ile, sicak islemle yapistirma) gOmiliir,
Disarida kalan kistmlari caplarmin 0.5 kati kadardir.
Kullanilacak formasyonun Ozelligine gore farkli sekilli
olanlar vardir; keski uclu (chisel), mermi bigimli (pro-
jectile), konik ve yan kiiresel gibi (Goktekin, 1983), Se-
kil 6'de formasyonlann dayanimina gore farkh TC dig
sekilleri gorilmektedir.

Formasyonlara uygun dis sekilleri ve koni tizerinde-

Sekile. Diglerin dizayni (Rahia, 1985).

47



Konili Matkaplar

20/80Tipi 0/B Tipi
20180 Type 0/8 Type

80 /80 Tipi FIB Tipi
80/680 Type FIB Type

Sekil 5. Celik diglerin yiizeylerinin sert malzeme ile kaplan
mast (Smith firmasi kataloklari).

ki tasannu soyle aciklanabilir (Mailin ve ark,, 1982),

- Yumusak formasyon: Uzun kama sekilli gelik dig
veya uzun keski sekilli TC dis; dis araliktan ¢ok ge-
nis,

- Orta yumusak formasyon: Kisa kama sekilli celik
dis veya kisa keski sekilli TC dis; dis araliklar1 orta
genislikte,

- Orta sert formasyon: Konik ya da kiiresel TC dis;
dis araliklart oldukga kisa.

- Sert formasyon: Kiiresel TC dis; dis araliklar1 cok
kisa,

Camur Delikleri ve Jetler

Diziden gelen camurun kuyu tabanina ge¢mesi icin
matkabin ortasinda veya cevresinde delikler vardir.
Standart matkaplarda ¢amur cikigi, matkabin ortasinda-
ki genis bir delikten olur. Jet matkaplar denen matkap-
larda ise camur, koniler arasindaki 6zel yuvalara yerles-
tirilen ve "Jet" (Nozzle) denilen dar kesitli c¢elik
pargalarin iginden tabana geger. Jetler degistirilebilir
Ozellige sahiptirler. Jetlerden hizla piskiirtiilen camur
tabandaki kesintileri cabucak uzaklasiirarak diglerin te-
miz ve parcalanmami§ ylizeye basmasini saglar. Boyle-
ce delme hiz1 artir (Goktekin, 1983),

Bes farkli jet dizaynindan bahsedilebilir (Young ve
Durkee, 1990).

1, Ortajet ile birlikte li¢ standart jet.
% tki standart Jet,

Celik Dis Uzun Konik Kisa Yuvarlak KUYQSE'I
TC Dig T¢ Dis (];I(;r)? dhort
( Steel Tooth) P ( Short Round AR
( Loggrb%é'a)mndal carbide) round cdrbide)
I 1 i 1v

0 -1400 1400 =2100 2100 - 2860 >2860

Kaya¢ Basing Dayanimi (kgler?)

Rock Compressive Strength (kg / em?)

Sekil 6, Basin¢ dayanimina gore dis sekilleri (Praillet, 1990),

3, Ortajet ile birlikte {ic uzun jet.

4, Ortajet ile birlikte iki uzun jet,

5, Orta jet ile birlikte iki uzun egimli jet.
Uzun Jetler (Extended Nozzles)

Bu tiir jetler Sekil 7'de goriildiigii gibi tabana cok
yakin olacak sekilde uzatilmis tiirdendir. Taban temiz-
liginin yeterli olmadig1 durumlarda kullanilirlar. Taba-
na olan mesafe kisaldigi icin yiiksek jet hizi elde edilir
ve delik dibi kolay temizlenir (Delafon ve Bannerman,
1989),

Laboratuvar ve saha tecriibeleri gostemistir ki, uzun
jetler delik dibinin temizlenme verimini arttirmakta ve
dolaystyla delme hizi artmaktadir. Ornegin, delme hiz=
lannda %72'ye varan artislar goriilmiistiir. Ayrica mat-
kap metrajinda %150 kadar artig elde edilmistir (Yo-
ung ve Durkee, 1990, Delafon ve Bannerman, 1989),

Uzun Egimli Jetler (Extended Slant Nozzles)

Oldukca yeni bir diyazn olan bu jetler Sekil 8'de go-
rilmektedir. Bu tiir jetlerde camur, 300 egimle dislerin
kayacla temas ettigi yere puskiirtiiliir, Disin kayac ile
temasindan hemen oOnce ylizey temizlendigi icin asin-
malar azalir ve dis 6mri artar (Moore, 1986; Young ve
Durkee, 1990),

HAVA SOGUTMALI MATKAPLAR

Sondaj uygulamalarina gore acik igletmelerde kulla-
nilan deliciler ¢cok sik yer degistirdigi icin sondaj sivisi
kullanmak pratik olmaz. Bu nedenle sondaj sivisi yeri-
ne basingli hava kullanilmaktadir, Buna uygun olarak
da hava sogutmali matkaplar geligtirmistir.

Bu tiir matkaplarda Sekil, 9'da goriildiigii gibi sondaj
stvist kanalinin yerini hava kanali almistir. Havanin




Kontu Matkaplar

Standart Tet yuvasi
(Standart Nozzle

port)

Sekil 7, Uzunjetli matkap (Delafon, 1989).

%10u sogutma amaciyla yataklara gider. Geriye kalan
ise havajeti tarafindan delik dibine piiskiirtiiliir (Mailin
ve ark, 1982),

MATKAP SECIMINDE DELME MALIYETI

Delme maliyetinin ¢ogunu matkap performanst be-
lirler. Matkap performansi ise once matkap segimine,
sonra da matkabin nasil kullamldigma baghidir. Orne-
gin, orta sert formasyon matkabi, eger sert formasyon-
da kullanilirsa digleri kirilabilir veya dokiilebilir, dola-
yistyla maliyet artar. Delinecek formasyon tam olarak
bilinemedigi icin uygun matkabr segmek kolay degildir.
Ancak, ayn1 formasyonda veya benzer formasyonda ya-
pilan onceki sondaj sonuglar1 ve metre basina sondaj
maliyeti hesabi, matkap se¢imine yardimci olur. Tecrii-
beli personel boylece muhtemel matkaplarin performan-
sin1 tahmin edebilir, Bu tahmine gore asagidaki bagin-
tidan delme maliyeti bulunarak matkaplar
karsilastirthir (Moore, 1986),

Cd=0/R+ 1/Fb (B+TrtxO)
Cd : Delme maliyeti

Makina ¢aligma maliyeti
R : Delme hizi

Matkap metraji
B : Matkap fiat1

Trt: Manevra zamani

M

shOEN S

O e P

Sekil 8. Uzun egimli jet (Young, 1990).

HAVA KANALI
(Air Tube)

YATAKLARIN
HAVA KANALI
( Air Tube for
Bearings )

ViDA
( Screw)
HAVA JETI
(Air Nozzle)

Sekil 9, Hava sogutmali matkap yuvast (Martin, 1982).
Asagida, tahmin edilen performans verilerine gore
¢elik digli ve TC disli iki matkap karsilagtinlmuistir.
Celik digli matkap icin:
O : 300 $%h
R : 2,6 m/h Cd” 300/2.6 + 1/37 (750 + 6.5 x 300)
Fb: 37m  Cd” 1884 $/m
B : 750%



Tri: 6,5h

TC digli matkap igin:

O : 300 $h

R : 2,4 m/h Cd” 300/2.4 + /354 (3500 + 6,5 x 300)
Fb: 354m Cd- 1404 $/m

B : 3500%

Trt: 6,5h

Goriildigi gibi TC digli matkap ile 188,4 - 140,4 *
48,0 $/ft tasarruf saglanmaktadir.

Delme maliyeti hesabinda kullanilan diger bir ba-
gint1 ise su sekildedir (Zaburunov, 1991):

C=VM+ DI’

C: Delme maliyeti/m

V: Matkap fiati

M: Matkap metraji (m)

D: Makina ¢alisma maliyeti/h

P: Delme hizi (m/h)

Yukaridaki baginti ile ilgili de bir 6rnek verelim;
V-5365 §
M=3000m ise,
D=450%/h
P=25m/h

Eger, delme hiz1 27,5 m/h olan 6169 $ fiatinda bir
matkap kullanilirsa,

C= 5365/3000 + 450,25
C=19 788$/m

C=6169/3000+ 450/27,5
C= 18 420 $/m olacaktir.

Goriildiigii gibi, delme hizinin 25 m/h'dan 27,5 m/
h'a artmasi (matkap fiatinin da artmasma Kkarsilik) del-
me maliyetini 1 368 $/m azaltrmstir.

KONILIMATKAP URETEN FIRMALAR

Konili matkap iireten firmalarin isim ve adresleri Ci-
zelge 1'de verilmistir,

KONILI MATKAP FIATLARI

Cizelge 2'de celik disli matkap fiatlan, Cizelge 3'de
de TC disgli matkap fiatlan verilmistir.

Konili Matkaplar

KONILI MATKAP PERFORMANSINI
ETKIiLEYEN CALISMA SARTLARI

BASKI, DONME HIZI, TORK

Delme hizi, baski ve donme hizinin lineer bir fonk-
siyonudur. Baski, koni yataklarinin dayanimi ile sinir-
landirilmigtir. Donme hiz1 ise, terk ve makina giicl ile
sinirhidir,

Bir* matkabin yataklarinin alabilecegi maksimum
baski 50 - 60 ton civarindadir (Bilgin, 1991). Matkap
capi arttik¢a, koni yataklar1 da buiylimekte ve dolayisty-
la matkap daha direncli olmaktadir, Maksimum baski
asagidaki formiilden hesaplanabilir (Praillet, 1990),

Maksimum baski (Ib) = 810 D’
D : Matkap capi (ing)

Ornegi, 9 7/8 in¢ matkap maksimum 78 987 1b (36
ton) baskiya dayanacaktir,

In¢ bagina bask:i bulunup 5 kati almirsa psi cinsin-
den optimum kayag basinci bulunur; (78 987 : 9 7/8) x
5=39990 psi (280 MFa). Bu matkap 280 MPa'dan da»
ha yiiksek dayanimli kayaclarda kullanilirsa delme hizt
dugecektir, ya da delme hizi aym tutulursa digler asi-
nacaktir. Daha diisiik dayanimli kayaclarda ise, daha
dustik baski ile ayn1 delme hizi elde edilebilir,

TC ve celik digli yumusak formasyon matkaplari
icin ortalama baski 0,7 ton/cm-cap (4000 Ib/in-gap)dir.
Sert formasyon matkaplari icin bu deger 14 ton/cm-cap
(8000 Ib/in-cap)*a kadar ¢ikmaktadir (Moore, 1986),

Delme hizini arttirmak icin baski sabit tutulup don-
me hiz1 arttirllmalidir (Praillet, 1990), Fakat donme hi-
zinin fazla arttirnlmasi matkabi agindiracaktir. Cok sert
formasyonlarda 30 - 40 dev/dk. orta sertte 60 - 120 dev/
dk, yumusak 70 - 140 dev/dk, ortalama donme hizlan-
dir (Bilgin, 1991), Cok yumusak kayaclarda ise 200 -
250 dev/dk, degerlerine kadar ¢ikilmaktadir (———,
1988; Moore, 1986).

Genellikle tretici firma kataloklannda formasyonla-
ra uygun matkap cesitleri ve bunlara uygulanacak orta-
lama baski ve donme hizlan mevcuttur.

Genel kural, sert ve asindirict formasyonlarda yiik-
sek basta ve dusiik donme hizi, yumusak formasyon-
larda ise, dusiik baski ve yiiksek donme hizi uygula-
maktir (Moore, 1986).

Jeoloji Muhendisligi
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Cizelge 1. Konili Matkap iireten firmalar (.... 1988),

-4

Firal tul Firmanin lisa tsii Firma Adresi
Cristal Profor SA Cristal Reutd di ?iu 65420 HO§
Tarbii, Fringi
Manant Bodrt Itritabit = 15955 M.Hardy, Suite 100
Heuiton, TiXii 77060, USA
liiaraax 4 Services Dianax P.0. Bflx,3
1510 Kouden, 1HjtiiFiind
lastaan Christensen Eastian P.0. Bex.14609
Houston, TIiMI 770M-460875A
Tratiidtnubian Petroleum Hachioe MG H-BM0 Hagykanim YVir Ut 9
Worts Hungary
Hufhes Tool Co. Hufhes P.0. Bsx.2531
Houston, Texas 77252, USA
Hycalsg Hycalog P.0. Box.60747
Houston, Texas 77205, USA
IndustriilixpartiBpart Industrial 13, Dacia Blvd.
Bucharest, Roaania
il IAHDRILL CAKADA hizid 5677 Burieifh Crescent, S.I.
Calgary. Alta., Canada f25 127
Reed Tool Co. Read 2.0. BOX.2119
Hauitan, i1xis 77252, vs*
Rock Bit Industries Ine, Rock Bit P,0. Bex,40140
Fort fort, TIX&i 76104, USA
X.B.Sandvik Rock Tools Sandvik $-811, 81 Sandvikin
S«eden
Security Diviiioa, Driiiir Security P.0. Box.210600
Industries, Inc. Dallai, Xtxas 75211-0600, USA
sllidril Inc. i1iBdfil 2916 Weit T.C. Jit«
Houston, Texas 77018, USA
J.K.Siltb i Sans Diaignd Toaj J.LSBith Gol«yn Bay.ClRyd, Horth iales
LM, Hochdre United iingdon LL28-SHE
fiith Intefhational Ifs, S1ith P.0. Box,60068 *
Heuiton, TéXai 77205-0068, USA
Tri-Nax Corp. Tri'Hlx Driwér 1268
Horlan, Oklihaii 73070, USA
Tivkiiotg §iiki Co., Ltd. fsukaioto 2-4 fsaki, 1-Chou, ShinagawB*ktt
Tokyo, Japan '
Varel ManufiEturinf Ce, ViFil .0. 20156
Dallai. Ttxas 75220, USA
i11kir-KcDonald Mfg.Ca. Walker P.0. 20156
Dallas, Texas 75230, USA

Cizelge 2* Celik disli konili matkap fiyatlar: (Reed Firmasi

Katalokian),
Ratkap Gipy ] Fiat (Dolar)
stindirt Sizdirmaz Yatakli (P ferigi)
e inch Yatakli
(T Serisi) Standirt « « Tipi Duraclad Tipi
M.9 - 17,1 7577/8 -6 3/4] e 1600 | e} TS
194 -2501| 7 5/8 -7178 1220 1635 1910 2 450
2L3-2291| 8 3/8-9 1340 1810 2175 21715
2Ai-25,1]91/2-97/8 1 640 2 368 2 760 3 541
27.0 - 27,9 {10 5/8 - 1L 2025 2805 | e 4 205
29.B - 31,1 (11 3/4 - 12 I/1 2 is0 3125 3625 4 685
3%1-381(131/2- 18 3 680 5 410 6 310 8 111
40.6 - 47,0 16 - 1e 1/2) 6 040 9 000 10500 ] e
50.1 20 9 1s0
%.9 2 256 | e I B
6L 0 p 3 4730 | mmme e
n )
%U n B | e e e
Jeoloji

Cizelge 3, TC (Tungsten Karbid) disli konili matkap fiat lan
(Reed firmas: kataloklan).

Math!P Capi Fiat (Dolar)
an inch S1id1TidE Yatik sildirr6al Hil vitik Si1zdimz Hil Yatak
(8 Serisi) (HP Serisi) (EHP Serisi)
12.1-15,9| 43/8-6 1/4 sEs=s 3400 4 105
11.5-17.1 | 6 1/2-6 3/4 bl 3713 4 105
19,4 -20,0 | 78/8-27/8]  ----- 4 105 4720
21.3%22.9|1 83/8-9 - 4 810 5530
24,1-25.1191/2-97/8|  ====" 6 170 7 091
27.0 - 27.9 |10 5/8 - 11 sEa=s 7 145 8 215
29.8 - 31.1 |11 3/2 - 12 1/4 7 880 9 205 10 585
34.3-38.11131/2-15 11 890 14 800 I
40,0 - 44,4 16 - 17 172 %160 | 0 eme= L= sEss

TorL baski artigina bagh olarak artmaktadir, Yumu-
sak formasyonlarda yiiksek tork, seit formasyonlarda
ise dusiik tork uygulanir (Martin ve ark,, 1982),

KONILI MATKAP SINIFLANDIRMASI

1992 TADC (International Assocition of Drilling
Contractors) matkap siniflandirmasinda 4 karakter kul-
lanilir, Ilk {i¢ karakter niimerik, 4, karakter ise alfabetik»
tir, Numerik karakterler sirayla Seri, Tip ve Yatak /
Govde Korumasi'ni, alfabetik karakter ise diger ozellik-
leri tanimlar (Cizelge 4) (McGehee ve ark,, 1992a),

1. Karakter (Formasyon Serisi): 1'den 8'e kadar
olup, genel formasyon ozelliklerini tanimlar, Ik iigii ce-
lik digli matkaplar, geriye kalan dordii TC disli matkap-
lar igindir. Seri numarasi biiyiidiikce formasyon sertligi
ve asindincilifl artmaktadir,

2. Karakter (Formasyon Tipi): 1'den 4'¢ kadardrr.
Her seri kendi icinde 4 sertlik derecesine boliinmiistiir,
Seri icinde 1 en yumusak, 4 en sert formasyonu goste-
rir.

3. Karakter (Yatak / GOovde Korumasi): I'den 7'ye
kadar olup, yatak dizaynim1 ve gévde korumasi olup ol-
madigimn gosterir,

4. Karakter (Diger 6zellikleri): 16 adet alfabetik harf
kullanilir. Harflerin ne anlama geldikleri asagida agik-
lanmustir,

A- Havali Sondaj: Hava sogutmali matkabi tanim-
lar.

B- Ozel Sizdirmazlik Eleman:: Ozel uygulama
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Cizelge 4.1992 IADC ( International Assocation of Drilling Contractes) Konili matkap simflandirmasi (McGehee veArLJ 992a).

M HATIAP KELLI HEM
K S{T - S - DiaEE
T FORMASYON [ 1 2 3 4 5 1 >
X S | F |Standart Rul- {HiVi Sofutiih|luinanh Yatik|Siidiriaz lui-| Sudiraar Rul-{ Sizdirin lay-|Sizdiniz Iiy- OZELLALSI
A 1 1i0h  Yatak Rulmanh Yatak{ Cevre israilli| anh Yitik lifih Yatak flah Yatak sai1 Yatak
P Cevie loruaih Cuvrt lotttuh
f; Yumusak A-Ha'/ali Sqftitiah
1 |Baiin'c Dayamimi Disiik| | .
L ; DelineMIirllk Yiiksek - B-3zsl Sizdiriailik
i - 11mn1
I |Qrti - Orti Siit Crerkezi Jet
Basing Dayanin 2
D| Yiikuk — ~ — D-Sipia lantrald
1 —
% | Sert E-Ozitihi| Jithir
L | Yiri Asindirict va 3 =t= =
I Asindirici -Und v§ Sivdi
- Isruiti
Yttiugik H-Yatay vs YSfitt Sondaj
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J-Eaptiraa Jeti
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avantajlan (ylikse donme hiz1 gibi) saglayan bir tir siz=
dirmazlik elemanidir,

C- Merkezi Jet: Hidrolik enerjinin matkap altinda
daha uniform dagilmasini saglamak amaciyla bazi bii-
yiik capli matkaplarda kullanilir,

D- Sapma Kontrolii: Sondaj sapmasini minimuma
indirmek icin 6zel kesici yap1 dizayninmi gosterir,

E- Uzatilmss Jetler: Ozellikle yumusak formasyon
matkaplarinda daha iyi delik dibi temizligi i¢in kullani-
lirlar,

G- Yanak ve Govde Korumasi: Jeotermal ve yonli
sondaj icin 0zel yatak ve gdvde korumasini tanimlar,

H- Yatay ve Yonlii Sondaj: Ozellikle yatay ve yonlii
sondaj i¢in dizayn edilmis matkabi ifade eder,

J= Saptirma Jeti: Yumusak kayaclarda sondaji sap-
tirmak icin kullanilirlar.

L- Ek Govde Korumasi: Asindirict formasyonlarda
ve yonli sondaj uygulamalarinda kullanilacak matkap-
lar i¢in ilave govde korumasini gosterir.

M- Delik Dibi Motoru: Delik dibi motorlari ile kul-
lanilabilir 6zellige sahip matkap anlamina gelir,

S- Standart celik digli matkap,

T- Iki Konili Matkap: Yaygin olmasa da bazi du-
rumlarda sapma kontrolii icin kullanilirlar,

W* Yiizeyi sertlestirilmis kesici eleman,

X- Kesici elemanlarin ¢ogunlugunun keski sekilli
TC dig oldugunu gosterir,

Y- Konik sekilli TC disi tanimlar,
Z- Diger sekilli TC dis anlamina gelir,
Burada birkac tane de siniflandirma 6rnegi verilim:

124 E: Uzun jetli, sizdirmaz yatakli, celik disli bir

Jeoloji Mihendisligi



KoniU Matkaplar

yumusak formasyon matkabini gosterir,

437 X: Keski sekilli TC digli, sizdirmaz - stirtlinme-
li yatakli ve govde korumali bir yumusak formasyon
matkabini tanimlar.

KULLANILMIS MATKAPLARIN SINIFLANDI-
RILMASI

Cizelge S'de gorlilen 1992 IADC kullanilmis mat-
kap siniflandirmasi biitiin konili matkaplar ve sabit kes-
kili matkaplar icin kullanilabilir, Burada sadece konili
matkaplar incelenecektir (MeGehee ve ark., 1992b),

Sistem 8 siitundan meydana gelmektedir. Siitunlarin
ne anlama geldikleri asagida aciklanmaktadir,

Stitun 1 (I): Matkabin delik duvarina dokunmayan
2/3liik kisminda bulunan dislerin durumunu ifade eder.

Stitun 2 (O): Matkabin delik duvarma dokunan 1/
3liikk kisminda bulunan diglerin durumunu aciklar.

Bu iki siitunda diglerin durumunu tanimlamak igin
Odan 8¢ kadar degisen lineer bir skala kullanilir, 0,
diglerde diisme, kirllma veya asinma olmadigini, §
ise, diglerin tamaminin diigmis, kirilmig veya asin-
mis oldugunu gosterir. Ornegin, matkabm 2/3Tiik ic
kismindaki TC diglerin yaris1 diismiis, veya kirilmuisg,
yanst da %50 asinmissa 1. slituna 6 yazilir. Benzer se-
kilde matkabin 1/3luk dis kismindaki TC disler yerin-
de, fakat %50 oraninda asinmus ise 2. siituna 4 yazilir,

Stitun 3 (D): Kesici yapinin as:nma karakteristikle-
rini gostermek icin iki harfli kod kullanilir. Kodlar ve
acgiklamalar1 Bolim 1L1'de verilmistir,

Stitun 4 (L): Kesici yapidaki aginmanin nerede ol-
dugunu tanimlar.

Tanimlama alfabetik bir karakterle yapilir, N i¢ si-
rayl, M orta siray1, G dig sirayi, A biitlin sualar1 ifade
eder.

Koni numaralari ise s0yle tanimlanir;
1 no: En cok keski iceren koniyi gosterir,

2 ve 3 no: Matkabin pim tizerinde yerde durus po-
zisyonuna gore saat ibresi yoniinde 1 nolu koniyi takip
eden konileri gosterir.

Siitun 5 (B): Yataklarin aginma durumunu aciklar.

Standart yataklar icin O'dan 8'e kadar rakamlar kulla-
nilir, 0 hic kullanilmamis yatak, 8 omri bitmis yatak
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anlamina gelir,

Sizdirmazyataklar igin ise, bir alfabetik karakter kul-
lanilir. E efektif contayi, F arizali contayi, N ise smuf-
landinlamayan veya tanimlanamayan contayi gosterir.

Siitun 6 (G):Matkabm dis ¢apindaki azalmay1 1/16
in¢ duyarlilikta gosterir, 1 hic asinma olmadigini anla»
mina gelir.

Siitun 7 (O): Siitun 3'de belirtilmeyen diger asinma
karakteristiklerini belirtir.

Stitun 5 (R): Matkabin ne tiir bir nedenle delik disi-
na ¢ikarildigin1 agiklar,

ASINMA KARAKTERISTiKLERI

BC: Kirik koni anlamina gelir. Koni kirilmalari su
sebeplerden olabilir:

- Yataklar1 bozulan koninin diger konilere carpmasi
- Diziyi indirirken matkabin delik kenarina carpmasi
- Dizinin dusiirtilmesi

- Hidrojen Siilfit'in konileri kirilganlastirmasi

BF: Keski baglantilarinin zayifligin1 gosteril', Sabit
keskili matkaplar icin gecerlidir,

BT; Dis kirlmasini tanimlar. Dig kirilmalar asa-
gidaki nedenlerden olabilir:

- Delik icinde sert bir parcaya carpma
- Delik kenarma veya tabana aniden ¢arpma

- Asint baski (Ozellikle i¢ ve orta siradaki dislerin
kirilmasima neden olur)

- Asin donme hizi (Ozellikle dis siradaki dislerin
kinim asina neden olur)

- Matkap degistirildiginde yeni matkabin delik dibi
diizenine uymamasi

- Kullanilan matkap tiirline goére formasyonun cok
sert olmasi

BU: Koni aralarinin kayac kirintilari ile dolmasi an-
lamina gelir. Bu durumda koniler kendi eksenleri etra-
finda serbest donemedikieri icin dis asinmalart meyda-
na gelir. Koni aralanilin dolma nedenleri:

- Yetersiz delik dibi temizligi

- Camur pompasi ¢aligmazken sondaja devam etme
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CI*Zani etkilegini RO-Bilesik ¢ikmasi
CR-Soni uglarinin, aginmasi SD-Cgvrg aginmasi
CT-Dis ve kiskidsn parcacik kopmasi  S$S-Kendilifinden bilenme
ER-Erozyon TR-Tiv geklinde aginma
FC-Dig ucu dizlenmesi VO-Sivi agindirmasi
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DP -Tipa yerlegtirme RIS-Donanim tamiri
CM -Caaur ayarlama TD -Delik tamam/Casing seviyesi
CP -larot gikarma TV -Din kopman
M -foriiayon dafigiklifi T -Tark
HP -Delik prsiisaleri K -Hava sartlari

6 - Blf Tirir

- Yapigkan formasyonla c¢aligma

CC: Catlak koni demektir. Koni catlamasinin neden-
leri sunlardir:

- Delik dibinde sert bir parcaya carpma

- Delik kenarina veya delik tabanina carpma

- Dizinin diistiriilmesi

- Hidrojen Siiliitin kinlganlastirmasi

- Matkabin asir1 1sinmasi

- Koni gdvdesinin erozyona ugramasi

- Yatagi bozulan koninin diger konilere caipmasi

CD: Konilerden bir veya birkag tanesinin donmeye-
rek striiklendigini gosterir. Yerel asinlar meydana geti-
ren koni stiriiklenmesinin nedenleri sOyle siralanabilir:

- Koni yataklarinin bozulmast

» Koniler arasina parga girmesi

- Konilerin birbiri ile temasi

- Koni aralanin yapigkan malzeme ile dolmasi

CI: Konilerin donerken birbiri ile temasi anlamina
gelmektedir, Nedenleri:

- Matkabin sikigmasi
- Deligi genisletirken agin baski uygulamak
- Koni yataklarinin arizalanmasi

CR: Koni uglarinin tamamen asinmasini ifade eder.
Bunun bazi sebepleri:

- i¢ swradaki diglerin asginma direnci - iistiindeki for-
masyonda c¢alisma
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» Matkap degistirildiginde yeni matkabin delik dibi
ile uyumsuzlugu

- Diglerin diigmesine neden olan koni erozyonu
- Delik dibindeki sert pargalar

CT: Dislerden kiigiik parcaciklarin kopmasi anlami»
na gelir.

Bunun sebepleri sunlardir:

- Dislere galen ani darbeler

- Konilerin az miktarda birbirine dokunmast
- Havali sondajda dikkatsiz calisma

ER: Dislerin ve konilerin sivi erozyonuna ugradik-
larin1 gosterir. Sebepleri:

- Asindirict formasyon
- Yetersiz siv1

- Asirt siv1 hizi

- Asindirict sivi

FC: Dis ucunun diz olarak asinmasi demektir.
Baslica nedeni, diisiik baski ve yiiksek donme hizidir,

HC: Is1 agindirmasi anlamina gelir, Serbest done-
meyen konilerin siiriiklenmesiyle 1sinan diglerin sivi ile
aniden sogumasiyla meydana gelir. Ayrica, yiiksek don-
me hizi ile deligin genisletilmesi de diger bir nedendir,

JD: Parca asindirmasini gosterir. Sebepleri:
- Delige yerustiinden diisen alet vs,
- Delige diziden diisen parcalar

- Delikte daha Onceki ¢alismadan kalmig bulunan
dis, yatak vs,

- Calisma esnasinda matkaptan kopan parcalar

LC: Konilerin diigmesini ifade eder. Sebepleri soyle
siralanabilir:

- Matkabin delik kenarina veya tabana carpmasi

Dizinin delige diistiriilmesi
- Koni yataklarinin arizalanmasi
- Hidrojen Siilfit'in kirllganlastirmasi

LN: Sujeti diismesi anlamina gelir. Nedenleri;

Konili Matkaplar

- Su_jetinin 'yanlig takilmast
- Su jetinin hatali dizaym

- Su jetinin veya yuvasinin mekanik aginmaya veya
sivt agindirmasina maruz kalmasi

LT: Dis diigmesi demektir. Nedenleri:
- Koni cevresinin asinmast

- Koni ¢evresindeki catlaklar

- Hidrojen Siilfit kirilganlastirmasi

OC: Merkez dis1 asinmalar1 gosterir, Matkap turu-
ni degistirerek onlenebilir. Nedenleri:

- Gevrek formasyondan plastik formasyona gecis
- Saptirllmig delikte yetersiz stabilité
- Formasyon ve matkap tiirii i¢in yetersiz baski

- Hidrostatik basincin formasyon basincinin cok ts-
tline ¢ikmast

PB: Matkap sikismasini tanimlar. Nedenleri:
- Delik genisletirken asiri baski uygulamak

» Koruma borusundan genis capli matkap kullan-
mak

- Matkap sokiicti birim i¢inde sikisma

- Preventer deligi ¢capindan daha biiytlik ¢apli matkap
kullanmak

PN: Su jeti tkanmasi anlamina gelir. Nedenleri:

~ Pompalamanin durmasiyla matkabin kirint1 i¢inde
sikigsmasi

- Dizi icine sondaj sivisi ile birlikte kati malzeme
pompalanmasi ve bunun jet iginde sikigmasi

RG: Koni dig yanaklarinin aginmasini gosterir. Ne-
denleri:

- Asindirict formasyonda yiiksek donme hizi
- Delik genisletme

RO: Bilezik ¢cikmasi demektir, Sabit keskili matkap-
lar igin gecerlidir.

SD: Konilerde ¢evre aginmasini tanimlar. Nedenle-

- Delik icindeki parcalar



- Fayli ya da kitikli formasyonlarda delik ¢apini ge-
nigletme

- Kotii ozellige sahip sivi kullanimi
- Biiytik acili yonlii sondaj

SS: Kendi kendine bilenmeyi gosterir, Disler kes-
kin durumlarini koruyarak asinirlar. Bu durum opti-
mum sartlarda calismanin bir gostergesidir,

TR: Konilerin ¢evresinde yiv seklindeki asinmalari
ifade eder. Yumusak formasyon matkab: kullanarak ve-
ya miimkiinse hidrostatik basinci azaltarak onlenebilir,

Nedenleri:
- Kirilgan formasyondan plastik formasyona gecis

- Hidrostatik basincin formasyon basincinin cok is-
tline ¢ikmasi

WO: Kaynakhh kistmlarin gozenekleri oldugu veya
govdede catlaklar oldugu durumda bu bdlgelerin sivi ta-
rafindan  asindirildigini tanimlar,

WT: Dislerin normal asinmasini gosterir,
NO: Hi¢ asinma olmadigim ifade eder,
SONUC

Miihendislik caligmalarinda amag, bir isi en verimli
sekilde minimum maliyetle yapmaktir. Matkaplar da ol-
dukga pahali oldugu icin maliyeti mimimumda tutmak,
dogru se¢im ve bilingli kullanma baghidir. Bu makale-
nin matkap secim ve kullanimina bir 1sik tutacagi timit
edilmektedir,
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Madencilik Sektori
Nasil Desteklenebilir?

Vedat OYGUR B
MTA Genel Miidiirliigii, Maden Etili ve Arama Dairesi, ANKARA

oz
Madencilik faaliyetleri istihdam yaratarak, déviz kazandirarak, baglantili sektirleri tesvik ederek? bolgesel gelismeyi sag-
layarak Ulkenin ekonomik ve sosyal gelisiminde donemli bir rol oynamaktadir, Yiiksek riskli olmasi, yogun sermaye gerektir»
mesi ve yattnmlarin uzun bir zaman siirecinde verimli olmasi nedeniyle madencilik sektorii, devlet tarafindan teknik ve eko*
nomik  diizeyde desteklenmelidir. Madencilik sektériinde sermaye birikiminin saglanmas: ve yaratilan katma degerin tekrar
madencilige aktarilmasi icin, arama dénemindeki harcamalarmn vergiden diisiilmesi ve vergi tabamnin hesaplanmasinda
"deger kaybi indirimi" ve 'tiikenme indirimi" gibi tegviklerin uygulanmas: yararli olacaktir.

GIRIsS

Madencilik sektori biinyesinde yiiksek risk tasima-
s1, yogun sermaye gerektirmesi ve uzun bir donem so-
nunda semeresini veren yatirimlardan olugmasiyla ta-
nimlanmaktadir, Madencilik ¢alismalarinin  biiytk
kism1 yol su, elektrik, haberlesme gibi altyapi hizmet-
lerinin bulunmadigi, sosyal bakimdan geligmemis cog-
rafi bolgelerde yapilmaktadlr, Madenciligin bir diger te-
mel Ozelligi de bir maden yataginin bulunarak
isletilmesi siirecinde maden yeri seciminin istege bagh
olmamasidir. Diger biitiin sanayi sektOrlerindeyse, ca-
lisma kosullarim belirleyen bu o6zelliklerin tam tersi
gecerlidir.

Bu kadar zor kosullarda hizmet vermeye calisan
madencilerin devlet tarafindan cesaretlendirilmesi,
ozendirilmesi ve elbette desteklenmesi sektoriin canlili-
gin1 korumasi agisindan gerekli ve zorunludur. Son za-
manlarda, madencilik faaliyetlerinin yaratacagi katma
degerin lilke ekonomisine getirecegi yararlar dikkate
alinmaksizin, neredeyse bir devlet politikasi haline ge-
len "digarida daha ucuz, oradan getiririm" felsefesi tilke
sanayisinin giderek disa bagimli hale gelmesi nedeniy-
le oldukga yanlig bir yoldur. Oysa ki madenciligin geli-
simi, sanayinin temel tasi olmasi nedeniyle ulusal geli-
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simin bir unsurudur ve bu bakimdan kalkinma planinda '
oncelikli bir yer almig olmalidir.

Madencilik sektoriiniin gelisimiyle varilabilecek he-
defler, genig anlamda, sOylece siralanabilir:

- Mevcut mineral kaynaklanilin optimum kullanimi»
m ve ulusal sanayiye hammadde girdisi i¢in yeterli arzi
saglamak;

- Doviz kazandirmak;
- [stihdam yaratmak;

- Katma degeri maksimuma ¢ikaracak bi¢cimde, hiz-
met sektorli ve yan sanayilerden olusan madencilik sek-
toriiniin gerisindeki ve ¢ikarilan cevherleri isleyerek
yan urlin veya son lurin haline getiren ilerisindeki sek-
torleri tesvik etmek;

- Madencilik ¢alismalarn cogu kez gelismemis ke-
simlerde yapildigindan, tilke sathinda bolgesel gelis-
meye katta koymak,

MADENCILIK SEKTORU NASIL
DESTEKLENEBILIR?

Devlet, éniindeki giigliikleri asabilmesi i¢in maden-
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cilik sektoriine, Diinya'mn birgok tilkesinde oldugu gibi,
teknik ve ekonomik planda yardimci olmalidir (Radetz-
ki ve Zorn, 1979),

Teknik Diizeyde Yardim

Maden arama donemindeki risk faktoriiniin Devlet
tarafindan kismen yiiklenilmesini saglamak tizere MTA
Genel Midiirligli yerbilimlerinin cesitli konulannda
kamu yarar1 olan temel hizmetleri iiretecek bicimde go-
revlendirilmelidir. Boylece, madencilik faaliyetlerinin
lizerine kurulacagi jeolojik bilgi tabani olusturulabile-
cek ve metalojenik havza ve kusaklarda maden yatakla-
rnin olusumuna ve yataklanma bicimlerine iliskin so-
runlar ¢Ozlimlenebilecektir. Boylece hep sozini
ettigimiz "mostra madenciligi bitmistir, gdmiilii veya
ortiilii yataklar1 aramaliyiz” diisiincesi gerceklestiril-
mis olacaktir. Madenciler, arama ve yatak degerlendir-
me caligmalarint bu sekilde tretilen bilgi ve verileri
esas alarak ytiriitebileceklerdir. Ayrica, maden aramada-
ki baz1 sikintilar1 agmak igin "tip sozlesmeli" arama
uygulamasina yeniden basglanmasi kiiciik madenciler
i¢in olumlu olacaktir, MTA'nin bu ¢alismalar sonucun-
da tretecegi halitalar, raporlar ve kitaplar hicbir kisitla-
ma olmaksizin kamuya acik olmalidir. Boylece, Gilim-
rik Birligi'min getirdigi sinirlamalar  ¢ergevesinde
devletin dogrudan destekleyebilecegi madencilik sekto-
rindeki AR - GE caligmalarinin bir bolimi bu kap-
samda degerlendirilebilecektir,

3213 sayili yasada, maden haklarinin hizli bir bi-
¢imde yiiritilmesi, madencilik faaliyetlerinin izlenip
denetlenmesi ve madencilik sektoriiniin daha iiretken ve
verimli yonlendirilmesi amaciyla Maden Dairesi'ne bii-
yiik gorev ve sorumluluklar verilmistir. Ancak bugiine
kadar, ilgili daire gerekli ve yeterli kadro ve Orgiit yapi-
sina kavusturulmadigr i¢in, Maden Kanunu hakkiyla
uygulanamamugtir, Yasada belirtilen goOrevlerini yerine
getirebilmesi amaciyla Maden Isleri Genel Miidiirlii-
gli'ne doniistiiriilen bu kurumda tasra teskilati kurul-
mali ve bilinyesinde kadrolu uzmanlik gruplan yer al-
malidir. Ruhsat bagvurulari sahanin bulundugu ilden
yapilmali ve dosyalar burada tutulmalidir, Bu yeni ku-
rum sadece maden ruhsatlanna iligkin iglemlerle ug-
ragsmamali; madencilik sektoriiyle ilgili envanterleri ha-
zirlamak, uluslararast madencilik faaliyetlerini ve metal
piyasalarini izlemek, maden isletmelerindeki teknolojik
sorunlarin ¢oziimii ve kullanilan tekniklerin iyilestiril-
mesinde madencilere yardimci olmak gibi gorevleri de
ustlenmelidir, Bu konularda hazirladigi rapor ve kitap-
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lar kamuya acgik olmalidir.
Ekonomik Diizeyde Yardim

Ulkemiz madencilik sektoriiniin en dnemli dzellikle-
rinden birisi bor, trona ve Divrigi demir yatag: gibi bir
iki istisna disinda madenlerimizin kiiciik boyutlu oldu-
gu ve buna bagh olarak madenciligimizin de kii¢iik cap-
It oldugudur. Bunun sonucunda sektorde yeterli serma-
ye Dbirikimi olmamakta, dolayisiyla yeni maden
yataklarinin aranmasi icin sermaye ayrilamamaktadir.
Oyan'a (1991) gore sektor, i¢ kaynak transferinden cok
distan kaynak tranferine gereksinim duymaktadir.

Giintimtuizde tilke ekonomisinin icinde bulundugu ol-
dukca elverissiz kosullar nedeniyle, bir sirketin yogun
maden arama caligmalarina girigmesi sasirtict olacak-
tir. Ayrica, maden arama caligmalarina iliskin parasal
risk, ticari degerde bir maden yataginin bulunrhasindaki
diisiik olasiliga oranla oldukga yiiksektir. Bu nedenle
maden arama caligmalarini tegvik amaciyla, Diinya'mn
bircok tilkesinde oldugu gibi (Ciz, 1), arama donemin-
deki harcamalar vergiden diistirtilerek risk faktori dev-
let tarafindan garanti edilmelidir (Ventura, 1982). Yine
ayn1 amagcla Japonya, Italya, Irlanda ve Ispanya'da dev-
let, ticari yataklar bulunmasi halinde parasal bagista
bulunarak aramacilan dogrudan desteklemektedir
(OECD, 1992),

Madencilik sektoriinii desteklemek amaciyla Diinya
capinda uygulanan bir diger sistem de kosullu borclar-
dir (Ventura, 1982). Cizelge 2'de gosterildigi gibi Fran-
sa, Ingiltere ve ABD gibi iilkelerde aramanin basarili
olmamasinda geri 6denmeyen, basan durumundaysa
oldukca diislik faizlerle uzun vadede geri 6denen borg-
lardan olugmaktadir, Bu durumda, bir maden yatpgi
bulmanin bedeli daha yiiksek olacak gibidir. Meksika
ve Brezilya, sadece kazanma sansi olmayan projeler
icin bu fonu kullanma isteklerini 6nlemek tizere riskli
borg sistemini getirerek bor¢lanacak olanlardan bir risk
payi istemektedir.

Ulkemizde Madencilik Fonu, benzer bir uygulamay-
la madencilik faaliyetleri i¢in bor¢ vermektedir. Ancak
fonun uyguladigi sistemde gerek geri 6demenin bagla-
yacagl tarih ve siiresi, gerekse borca uygulanacak faiz
yukarida verilen Orneklerdekilerden oldukga farklidir.
Glimriik Birligi'ne girilecek olmasi nedeniyle giintimiiz-
de Madencilik Fonu uygulamasi durdurulmustur.

Diinya'mn bircok iilkesinde, gili¢ kosullarda calisan
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Cizelge 1. Maden Arama Caligmalarinda Uygulanan Tesvikler ve Devletin Dogrudan Katkisi (OECD, 1992),

leke

Vergi indirim
ylizdesi

Diger tesvikler ve devletin
dogrudan katkisi

ABD
Almanya
Avustralya
Fransa
Ingiltere

Irlanda

Ispanya

isvec
italya
Japonya

Kanada

Norveg

Portekiz

Yunanistan

%70

%100
%100

%25
%100

%100

%100
%100

%100

Kalan %30 sermayelestirilir ve 5 yilda deger kayb1 uy=
gulanir (depreciation),

Arama harcamalan isletme giderleri gibi hesaba katilir.
Her eyaletin ayu tegvikleri vardir.

Gelecekteki arama yatirimlar igin "tedbirler” olustur-
mak tizere vergi hafifletiimesi; BRGM yurtici ve disin-
da aramalar yuritir.

Arama, ticari bir maden yatagiyla sonuclanirsa harca-
malar sermaye giderleri gibi isleme konur.

Yapilmasi emredilmis arama harcamalart Isletme gi-
derleri olarak islem goriir; 1990 da %20 vergi indirimi
kaldirilmistir; bir yatak bulunmasi halinde, emredilmis
harcamalarin %50'sine kadar1 bagis olarak verilir.

Bir yatak bulunmasi halinde, arama harcamalarinin
%?20'sine kadan bagis olarak verilir,

Arama yatimminin ortalama 1/3 i karsilanir.

Yurti¢i veya disindaki arama harcamalarinin %70'ine
kadan bagis olarak verilir; kalan %30 kredilenir, ticari
bir yatak bulunmasi halinde geri Odenir,

Kiigiik firmalara ait yeni yataklarin aranmasi harcama»
larinin %50'si karsilanir ve biiylik firmalara ait uzak
bolgelerdeki arama projeleri (Cu, Pb, Zn, Mn, Au, Mo,
W icin) harcamalarinin %80ine kadari kredilendirilir*
Her eyaletin ayn tesvikleri vardir; 1990 yilina kadar,
arama harcamalar1 yatanmcilardan diigtirtiliiyordu,
Arama harcamalarinin hepsi, tahakkuk yilinda vergi-
lendirilebilir gelirden dustiriiliir; yeni yataklarda arama
harcamalarinin %50'sine kadar1 karsilanir; bu kapsam-
daki toplam devlet 6denegi yilda 4 M Norve¢ Kronuyla
sinirhidir; yatinmlar sermayelestirilir ve vergi siste-
mindeki olagan kurallar geregince deger kaybi1 uygula-
nir,

Arama harcamalar sabit aktifler olarak iglem gorur ve
%33.3'e kadar deger kayb1 orani uygulanir,

Aramay1 yonetme hakki devletin yetkisine birakilmis-

tir,
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Cizelge 2. Maden Aramaciliginda Uygulanan Cesitli Bor¢ Tipleri (Ventura, 1982).

JAPONYA

FRANSA

INGILTERE

KANADA

ABD

MEKSIKA

BREZILYA

BOLIVYA

BIRLESMIS
MILLETLER

60

Borcun tavani

(proje mali-
yetinin % si)

%60
(bakir saha-
larda %70)

%50

%35

%50

%75

%90

%80

Kiigiik proje
%100
Biiyiik proje
%50

%100

Geri 6demenin zorunlu
oldugu durum

Sistemli geri 6deme

Borcun alinmigindan
Itibaren maden hazirlik
calismalart 10 yil
icinde baslarsa

Bor¢ alinisindan
itibaren ticari uretim
12 y1l i¢inde
baslarsa

Ekonomik olarak is-
letilebilir bir yatak
bulundugunda

Bulunan yatak Maden
Arastirma Burosu tara-
findan onaylanirsa

Garantili borg: sistemli
geri 0deme

Riskli borg: ekonomik
bir yatak bulundu-
gunda geri 6deme

Garantili borg

Riskli borg

Bulunan yatagin
ekonomik olarak
isletilebilirligi
onaylandiginda
Aramanin baslangici
sonrasi 30 yil icinde
sahada ticari

dretim yapilirsa

Geri Ode- Geri Odeme
necek top- bicimleri
lam miktar
Ana para+ Normal 7+2 yil;
%6.75 yil- Bakir sahalarda
ik faiz 1243 yil
Ana paranin  Maden ocagi
%120 si donanim cahs-
malar1 bagladi-
g1 anda
geri ddeme
Ana para+ Ticari liretimin
faiz (uzun baslangicindan
vadeli faiz 18 ay sonra bag
+ %0.5) layan, faizler +

tretimin %3 tin-
den cok taksit

-bor¢ tutanyla uyumlu taksitler

-%33 ile %45

Ana para+ 10 -25 yil bo-
faiz (resmi yunca uretimin
faiz +%?2) % 5i

-Ana parat+ %20 prim + %15

yillik faiz

- Ayni kosullar + en cok 10
yil tiretimin % 1 » 3 ti

Ana para+

%3-8 yillik faiz
Ayni kosullar
+bu tutarin 0.01 -
2,1 kat1 prim

Borg tutarinin  Uretim
0,3-3 kat1 +  1iizerinden
borg lizerinden %8 6deme
% 10 faiz

Ticari Uretimin baslangicin-
dan itibaren 15 yil boyunca
cikarillan trlnlerin yillik
degerinin %2 si (tavani borg
tutamimi 15 kati)
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madencileri tesvik amaciyla 0zel vergi tarifeleri uygu-
lanmaktadir (Ciz. 3), Cesitli tilkelerdeki vergi sistemle-
ri incelendiginde goriilmektedir ki madencilige uygula-
nan vergi tabani vergi oranindan kiictiktiir, dolayisiyla
vergilendirilebiiir gelir muhasebelendirilen gelirden
onemli oranda distktir (Brewer ve dig,, 1989). Kana-
da'da 1990 yilina kadar, arama sirketlerine, kullanma-
diklar1 vergi indirimlerini baglantili olduklar1 yatirim-
cillara  aktarma olanagi saglayan bir  sistem
uygulanmigtir, Japonya'daysa, madencilik sirketleri ku-
rumlar vergisinin diginda tutulmaktadir. Avustralya'da
bir isletmenin zarari, ayni sirkete ait bir diger isletme-
den karsilanabilmeke ve eger bir sirketin geliri yoksa,
arama harcamalarina iligkin vergi indirimi gelecek yil-
lara aktanlabilmektedir.

Fritzsche ve Stockmayer'e (1978) gore cesitli bicim-
lerdeki devlet haklan, 2, Dilinya Savasi'na kadar maden-
cilik sektoriiniin desteklenmesinde kaynak olusturmus-
lar, fakat giinlimiizde devlet haklarindan c¢ok vergiler
onem kazanmistir. Campbell ve Lindnor'e (1987) gore
madenci lehine uygulanan vergilendirme sistemi, arama
sonucunda elde edilecek bilginin sirkete olan maliyetini
diistirerek aramadaki belirsizlik ve risk unsurunu den-
geler ve sirketin aramaciliga yatinm yapmasini tesvik
eder, Tersine vergiye yonelik tegviklerin olmamasi, ma-
dencilik sektoriindeki yatirimlari aramaciliktan uzak-
lagtirarak maden yataklarinin bulunmasini olumsuz
yonde etkiler (OECD, 1992). Tilton (1992) da vergi sis-
teminde madenci yararina yapilacak iyilestirmelerle,
sirketlerin dusiik tliretim maliyetlerinde c¢alisacak bi-
¢imde giiclendirilmesiyle uzun vadede rekabet glicleri-
nin artirilabilecegini savunmustur,

Gilintimiizde en ¢ok yanit aradigimiz sorulardan biri-
si Glumruk Birligi stirecinde madencilik sektortiniin na-
sil desteklenebilecegidir, Topluluk, Avrupa'nin biitiin-
lesmesini gerceklestirmek amaciyla, arasinda demir -
celik ve enerjinin de yer aldigr bazi "Ortak Politika-
larin uygulanmasi kararini almigtir, Bu kararlar ara-
sinda madencilik olmamasiyla birlikte. Topluluk, Avru-
pa sanayisinin gerek duydugu cevherlere olan yiiksek
orandaki dis bagimliligi azaltmak amaciyla belirli bir
madencilik politikas1 uygulamaktadir, Avrupa Birligi
Komisyonu'nun 1988'de Bakanlar Konseyi'ne sundugu
Topluluk madencilik sanayisine iligkin muhtirasinda
(Comm., 1989), ozellikle Akdeniz tlkelerinde yogunla-
san madencilik sektortiniin, arz giivenliini saglamasi
acisindan Avrupa sanayisinin uluslararasi rekabetini

jeoloji Miihendisligi

surdurebilmesi icin hayati ekonomik Onemi oldugunu
vurgulamistir. Uluslararasi1 rekabet diizeyinde Avrupa
metal sanayisinin giicstizliigii, yeterli maden kaynaklari-
na sahip olmamasiyla agiklanmaktadir (de Sa, 1991),
S6z konusu muhtirada. Topluluga son katilan tilkelerin
(Ispanya, Portekiz, Yunanistan), madencilik sektdriiniin
Topluluk ihtiyaglarin1 karsilamaktan uzak oldugu ve
kacinilmaz olarak diististinii strdiirdiigii bicimindeki
yaygin gOrusii degistirecegi vurgulanmistir, Avrupa
madencilik sektoriiniin bu degisen profili karsisinda.
Topluluk sinirlan igerisinde maden aramacilifina yone-
lik tesvikler sistemi olusturulmasi gerektigi Konsey'e
Onerilmistir (Comm,, 1989, s, 12).

Muhtira'da bir maden isletmesinin, diger sanayi sek-
torlerinden 6nemli Olgtide farkli bir ekonomik etkinlik
oldugu acikca belirtilmektedir, Isletilebilir kaynaklar
miktar bakimindan smirlhidir ve belirli bir siirede bite-
cektir. Bu bakimlardan, vergi mevzuati genel olarak
madenlerin yasamiyla, ©6zel olarak da isletmenin ilk
yillarindaki kayiplarin karsilanmasina yonelik amortis-
man kurallariyla uyumlu degildir (Comm., 1989, s, 7),

Su anda, Lome Antlasmasi cercevesinde Afrika,
Karayipler ve Pasifik (ACP) tlkelerinde, madencilik
sektorlerinin rasyonellestirilmesi ve modernlestirilmesi
amaciyla Sysmin projesi yuriitilmektedir (Comm,,
1983). Bununla birlikte, Komisyon muhtirasinda. Uru-
guay Round'u ve GATT kurallar1 dikkate alinarak Top-
lulugun kendi kaynaklanin sorgulamasmin gerektigi
belirtilmektedir.

Biitiin bunlar dikkate alindiginda, stratejik Onemi
goz ardi edilemeyecek olan madencilik sektOriiniin.
Topluluga uluslararas1 diizeyde siirekli bir yarar sagla-
yacagl ve madeciligin diger sanayi sektorlerine gore da-
ha ayricalikli bir islem gorecegi belirginlesmektedir,

VERGILENDIRME ONCESI UYGULANAN
INDIRIMLER

Maden Kanunu'nda degisiklik yapilmasi amaciyla
calismalara baslanmasi Uzerine, madencilik kamu
oyunda "Rezerv Tiiketim Pay1" kavrami dile getirilmig
ve kanunda yer almasi yonuinde istekler giderek cogal-
mustir. Sanayilesmis tilkeler basta olmak tizere, pek
¢ok iilkede uygulanan (Wahl, 1983; Rudawsky, 1986;
Gocht ve dig,, 1988) madenciligi ekonomik acidan des-
teklemeye yonelik vergilendirme oncesi indirimler siste-
minin ayri bir boliim olarak incelenmesi, kamu oyunu
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Cizelge 3, Madencilik Calismalarina Uygulanan Vergiler (OECD, 1992),

ULKE

ABD

Almanya

Avustralya

Belcika
Fransa

Ingiltere
Irlanda
ispanya

Isveg
[talya
Japonya

Kanada

Norveg
Portekiz
Yunanistan

Vergi istisnalar
%34 (ayrica her Yatmm veya satis maliyetlerinden diisme
eyaletten %0 - 12 olanag1 (net kazancin %50'sine kadar)
arasinda degisen
ek vergi)

%36 (paylastirilmis kazanclar)

%50 (paylastirilmamis kazanclar)

%39 1991'den itibaren altin iiretiminde vergi is-
tisnasi; altyapir yatinmlarina 10 yilligina
vergi muafiyeti

%39
%34 (yatirrma Rezerv tiiketim pay1 hesabinda hizlandiril-
donen kazanclar) mus deger kaybi "

+ %8 (paylastiril-
mis kazanglar)
%33 (25,000 sterlin altindaki kazanglar %25)

%40

%35 Oncelikli ¢alismalarda belirli bir dénem
icin %100 kadar bir cok vergide istisna

%30 Yeraltt madenciliginde ¢ok sayida istisna

%25 +11.25

%37,5 (+12.0) Madencilik sirkeden %12,0 lik kurumlar

vergisi disindadir; bazi yatirrmlarda hiz-
landirlmug deger kaybi; vergilendirilebilir
gelirden veya satislarm %13'Tinden briit
gelirin %50'sine kadarinin diigiiriilmesini
saglayan tliketim pay1 '

%28 Diigtik enerji tiiketimini saglayan arag ve-
ya gerec icin hizlandirilmig deger kaybi;
bolgesel gelir ve maden vergileriyle birlik-
te toplam vergi oranlan %33 - 51 arasinda;

%28

%36.5 (satiglardan +%4)

%0 (paylastirilmis kazanclar)

%46 (yatirnma donen kazanclar)
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konuya hazirlamak acisindan yararli olacaktir.
Deger Kaybi Indirimi

Cagdas maden ekonomisinde rezerv tiiketim pay1
ile birlikte kullanilan bir bagka kavram da "Deger Kay-
b1 indMmi'dir (Depreciation Allowance), Bu kavram
oziinde, amortisman dedigimiz finansman agirliglr olan
kavramdan farklidir ve bir teknik amortisman anlamini
tasitmaktadir (Carman, 1971). Maden igletmesi son bul-
dugunda, tim faydah degerini kaybedecek olan tagin-
mazlarin degerini geri almak anlamina gelmektedir.
Boyle bir uygulamayla, kullanilacak malzemenin mali-
yeti ¢alisma omriine yayilarak maden isletmesinin do-
naniminin tamamlanmasindan Once gelirlerin vergilen-
dirilmemesi yoluna gidilmektedir. Boylece teknik
risklerin en yiiksek oldugu arama donemindeki vergi
yiikli hafifletilebilmektedir.

Deger kaybi indiriminin hesaplanmasinda kullanilan
u¢ temel yontem sunlardir (Ciz. 4): 1) Dogrusal hesap-
lama, 2) Azalan denge, 3) Yil sayilari toplami yontemi.

Dogrusal yontemde (Ciz. 4A), madenin faydali 6m-
ri boyunca yillik esit miktarlarda indirim yapilarak de-
ger kayb1 bulunur.

Azalan denge yonteminde (Ciz. 4B), yillik deger
kaybr miktari bir sonraki yilin indiriminden 6nce mali-
yetten dugiiliir. Bu yontemde indirim orani, dogrusal
yontemin iki kat1 olarak alinir.

Y1l sayilan toplaminda (Ciz. 4C) her yil azalan bir
oran uygulanir, Madenin faydali dmriinii olusturan yil
sayilarinin toplami (0rnegimizde 1+2 + 3 +4 + 5 =
15) oranin paydasini, kalan yil sayist ise paydayi olus-
turur.

Tiikenme Indirimi

Maden isletmesi sonucunda bir yenilenemez dogal
kaynagim tiikkenmesi $6z konusu oldugundan madene
yatirilan sermaye sonludur, yani diger sanayi sektorle-
rinde oldugu gibi stirekli bir bicimde kendisini ¢ogalta-
mamaktadir. Diinya'nin pek cok iilkesinde, madencilik
faaliyetlerinden elde edilen gelirlerin vergi matrahinin
hesaplanmasi Oncesinde, bizim "Rezerv Tiiketim Pay1”
olarak madencilik diline soktugumuz bir "Tiikenme in-
dirimi" (Depletion Allowance) uygulanmaktadir. Boyle-
ce maden isletmecisine, sermayesinin baglangictaki de-
gerini koruyarak gelirlerinin bir kismini tiikenecek olan
kaynagin yerine koymak veya ilave rezervler bulmak

amaciyla arastirma sermayesi olusturmak sansi tanin-
maktadir (Bossen ve Varan, 1977), Bu yaklasim da,
giiniimiizde yogun bicimde tartisiimakta olan "siirdiirii-
lebilir kalkinma" kavraminin temelini olusturmaktadir
(Mikesell, 1994),

Bu indirim giiniimiizde iki yontemle hesaplanmakta-
dir: 1) Maliyet indirimi, 2) Yiizde indirimi,

Maliyet indiriminin esasi bir maden sahasina sahip
olmanin maliyetini ve bu yatagin bulunmasinda yapilan
arama harcamalarini i¢erir, Indirimin hesaplanmasinda
saha maliyeti, geride kalan ve alinabilir rezervin topla-
mina boliiniir ve daha sonra vergi yili boyunca satilan
miktarla carpihir, Ornegin sahanin maliyeti 500 milyon
TL. arama ve on isletme harcamalar1 200 milyon TL,
yillik satis 30 bin ton ve alabilir rezerv 350 bin ton
olsun, Ilk yil icin indirim s6yle hesaplanr:

Saha gelisiminin maliyeti

Y1l sonu itibariyle kalan alinabilir rezerv

(565xI6W60x10°) _ 700xI0°
350000-30000  go0410°
2190 TL/ x 30 000 t/yil = 65 700 000 TL yillik indirim

s 2190 TL/ton

Yiizde indirimi, maden cinsine gore kanunla belirle-
nen bir yiizdenin, vergi matrahini1 bulmak tizere briit ge«
lirden disiilmesini icermektedir. Bu oran ABD'de %5 -
27,5 (hidrokarbon ve aogal gaz 27.5; kikiirt, uranyum,
nikel, platin 23; metalik madenler 15; taskOmiir, linyit,
hammaddeler 10; kil, kum, cakil, tas 5), Kanada'da
%33, Avustralya'da %20, Meksika'da %14, Bolivya'da
%27 - 50, Ispanya'da %25 - 40, Jamaika'da %10 - 25,
Mali'de %27,5 - 50, Nijerya'da %10 - 33 olarak uygu-
lanmaktadir (Legoux, 1971), Bu yontemle bulunan indi»
rim, vergi Oncesi kazancin %50'sini gegmemelidir. Asa-
gidaki o6rnek, %10 Iuk bir indirim yiizdesiyle
hesaplamanin nasi yapildigini gostermektedir.

A Madeni B Madeni
Toplam gelir 450 000000 450 TOO 000
(eksi) Isletme maliyetleri 300 000 000 330 000 000
150 000 000 120 000 000
(eksi) Deger kaybi indirimi 50 000 000 50 000 000
Vergi Oncesi kazang 100 000 000 70 000 000
(eksi) Tiikenme indirimi 45 000 000 35 000 000
Vergilendirilebilir gelir 55 000 000 35 000 000
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Cizelge 4, Deger Kaybi Indirimi Hesaplama Yontemleri,

A-DOGRUSALYONTEM

Yil ' Malivet Yillik _oran Yillik Indirim Toplam indirim
1 15 000 000 1/5- %20 3 000 000 3 000 000
2 15 000 000 %20 3 000 000 6 000 000
3 15 000 000 %20 3 000 000 9 000 000
4 15 000 000 %20 3 000 000 12 000 000
5 15 000 000 %20 3 000 000 15 000 000
B- AZALAN DENGE YONTEMI

Yii Indirgenmis malivet Oran Yillk indirim Toplam indirim
1 16 500 000 2/5=%40 6 600 000 6 600 000
2 9 900 000 %40 3 960 000 10 560 000
3 5 940 000 %40 2 376 000 12 936 000
4 3 564 000 %40 1 426 000 14 362 000
5 2 138 000 %40 638 000 15 000 000
C- YIL SAYILARI TOPLAMI1YONTEMI :

YilL Malivet Oran Yillik indirim Toplam indirim
1 15 000 000 5/15 5000 000 5 000 000
2 15 000 000 4/15 4 000 000 9 000 000
3 15 000 000 3/15 3 000 000 12 000 000
4 15 000 000 2/15 2 000 000 14 000 000
5 15 000 000 1/15 1 000 000 15 000 000

A madeninde toplam gelirin %10'u olan tiikkenme in-
dirimi, vergi oncesi kazancin %50'sinden diisiik oldu-
gundan dogrudan uygulanabilir, B madenindeyse, top-
lam gelirin %10'u vergi Oncesi kazancin %50'sinden
biiyiik oldugundan gelirin %50'si olan 35 milyon TL, in-
dirim miktar1 olarak alinir,

Tilikenme indirimi, yeni rezervlerin aranmasi ve ge-
listirilmesi i¢in gerekli olan daha ileri yatirim agisindan
maden isletmecisine maliyetsiz bir i¢ fmans kaynagi
yaratir. BOylece sermaye, maden kaynaklarindaki daha
riskli alanlara kolayca cekilmig olur ve tilke sanayisi
icin gerekli hammaddenin Uretimi tesvik edilir. Maden-
cilik sektoriindeki nisbeten dusiik olan sermaye karhli-
81, boyle bir uygulamayla diger sanayi sektorleri diize-
yine ylkseltilerek "vergi adaleti" saglanir, Biitiin bu
yararlarina karsin Upton (1970), devletin gelirlerini dii-
siren tiikenme indiriminin uygulanmasina karsidir;

¢linki boyle bir indirimin, gelismekte olan tilkelerde
yabanci sirketlerin arama harcamalarim desteklemeye
yonelik oldugunu ileri siirmektedir.

Isletime Projesine Uygulanmasi

3213 sayii Maden Kanunu yonetmeligine gore, is-
letme izni alinabilmesi i¢in Daire'ye verilmesi gereken
igletme projesinin Ek Form 9'daki hususlar1 kapsayacak
bicimde diizenlenmesi gerekmektedir, Ek Form 9'un VI.
boliimii olan "Degerlendirme”, projenin gelir, gider ve
karlarim gosteren "Proforma Gelir Tablosu"ndan olu-
sur.

Ek Form 9'da projenin rantabilitesinin "Net Bugiin-
kii Deger" yontemiyle hesaplanmasi istenimektedir, "Net
Bugiinkii Deger" (NBD), paranin zaman igindeki deger
kaybim1 dikkate almakta ve nakit akimlarim1 kullanmak-
tadir, Bu yontem, zaman igindeki farkli gelir bigimleri-
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ne gore yatirnmlari ayirtlamakta ve madenin tiim ekono-
mik dmriinii gz 6niine almaktadir. Ilk yatinm miktar-
na ve madenin yararli dmriine gore hazirlanmig gesitli
projelerin Kargilastirilmasiyla bu yontem anlam kazan-
maktadir. Uygulamadaki temel sorun, gercek bir indir-
geme oraninin (iskonto haddi) nasil belirlenecegidir.

Bu kapsamda, sermayenin sirkete olan maliyetinin
de bilinmesi gereklidir> Bu indirgeme oraninin, projenin
yararli 6mrii boyunca sabit olup olmadigr da 6nemlidir.
Eger degilse, indirgeme oraninda olacak daha sonraki
degisiklikler bu ekonomik analize sokulmus olmalidir.
Bir diger sorun da, kidrin maksimuma yiikseltilmesi
amaciyla sirket. likiditesinin asagi c¢ekilmesidir. Bu ak-
sakliklarin bir kisminin duzeltilmesi i¢in bu yontem
icerisinde, "Bugiinkii Deger Oran1” teknigi kullanilmak-
tadir, Fakat yine de, onceden belirlenmig bir indirgeme
oranina gerek vardir.

Bu olumsuzluklardan kurtulmak amaciyla glinlimiiz-
deki ekonomik analizlerde, yatirimin degerlendirilme-
sinde "Indirgenmis Nakit Akim1" (INA) yontemi kulla-
nilmaktadir. Bu yOntemin yaradan sunlardir: 1)
Tahmini karlilik konusunda daha yararli bir 6l¢li saglar
ve alternatif projeler arasindaki karsilastirma daha an-
lamlidir; 2) Sermaye yatirimu iizerinde gercek "i¢ Kar-
lilik Orani"n1 (TKO) verir; 3) Sirket igin kabul edilebilir
bir sermaye maliyetinin belirlenmesi gereksinimini dev-
re dist birakir, NBD'den biraz daha hantal olsa da, bu
yontem zaman igindeki farkli nakit akimi bicimlerine
iliskin yatirnmlari ayirt etmede yeterince esnektir ve
madenin tim ekonomik émriinii dikkate alir. Bu yonte-
min zayifligi, projenin ortaya koydugu tiim nakit akim-
larinin yeniden yatirima dontistiigiinii kabul etmesidir,

INA yontemi, yatirim projelerinin degerlendirilme-
sinde hem "nakit akimi”, hem de "paranin zaman i¢in-
deki degeri" kavramlarimi birlikte kullanmaktadir. Bu
yontemin uygulanmasinda, NBD'deki onceden belirlen-
mis indirgeme orani yerine, toplam nakit akimlarmin
buglinkii degerinin bilesik yatirrm harcamalarinin bu-
giinkii degerine esit oldugu faiz haddi dikkate alinmak-
tadir. Toplam NBD'nin sifir oldugu kabul edilerek faiz
haddi "r" nin asagidaki dengeyi saglayan degeri aranir:

i=n i i=P Bl
NBD =0= £ Ai(l+r) -JI(l1+r)
i=o io

(i=0,1,.2,..,n)

Madencilik Sektorii

Denklemin birinci kismi gelecekteki net gelirlerin
bugilinkii degerini, ikinci kismiysa nakit giderlerin bu-
ginkil degerini temsil etmektedir, Yani birincisi nakit
akimidir ve ikincisi yatinin harcamalaridir. Bu iglem
sonunda eger NBD pozitif ise faiz haddi ¢ok disiiktiir
ve artirilmasi gerekil’; negatif NBD'nin anlamiysa uygu-
lanan faiz ¢ok yiiksektir ve daha diisiik uygun bir diize-
ye indirilmelidir.

Kanun ekinde verilen Proforma Gelir Tablosu, ma-
dencilige uygulanmasi gereken tesvikleri ele almamis-
tir. Daha Onceki bolimlerde aciklanan gortisler 1s18in-
da, hemen biitiin Diinya'da uygulanan big¢imiyle bu
tablonun nasil olmast gerektigi Cizelge S'te gosterilmis-
tir. Gortilecegi gibi proje gelirlerini olugturan cevher sa-
tislarindan elde edilen miktardan, devlet, ihbar, bulucu-
luk gibi gesitli haklar diisiilerek proje  kin
bulunmaktadir. Eger bu yol izlenmezse, olagan vergile-
rin Uzerine binen haklar ekstra vergi niteligi kazanarak
diger sanayi sektorleri karsisinda madencilige haksiz
bir yiik getirecektir, Bu konuyu daha iyi aciklayabilmek
icin Cizelge 6'da verilen sayisal 6rnegi kullanabiliriz,
Burada hesaplamalar, kolaylik saglamasi igin proje ge-
lirleri ve haklar fashm atlayarak dogrudan proje karin-
dan baslamaktadir,

indirgenmis Nakit Akimi yOntemiyle hesaplanmig
Net Bugiinkii Deger'in bulunmasiyla, madenin hangi in-
dirgeme oranindan itibaren kirli olabilecegi ile hangi
yilda net kazanc saglayacagi bilinmekte ve bu veriler-
den yola cikarak, gercekci ve saglikli risk analizi ve du-
yarlilik hesabiriin yapilabilmesi olanakli olmaktadir.

SONUCLAR

Hammadde girdisi temin etmesi bakimindan ulusal
sanayinin temelini olusturan madencilik istihdam yarat-
mak, doviz kazandirmak, madencilikle baglantili sek-
torleri tesvik etmek, geri kalmis bolgelerde gelismeyi
saglamak gibi yararli sonuclariyla tlilkenin ekonomik ve
sosyal gelisiminde 6nemli bir rol oynamaktadu®.

Yiiksek riskli olmasi, yogun sermaye gerektirmesi
ve yatirimlarin uzun bir zaman siireci sonunda verimli
olmasi nedeniyle madencilik sektorii devlet tarafindan
teknik ve ekonomik diizeyde desteklenmelidir,

MTA Genel Miidirliigii'niin, 6zel sektor tarafindan
yapilacak olan maden arama ve bulunan yataklarin de-
gerlendirilmesi c¢alismalarinin Uzerine oturtulacagi te-
mel bilgileri tiretmesi; Maden Isleri Genel Miidiirlii-



Madencilik Sektorii

Cizelge 5, Proforma Gelir Tablosu

Proje gelirleri
(eksi) haklar (devlet, ihbar, buluculuk)
Proje kdn (ise ayrilan para)

(eksi) maliyetler (yatinm masrafim isletme maliyeti)

Briit gelir
(eksi) deger kaybi indirimi
(eksi) tikenme indirimi
Vergllendirilebilir gelir

(eksi) diizeltilmis vergi miikellefiyeti (vergi miikellefiyeti - yatirim vergi kredisi’)

VERGI SONRASI NET KAZANC
(art1) tiikenme indirimi
(art1) deger kaybi indirimi

Ara toplam

(eksi) yatinm sermayesi (sadece proje baglangicinda)
(art1) geri alman igletme sermayesi (sadece son yilda; proje baslangicinda (-) olarak

alinir)
YILLIK NET NAKIT AKIMI

1 Yatirrm masrafi: lgili oldugu yilda; yasal olarak diisiilebilen yillik yatinm miktaridir. Genel
olarak, somutlastiilamayan aktifler ve basarisiz arama caligmalarinin maliyetlerini kapsar,
2 Yatirimda vergi kredisi: yil boyunca yapilan yatinmin bir ytizdesi olarak devlet tarafindan

taninan bir Iskonto.

gi'nlin maden haklarinin cagdag bir bicimde yiiriitiil-
mesini saglayacak sekilde orgiitlenmesi ve maden eko-
nomisi ile isletme teknolojisinde madencilere yardimci
olmas1 madencilik sektoriine yapilacak yardimlarin
baslicalaridir.

Madencilik sektortinlin gerektigi gibi gelismesini
saglamak tlizere sermaye birikiminin olusturulmasi ve
yaratilan katma degerin bir boliimiiniin tekrar madenci-
lige aktarilmasi i¢in, bir¢ok tilkede uygulandigi bigi-
miyle ekonomik diizeyde yapilmasi gereken tesvikler
sunlardan olugmaktadir:

1) Arama donemindeki harcamalarin yil sonunda
vergiden diisiiriilmesi olanagi taninmahdir.

2) Madencilik sektorii icin bir 6zel kredi sistemi ge-
listirilmeli; borg sisteminde geri 6deme tarihi madenin
ticari karliligiyla baglamali, 6deme vadesi uzun olmali
ve uygulanacak faiz uluslararasi rekabete uygun olmali-
dir,

66

3) Teknik risklerin en yiiksek oldugu arama done-
mindeki vergi yiikiinii hafifletebilmek {izere, gelirlerin
vergilendirilmesi 6ncesinde "Deger Kayb: Indirimi" uy-
gulanmalidir,

4) Maden isletmesinde yenilenemez bir kaynagin
tikenmesi soz konusu oldugundan, sermayenin baglan-
gictaki degerini koruyarak gelirlerin bir kismini tiikene-
cek olan kaynagin yerine koymak veya ilave rezervler
bulmak amaciyla arama sermayesini olusturmak tizere
"Tiikenme Indirimi" uygulamasina baslanmalidir.
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Cizelge 6. Bir Maden Orneginde Proforma Gelir Tablost,

0 yilmda (proje baslangici) ilk yatirim 360x10°TL

0 yilinda isletme sermayesi (madenin faydal 40x10° TL
omru sonunda tiimiyle geri alinabilir)

Toplam yatirim 400x10°TL

Isletmenin tahmini faydah émirii 6 yil

Yilik deger kaybi indirimi (dogrusal) 60x10° TL

Yillik tiikenme indirimi: Proje kamun %10u veya vergi 6ncesi net kazancin %50'si

(hangisi kiictikse)

YIL (10° TL olarak)

01 2 3 4 o _6_
Proje kan - 450 500 550 600 600 520
Maliyetler - 350 380 390 400 410 400
Briit gelir - 100 120 160 200 190 120
Deger kaybi - 60 60 60 60 60 60
Vergi oncesi net kazang - 40 60 100 140 130 60
Tiikenme Indirimi - 20 30 50 60 60 30
Vergilendirilebilir gelir - 20 30 50 80 70 30
Gelir vergisi (%50)' - 10 15 25 40 35 15
Vergi sonrasi net kazang - 10 15 25 40 35 15
Tiikenme indirimi - 20 30 50 60 60 30
Deger kaybi - 60 60 60 60 60 60

90 105 135 160 155 105

Yatirim sermayesi 360
Geri alman isletme sermayesi 40 40
Yillik Net Nakit Akimi -400 90 105 135 160 155 145
Indirgeme oram %12 1 0.893 0,797 0.711 0.636 0,567 0.507
Net Bugiinkii Deger -400 80 84 96 102 88 74
KiimiilatifNBD -400 -320 -236 -140 W 50 124

' Hesap kolaylig1 aglsmdanr%ﬁ) alinmugtir.
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Maden Aramalarinda Yeni Teknolojik
Gelismeler

B Yusuf Ziya OZKAN -
MTA Gefiel Miidiirliigii, Maden Etiit ve Arama Dairesi, ANKARA

Yazida son 20 - 25 yilda maden aramalarinda kéklii degisimlere yol acmis arama. teknolojisindeki ilerlemelere kisaca de*
ginllmis ve hasari Igin gelismis teknolojinin gerekti_fakat yeterli olmadigi vurgulanmigstir,

0z

Demir, krom, komiir gibi ylizeylemeleri kolayca ta-
niabilen maden yataklarinin ¢ogu bulunmustur. Bu-
glin maden aramalari, yiizeyilememis derin yataklara ve
ylizey belirtileri silik ya da yiizeylemelerinin taninmasi
zor epitermel altin gibi yeni tiir yataklara yoneliktir.

Boyle yataklari bulabilme, ancak son 20 - 25 yilda
gelistirilmis yeni bilgi ve teknolojilerle miimkiindiir.

Asagida maden arama teknolojisinde son 20 - 25
yilda goriilen 6nemli ilerlemeler kisaca gbzden geciril-
mektedir.

Konum Belirleme ve Olgme Aygitlar

Elektronik, lazer ve uydu teknolojilerindeki gelis-
meler bu alanda 1980'lerde biiyiik ilerlemeler sagladi,

Bu kapsamda basta konum belirlemede zorluk ceki-
len havadan ve deniz ya da gol sulan tizerinde yapilan-
lar olmak tzere her tiir bolgesel arastirmalarda hassas
olarak konum belirleme miimkiin olmustur. Bu yeni ko-
num saptama teknolojileri (Doppler navigation, inertia!
navigation, range - range radar, satellite navigation)
ozellikle havadan jeofizik ve deniz jeofizigi / jeolojisi
calismalarinda yaygin uygulama alam bulmus ve bu
yontemlerin etkinligini biiylik oranda arttirmugtir (Bul-
lock ve Barritt, 1985), Uzaya gonderilmis uydulardan
alinan sinyaller kullanilarak bagil (relatif) konumlarin
belirlendigi satellite navigation ya da GPS (Global Posi-
tioning Systems), uzak ve calisilmasi zor bolgelerin
ulusal grid sistemine baglanmasina biiylik dogruluk ve
hiz kazandirmistir,

1988 yiinda kurulan Fransiz 1ST AR sirketi SPOT

Jeoloji Mithendisligi

goriintiilerinden sayisal yiikselti modellerinin (DEM:
Digital Elavation Models) otomatik hesaplanmasini ger-
ceklestirmektedir. Bugiin diinyanin ¢ogu yerinin sayi-
sal ylikselti modelleri hazirdir (Mc Laurin, 1991),

Total station denilen yeni 6lgme aletleri ise, 6zellik-
le biiyiik olgekli haritalamaya (1/500 - 1/5000) duyarli»
Iik ve hiz (kolaylik) yoniinden 6nemli bir katki getir-
mistir (Darling 1988), Total station aletleri bir noktada
konumlandiginda ag1 ve uzaklik ol¢iimleri ¢cok duyarlt
ve hizli bicimde gerceklestirilebilrnektedir. Yapilan o6l-
ciimler, dogrudan alete bagli arazi bilgisayarlarinin
(microcomputers) hafizasina kaydedilmektedir, Gerek-
tiginde bu kiiclik bilgisayarla arazide nokta hesaplama-
lar yapilabilmektedir. Daha sonra ana bilgisayara aktari-
lan verilerden, bilgisayar yardimiyla nokta dokiimleri
ve harita biciminde ¢iktilar alinabilmektedir, Bugiin bu
amacla hazirlanmig cok sayida bilgisayar destekli tasa-
nm (CAD: Computer Aided Design) programlari var-
dir.

Son olarak lazer iginlarinin kullanildigi Automatic
guidance System sayesinde yeralti ocaklarindaki 6lgme
(survey) ve yon verme (alignment) iglemlerinde 6nemli
gelismeler saglanmustir,

Jeolojik Yontemler

jeolojik haritalama ve bilgisayar destekli veri isle-
me alanlarinda 6nemli gelismeler olmustur,

Kiigtik olcekli (bolgesel) jeolojik haritalamada anil-
maya deger yenilik uzaktan algilamanin bu amacla kul-
lanimudir. Ozellikle giiniimiizde uzaktan algilama, bol-
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gesel jeoloji haritalarinin hazirlanmasinda - arazi calig«
malarindan once gelen - ilk adimi olusturmaktadir.

Biiyiik olgekli (1/500 - 1/5000) jeoloji haritalama-
sinda, pusula - serit metre ya da plancete yerine total
Station aletlerinden yararlanilmasi, yaygin olmasa da
uygulamalar1 gorilen ve gelecekte yayginlasmasi bek-
lenen bir yeniliktir. Bu teknikte arazi gozlemleri Once-
den tanimlanmis kisaltma ve simgeler halindeki bir sif-
relemeyle, total station aletine dogrudan bagl bir
mikrobilgisayarin hafizasina (gézlem noktasinin koor-
dinatlariyla birlikte) kaydedilir, Bu islem topografik ha-
ritalamayla birlikte de yiiritiilebilir, Daha sonra arazi
bilgisayarinin hafizasindaki veriler ana bilgisayara ak-
tarilarak jeolojik gozlem noktalarinin dokiimii ve hatta
harita yapimi bilgisayar yardimiyla gergeklestirilebilir.

Bilgisayar destekli veri islemin katkilari jeolojik ha-
ritalamayla sinirli degildir. Uygun veri dosyalar1 halin-
de manyetik teyp veya diskler tizerine ylklenen her tiir
jeoloji verilerinden - kullanilan programin yetenekleri-
ne bagh olarak - listeler, nokta dokiimleri (jeolojik goz-
lem, Olciim, Ornek alma yerleri, sondaj, kuyu, galeri
agizlar1 vb j biciminde ciktilar alinabilir, lizerlerine is-
tatistiksel islemler uygulanabilir. Jeolojik verilerin hari-
ta (ylzeyleme, yarma planlari, jeoloji haritasi) es cizgi
(es kalinlik, es tenor vb) haritalari, dikme ve enine ke-
sitler, dikme kesit haritalari, gibi grafiksel bicimde ser-
gilenmesi de miimkiindiir. Ancak bunun i¢in 6zel prog-
ramlarla daha ileri veri iglemlerinin yapilmasi
gerekmektedir (Gabert, 1982),

Jeoloji verilerinin sayisal (digital) formatta bilgisa-
yar ortamina kaydedilmesi, veri diizeltme ve veri bir-
lestirmeye (eklemeye) getirdigi hiz ve kolaylik yanisi-
ra, ilgi duyulan jeoloji Ozelliklerini belirginlestirecek
cesitli islemlerin uygulanabilmesine uygunlugu agisin»
dan da buyuk ustunlik tasimaktadir,

Uzaktan Algilama

Cok spektrumlu (multispectral) ve yiiksek ¢oziimle-
me giiciine sahip uzay goriintiilerini saglayan Amerikan
TM (Landsat Thematic Mapper) ve Fransiz SPOT
(Systeme Probatoire pour 1'Observation de la Terre) uy-
dularinin  1980'lerde ve Japon JERS - 1 uydusunun
1990larda faaliyete gecmesi uzaktan algilamada biiylik
ilerlemelere yolacti, Landsat TM goriintiilerinde ¢oziim-
leme giicti 30 m, 3 spektral bandli SPOT goriintiilerinde
20m, pankromatik SPOT goriintiilerinde IOm ve 8§
spektral bandli JERS - 1 goriintiilerinde ise 18 m'dir.

Cok degisik dalga boyunda (SPOT : 3, JERS - 1 : 8)
derlenmis veriler iceren (bunlar yapay renklendin Tmis
fotograflar halinde sunulmaktadir) uzay goriintiileri lize-
rinde - veriler sayisal (digital) formatta olduklarindan -
ilgi duyulan ozellikleri belirginlestirmek icin bilgisayar
islemleri uygulanabilmektedir, Bolylece litoloji, alteras-
yon, bolgesel jeolojik yapilar, ayirtman (belli tiir maden
sahalarina o6zel) bitki Ortiisi vb gibi Ozelliklerin tanin-
masi, cogu kere arazi gozlemlerine gore daha kolaylas-
mis olmaktadir, Bu sayede uzay goriintiilerinden yukar-
da deginilen bolgesel jeolojik haritaiama yamsira,
bolgesel 6n aramalarda (regional reconnaissance) da git-
tikce artan bicimde yararlanilmaktadir.

Uzaktan algilama konusunda 1980'lerde baslayan
yeni bir ilerleme, ¢ok kanalli dar band algilayicilarin
(Deadalus, Collins ve Geoscon) gelistirilmesidir. Ugaga
yerlestirilmis boyle tarayicilarla (aircraft - borne Scan-
ners) elde edilen spektral ozellikler, ayirtman spektral
yansitma egrileriyle karsilagtirilarak, taranan sahalar-
daki minerallerin tayini miimkiindiir, Bu sayede Ornegin
demirce zengin alterasyonlar (demir sapka vb) taninabi-
lir, killi ve propilitik alterasyon zonlart birbirinden ayri-
labilir (Weber, 1985; Peter, 1986), Son yillarda ABD ve
Avustralya'daki epitermal altin aramalarinda bu yontem
gittikge daha yaygin olarak kullanilmaktadir (Mc Lau-
rin, 1991).

Jeofizik Yontemler

Son 20 - 25 yilda, 6zellikle algilayicilar ile veri ka-
yit ve isleme alanlarinda biiytlik ilerlemeler gercekles-
mistir,

SIP (Spectral Induced Polarization), CSAMT (Cont-
rolled Source Audio frequency Magnetotelluries), TEM
(Transient Elektromagnetics). UTEM (University of To-
ronto tarafindan gelistirilmis Electromagnetics), VLF
(Very Low Frequency) VHP (Very High Frequency)
Mikrogravite gibi teknikler, hem daha derinlerden, hem
de daha kiigiik fiziksel farkliliklardan kaynaklanan ano-
malileri algilayabilirle amaciyla gelistirilmis yeni sis-
temlerdir (Young ve Bullock, 1986),

Ornegin SIP ve TEM geleneksel iP ve EM teknikle-
rinin etkin olamadig: iletken bir oOrtiiye sahip yataklarin
algilanabilmesi icin gelistirilmistir, UTEM oldukca de-
rin yataklarin saptanmasinda basarili olmustur. Tasma-
nia'daki (Avustralya) 130 m, kalinlikta bir volkanik 6r-
tiniin altindaki Hellyer masif siilfid (Pb-Zn-Ag-Au)
yatagi 1983'te UTEM anomalisi sayesinde bulunmustur
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(Eadie ve Silie, 1984: Mclaurin, 1991). Epitermal altin
aramalarinda buytlik kirik zonlarinin taninmasi amaciy-
la VLF ve VLH teknikleri yaygin olarak kullaniimakta-
dir (Omer Celenk, sozlii goriisme),

Ote yandan havadan elektromanyetik (AEM) tekni-
ginde gerceklestirilen ilerlemeler (yeni navigasyon ay=
gitlanyla donatilmasi, veri ve ucgus hatti kayitlarinin
aninda sisteme bagl bilgisayara yapilmasi ve helikop-
terler kullanilmasi) alcak uguslarla yiiksek kalitede ve-
riler derlenebilmesine yol acmustir. Bu da teknigin uy-
gulanabilirligini ve giivenilirligini arttirmustir. AEM
bugiin artik bolgesel 6n aramalarin onsuz olmaz bir un-
suru haline gelmistir (Lynham, 1986; Bullock, ve Bar-
ritt, 1989).

Son yillarda en biiytlik degisimler veri kayit ve isle-
~me teknolojilerinde olmustur. Mikrobilgisayarlar saye-
sinde veriler, artik araya insan eli girmeden, dogrudan
Olgme aygitina bagl arazi bilgisayarinin hafizasina sa-
yisal formatta kaydedilmekte ve sonra veri islemin ya-
pilacagi daha giiclii bilgisayarlara aktarilmaktadir, Ve=
rilerin sayisal formatta kaydedilmesi, jeofiziksel veriler
uzerinde - onlarin jeolojik bilgilere dontstirtilmesini
(6rnegin anomali kaynaginin derinliginin tahminini) ko-
laylastiracak - islemlerin uygulanabilmesini muimkiin
kilmaktadir,

Bu arada yeri gelmigken gerek jeofizik, gerekse jeo-
kimyasal arama yaklagimlarmdaki koklii degisim vur-
gulanmalidir. Yeni yaklagimlarda ilgi bizzat manan ya-
tagin kendisinden ¢ok, o tiir yataklar i¢in ayirtman olan
jeoloji desenlerinin taninmasi lzerinde odaklagmistir,
Artik jeofizik yontemler sadece yataktan kaynaklanan
sOzgelisi bir iletken anomalisi bulmak igin degil, jeoloji
sorunlarmin ¢dziimii i¢in kullanilmaktadir. Ornegin
1981 de Japonya'da bulunan diinya ¢apinda biiyiik His-
hikari epitermal Au yataginda disey elektrik sondaji
(VES) derinlige bagl olarak rezistivite yapilarinin be-
lirlenmesinde etkin bicimde kullanilmistir. Sig derin-
liklerdeki dusiik rezistiviteli zon (3 - 70 m) model ali-
nan yatagin (Kushikino Mine) st kesimindeki
hidrotermal olarak altere olmus zonla. onun altindaki
yiiksek rezistiviteli zon (>100U m) ise cevherlesmenin
olusumu i¢in 1s1 kaynagi olan sokulum kayalariyla (te-
meldeki yuikselimle) iligkilendirilmistir. Boylece bu iki
zon arasinda, model yataklanndaki gibi altinca zengin
bir kesitin yeralabileeegi sonucuna varilmigtir (MMAJ,
1987),

Jeokimyasal Yontemler

Bu alanda en 6nemli gelismeler analiz ve veri islem
teknolojilerinde gergeklestirilmistir, 1980lerde epiter-
mal altin gibi ¢ok diislik tenorlii yataklar icin etkin olan
"biiylik 6rnekleme” (bulk sampling) (10 kg dan fazla 6r-
nekler alinir) tekniklerinin uygulanmasi da anilmaya
deger bir gelismedir,

AAS (Atomic Absorbtion Spectrometer), ICP (In-
ductively Coupled Plasma Spectrometry), INAA (Ins-
trumental Neutron Activities Analysis) gibi yeni analiz
aygitlarinin gelistirilmesi, deteksiyon limitlerini ppb ve
hatta ppt diizeylerine dislirmiig ve epitermal altin, por-
firi bakir gibi dusiik tenorlii yataklarin bulunusu bu sa-
yede mumkiin olmustur, Avustralya, ABD ve Avru-
pa'da yaygin olarak uygulanan BLEG (Bulk Leach
Extractable Gold) gibi "biiyiik 6rnekleme" teknikleri de,
analiz teknolojisindeki ilerlemelerle birlikte ppb/ppt dii-
zeylerindeki anomalilerin saptanabilmesinde Onemli
katki saglamistir. Sozgelisi Avustralya'daki  Wirraiie
altin yataginin bulunusu, biiyiik oranda BLEG ornekle-
meyle belirlenen anomaliler sayesinde miimkiin olmus-
tur (Fellows ve Hammond, 1988),

Bilgisayar destekli veri iglem ise, jeokimyasal veri-
leri yorumlama yetenegimizi biiylik olgiide arttirmustir.
Bilgisayar destegiyle jeokimyasal veriler lizerinde segi-
len cok degiskenli istatistik analiz yontemleri uygulana-
bilmektedir. Cok degiskenli analiz sayesinde verilerde-
ki degigkenligin muhtemel nedenleri taninabilmekte,
cevherlesmeyle baglantili degisiklik desenleri diger de-
giskenlik nedenlerinin (litoloji, kirlenme vb) etkilerin-
den yalitilabilmektedir. Boylece» cok yiiksek bir dege-
rin yoklugunda anomali vermeyip gozden kacabilecek
bir yatagi - lizerinde yeralan toprak ortiide izlenen ele-
mentler arasi iligkilerdeki belirgin olmayan degisimler-
le - farketme mumkiin olabilmektedir,

Son olarak durayli izotop jeokimyasinin maden ma-
malarinda, kokene iligkin sorunlarin ¢oziimu icin gittik-
¢e daha fazla yer verilen bir yontem oldugu da belirtil-
melidir (Oygiir, 1994).

Sondaj Teknolojisi

Son yillarda maden aramalarinda uygulama alani
bulmus, sondaj teknolojisiyle ilgili onemli bir ilerleme
olmamustir, Ancak 196011 yillarda gelistirilen wire - li-
ne elmasl sondaj ile genis capli kuyu agmaya ve biiyiik
boyutlu 6rneklemeye elverigli (epitermal altin gibi cok
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diisiik ve degisken tenorlii yataklarda istenen bir Ozel-
liktir) ters sirkiilasyon (reverse circulation) rotan sondaj
tekniklerinin maden aramalarda kullaniminin yaygin-
lasmasi anilmaya deger gelismelerdir. Ayrica ¢Ol ve
buzul bolgelerindeki yada deniz ve gol tabanlarindaki
yataklara yOnelik aramalara (zor sahalarda 6rnekleme-
ye) uygun sondaj teknolojilerinde ilerleme saglamak
igin gittik¢e artan cabalar sarfedilmektedir,

Analiz Teknolojisi

Mineralojik ve kimyasal analiz teknolojilerinde son
20 - 25 yilda cok hizli degismeler olmus ve bu arama
desteklerinin katkilari maden aramalarmin etkinligini
biiylik Olgiide artirmuistir.

Mineralojik analiz teknolojisinde en 6nemli gelisme
elektron mikroskoplarinda olmustur. Yeni nesil elekt-
ron miktoskoplann atomik diizeydeki (0,1 nm) ¢6ziim-
leme giiciiyle, kristal yapilanin (kales hatalari, kapa-
nimlar, ayrilimlar, faz doniistimleri vb) analiz imkani
dogmustur, ancak bu gelismenin bilimsel destegin arti-
sina yol agmanin Otesinde, maden aramada genis bir
uygulama alani buldugu séylenemez, Mineralojik ana-
lizlere iligkin en onemli gelisme, eskiden daha cok cev-
her rnineralojisiyle sinirli kalan calilgmalarin, minera-
lojik  ipuglari saptamak  amaciyla  alterasyon
minerallerine de yoneltilmis olmasidir.

Bu arada gerek cevher getirici akigkanlarin bilesimi
ve olusum sicakligi gibi kokene iligkin sorunlarin ¢o-
ziimiinde, gerekse bir ipucu olarak maden aramalarinda
stvi kapammlardan yaygin bi¢gimde yararlanilmaktadir,
Ornegin 1981 yilinda Hishikari (Japonya) epitermal al-
tin yataginin bulunusunda sivi kapanim incelemeleri
kilit rol oynamustir (MMAJ, 1987), Soyle ki, Hishikari
sahasindaki - onceleri ¢aligildiktan sonra terkedilmis -
eski madende, muhtemelen tliimiiyle iiretiimeden bira-
kilmig cevher olabilecegi disiinlilmiistiir. Bunu acikli-
ga kavusturmak icin pasada bulunan kuvars damarlarin-
daki sivi  kapanimlarm homojenlesme sicakliklart
Olctlilmiistiir. Sonuclar eski liretim derinliginin, yatagin
tabanma (250 C den daha yiiksek sicaklikta olugmug
damarlara) kadar inmedigini ve epitermal damarlarin
(210 - 250 C de olugmus) eski galerinin altinda daha
derinlere kadar devam edecegini gOstermistir.

Bunu dogrulamak amaciyla 1981'de eski Hishikari
madeninin merkezinde diiglik rezistiviteli zona dogru
300 m, sondaj yapilmig ve beklendigi gibi, galerilerde
izlenen damarlarin devami olan 9,7 gr/t Au tendrlii bir-
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¢ok kuvars damart kesilmistir, Sondaj devam ettirilmis
ve 291.7 m. de 15 cm kalinlikta 290,3 gr/t Au, 167.0 gr/
t Ag tenorlii yeni bir kuvars damart daha kesilmistir.
Bu damar ince olmakla birlikte yiiksek tenorlii oldugun-
dan, sondajin iki yanindan - s6z konusu damarin yanal
devamliligini ve paralel baska damarlarin varligini
aragtirmak icin-iki sondaj daha yapilmis ve en fazla
5,45 m, ve en fazla 220,3 g/t Au tenorli alt1 adet damar
bulunmustur. Sonug gercekten diinya 6l¢iilerinde biiyiik
ve yuksek tenorlii epitermal altin yataginin kesfidir.
Sonradan yapilan g¢alismalarla yatagin rezervi ortalama
70 gr/t tenorli 260 t. Au olarak belirlenmistir ve 1985
yilinda tiretime gecilmistir.

Yukarida deginildigi gibi AAS, ICP ve IN A A gibi
yeni elektronik analiz aygitlarinin gelistirilmesiyle, ge-
rek deteksiyon limitlerinin ppb/ppt diizeylerine diistiriil-
mesi, gerekse ayni ornek tizerinde cok sayida element
icin hizli, duyarli ve ucuz analiz yapilabilmesi yOniiyle
kimyasal analiz alaninda biiyiik bir sicrama gerceklesti-
rilmigtir. Grafit finnlarin gelistirilmesi de bu sigrama-
ya onemli katki yapmustir,

Ayrica kiitle spektrometresi ve 6rmek hazirlama tek-
niklerindeki gelismeler O,, H,, C, S ve NPun izotopik
degerlerindeki degisimlerin %0.01 - 0.02 dogruluk de-
recesinde Olciilebilmesini miimkiin kilmistir, (Oygiir,
1994),

Veri igslem Teknolojisi

Cagdas maden arama yontemleri ¢ok fazla verinin
derlenmesini ve yorumlanmasini gerektiril”. Bu iglemle-
rin geleneksel bicimiyle elle yapilmasi, ¢ok yorucu ve
zaman alicidir. Bu konuda son 15 - 20 yildir bilgisayar
desteginden yararlanilmasi hem zorunlu olmus, hem
de biiyiik ilerlemelere yol agmustir,

Degisik arama yontemlerinde bilgisayar destekli ve=
ri islem konusundaki gelismelere yukarida deginildi-
ginden burada tekrar edilmeyecektir,

Bununla birlikte degisik arama yontemleriyle top-
lanmus elaltindaki tiim (hem sayisal, hem analog) veri-
lerin (jeoloji, jeofizik, jeokimya vb.) birlestirilmis yo-
rumuna izin veren yeni teknolojik gelisme (GIS =
Cografi Bilgi Sistemleri) lizerinde durmak gerekir.

Cografi Bilgi Sistemleri (GIS), kisaca harita bigi-
mindeki verileri etkinlikle isleyebilen bir bilgisayar do-
nanim ve yazilim sistemidir.

Belli bir saha icin genellikle, herbiri 6zel tipte verile-
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rin (6rnegin jeoloji, jeokimya vb) yeraldigi ¢ok sayida
veri diizlemleri olacaktir, GIS, hem bu veri takimlari
arasindaki belirgin olmayan, korelasyonlarin algilana-
bilmesi i¢in segilen veri dizlemlerini Ust Uste cakistir-
mayi saglar, hem de sisteme girilen tiim veri diizlemleri
ya da onlardan segilen bazilari arasinda ilgi duydugu
korelasyonlar1 aramak i¢in kullaniciya soru sorma yete-
nekleri sunar,

GIS maden aramalan icin biiyiik timitler uyandir-
maktadir, Maden aramalarina yonelik Arc info, oracle,
intergraph, datamine gibi bircok GIS gelistirilmis olup
(I. Henden, sozlii goriisme)gelecekte daha fazla kulla-
nim alani bulacagina kusku duyulmamaktadir*

Sonug

Arama teknolojisinde son 20 - 25 yilda gerceklesti-
rilen 6nemli gelismeler, kuskusuz yukarida kisaca de-
ginilenlerden ibaret degildir. Konunun degisik yanlarty-
la ilgili uzmanlar, bagka bir¢ok ilerlemenin daha
anilmasini gerekli gorebilecektir, Ancak deginilen ge-
lismeler 6nemli bir sonug¢ cikarmaya kanimca yeterli-
dir,

Arama teknolojisindeki ilerlemeler, algilama giicl-
miizi (gerek derinlik, gerekse ¢oziimleme yonlerinden)
buiytik oranda yiikseltmig, basarili bir arama icin gerek-
li olan "giivenilir ve ayrintili bir veri tabam" olusturula-
belmesini biiytk ol¢lide mumkiin kilmistir,

Ancak teknolojinin bilgili insan unsuruyla biraraya
geldigi zaman etkili bir silah oldugu unutulmamalidir.
Clinkii en gelismis teknoloji bile yerinde ve dogru kul-
lanildig1 zaman giivenilir veri tiiretebilir. Ayrica yeni
teknolojilerle derlenen karmasik veri takimini, ancak
sifresini bilen birinin dogru yorumlayip basariya ula-
sabilecegi de aciktir, Veri takimi ne kadar yetkin olursa
olsun, ona bakan her goz degil, sadece aradig1 yatakla
bu veriler arasindaki iligkileri kavrayan goz caligmalari
bulusa gotiirebilir, Bir baska ifadeyle, bilgili ve dene-
yimli insan giicii, aramada en azindan Ustiin teknoloji
kullanilmasi kadar 6nemlidir.

Hatta maden aramada ¢ogu biiyiik bulusun ardinda-
ki ana unsur, ileri teknolojiden ziyade, yeni bilgiler, ye-
ni dusiiniig bicimleridir, Avusturya daki (%0,8 W03 te-
norlli milyonlarca ton rezervli) Mittersil W yataginin
bulunusu, bunun c¢arpici bir 6rnegidir.

Uzun yillardir W ve Sn yataklarinin granitlere bag-
11, yiiksek sicaklikta olugmus yataklar, Hg ve Sb ma-
denlerinin ise varsayimsal magmatik (1s1) kaynaktan ol-
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dukca uzakta, nispeten diisiik sicaklikta olusmus ya-
taklar olduklarina inanilirdi. Diinyanin cesitli yerlerin-
de zinober, antimonit, seelit, volframit ve arsenopiritin
birlikte goriilmesi ise, teleskoping (yiiksek sicaklik top-
tuluklan tzerine diisiik sicaklik toplulugunun gelmesi,
listelenmesi) olay1 ile agiklanirdi.

Bu nedenle Orta ¢aglardan beri isletilen ¢cok sayida
kiicik Sb, Hg, Cu, Au, As yataklarinin bulundugu
Avusturya Alplerinde agir mineral konsantrelerinde (ba-
te konsantrelerinde) seelitin varligt pek dikkate deger
bulunmamustir,

Maucher (1965) diinyadaki Sb - W - Hg olusumlari-
n1 gozden gegiren makalesinde yeni bir diigiince ortaya
atmis, antimuan ve zinoberli seelit cevherlesmelerinin
asmali degil, esolusumlu oldugunu One siirmistir,
Maucher'e gore bu Sb - W - Hg cevherlesmelerinin ¢o-
gu mafik volkanik kayalarla iligkilidir ve siyah sist ve
seyller icinde goruliirler.

Bu yeni diislince 151ginda, gozler Mlttersill'e yeni-
den gevrilmis ve 1967de Maucher'in &grencisi Hohl
Mittersill stratiform W yatagini bulmustur.

Ote yandan cagdas maden aramalan artik cok disip-
linli bir nitelik kazanmig olup, basari biiylik dlgiide ta-
kim ruhu kazandirilmig gesitli uzmanlardan olusan ca-
lisma gruplari olusturulmasina ve onlarin
motivasyonuna baghidir, Ayrica yonetimin atilan ve ati-
lacak adimlan (dogruluk ve gereklilik agisindan) tarta-
bilmesi; calisanlara giiveni ve giiven vermesi; genellik-
le uzun zaman ve blyiik harcamalar gerektiren cagdas
arama projelerinde tutarlilik ve kararlilik gostermesi de
son derecede 6nemlidir, Avusturalya'daki Olympic Dam
yataginin bulus hikayesi bu anlatilanlarin giizel bir 6r-
negidir,

Olympic Dam, 300 m kalin ¢okel kayalar altinda go-
miuili kor bir yataktir, 20 yil siiren ve 30 milyan agkin
Avustralya dolarina maldan, kararlilikla stirduriilmis
cok disiplinli ¢abalar sonucu 1976 yilinda bulunmustur
(Woodall, 1993),

Woodall'm anlattigina gore, doktora tezi olarak ba-
kirli cozeltilerin kaynagini arastiran Haynes (1972),
bakirin, oksitlenme sirasinda bazaltlardan yikandigini
gosterdi. Bu bilgiye dayanarak Avustralya'daki Protero-
zoyik havzalarin degerlendirilmesi sonucu, oksitlenmig
toleyitik bazalatiann bulundugu, G, Avustralya'nin - ¢o-
keller icine yerlesmis (sediment - hosted) bakir yatak-
lar1 acgisindan - ilging oldugunu belirtti.
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Bunu jeofizikci Rutterin (1974), G, Avustural»
ya'daki Stuait Shelf sahasindaki manyetik ve gravite de»
senlerini yorumu izledi, Rutter, manyetik ve gravite
anomalilerinin cakistigi Olympic Dam'r - 1972 de bu-
lunmus Mt Gunson'daki kiiciik bakir yatagindakine
benzer oldugu icin sondaj hedefi olarak 6nerdi.

Bu arada O'Driscoll ve Duncan (1972) -
O'DriscolFiin 1940'lann sonuna dogru gelistirdigi "de*
rin temel kirik (shear) zonlannin ardolusumlu yatakla-
rin potansiyel kontrolleri olabilecegi” diislincesi 1518in-
da - yaptiklar1 tektonik analiz sonucu, Mt, Gunson
yatagimin BKB ve KKD lineamentlerinin arakesitinde
yeraldigmi saptadilar ve benzer, bir yapisal iliskinin
gozlemlendigi daha K'deki Olympic Dam" (jeofizik ca=
hsmalardan bagimsiz olarak) hedef sectiler,

1974 yilinda jeolog Evans, bu l¢ ¢alisgmanin (Hay-
nes, Rutter O'Drisscoll ve Duncan) sonuglarini, yeni
arazi gozlemleriyle birlikte yorumlayarak sondaj oOneri-
lerinde bulundu,

1975'te ilk sondaj (RDD - 1) yapild1 ve ortii kayalari
altinda temel olarak oksitlenmig bazaltlar1 kesti. Bu ba-
zaltlarin analizi, bakir tiiketilmesini, dolayisiyla elve-
rigli bir kaynak kaya oldugunu kanitladi, fakat bu temel
iginde sasirtict bicimde 38 m. den fazla %1 Cu kesildi,
Bu bakir degeri heyecan yaratt1 ve 7 sondaj daha yapil-
di. Fakat bu sondajlarda ekonomik agilan ilging olma-
yan ¢ok disiik degerlere rastlandi, Buna ragmen cev-
herli kuyuya (RDD - 1) iliskin kaya tanimi, timitlerin
kirllmasin1 engelledi ve mamalara devam icin cesaret
verdi : ".... cevherlesmis kayalar kuvars ve hematitce
zengin, muhtemelen kirikli (fragmental) ve asin oOlciide
hidrotermal alterasyona ugramistir. Hidrotermal alte-
rasyonun Yyarattigt mineral toplulugu, Sili'dekiler gibi
yiiksek dilizey bres bacalarinda goriilenlerle bazi ben-
zerliklere sahiptir...." (Hudson, 1975),

Bu noktada yonetimin degerlendirmesi, calisanlara
giiveni ve kararliligr belirleyici olmustur. Sondaja de-
vam edilmis ve sonunda 1975 yilinda RD D - 10 kuyu-
su, kendi tiiriinde ilk bulunan dev bir yatagmn varligini
kanitlamistir. Yatakta Ortalama % 1.6 Cu, 0,6 kg/t U
ve 0,6 gr/t Au tenorlli 2 milyar ton rezerv belirlenmistir.

Soziin 6zl, cagdas maden aramalarinda basari, yeni
teknoloji, cesitli alanlarda bilgili ve deneyimli uzmanlar
ve basiretli yonetim becerisi gerektiril-. Bilgi ve teknolo-
jide hizli degisimlerin yasandigi bu alanda basariy1
sturdirebilme de gelismelerin yakindan izlenmesine
baghidir. Nasil 10 - 20 yil onceki bilgi ve teknolojiler
bugiin yetersiz kaldiysa, yarin da bugiinkii bilgi ve tek-
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nolojiyle basarili olmak, rekabet yapabilmek muimkiin
olmayacaktir.

Ote yandan giiniimiizde teknoloji, kolayca satin al=
nabildiginden, artik ana rekabet unsuru olmaktan ¢ik-
mustir. Onun yerine yeni bilgi ve teknoloji yaratabilen,
yeni teknolojiyi kullanabilen ve yeni teknolojilerin tii-
rettigi verileri degerlendirebilen insan unsuru one cik-
mig, rekabette belirleyici duruma gelmistir.
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Endustriyel Gelisme Tarihinde
Mineral Kaynaklan

Ali Haydar GULTEKIN *
1JJJ, Jeoloji Miihendisligi Boliimii, [STANBUL

iIk insandan giiniimiize mineral kaynaklanilin isle-
tilmesi tarihi endiistriyel gelisme tarihi ile bir biitiinliik
gosterir, Madenleri bulma, igletme ve kullanma bilgi bi-
rikimine ulasan toplumlar endiistriyel alanda {istiin ko-
numa ulagsmis, kuvvetli devlet ve imparatorluklar kur-
muslardir. Mineraller, belirli kaya¢ tipleri, gevsek
yapili kil, kum, cakil ve mineral yakitlar olarak adlan-
dirillan komiir, petrol, gaz yataklar ile diger bircok
maddeden olusan bu tiir kaynaklarin tarihsel siire¢ icin-
de uluslarin refahim1 yiikseltmede yalniz baglarina
onemli roller oynadig1 goriilmektedir,

ILK INSANLARDA MADENCILIK

Ilkel insan giiniimiiz insam gibi yasamak icin yiye-
cek ve igecege, dogadaki tehlikelere karsi da kendini
koruma ihtiyaci duymustur, Bu amagla yontulmus tas
ve agaclardan yararlanmistir, Zamanla taslan iglemeyi
ve sekillendirmeyi 6grenerek bunlardan kazmalar, bal-
talar, deliciler ve okbaslan yapmistir. Bunun dogal so»
nucu olarak avcilik teknigini gelistirmeye baslamis,
avladigi hayvanlarin derisinden elbiselerini, etinden yi-
yeceklerini temin etmistir. Kendilerini koramada daha
etkili silahlar yapmay1 basaran avci topluluklar zaman-
la mineral kaynaklarim1 kullanamayan, geleneksel tavir-
la hala toplayicilikla yasamlarini siirdiiren toplulukla-
rin bir adim Oniine ge¢gmis oldu. Arkeolojik bulgular
1siginda bu sert ve keskin kenarli maddelerin esas ola-
rak silis bilesimli mineral veya kayac¢ pargalan oldukla-
rin1 bugiin gayet iyi biliyoruz,

Neolitik Donemde magara yasamindan yerlesik ha-
yata gecgen ilk insanlarin yeniyi ve daha iyiyi bulma
gayretleri metalleri tanimalarina yol a¢mugtir, Bugiin
oldugu gibi pekg¢ok tiirde kisisel siis egyasina ilgi duy-
maya baglamiglar altin, gimiig gibi ilk kiymetli ma-
denlerini muhtemelen serbest taneli olmasi nedeniyle
kolayca elde edebildikleri akarsu sedimanlarindan sag-

lamuglardir. Altinin buytileyici ¢ekiciligi, bu metaldan
yapilma egyalara olan ilgiyi ve talebi arttirdikca metal-
lerin toplumsal yagsamdaki Onemi On plana cikmaya
baglamustir. Bir yandan yeni avcilik teknikleri gelistir-
mek istemeleri, diger yandan daha fazla altin ve metale
sahip olma arzulan bircok mineral kaynaginin bulun-
masinda ve igletilmesinde onemli rol oynamistir. Ma-
denlerin bulunmasi, cikarilmasi ve islenmesiyle ilgili
bilgilerini zamanla daha da gelistiren ilk insanlar, ka-
zandiklan tecriibeler sonucunda metallerden yapilmig
etkili silahlar tUreterek dogadaki diger canlilara oranla
daha gilicli konuma ulagsmaya baglamiglardir. Sonugta
daha arastirict bir ruha sahip olan ve bu sayede yeni
metalleri bulma, isleme ve gelistirme sansimi yakala-
mis olan avcr toplumlar bir anlamda yasam savast
olan gii¢ miicadelesinde 6n plana ¢ikmistir. Dogas1 ge=
regi ihtiyac ve arzularint sinirlamaya yanagmayan kuv-
vetli toplumlarin daha fazla kaynaga sahip olma istekle-
ri zamanla savaglar1 baglatmig, ancak bu savaslarda
metallerden yapilma alet ve silahlar1 kullananlar ¢ogun-
lukla galip gelmistir.

Metallere ve mineral kaynaklarina sahip olmayan
toplumlarin mal degisimi yolu ile madenlere sahip ol-
ma istekleri ilk ticaretin, dolayisiyle ticaret kurallarinin
ortaya ¢ikmasina neden olmustur, ik insanin bir yer-
den bagka bir yere giderken yaninda tastan yada metal-
den yapilmis olan esyalarini gotiirmesi, 6zellikle de iyi
kalitede olanlan oymaktan oymaga tagiyarak mal alig-
verisinde kullanmasi ticaretin gelismesinde belirleyici
bir rol oynamustir, Madenleri igleme ve kullanma tek-
nigini gelistirmeyi basarmis zengin toplumlar ile di-
gerleri arasindaki ekonomik iliskiler daima madenleri
ellerinde tutanlarin yararina gelismis, mineral kaynak-
lan glic ve refahin bir simgesi haline gelmistir. Baglan-
gigta bakir, kalay, demir ve kursundan yapilma metal-
ler ticarette yayginca kullanilirken sonralari temel

* Sn. Ali Haydar Giiltekin'in Jeoloji Miihendisligi, 46'da yaymlanan makalesinde, adresi, yanlslkla Dokuz Eyliil
Universitesi Jeoloji Miihendisligi Boliimii, Izmir olarak basilmustir. Diizeltir 6ziir dileriz.
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ihtiyac maddeleri arasinda bulunan tuz ve minerai ya-
kitlar da yaygin kullanilan madenler arasina girmistir,

Tuz tarihte koruyucu ve tat verici 6zellekleri nede=
niyle cok deger verilen bir madde olmustur. Eski
Ahit'te (Tevrat'ta) tuzun oOnemli ve degerini belirten
pekcok ifadeler yer almaktadir. Yunancadaki "Tuza kar-
st glinah igleme", farscadaki "Tuza ihanet etmek" ve ni-
hayet Anadolu'da bazi yerlerde kullanilmakta olan "Tuz
ekmek hakki i¢in" sozlerinin hepsi tuzun dinsel 6nemini
yansitir. Benzer sekilde, tuzun bazilanmizca ¢ok iyi bi-
linen masallara konu olmasi, tarih sahnesinde belirli bir
donem boyunca toplumsal iligkilerdeki etkinliginin bir
sonucudur. Palmyra tuzu, uzun yillar Suriye liman se-
hirleri ile Basra Korfezi arasindaki ticaretin baslica
maddesi olmustur, Dinyeper irmagindan kazanilan tuz.
Giiney Rusya ile Egenin Dogu ve Bati kiyillan arasinda
ticaretin gelismesinde 6nemli bir yer isgal etmistir. Es-
ki pek ¢ok medeniyette kervan yollarinin tuz vahalarin-
dan geciyor olmasi ticaretin gelismesinde etkili olmus-
tur, Hindistan yiizyillar boyunca tuz madenciligi
sayesinde Onemli bir ticaret merkezi haline gelmistir.
Roma imparatorlugunun en sasaali donemlerinde Ostia
tuzu Roma yollarindan gegirilerek Sabine Ulkelerine ta-
sinmig, Via Salana tuzu ise para yerine kullanilmustir.
Benzer Ornekleri ¢cogaltmak miimkiindiir, ancak temel
bir ihtiyagc maddesi olan tuzun 6neminin biiylik oldugu-
na dair kusku yoktur. Bir ihtiyagc maddesi olarak onem
arzetmesi yaninda madencilik tarihinde tuzun diger
onemli bir yanida diger madenlerin bulunup isletilmesi-
ne olan olumlu katkisidir. Ornegin tuz ticareti 1170 yi-
linda Freiburg giimlis madenlerinin daha sonralar1 da
Erzgebirge'de 6nemli diger bazi melal yataklarinin bu-
lunmasina vesile olmustur (Lamey 1966),

METAL MADENCILIGINDEKI GELISMELER

Diinyada ilk madencilik ve metal isleme teknigini
gelistirenler ¢ogunlukla Akdeniz'le kiyis1 bulunan u=
garliklar olmustur. Ornegin, metalleri eritme ve isleme
tekniginde cagin diger uygarliklarindan ileride olan Fe-
nikeliler bu sayede uzun yillar metal ticaretinde s6z sa-
hibi olmuslardir, Akdeniz'de ticaret amaciyla kalay,
kursun, demir, bakir, glimiis ve altin tagiyan bu ne-
denle biitiin liman sehirlerinde metal tiiccar1 olarak ani-
lan Fenikeliler, zamanla ticaret alanlarini Cebelitarik
Bogazin1 gecerek Fransa ve ingiltere'ye kadar genislet»
mislerdir, Afrika, Ispanya, Yunanistan ve Ingiltere'deki
Cornwal sahasi, metallerini elde ettikleri baslica yerler
olmustur. Donemin en 6nemli ve en pahali madenlerin-
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den olan kalayin bakirla olan alagimlari ayni zamanda
iyi bir denizci olan bu tiiccarlar tarafindan pazarlaniyor-
du, Fenikeliler, metal ticaretinde s6z sahibi olduktan iki
bin yillik tarih siiresi boyunca hem metal kaynaklarinin
yerlerini, hem de igletme tekniklerini gizli tutmuslar-
dir,

Fenikeliler gibi, eski Misirlilar da metal isleme tek-
niginde soz sahibi olmuslardir, 1.0. 4000 yillarinda ba-
kir metaliirjisini gelistirmisler, 1.0. 3500 yillarinda da
kalay alagimlar yaparak tung (bronz) elde etmeyi basar-
muglardir, Kibris'taki bakir yataklari, uzun doénemler
boyunca Roma'min bakir ihtiyacimi karsilamustir, En-
diistriyel gelisme tarihinde ilk kullanilan metallerden
biri olan bakir elinde tutan tim uygarliklar gii¢ kazan-
mis, kuvvetli devletler kurmustur. Bilindigi gibi baki-
rin alet yapiminda kullanilmaya baglanmasi yeni bir
cag1 (Kalkolitik, Bakir - tag Cagi) baslatmustir.

Bakir ve bronzdan yapilma silah ve gereclerin arzu
edilen Ozellikleri tam olarak yansitmamasi, insanlart bu
metallerin yerini alabilecek daha sert kaynaklara yonelt-
mistir. Bu nedenle zamanla bakir ve bronz alasimlarin
yerini demir almaya baglamig, bakirda oldugu gibi de-
mirin kullanilmaya basglamasi yeni bir ¢ag baslatmis-
tir, LO, 2900 yilinda insa edilmis olan Giza piramitle-
rinde demirden yapilma pekcok alet ve silaha
rastlanilmistir, Anadolu'da 1.0. 1900 - 1200 yillarina
ait Hitit sanat eserlerinde demir yayginca kullanilmig-
tir, Pek cok madende oldugu gibi demiri ilk defa isleme
serefi uzukdogu uluslarina nasip olmustur, Cinlilerin
yiiksek firinlarda demir elde etmeyi basardigi donemde
Avrupa demir madeni ile daha yeni tanistyordu,

1.0. 2000'i yillarda kursun isletilen madenler ara-
sindaki yerini almistir. Baglangigta Ispanya'daki yatak-
lar, daha sonralar1 ise Yunanistan'daki Laurium kursun
madenleri yogun madencilik faaliyetlerine sahne ol-
mustur. Antik kalintilarda kursundan yapilmig su bo-
rularina rastlanilmast Romalilarin da bu madeni tani-
diklarii ve igleme teknigine sahip olduklarim gosterir.
Ancak modem anlamda kursun madenciligi ve metaliir-
jisi 1621 yilinda Virginia'da gelistirmistir (Riley 1959,
Lamey 1966).

ALTIN YATAKLARININ TARIHSEL ONEMI

Diinya tarihinde hi¢ bir maden altin ve glimiis kadar
belirgin bir rol oynamamugtir. Tarihte altin, dnceleri ce-
sitli siis esyasi yapiminda, daha sonralari para olmak
kullanilmig, mal degisimi ticaretinde en yiiksek deger-
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de islem gormiistiir. Altin ve giimis yataklarina sahip
olan ve bunlari muhafaza etmede basarili olan devletler
endistriyel gelismede o©nemli avantajlar kazanmislar»
dir. Ornegin Atinalilar Laurium maden sahasindan {iret-
tikleri glimiis sayesinde olusturduklart giiclii donanma-
lartyla once Persleri, daha sonra Kartaealilan bozguna
ugrattilar, Sonucta Ispanya'daki giimiis yataklarim ga-
nimetleri arasina katarak, bu metalde tek soz sahibi lilke
haline geldiler, Benzer sekilde genis topraklar iizerinde
kuvvetli bir imparatorluk kurmus olan Romalilarin gii-
cii Onemli oranda altin ve giimiise dayaniyordu. Ayni
imparatorlugun cokiisiinde bu metallerin cOmertce har-
canmasi ve diger lilkelerle olan ticarette liiks mallara
karsilik kullanilmasinin etkisi biiyilk olmustur, Altin'a
sahip olan tlkeler bu sayede gliclii ve parlak imparator-
luklar kurmus, tersi bir sekilde bu kaynagi kaybedince
fakirlesmis, kuvvetli diger devletlerin baskisina maruz
kalmistir, Amerika kitasinin kesfinde donemin Avru-
pa'sinda bulunmayan veya nadir olan kaynaklar yanin-
da, altin'a sahip olma arzusunun etkisi biiylik olmustur.
Zengin Aztek uygarligi altin bulabilme umudu ile kita-
ya gelmis olan Ispanyollar tarafindan yakilip yikilmus,
uygarligin altin ve giimiisii Avrupa'ya taginmustir. An-
cak zamanla bu tiir kaynaklar tiikendikce Ispanyol ma-
dencileri altinin ilk kaynagini aramaya baglamis, bu-
nun dogal sonucu olarakta yeni altin madenleri
bulunmustur. Kum, cakillar icinde bulunan metal ve
mineral madenciligi anlamina gelen "plaser” kelimesini
ilk kullananlar bu madenciler olmustur, Kumdan altinin
kazanilmasinda kullandiklar1 tekniklerin bazilar1 giinii-
miizde hala kullanilmaktadir (Lindgren 1933),

Kaliforniya'da altinin bulunmasi madencilik tarihin-
de yeni bir donemin baglamasina yol acmistir. Bu eya-
lette altinin kesfi yalnizca Birlesik Devletler'de degil,
ayn1 zamanda Kanada ve Avustralya'da da yeni sanayi
dallarinin dogmasinda ve gelismesinde oncii bir rol Ust-
lenmigtir. Kaliforniya altin1 pek¢ok romana ve filme
konu olmustur. Altinin kesfedildiginin agiklanmasin-
dan hemen sonra dogudan batiya yogun bir go¢ basla-
mig, bunun etkisiyle yeni yeni metropoller ortaya ¢ik-
mustir, Altinin tiikkenmesiyle birlikte bu metropoller ya
yer degistirmis ya da terkedilmistir. Siiphesiz, bir ma-
sali andiran bu seriiven icinde batiya go¢ eden insanla-
rin kalabaliklarin dogal pek cok ihtiyacini kargilamak
lizere gelen ve altinin doguracagi refahtan dolayli ola-
rak faydalanmak isteyen Kkisiler olusmustur. Zamanla
altin madenciligi gelistikce yan endistriyel alanlarda
gelismeler basladi. Bunun en carpicit ornegi, ¢ikarillan
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altin ve diger madenlerin endiistrinin yogun oldugu do-
guya nakledilmesi ihtiyacinin kitayr bastan basa gecen
demiryollarinin yapilmasini saglamig olmasidir.

Avustralya, Kaliforniya'daki altinin kesfinden bir
yil sonra, 1849'da, Birlesik Devletler'e gelen altin ara-
yicist Edward H, Hargraves'e cok sey bor¢ludur. Harg-
raves Kaliforniya'da kazandigi tercriibelerinin 1siginda
1851 yilinda Avustralya'ya geri dondiigiinde, jeolojik
yapilan Kaliforniya'dakilere ¢ok benzerlik gosteren
New South Wales'de altin mamaya basladi. Talihin ga-
rip bir cilvesi olarak, doniisiiniin tizerinden daha bir kac
ay bile gecmeden bir dere yataginda altina rastladi,
Bundan hemen sonra baglayan yogun arama caligmala-
1 neticesinde 8 Eyliil 1851 'de Victoria'da zengin altin
yataklar1 kesfedilmistir, Boylece yore Kaliforniya'da
oldugu gibi altin arayicilarinin hiicumuna ugramistir,
Altin'a olan ilgi, diger madenlere olan ilgiyi olumlu
yonde etkilemis, bu sayede bakir, kalay, kursun cinko
gibi pekcok metalin bulunmasi ve igletilmesi miimkiin
olmustur (Aykol ve Giiltekin 1992),

Maden arayicilan ve isleticileri ¢ogunlukla sahanin
kisir olmast durumunda ya da mineral kaynaginin ta-
mamen tiikenmesi sonucunda bir bagka sahaya go¢
eden, kazanmis olduklar1 bilgi ve tecriibelerini yeni sa=
halara tasiyan insanlardi* Altinin cekiciligine kapilmig
olan deneyimli altin arayicilar1 yeni altin kaynaklan
bulabilmek umudu ile Oregon, Washington, Idaho ve
Kuzey Kanada'ya kadar uzanan genis topraklan tizerin-
de altin aramaya devam ettiler. Nihayet 1858 yilinda
British Columbia'da Fraser irmagi sedimanlan icinde
ilk altina rastlanilin asiyla Kanada'nin meshur altin pla-
serleri kesfedilmis oldu. Daha sonraki yillarda Fraser
ve Thompson irmaklarinin kaynagina dogru genisleti-
len arama caligmalari diinyanin bu en zengin aliivyal
altin plaserlerini biitiiniiyle giin 1s18ma ¢ikarmuistir,
Bundan sonraki yillarda British Columbia bir "maden
sahasi” olarak anilmistir, Bugiin British Columbia ile
birlikte Ontario ve Quebec eyaletlerinin de biiyiik mine-
ral potansiyeline sahip oldugu gayet iyi bilinmektedir.
Ancak Ontario ve Quebec'in British Columbi-
a'dakilerine oranla cok daha biiyiik ve zengin olan mine-
ral kaynaklarinin ¢ok daha sonralar isletilmis olmasi o
donemlerde Dogu Kanada'da yogun bir kiirk ticareti ha-
yatinin bulundugunu ve bunun da Kanada endiistrisinde
onemli bir yer isgal ettigini bilmeyenlere garip gelmis-
tir. Gergekten de insanlar, bliylik cogunlukla iyi para ge-
tiren Kiirk ticareti ile ugrastiklarindan daha miiskiilatl
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olan maden arama ve isletme faaliyetlerine ilgi duyma-
miglardi. Ancak cok gecmeden altinin biiyiilii cazibesi
insanlarin geleneksellesmis davraniglarinin -~ degisme-
sinde etkili olmaya basladi, Zamanla maden arayicilari-
nin sayist kirk ticareti ile ugrasanlarinkini gecmeye
bagladi ve maden ar*ma g¢aligmalart goriilmedik bir hi-
za ulasti. Bunun sonucunda da 1903 yilinda Ontario'da
zengin glimis yataklari. Porcupine ve Kirkland goli
cevresinde zengin altin yataklar kesfedildi, Boylece bir
kez daha madencilik sektorii diger pek ¢ok sanayi dali-
nin baglamasinda ve gelismesinde oncti bir rol tstlen-
mis oldu, Madencilik bilgi biriminin dogurdugu yeni
teknikler sayesinde Kanada'da diinyanin en 6nemli ma-
den yataklar ortaya ¢ikarildi. Yeni yataklarin bulunma-
st yalnizca Kanada'nm iginde degil, ayn1 zamanda diger
tilkelerle olan ticareti de olumlu etkilemis, bunun sonu-
cunda Kuzey Amerika'da, Bati Avrupa'da oldugu kadar
gelismis bir endiistriyel hayatin ve refah seviyesinin-
dogmasina yol agmustir. Ornegin Labrador'da zengin
demir yataklarinin bulunmasi Kanada'da ve Kanada di-
sinda metal madenciliginin gelismesine yol acmuistir,
Kaliforniya'da altinin bulunmasiyla baslayan bu biiyii-
leyici masal Avustralya, Kanada ve Birlesik Devlet-
ler'de endiistriyel gelismelere olan katkisiyla sona er-
mis, yerini teknolojik devrimlere birakmuistir,

ENDUSTRIYEL GELISME * MADENCILIK
SEKTORU ILISKISI

Madencilik sektoriiniin bir lilkenin endiistriyel gelis-
mesine olan katkisi en iyi bir sekilde Birlesik Devlet-
lerde goriilmustir, Kitanin kesfinde hemen sonra bu
genis bakir topraklarin dogusuna yerlesmis olan ilk ko-
lonistler yerlilere karst stirdiirdiikleri savaslarda kullan-
diklar cesitli silah, mermi ve diger savas gercleri igin
demir ve kursuna ihtiya¢ duymuslardir, ik zamanlar
bu tiir ihtiyaclarim1 yakin cevrelerinde bulunan maden
kaynaklarindan karsilamiglardir, Ancak zamanla bu
kaynaklarin tiikenmeye baglamasi ve yeni endustri kol-
farmm dogmasiyla ortaya gikan asir ihtiyag, korkusuz
birazda maceraci olan ilk madencileri batiya yonelterek
zengin yataklarin bulunmasina yol agmustir, Arastir-
malar, Birlesik Devletlerin pekcok yerinde zengin ko-
miir yataklarim ortaya koymustur, 1844 yilinda Michi-
gan'da zengin demir yataklari, 1847 yilinda da aym
eyalette oOnemli bakir yataklan kesfedilmistir. Kita
icinde yeni maden kaynaklar1 bulundukca biiyiik bii'
toplumsal hareketlilik baglamig, buyiiyen ntfusun yiye-
cek ve barinma ihtiyact 6n plana ¢ikmustir. Baslangig-
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ta ihtiyaclarin, daha zengin olan dogudan karsilanma
zorunlulugu, 1850 ile 1860 yillan arasinda tamamlanan
ve kitayr bastan basa gecen demiryollarinin yapimini
saglamistir. Daha sonraki yillarda Dogu - Bati, Kuzey -
Gliney yoniinde 4 temel demiryolu sebekesi dosenmis
olmasi demire olan ihtiyaci arttirmistir, Bu gereksinim
de, yeni demir yataklarinin bulunmasina ve isletilmesi-
ne neden olmustur, Komiir yataklari yaninda bir¢ok de-
mir yataginin bulunmasi ve isletilmesi yeni endiistrile-
rin gelismesini hizlandirmistir.

Arkeolojik calismalar, Anadolu'da madencilik faali-
yetlerinin cok eski ¢aglarda basladigin1 ortaya koymak-
tadir. Gelmis gecmis pekcok uygarlik farkli bilesim-
lerdeki metalleri islemeyi basarmig, bazilart da bu
konuda tarihin ilk 6rneklerini vermislerdir, Ornegin Ba-
t1 Anadolu'da biiyilik bir uygarlik kurmus olan Lidyali-
lar, Salihli yakinlarindaki Sartmustafa (Sardes) koyii-
nin  icinden gecen Sart (Paktolos) cayinin
allivyonlarindan altin tireterek tarihe, altin ve glimiisten
ilk paray1r basan uygarlik olarak gecmistir (Giiltekin
1991), Daha sonraki donemlerde Bizanslilar birgok yer-
de metal isletmeciligi yapmiglardir. Diinyaca bilinen
Alman bilim adam1 Geogius Agricola 1556 yilinda tinlii
De ra Metallica (Metaller Uzerine) adli eserini yazdig1
siralarda  madencilik sektorii  Osmanlilarda fazlaca
onemsenmiyordu. Ancak Osmanli doneminin sonlarina
dogru gelismeye baslayan, batidaki 6rnekleriyle muka-
yese edildiginde teknik acidan geri olan madencilik faa-
liyetleri esas olarak yabanci ve azinlik sermayesine
bagl kalmustir, 1930'ara kadar sliren yabanci sermaye
denetimi, ger¢ek anlamda ancak 1935'de madencilikle
ilgili lic 6nemli yasanin ¢ikarilmasiyla kirilmaya bagla-
mig, yasa geregi kurulan Maden Tetkik ve Arama Ens-
tittisi (MTA) ile Etibank madenleri aramaya ve islet-
meye  baslamistir.  Madenciligin @ milli  hiiviyet
kazanmasiyla maden tiretimi eskiye oranli %400 nispe-
tinde bir artis gostermistir. Uzun yillar devlet deneti-
minde strdiirilmiis olan madencilik sektoriinde son on
yii i¢inde 6zel sektorde s6z sahibi olmaya baglamistir.
Ancak madencilik tarihimizde Zonguldak'ta tag komii-
riinii buldugu séylenen Uzun Mehmet sdylencesi bir ya-
na birakilacak olunursa Birlesik Devletler'de ve Kana-
da'dakine benzer romanlara ve masallara konu
olabilecek toplumsal faaliyetlere rastlanilmamaktadir,
Tersi bir durumun endiistriyel gelisme tarihimizde
olumlu etkiler birakmig olabilecegini soylemek kugku-
suz dogru bir yaklagim olacaktir.
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Mineral Kaynaklan

Tarihte bir cok metal cesitli uluslarca igletilmistir.
Baslangicta bakir, kalay, altin, glimiis, demir ve diger
metalik kaynaklar, teknolojik ilerlemeler sonucu yeni
kullanim alanlari ortaya cikmig olan ametalik mineral-
ler ¢esitli amaclar i¢in kullanilmistir, Sonugta Maden=
leri en verimli sekilde lreten ve igletenler, ekonomik
glicleri yalnizca tanma dayali olan uluslann 6niine geg-
miglerdir. Endustriyel devrimler demir, komiir ve pek-
¢ok metali insanligin hizmetine sunmus, ytliksek yasam
standartmm olusmasina katkilar saglamistir. Mineral
kaynaklarina sahip olan ve onlann giiciinii kontrolleri
altinda tutmayi basarabilmis olan iilkeler endiistriyel
potansiyelleri ve askeri giicleri yiiksek tilkeler konumu-
na ulagmislardir,
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Maden Ya sa !an lle lIgili Anayasa
MahkemesineYapilan Bagvurular

Ahmet  KARTALKANAT
MTA Genel Miidiirliigii, Maden Etiid ve Arama Dairesi, ANKARA

Ulusal ekonomiyi olusturan sektorlerden biri olan
madencilik sektorii: basta sanayi olmak tzere, ekono-
mik yagamin diger sektorlerinin gereksindigi temel gir-
dileri saglarken, bir yandan da yeni istihdam olanaklar
saglamaktadir, Maden tirlinleri ihracati lilkeye doviz ka-
zandiran onemli bir kaynaktir, Guniimiziin gelismis
sanayi Ulkelerinin hemen hepsinde madencilik sektort,
ekonomik kalkinmayi baslatan bir "6ncii sektor" gorevi
yiiklenmistir, Bu gibi tilkelerin milli gelirinde madenci
lik sektoriintin pay1 %10 - 15 gibi yiiksek bir orandadir,

Madencilik sektoriiniin bir diger Onemli O6zelligi
basta sanayi olmak lizere, diger sektorlerin faaliyetleri-
ni siirdiirebilmeleri i¢in gerekli temel hammaddeleri
uretmegidir. Bir baska deyisle, ekonominin faaliyetini
sirdirebilmesi, madencilik sektoriiniin stirekli ve ve-
rimli bir tarzda tretimde bulunmasina baghdir. Bu sek-
torde meydana gelecek bir liretim aksamasi, ekonomi-
nin diger biitlin kesimlerini dogrudan veya dolayl
olarak etkilemektedir,

Toplumlarin yagsaminda bu kadar 6nemli yeri olan
madenlere sahip olmak i¢in; kisiler ve toplumlar stirekli
ve kiyasiya bir miicadelenin i¢inde olmuslardir, Yeralti
kaynaklarina, dolayisiyla madenlere sahip olmak miica-
delesi lilkemizde de Osmanlilardan bu yana yasana gel-
mistir,

Turkiye ekonomisi icinde madencilik sektorii iste-
nen diizeyde degildir. Yurdumuzda ¢ok cesitli ve zen-
gin maden rezervleri oldugu bilinmekle birlikte, bu kay-
naklardan yeterince yararlanildig1 sOylenemez. Zira
madencilik sektoriiniin milli gelirimizdeki payr heniiz
%1 - 2 gibi son derece diislik bir diizeydedir. Bir bagka
deyimle madencilik sektorii iilke kalkinmasina yapabi-
lecegi bliylik ve 6nemli katkiy:r geregi gibi yapamaz du-
rumdadir.
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Madenciligimizin istenen diizeyde olmamasinin bir
¢ok nedeni vardir. Bu nedenlerden birisi de madencilik
sektorii ile ilgili hukuki istikrarsizliktir* Cumhuriyet do-
neminde, iktidarda olan siyasi partiler kendi gorusleri
dogrultusunda, ya kamuya Oncelik taniyan; ya da Ozel
sektore oOncelik taniyan bir takim yasal diizenlemeler
yapmuiglardir.

Bu yasalar karst olan o giinkii muhalefet partileri-
nin, yapilan diizenlemelerin iptali icin Anayasa Mahke-
mesine yaptigi bagvurulardan Adalet Partisi (AP)nin
ve Sosyal Demokrat Halk¢i Parti (SHP)'sinin basvuru-
lanin inceleyecegiz,

Adalet Partisi (AP)nin Anayasa Mahkemesine Yap-
ti§1  Basvurular,

Adalet Partisi'nin ilki 1963 yilinda digeri de 1979
yilinda olmak ilizere maden yasalari ile ilgili Anayasa
Mahkemesine iki bagvurusu olmustur, Bunlardan ilki
sifali sicak ve soguk sularin miilkiyeti ile ilgilidir (1).

Adalet Partisi TBMM grubu, madenlerin arama ve
isletilmesi hakkindaki 4286 sayili Kanunun ;6309 sayili
Maden Kanununun 158, maddesi ile yiiriirliikte tutulan
ve 6977 sayili kanunla degistirilen 2, maddesinin Tiir-
kiye Cumhuriyeti Anayasasinin (1961) 130, maddesine
aykin oldugunu ileri siirmiis ve Anayasanin 149 ve ge-
¢ici 9 uncu maddelerine dayanilarak iptalini istemistir.
Ad1 gegen 9677 sayili yasanin 2, maddesi icmege ve yi-
kanmaya mabhsus sifali sicak ve soguk maden sularinin
miilkiyetinin devrine izin veren bir maddedir.

Anayasa Mahkemesi E: 1963/126, K: 1965/7 ve
16,2,1965 tarihinde verdigi kararda, dava konusu mad-
denin Anayasa'nin 130, maddesine aykin oldugunu ka-
bul etmis ve iptaline oy ¢oklugu ile karar vermistir.

Anayasa Mahkemesi verdigi kararin gerekcesinde;
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Maden Yasalar

" .. Anayasa'nin 130. maddesi, tabii servetlerin ve kay-
naklannin Devletin hiikim ve tasarrufu altinda bulun-
dugunu aciklamakla ayni zamanda bunlarin miilkiyet
konusu olamiyacagini da hiikme baglamustir. I¢meye
ve yikanmaya 0zgli, sifali sicak ve soguk maden sulari,
tabii servetler ve kaynaklari deyiminin kapsami icinde-
dir. Aslinda miilkiyet diizenine bagli bulunmayan bir
nesnede miilkiyetin devri de Ozellikle s6z konusu ola-
maz. Oysa iptali dava edilen fikra, miilkiyetin devrini
ongormekte ve boOylece Anayasa'nmin 130, maddesine
acikca aykirt bulunmaktadir” demektedir.

Gortildiigli gibi Anayasa Mahkemesi tabii servet ve
kaynaklarin devletin hiikiim ve tasarrufunda oldugunu,
dolaysiyle bunlar lizerinde miilkiyet hakkinin s6z konu-
su olamiyacagini, burdan hareketle miilk devrininde
miimkiin olamiyacagini karara baglamig bulunmakta-
dir.

Adalet Partisi'nin Anayasa Mahkemesine gotiirdligii
ikinci dava, Ecevit Hiikiimeti zamaninda c¢ikartilan
4.10.1978 giin ve 2172 sayih "Devletge Isletilecek Ma-
denler Hakkinda Kanun" un Anayasa'ya bigim ve 6z yo-
niinden aykirt oldugu saviyla iptalini isteyen basvuru-
sudur (2).

Bagvuruda adi gecen yasanin 6z yoOniinden, 1961
Anayasa'simn 1,, 2., 4,, 5., 8., 10,, 12., 31., 32. 38. 39.
40,,42,, 64., 85,,91.,92., 114., 130., 132. ve 147, mad-
delerine aykir1 oldugunu belirterek iptalini istemistir.

Oz yoniinden iptal isteminin gerekcesinde AP tara-
findan su faktorler ileri stirtilmiistiir.

a) Anayasa'nin (1961) 130, maddesindeki ilke uya-
rinca Devletin 0zel tesebbiisle birlesmesi yoluyla yada
dogrudan oOzel tesebbis eliyle isletilen madenlerin ka-
mu tiizel kisilerine gecmesi, ancak Anayasa dilizeninde
"istisna" islem olarak yer alan devletlestirme ya da ka-
mulastirma bigiminde gerceklesebilir. Bu amacla ¢ika-
rilacak Ozel yasada, kamu yararinin ve gecerli olacak
yontem ve esasin belirtilmesi gerekir.

b) Anayasa'min 130, maddesinde, arama ve isletme-
nin Devletin 0zel tesebbiisle birlesmesi yoluyla ya da
dogrudan 0Ozel tesebbiis eliyle yapilmasi yasanin "izni-
ne" baglanmistir. Bu bakimdan, iptali istenen yasanin
gerekcesinde “idari" olarak nitelendirilen izin, aslinda
kaynagini Anayasanin 130, maddesinden alan yasal bir
sonugctur.

¢) Anayasanin 131, maddesinin ormanlar bakimin-
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dan Devlet yararina bir tekel yaratmasina karsilik, 130.
madde Ozel sektoriin etkinligine de olanak tanimistir.
Bu anayasal duruma karsin, madenler tizerinde Devlete
tekel tanimasi, Anayasa Koyucunun amacina ters di-
ser,

¢) Devletlestirme ve kamulastirmada 6n kosul, ka-
mu yararinin varligidir. Oysa iptali istenin yasada yal-
nizca "kamu yaran" deyimine yer verilmis, kamu yara-
rmin  gegerligini  saglayacak ve ayrnik  islemi
yasallastiracak gercekler ya da gerekcenin dayanigr il-
keler, yasada belirtilmemistir.

Bu diizenleme, yasanin uygulanmasinin yargt dene-
timinden kacirilmasi sonucunu dogurun Kaldi ki yasa-
da sif kamulastirma bakimindan "kamu yararindan
soz edilmis, bu kavrama devletlestirme yontinden hic
deginilmemistir.

d) Anayasa'nin 14, maddesi yasa hiikmiinde kararna-
me ¢ikarma yetkisini Bakanlar Kuruluna vermis ise de,
bu yetkinin kullanilmasini kimi kurallara baglamustir,
Iptali istenen yasa Anayasa'mn bu hiikmiine de uygun
degildir.

Sonucta, yasa tiimil bakimindan Anayasa'nin 38,,
39,, 64,, 114, ve 147, maddelerine aykiridir ve iptal
edilmesi gerekir demektedir.

Anayasa Mahkemesi Adalet Partisi (AP) Cumbhuri-
yet Senatosu Grubunun, 2172 sayili yasanin bigim ve
0z yoniinden Anayasa'ya aykiri olmadigina oybirligi ile
karar verilmistir,

Aym toplantida yasanin 0z yoniinden Anayasa'ya
uygun oldugu belirtilmig ve bunun gerekgesinde;

' .. Gergekten, Devletin hiikiim ve tasarrufu altinda
olan dogal zenginlikler ve kaynaklarinin aranma ve is-
letilmesinin ilke olarak Devletin gorevi sayilmasi, Ana-
yasa Koyucunun bu isleri "kamu hizmeti" niteliginde
gordiigliniin agik kanitidir. Boyle olunca da, maddenin
son tiimcesi uyarinca Ozel tesebbiisiin madeni Devletle
birlikte ya da tek basina arayip isletebilmesi, bagka bir
deyisle bu kamu hizmetinin 0zel tesebbiistin eliyle ve-
ya onun katilmasiyla goriilebilmesi. Devletin arama izni
vermesi ya da Devletle 0zel tesebbiis arasinda isletme
konusunda bir "yOnetsel sozlesme" yapilmasi zorunlu-
lugunu ortaya ¢ikarmaktadir.

3,3,1954 tarih, 6309 sayili Maden Yasasi, Anaya-
sammn 130, maddesinin son tlimcesinde sozii edilen
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"izin"i vermektedir. Bu yasa ile 6zel tesebbiise maden»
cilik alaninda etkinlikte bulunma olanagi taninmakta,
aslinda Devletce yerine getirilmesi zorunlulugunun or-
taya ¢ikmasi durumunda, Devletin "izin"e ve "sOzles-
me"ye nasil son verebilecegini ve son vermenin hangi
sonuc¢lan doguracagini diizenlemektedir,

Yonetim hukunun genel ilkelerine gore, yonetsel
izin ve sozlesmelere yonetimce tek yanl olarak her za-
man son verilebilir, ,,,,,,,, Bu agiklamalardan ¢ikan ilk
sonug, iptali istenen yasanin, kimi yonetsel izin ve soz-
lesmelere Devletce son verilmesi konusunu diizenle-
mekte oldugu ve izin hakkinda ya da s6zlesmesine son
verilen Ozel tesebbiisiin elindeki tasinmazlarin kamu-
lastirilmasina iligkin hiikiimleri icermekle birlikte," bir
devletlestirme yasasi sayilmasina olanak bulunmadigi-
dir," ifadesine yer vermistir,

Gortildigi gibi Anayasa Mahkemesi, 2172 sayili
"Devletce Isletilecek Madenler Hakkinda Kanun'la il-
gili olarak 21,6,1979 tarihindeki oturumunda aldig1 E:
1979/1, K: 1979/30 sayili kararla; yasanin bicim yoniin-
den Anayasa'ya aykiri olmadgina oybirligiyle; yine ya-
sanm 0z yOniinden Anayasa'ya aykiri olmadigina ve ip-
tal isteminin reddine oycokluguyla karar vermistir.

Sosyal Demokrat Halk¢i Parti (SHP)nin Anayasa
Mahkemesine Yaptigi Basvuru

24 Ocak kararlariyla ekonomik, 12 Eyliil harekatiyla
siyasi temelleri atilan 1980 sonrasi liberal donemin an-
layisina uygun olarak, madencilik sektoriinde de once-
lik kamudan alinarak 6zel sektore verilmeye calisiimig
yada kamu sektori ile 0zel sektor esit hale getirilmeye
calisgtilmigtir. Bunun yasal dayanaklari ise 3213 sayil
yasa ile saglanmistir,

4,6,1985 tarih ve 3213 sayili yasa ile daha once yal-
niz kamu kuruluglarinca igletilen madenler de (Bor,
trona, uranyum., vs.) dahil olmak lizere tiim madenler
0zel sektoriin arama ve isletmesine agilmig, bu alanda
bazi madenler lizerindeM devlet tekeline son verilmis-
tir, Bu islemin tllke yarariyla bagdasmadigi ve Anaya-
sa'ya aylan oldugu gerekcesiyle, 3213 sayili yasanin
bazi maddelerinin iptal edilmesi istemiyle Sosyal De-
mokrat Halkci Parti (SHP) tarafindan. Anayasa Mahke-
mesine dava acilmustir.

SHP tarafindan acilan iptal davasinda dort ayn iptal
nedeni ileri siirtilmistiir. Bu dort neden, sirasiyla, iptali

istenen yasanin, " ... .| tim maddelerin 6zel sektorce
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aranmasi ve igletilmesi hususunu "hiikiim altina alma-
s1” kanunla diizenlenmesi gerekli bircok konular1 yo-

netmeliklere birakmasi”, " ...... borglarin her yil biitge
kanunlarinda,,,, yeniden tespit edilecegi ilkesini getir-
mesi" ve ",,,,, Yeminli Teknik Biirolar kurulmasini 6n-

gor(mesi)"dir. Bu nedenlerden o&tiirii adi gecen Maden
Kanunu'nun 1., 2., 3., 5.,6.,7.,8,,9,, 10,, 11,, 14,, 15,
16., 17,, 18,, 19,, 20,, 22,, 24,, 25,, 26,, 27, 28,, 29,, 30.,
49,, 50, ve gecici 7, maddelerinin Anayasa'mn baglan-
gi¢c boliimii ile 2., 5, ve 168, maddelerine; yasanin 3,
maddesinde yer alan "buluculuk”, "nezaret", "bilango”,
"faaliyet raporu”, "bilanco kar1" ve "yeminli teknik bii-
ro" baslhikli fikralarin; 5, maddesinin dordiincii fikrasi-
nin son cliimlesinin; 9, maddesinin ikinci fikrasinin; 11,
maddesinin son fikrasinin; 13. maddesinin lciinci fik-
rasinin son clmlesinin; 16. maddesinin son.fikrasinin,
17, maddesinin son fikrasinin; 20, maddenin son fikra-
simnin; 24, maddesinin son fikrasinin; 26, maddesinin
son ftoasinm; 27. maddesinin; 29. maddesinin son fik-
rasinin; 31. maddesinin ikinci fikrasinin; 34. maddesi-
nin tglincli fikrasinin, 36. maddesinin Ugilincii fikrasi-
nin son ciimlesinin, 48, maddesinin birinci ve altinci
fikralarinin, gegici 2, maddesinin altinct fikrasinin
Anayasa'mn 7, ve 124. maddelerine, yasanin 13, mad-
desinin Anayasa'nin 161. maddesinin son fikrasina, 48.
maddesinin Anayasa'nin 128. ve 129, maddelerine ayki-
rihig1 iddiast ile iptalini istemistir. (3)

Anayasa Mahkemesi 24,12,1986 tarihinde, E: 1985/
20, K:1986/30 sayili kararinda; 4,6,1985 tarihli, 3213
sayili Maden Kanunu'nun "yeminli teknik biirolarin”
kurulusu, yetki alanlar1 ve sorumluluklari baghikli 43.
maddesinin ve kanunda gecen deyimlerin aciklanmasi
ile ilgili 3, maddesinin "yeminli teknik biliro" tanimina
iliskin hiikmiinlin Anayasa'ya aykiri olduguna ve iptali-
ne oybirligiyle; 1,, 2, maddeleriyle 3. maddesinin "ye-
minli teknik biiro" tanimi digindaki hiikiimlerinin 3,, 6,,
7., 8,9, 10, iL, 13., 14., 15., 16., 17,, 18,, 19,, 20,,
22,, 24,, 25,, 26,, 27,, 28,, 29,, 30, maddelerinin 31.
maddesinin ikinci, 34, maddesinin {glinci fikrasi ile 36,
maddesinin t¢glincti fikrasinin son ciimlesinin, 49 ve 50,
maddelerinin, gecici 2, maddesinin altinci ve gegici 7,
maddesinin Anayasa'ya aykirt olmadigina ve iptal iste-
minin reddine oy cokluguyla karar vermistir.

Anayasa Mahkemesine yapilan basvurular incelen-
diginde gortilecektirki, siyasi partilerimiz belli ilkelerin
ya da diinya goriiglerinin geregini degil, o glinkii kosul-
larin gerektirdigi "muhalefet” gbrevini yapmaktadirlar.
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Oteden beri liberal goriiglii oldugunu sdyleyen Adalet
Partisi (AP) ilki 1963 yilinda olan ilk bagvurusunda ig-
meye ve yikanmaya mahsus sifali sicak ve soguk ma-
den sularmin devletin hiikiim ve tasarrufu altinda oldu-
gunu,  bunun (Anayasa  geregi)  miilkiyetinin
devredilemiyecegini belirtirek, yasanin iptal edilmesini
saglamistir. Ancak, ayni siyasi partinin bu kez 2172 sa-
yih "Devletce Isletilecek Madenler Hakkinda Kanun"
un ayni anayasaya (1961) aykir1 oldugunu ileri siiriip,
dava acmasi, bu bagvurusunda daha Oncekinin aksine
madenlerin devletin hiikiim ve tasarrufu altinda olmadi-
gin1 iddia etmesi lzerine durulmasi gereken bir konu-
dur. Ger¢i Anayasa Mahkemesi bu bagvuruyu dikkate
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almamig ve red etmistir, Ancak bu basvurularda gos-
termektedir ki siyasi partilerimiz c¢ikarlari geregi "cifte
standart” uygulamaktan asla vazgegmemektedirler.
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2- Resmi Gazete ; 14 Ocak 1980 tarih, Sayr: 16869,
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SEMPOZYUM

SECOND INTERNATIONAL TURKISH
GEOLOGY WORKSHOP

Thrkiye jeolojisine katki amaciyla ilki 1992
yilinda Keele (ingiltere) de yapilan ve 3 yilda
bir duzenlenen "Uluslararas: Turkiye Jeolojisi
Workshop" unun ikincisi 6 - 8, Eyliil 1995 ta-
rihleri arasinda Sivas Cumhuriyet Universitesi
Jeoloji Miihendisligi Boliimi tarafindan ger-
ceklestirilmistir,

Toplantida genel jeoloji, mineraloji - pet-
rografi; maden yataklan - jeokimya, uygulama-
I1 jeoloji disiplinlerine ait lilkemizde yapilmis
O0zgiin 78 arastirmanin bildiri ve poster su-
numlar1 yapilmistir. Ayrica bildiri "sunumlar
yapilmayan Azerbaycanli  arastirmacilarin
kendi tulkelerine ait hazirladiklar1 41 calisma-
nin Oz, abstract kitabinda yeralmistir. Sunu-
lan bildirilere ait makalelerin uluslararasi bir
jeoloji dergisinde basilmasi planlanmaktadir.
Workshop abtract kitabinda yeralan bildirile-
rin basgliklar1 ve yazarlar1 asagida verilmistir.

SECOND INTERNATIONAL
TURKISH GEOLOGY WORKSHOP

"WORK IN PROGRESS ON THE
GEOLOGY OF TURKEY"

g

September 6 - 8, 1995
Cumhuriyet University, Sivas - Turkey

ISBN 975-7631-30-2

ABSTRACTS

A THREE DAY INTERNATIONAL WORKSHOP
FOCUSING ON THE CURRENT RESEARCHES
ON THE GEOLOGY OF TURKEY
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Abbasov, A.B.
Stratigraphy and paleoecological conditions of Cretaceous radiolarities formation
of the Lesser Caucasus

Akay, E, and Erdogan, B, 7
Stratigraphie evolution of the Cankiri basin between Yerkdy, Yozgat And Sungurlu

Akyazi* M. and 6zgcn» N.
About the presence of Selimina spinalis Inan and Laffitteina Boluensis Dizer in the
Upper Maastrichtian outcrops at Ilgaz Mountains (Cankirr)
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Stratigraphie distribution of Orbitolines in Urgon deposits of the Lesser Caucasus

AHeva, E.G.* Birukova, L.N. and Aliev, S.A.
On some palaeogeographie peculiarities of Azerbaijan Upper Pliocene-Pleistocene Basins
(By oxygen isotopes)

Aliev, S.A., Alieva, E.G. and Birukova, UN,
On temperature conditions of the Upper Pliocene - Quaternary basins in Azerbaijan

Alieva, S.G, and Shakhhazova, V.G.
Importance of Gastropods for stratigraphy of the Eastern Azerbaijan Quaternary
deposits

Alizade, S.A. and Karayev, T.,S,
Magrrtatie volcans of Azerbaijan and its geochronology

Alpaslan, M,, Guezoti, J,C, and Boztug, D,
Structural and metamorphie features of the Easternmost part of the Kirsehir Block

Altunel, E, and Hancock, P,L,
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Aral, F.
PhysicQ-meehanieal properties of the Yildizeli (Sivas) travertines tnd their significance
in the construction sector

Atakishiyev, R. and Aiekberov, A.S.
Upper Pliocene fauna of the mammals in the Western Azerbaijan and its
palaeogeographical importance

Atalay, Z, '
Tectono-stratigraphic and sediiheniologicai characteristics of the Tertiary deposits
in the W-SW Sivas, Turkey

Atayeva, E,Z,
Correlation of Miocene deposits of Azerbaijan and Turkey ( The Eastern Anatolia )

AzadaHyev, J,A,
Geologic-genetic model of Copper-Porphyric formations of geosyclinefolded fields
(On the example ofthe Lesser Caucasus)

AzadaHyev, J.A.,
Some actual problems of the endogenic metallogeny of the Lesser Caucasus,

Azizbekova, A, R,
Zonal scheme of Upper Cretaceous of Azerbaijan in Mediterranean System
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Babayev, Sh,
The palaecotemperature regime of inhabitation of the Nummulite's of the Eocene
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Babayeva, G,J, and Imidmverdiev, N A,
Composition and conditions of primary melt crystallisation of Upper
Pliocene-Quaternary collision magmatism of Lesser Caucasus

Babazade, A,D,, Karayev, T,S,, Koshkariy, ILO, and Shakhbazova, V.G,
Micropaleontological investigations of mud volcanoes of Azerbaijan

Babazade, V.M., Ramazanov, V,G,, Kajandarov, B,G,, Iliiseyinzadeh, R"A,
and Fataliev» RA,
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Barka, A, A,
Active tectonics of Anatolia: Preliminary results ofthe 1988-1994 OPS measurements

Bilgic, T., Alisan, C. and Tulu» N*
The age and the microflora of the coal beds in Balkaya Region (Erzurum-Oltu)

Bozkurt, E.
Metamorphism of Palacozoic schists in the Southern Menderes Massif: Field,
pétrographie, textural, and microstructural evidence

Dalgig, S,
Qeotechnical problems in the excavation of the Bolu Motorway Tunnel, Turkey

Dirik, K, and Gonciioglu, M,C,
Neotectonic characteristics of the Central Anatolia,

Dogan, M., Yilmaz, Y¥, Tiiysiiz, O* and Dogan, A U,
Oceanic island imprints of Pontides

Dogan, A.U., Dogan, M., Yildiz, M., Karakas, Z., Yildiz, A, and Kndioglu, Y.K,
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Mineralogy and crystal chemistry of zeolite group minerals in Nevsehir
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Dogan, A.IL, Dogan, M, and Baris, 1.
Characterization of fibrous asbestos type minerals from Cankiri, Turkey

Erler, A. and GoncUoglu, M.C
Geologic and tectonic setting of the Yozgat bathoiith

Efendiyev, A.A. and Efendiyeva, R.M,
Organic matter of mud volcanoes waters of Azerbaijan

Elmas, A,
Geological evolution of the Northeast Anatolia

Gadjiyev, Y,A, and Karayeva, R,S,
Volcanoes as indicators of oil and gas presence in the South-Caspian Depression

Gadlyeva, T\M., Allyev, G.A. and Zohrabova, V.R.
Hybrid hypothesis of flysch formation (On example of the South-East Azerbaijan)

Garayev, S,
On the use of geophysical techniques in the exploration of polimetalic ore deposits
in the Great Caucasus Region, Azerbaijan

Gasonov, TA,
A correlation of Jurassic deposits in Nakhichevan, Northern Iran and Northern Turkey

Geydarov, A,S,
Radioactive and alkaline elements in granitoids of the Lesser Caucasus

(.one, S. and Giiven, I. II.

Major element petrochemistry of the Upper Cretaceous - Palaeocene volcanics
and implications for the geoieetonie évolution of Eastern Pontides,

Trabzon - Giimiishane Region, NE Turkey

Gokge, A.,

Geological and genetic similarities within the antimony deposits and

prospects in Turkey

Gokten, E,, Ckaksoy, V, and Karakus, K*
Tertiary volcanic and tectonic evolution of Ayas-Giidiil- Celtik¢i Region
(NW Ankara)

Gtiezou, JiCs, Poisson, A., Temiz,, li, and Gifsoy, II.
Southward back-thrusting along the northern margin of the Si vas Basin; Kinematics
and Late Neogene basin setting

Gusnov, D,A, and KeHmov, R,B,
Izotopy of sulphur sulphides and sources of ore formation solution of
Gold-Sulphide deposits of the Lesser Caucasus (Azerbaijan)

Giindigiin, I. and Helvaci, C.
Geology and recent evaporite formations of Bolluk and Tefsakan Lakes, Konya, Turkey

Girbiiz, K, and Ugar, L.
Book view Miocene biohermal reef bodies in the Mut Basin, Southern Turkey

Giirer, A,
The deep conductivity structure of North Anatolian Fault Zone and Istanbul

Sakarya Zones along Golpazari®Akcaova Profile, NW Anatolia,

Giirsoy, H., Tatar, O., Teiniz, IL, Guezou, J.C., Unliigetic, U.C., and Poisson, A.M.
Tectonostratigraphy and tectonic style of the Terean-Cayirli Basin, Northeast Anatolia
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Hipfel, B>, Conrad, M. and Satir, M.
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Imamverdiev, N,A,
Geochemistry of Late Cainozoie volcanic series of collision zones (Lesser Caucasus)

Isajev, S,A.
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Kacaregiu, F., Degirmenci, M., and Cerit, O,
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Tectonostratigraphic characteristics of the Narman-Oltu (Erzurum) Region
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Superimposed j?as|ns and their relations to the recent strike-slip fault zones:
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Makhmudov, ELL
Perlite of Azerbaijan and new fields of their using
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History of evolution of Caspian Sea in the Quaternary period
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Mamedov, AX and Shirinov, FIVL
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the Lesser Caucasus
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and Ahmedova, T.G.
Lesser Caucasus Shakhdag synclinonum Eocene, volcanity peculiarites
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Mittwede, S.K., Sinclair, W.D., Helvaci, C. and Karamanderesi, tH,
Geochemistry of Quartz*Tourmaline nodules from Irraadan (Mugla*Yatagan), Tiirkiye

Nirzaga, M.
Rare-Earth Elements (REE) in Mesozoic Volcanits as the indicator of
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Oncel, A,0,, Molckan, G,M,, Alptekin, O, and Krourod, T,
Estimation of seismic risk parameters on the Anatolian Fault Zones
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Palaeobiogeography, biostratigiauhy and palacoecology of the Tertiary foraminifera
of Beydagiari Autochthonus, south of Teké Taurids

Ozgelik, O%, Sengiller, L and Aitunsoy, ML
Organic faciés characteristics of Eocene sediments in the Northern
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Ozden, S,, Oztiirk,A., Poisson, A, and GuézaU, J,C,
Técthnostfatigraphy of the northern margin ofthe Sivas Basin

Oigétl, N, and Akyazi, M,
The Ulerdian of Cibankdy (Tosya-Kastamonu)

Over, 3*, Bellier, Ch, Poisson, A. and Andrieux, J;
Recent stress states in the central North Anatolian Fault Zone (Turkey)

Ozcén, E,

Stratigraphy and foraminiferal micropaleontology ofthe Upper Cretaceous
sedimentary succession in NE Kahta (Adiyaman) Region: A biométrie approach
to orbitoidal foraminifera

Ozkul, M. and Goérmiis, M,
Depositional environment and age of the Incesu conglomerates

Panahi, B.M. and TsrafiJov, R.H,
On dependence between anomalies value of underground water regime and
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Parlak, O,, Bozkurt, E,, Belaloye, M. and Bingdl, E.
The obduction direction of the Mersin ophiolite: Structural evidence from
sub=ophiolitic metamorphics in the Central Tauride Belt, Southern Turkey

Piper, J.P.A,, Tatar, O,, Giirsoy, H. and Temiz, II,
Palacomagnetic studies of crustai deformation in central Turkey

Poisson, A,
Geological map of the Sivas Basin. The F24 Quadrangle (Stvas East) scale : 1/100 000e

Poisson, A,, Guezo, J.C., Temiz, IL, Giirsoy, H,, inan, S., Oztilrk, A., Kavak, K,
and Ozden, S,
The Sivas Basin in its tectonic setting. General evolution

Poisson, A,, inan, N», Guernet, C, Lozouet, P, MiiHer, C, Poignant, A., and Riyeline, J,,

Biostratigraphy of the Sivas Basin. New data and critical revision of the
previous attributions

Ramazanov, V.G., Veliev, Z,A,, Hiittyinzadeh, RA. and Khasaev, AJ,
Peculiarities of location and predietional criteria of Copper-Porphyric deposits
of Azerbaijan

Rashidova, T.N,
The structure of geological databases

Tiojay, B,, Leventoglu, H, and Toprak, V,
Evolution of Pecenek Basin (Central Anatolia) and its implication on the nature
of Tuzgolii Fault Zone

Rustamov, M.I., Nazirova, N,A, and Amimfazl A.
The granitoformation stages in collision zone of Anatolian*Lesser Caucasus and
Iranian Plates

Rustamov, MX and Zemalov, M,B,
Volcano-tectonic structures and ore-magmatic systems of Paleogenic Belts

Sarag, A.N*
Selsmo-tectonic characteristics of the North Anatolian Fault Zone between Akyaa
and Diizce (Bolu), Turkey

Sarag, C, and Tercan, E. «
Ore reserve estimation at Tiilovasi borate deposit by geostatistical techniques
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The Ordovician-Silurian boundary and Himantia fauna in Western Pontides, Turkey

Séyar, S. and GUItekin, A.N.
The stratigraphy, age and faunal community of Kangal Formation (Greenschist),
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The Akdag - Zelve ignimbrite eruption in Cappadocia

Schumacher, R,
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Schumacher, U.M.
Problems of stratlgraphical correlations of ignimbrites in Cappadocia
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Late Cainozoic extensionaj tectonics in the Aegean Region
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The lithologic-mineralogical characteristic of mud volcanoes products
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Suieymanova, S,F,
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Temiz, H., Guraou,, J,C, and Poisson, A, M,
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Sivas Basin, Central Anatolia
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Structure 6f Galatean Volcanic Province
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Polygenetic and monogenetic volcanoes of Cappadocian Volcanic Province (Turkey)

Turmus, M, and Kerey, LE,
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Geochemistry and petrology of the alkaline subvolcanic hosted iron deposit in
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Basin, Turkey: Mineralogical and geochemical evidences

Yaliniz, M.K., Goncuoglu, M.C\ and Fioyd, P,
Composition and petrogenetic significance of clinopyroxenes from gabbroic
rocks: Sankaraman ophiolite, Central Anatolia.

Yilmaz. A.
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Yilmaz, L and Karacan, E.
Geotechnical characteristics and mineralogy of clays used in Camligdze Dam
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Yilmaz, S. and Boztug, D.
Space and time relations of the three plutonic phases in a region between Dereli
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Yiiksel, F.A. and Esnaf, S,
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6" INTERNATIONAL SYMPOSIUM ON
FOSSIL ALGAE AND CARBONATE
PLATFORMS

Karbonat Platformlarnt ve Fosil Algleri
Uluslarast Sempozyumunun 6, st 18 - 22 Eylil
1995 talihleri arasinda Ankara MTA Kiltiir
Sitesi'nde gerceklestirildi. Uluslararast Fosil
Alg Demegi tarafindan diizenlenen ve Oslo
(Norvecg) Universitesi profesorlerinden D,A,
Hoeg (t)'in anisina atfedilen sempozyumda
cesitli ulkelerden gelen arastirmacilar tarafin-
dan 33 bildiri ve ayrica poster sunumlar ya»
pilmistir. Sempozyum abtract kitabinda yer
alan bildirilerin basliklar1 ve .yazarlari asagi-
da verilmistir.

6'" INTERNATIONAL SYMPOSIUM ON FOSSIL ALGAE
AND CARBONATE PLATFORMS

TO THE MEMORY OF PROFESSOR 0. A. HOEG(t)
OF OSLO UNIVERSITY, NORWAY

ABSTRACTS
OZLER

INTERNATIONAL FOSSIL ALGAE ASSOCIATON

18-22 SEPTEMBER 1995
ANKARA-TURKIYE

Ankara-1995

THE RHODOIP3 OF THE PONTAIN ISLANDS (MIOITITTANIAN,
TYRRHENIAN SEA).
Daniela BASSO

TAXONOMIC OF THE TWO SPECIES OF SOFT BOTTOM NON
GENICULATi FOSSIL CORALLINACEANS,
D.BASSO, P.FRAVEGA & G. VANNUCCI

LOWER CRETACEOUS ALGAE FROM PUPUREA CRAIULUI (APUSENI
MOUNTAINS, ROMANIA)
loan I. BUCUR

PALEOZOIC STRAMOL1THIS AND CALCAREOUS ALOAE AS
INDICATORS OF NEAR-SHORE AND ISLAND FACIES AND
STRATIORAPHYCAL BREAKS

B.I.CHUVASHOV

TAXONOMY OF THE UNGDARELLACEAE
B.l. CHUVASHOV & A.L ANFIMOV

BIOGEOGRAPHY OF PALEOZOIC CALCAREOUS ALGAE
B.I.CHUVASHOV, V.P. SHUYSKY, RM. IVANOVA

A NEW FAMILY OF PALEO=MESOZOIC CALCAREOUS ALGAI
(ORDER BRYOPSIOALES)
0O.DRAGASTAN, D.K. RICHTERASARBU, M. POPA & |, CIUGULIA

CONTRIBUTION OF THE ALGAE TO THE AQUITANIAN
PALEOECOLOGY IN THE EASTERN TAURIDS (MUNZUR MOUNTAINS)
Goksenin ESELLER & Sefer OftCEN

DEPOSITIONAL DISCONTINUITY AND BIOSEQUENCE CONCEPT,
EXAMPLE FROM THE APENNINE JURASIC CARSONATE PLATFORM
Anna FARINACCA & Valeria RUDOLF!

CENOZOIC ACETABULARIACEAE
P. GENOT

CALCEROUS CHLOROPHYTA FROM UKRAINIAN CENOZOIC
P. GENOT & J. SZCZECHURA

BORED OOUTHES AND BIASED HYPOTHESIS ON THE ORIGINAL
M1NEROLOGY OF SOME ANCIINT OOIDS
Bruno GARNIER

OCCURRENCE OF GENUS Falsollkanetla GRANIER DURING
HAUTERIVIAN-EARLYAPTIAN  INTERVAL
Bruno GRANIER & Giinter TRABOLD

NEW DATA ON A LIASSIC CLUB-SHAPED DASYCLADACEAN
Bruno GRANIER «André POISSON, Bruno FERRE, Roui DELOFFRE

REVISION OF GENERA PhysopomiiB, STINMANN and
OligopérBila,P\A (DASYCLADALES, GREEN ALGAE)
Tone! GRGASOVIC

A NEW FAMILY AFRODITICODIACEAI NEW FAM. SIPHONAL ALGAE
Tuncar GUVENGC

RiVISTON OF Dimorpho s/phonaceaeShuysky 1987 SIPHONAL
ALGAE
Tuncer GUVENC

STRATIORAPHIC REPARTION OF CALCEREOUS ALGAE IN THE
ANATOLIAN PLATFORM )
T.GUVENG, I.H. DEMIREL. C. OKUYUCU, S. YURTSEVER

KANSAPHYLLUM MOUNDS; A RARE MOUND TYPi IN THE UPPER
PALEOZOIC OF THE CARNIC ALPS.
Wolfram KRAFT
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ALQAE DIVERSITY iIN CRITACEOUS / TERTIARY BEDS OF CAVERY
BASIN, INDIA
P.K. MISRA

STROMATOLITIC CARBONATES IN THE LOWER GONDWANA

( LOWER PERMIAN) SILICICLASTIC SEQUENCE OF THE TALCHIR
GROUP, ORISSA STATE, INDIA

Monmohan MOHANTI

GROWTH AND SEDIMANTARY ENVJRONMIRNT OF THE OLIGOCENE
RHODOUTHS ; NANATSUGAMA SANDSTONE, WESTWRN KYUSHU,
JAPAN

Hiroshl ODA

PALEOECOLOGY AND DISTRIBUTION OF THE CARBONATE
PLATFORMS IN TURKEY DURING THE TERTIARY
Sefer ORCEN & Goksenin ESELLER

UNUSUAL MINERAL COMPOSITION OF PRECAMBRIAN
STROMATOL1THIS FROM THE URAL
A. RASULOV

PYCNOIORjDJUM ? EOMESOZOICUM FLUGEL, AN ENIGMATIC
FOSSIL ALGA OR BRACHIOPOD
Baba SENOWBARI=DARYAN & Eric FLUGEL

DIPLOPORA-TEUTLOPORILLA-ASSOCIATION: EVIDENCE OF
ANISIAN ? - LADINIAN PLATFORM IN SICILY
Baba SENOWBARI-DARYAN & Pietro Di STEFANO

» TRIASSIC PALYNOMORPHS AND OTHER PHYTODIBRIS FROM THE
VIRBICARO UNIT (SOUTHERN APENNINES, ITALY)
Amalia TAVERNIER

ON A NEW DASYCLAD SPECIES FROM THE PALIOCENE OF
AUSTRIA AND ROMANIA
H.TRAGELEHN, 1.1.BUCUR & Z. SYLVESTER

CYANQPHYTA IN RESERVOIRS OF FOREST-TUNDRA AND TUNDRA
OF TYUMENSYAKA OBLAST
Elsa I. VALEEVA

ARAGONITIC DASYCLADALEAN ALGAEFROM THE LOWER PERMIAN
OF SICHUAN (CHINA)
JWENDT

LOWER CRIf ACIOUS CALCIROUS ALGAE FROM ANGOLA, WEST
AFRICA
MuXINAN & Robert RIDING

THE EVOLUTION OF THE ASSYMMETRIC PASSIVE CONTINENTAL
MARGINS EASTERN PONTIDES AND EASTERN TAURIDIS, NE
TURKEY

Cemil YILMAZ & Osman BEKTAS

LATE CRETACEOUS RUDIST-BEDS OF THE AMASYA REGION
(NORTH-CENTRAL ANOTAUA)
Cemil YILMAZ & Thomas STEUBIR



22 25 July IWi

COMPUTER APPLICATIONS IN TUK
MINKRAL INDUSTRY (3rd Conference),
Montreal, Canada, (Hani Miti i, Chairman
CAMI '95, Department of Mining and
Metallurgical Rngineering, McGill
University, 2020 University St., 21st floor, P
() Box 102 Montreal, Quebec, Canada H3A
2A3. Phone: 514 398 4383; telefax: 514 398
H379)

O 2427 October 1995

GEOLOGICAL SOCIETY OF AMERICA
(Annual Meeting), Seattle, Washington*
USA. (Jean Kinney, GSA Headquarters. PO
Box 9140, 3300 Penrase Place. Boulder, CO
80301, USA, Phone: (303) 447=2020)

November

5-9 November 1995

SOCIETY OF EXPLORATION GEOPHYSI-
CISTS (Annual Conference), Denver,
Colorado, USA. (Society of Exploration
Geophysicists, Convention Assistant, PO Box
702740, Tulsa, OK 74170, USA)

O 6-9 November 1995

GEOLOGICAL SOCIETY OF AMERICA
(Annual Meeting), New Orleans, Louisiana,
USA, (jean Kinney, GSA Headquarters, Box
9140, 3300 Penrose Place, Boulder, CO t
80301, USA, Phone: (303) 447 2020)

6-10 November 1995

CURVED OROGENICBELTS: THEIR
NATURE AND SIGNIFICANCE, Buenos
Aires, Argentina. (Dr Jose Selles-Martinez,
COB '95, Dpto, de Ciencias Geologicas,
Pabellon 2 Ciudad Universitaria, 1428
Buenos Aires, Argentina. Phone: 54 T 781
8213; telefax: 54 1 788 3439: e-mail;
post mast (§ Ipgfcg,uba,ar)

7-11 November 1995

RIVER SEDIMENTATION (6th International
Symposium), New Delhi, India, (Shri C Vj
Varma, Central Board of Irrigation and
Power, Malch Marg, Chanakyapuri, New
Delhi 110021, India. Phone: 91 11301 5984;
telefax: 91 ! 130! 6347, telex: 31 66415
CBIPIN)

8-10 November 1995

o TOWARDS RELATIV|fi,Y SUSTAINABLE
ENERGYAND MINERAL RESOURCE
( International Conference), Hat Yai,
Thailand, (Asst Professor Rotchanatch
Darnsawasdi, PO Box % Hat Yai 90112.
Thailand. Phone- 074 211030 49; telefax; 66
074 212802)

19-22 Novcmberl995

PACRIM (Congress), Auckland, New Zealand,
(Mrs Charmayne Perera, Congress
Secretariat, Australasian Institute of Mining
and Metallurgy, PO Box 122, Parkville, Vie
3052, Australia. Phone: (03) 347-3166;
telefax: (03) 347-8525; e-mail*
Jj-maukC"auckland.ac.nz)

December

9*11 December 1995

QUATERNARY DESERTS AND CLIMATIC
CHANGE (IGCP 349 Meeting), Al Ain,
United ArabEmirates. (A S Alsharhan.
Desert and Marine Resource Center, UAE
University, PO Box 17777, Al Ain, United
Arab Emirates. Telephone: 971 3 638 150
telefax: 971 3 620486)

1996

CANADIAN INSTITUTE OF MINING,

METALLURGY AND PETROLEUM (98th
Annual General Meeting), Quebec City,
Quebec, Canada, (John Gaydos, Meetings
Manager, Canadian Institute of Mining and
Metallurgy, I Place Alexis Nihon,

1210-3400 de MaLsonncuve Boulevard West,
Montreal, Quebec H3S 3B8, Canada, Phone:
(514)939-2710; telefax: (514)939-2714)

GEOSTATISTICS (5lh International Congress),

Wollongong, New South Wales, Australia,
(Géostatistique de T Ecole des Mines de Paris,
35 rue Saint Honoré, 77305 Fontainebleau,
France, Phone: (1) 64 69 47 04; telefax: (1)
64 69 47 05)

February

19-23 February 1»96
GEOSCIENCE IN Tim COMMUNITY ( 13th

Australian Geological Cornvention and
Celebration of the Jubilee of BMR/AGSO)
Canberra, Australia. (ACTS, GPO Box 220,
Canberra ACT, 2601 Australia)

March

8-15 March 1966
GEOLOGICAL SURVEYS AND

SUSTAINABLE DEVELOPMENT
(Conference to mark the Centennial of the
Geological Survey of Egypt), Cairo, Egypt.
(M El Hinnawi, Geological Survey of Egypt,
3 Salah Salem Road, Abbassiya. Cairo,
Egypt, Telefax: 002 02 820 128)

April

24-27 April 1996
NATURAL HAZARDS, IAND-USE

PIANNING AND THE ENVIRONMENT
(6th Spanish Congress and International
Conference), Granada, Spain. (Clémente
Iligaray Ferndndez, Departemento de
Ingenierfa Civil, Faciiltad de Cicncias,
Universidad de Granada, Campus
Fuentenueva, 18071 Granada, Spain.
Phone/telefax: 34 58 243 367; e-mail:
jehaecon@ugr,es)

May

19722 May 1996

AMERICAN ASSOCIA TION OF PETRO*

IMUM GEOLOGISTS (Annual Con=
ference), San Diego, California, USA,
(AAPG Convention Department, PO Box
979, Tulsa, OK 74101, USA. Phone: (918)
584-2555)

27729 May 1996
GEOLOGICAL ASSOCIA TION OF CANADA

and MINERALOGICAL ASSOCIATION
OF CANADA (Jéint Annual Meeting),
Winnipeg, Manitoba, Canada, (G S Clark,
Department of Geological Sciences,
University of Manitoba, Winnipeg, Manitoba,
Canada R3T 2N2, Phone: (204) 474-8857;
(204)261-7581)

June

3-7 June 1996
EUROPEAN ASSOCIA TION OF

EXPLORA TION GEOPHYSICISTS and
EUROPEAN ASSOCIA TION OF
PETROLEUM GEOLOGISTS (FAUG 58ih
Annual Assembly and EAPG 8lh Annual
Congress), Amsterdam, Netherlands. (HAPCi,
Attention of Mr E van der Gang, PO Box
298, NL=3700 AG, Zeist, Netherlands)

9~ 12 June 1996 .
NORTHAMERICAN PALEONTOLOGICAL

CONVENTION (6th), Washington, DC,
USA, (NAPC-VI, % Department of Pnlco-
biology, Mail Stop 121, National Museum til’
Natural History, Washington, DC, 20560,
USA)

17-21 June 1996
INTERNATIONAL SYMPOSIUM ON

LANDSLIDES (7th), Trondhcim, Norway,
(Norwegian Oeotechnical Society, PO Box
40, Taasen N-0801, Oslo, Norway)

22-29 June 1996
INTERNATIONAL PALYNOLOGICAL

CONGRESS (9th), Houston, Texas. (Dr
Vaughn M Bryant, Department of
Anthropology, Texas A & M University,
College Station, TX 77843, USA. Phone: 4W
845 5242; telefex: 409 845 4070; e-mail:
glwrenn@Ilsuviii:sncc:Isu.edu)

August

4=14 August 1996
INTERNATIONAL GEOLOGICAL CON-

GRESS (30th), Beijing, China, (30th IGC,
PO Box 823, Beijing 100037, China. Phone;:
86 1 8327772; telefax: 86 1 8328928)

October

O 28731 October 1996
GEOLOGICAL SOCIETY OF AMERICA

(Annual Meeting), Denver, Colorado, USA,
(Jean Kinney, GSA Headquarters, Box 9140,
3300 Penrose Place, Boulder, CO 80301,
USA, Phor -: (303) 447-2020)

1997

O ASSOCIATION OF EUROPEAN GEO-

LOGICAL SOCIETIES (10th Meeting),
Karlovy Vary, Czechoslovakia, (Geological
Society, Burlington House, Piccadilly,
London WIV OJU, UK, Phone: +44
(0)71-434 9944)

CANADIAN INSTITUTE OF MINING,

METALLURGYAND PETROLEUM (99th
annual general meeting), Vancouver, British
Columbia, Canada, (John Gaydos, Meetings
Manager, Canadian Institute of Mining and
Metallurgy, 1 Place Alexis Nihon,

1210-3400 de Maisonneuve Boulevard West,
Montreal, Quebec H3Z 3B8, Canada. Phone;
(5)4)93972710; telefax: (514)939-2714)



7 12 August 1905

677/ INTERNATIONA!, KI M HERL ITE
CONFERENCE, Novosibirsk, Russia, (Dr N
Pokhilcnko, United Institute of Geolpgy
Geophysics and Mineralogy, Russian
Academy of .Sciences* Siberian Branch,
630090 Novosibirsk™), Russia, Telex:
133123 KORA SU; telefax: 007 3832 3526
92; e-mail: chief (*diamond, msk.su)

9- 10 August 1995

TERRESTRIAL CARBON CYCLE CHANGES
DURING THE LASTISO Ky (International
Symposium, part of INQUA XIV), Berlin,
Germany, (H Faure. Luminy Case 907, F
13288 Marseille Cedex. 09, France, Telefax
33 91 26 66 38)

O 13-16 August 1995 {modified entry)
LINKED EARTH SYSTEMS (1st SEPM Con-
press on Sedimentary Geology), St Pete
Beneh, Florida, USA, (SEPM, PO Box

4756, Tulsa, OK, 74159-0756, USA)

1328 August 1995

WATER-ROCK INTERACTION (8th
International Symposium), Vladivostok,
Russia, (Oleg Chudaev, Far East Geological
Institute, 690022 Vladivostok, Russia. Phone:
7 4232 3172567 telefax: 7 5098 512430,
telex: 213212 FEBAS SU; e-mail:
fcgi@visenct.iasnet.com)

21=25 August 1995

RESEARCH METHODS IN ANCIENTAND
MODERN LACUSTRINE BASINS ( Ist
International Li m no geological Congress),
Copenhagen, Denmark. (Dr Nanna Noe-
Nygaard, Geological Institute, University of
Copenhagen, Oster Volgade 10, Copenhagen
1350 K, Denmark. Phone: 45 35322491;
telefax: 45 35322499)

24 August-S September 1995

OROGENIC LHERZOLITES AND MANTLE
PROCESSES (2nd Interndtional Workshop),
Granada, Spain, (H G Barsezus, Géofluides
GBE/ISTEEM, C P 057, Université de
Montpellier 2, 34095 Montpellier Cedex 5,
France, Phone: 33 6714 3933; telefax: 33
6714 4774; e-mail: barsezus@dstu,untv-
montp2.fr)

27 August-1 September 1995

GEOLOGY OF THE EASTERN
MEDITERRANEAN REGION (2nd
International Symposium), Jerusalem,
IsraeMPQ Box 50006, Tel-Aviv 61500,
Israel. Phone: 972 3 5140014: telefax: 972 3
5175674)

28-31 August 1995

MINERAL DEPOSITS: FROM THEIR
GENESIS TO THEIR ENVIRONMENTAL
IMPACTS (3rd Biennial SGA Meeting),
Prague, Czech Republic, (Dr Jan Pasava,
Secretary General, Czech Geological Survey,
Klarov 131/3, 118 20 Fraha 1, Czech
Republic. Phone; (42) 2 53701 i; telefax; (42)
2 7980965)

28 August-1 September 1995

TECTONICS AND METALLOGENY OF
EARLY/MID PRECAMBRIAN
OkOGENIC BELTS, Montreal, Canada,
(J A Percivai, Geological Survey of Canada,
601 Booth Street, Ottawa, Ontario K1 A OES,
Canada. Phone: (613) 995 4723« telefax:
(613) 995 9272; e-mail;
iperci val @6G91 Cgscemr.ea)

O 28 Angus! 2 .September W5

CARBONIFEROUS-PERMIAN ( 13lh Inicr,
national Congress), Krakéw, Polnnd. (Kill
ICC-P Secretary General, Prof, ilr.hah. Sonia
Dyhovu-Jnchnwicz, Paust wowy Inslytut
(ieolngic/ny, Ockl/iat CirtrnnsliiKki, T Knfiw-
lowej Jadwigi, 41-200 SOKIIOWICC, Poland,
Phone: 48 32 6ft 20 3ft; telefax: 48 32 66 55
22)

28 August-2 September 1995

THE ORIGIN OF GRANITES (3rd Mutton
Symposium), College Park, Maryland, USA*
(Dr Michael Brown, Department of Geology,
University of Maryland at College Park,
College Park, MD 20742, USA. Phone: (301)
405-4082; telefax: (301 ) 314-9661)

~ O 31 August 1995

INQUA, Berlin, Germany. (H Derbyshire, Royal
Holloway and Bedford New College, London
University, Egham, Surrey TW20 0EX, UK,
Telefax: +44(0)273-748919)

September

1 September 1995

BRACHIOPODES ACTVEU ET FOSSILES
'(International congress), Sunbury, Ontario,
Cnnada. (M Gayet and B Court inat.
Université Claude-Bernard Lyon 1, Centre
des Sciences de lu Terre, 27-43, boulevard du
11 -noy., F-69622 Villeurbanne Cedex,
Prance. Phone: 72 44 83 98 and 72 44 85 72;
telefax: 72 44 84 36) .

4-8 September 1995

DYKES (3rd International Conference),
Jerusalem, Israel. (Dr Gideon Baer,
Geological Survey of Israel, 30 Malkhc Israel
Street, Jerusalem 95501, Israel, Telefax: 972
2 3806688)

4-9 September 1995
ASSOCIATION OF EUROPEAN

GEOLOGICAL SOCIETIES (9ih Meeting),

Si Petersburg, Russia, (Dr A Kotov, Institute
of Precombrian Geology and Geochronology,
Marakova Emb, 2, St Petersburg, Russia,
Phone: (812) 218 47 01 ; telefax: (812) 218 48
01; e-mail: spire”sovamsu”ovusa.com)

4-9 September 1995

DEVONIAN MICROVERTEBRATE
BIOCHRONOLOGY (Final Meeting of
IGCP 328, followed by field meeting in N
Franee/Belgium, 9-25 September), Paris,
France, (Dr Alan Blieek* telefax; 33 2043
6900)

10720 September 1995

KARST WATER AND ENVIRONMENTAL
IMPACTS (5th International Symposium),
Antalaya, Turkey, (G Oiinay, Karat '95, PO
Box 357, Kizilay, 06420 Ankara, Turkey.
Phone: 9041342 235 2543; telefax; 9041312
235 2862)

17-20 September 1995 -

CARPATHO*BALKAN GEOLOGICAL
ASSOCIATION (15th Symposium), Athens,
Greece, (G Migiros, Inst, Mineralogy-
GeoSogy, lera Odog 75, 11855 Athens,
Greece, Phone: 30 1347 3143; telefax; 30
13460885)

18:-23 September 1995

FROM RIFTING TO DRIFTING IN
PRESENT-DAYAND FOSSIL OCEAN
BASINS (International OpliMilite
Symposium), Pavia, Italy, (Dr K Trihiizio,
Dipartimento cli Scien/e clella "ltirra,
Universita di Pavia, vin Abhiaiegrasso, 2(W,
147100 Pavia, Italy, phone: 382 505874;
telefax: 382 505890) *

29 Scptember-2 October 1995

PALEOBIOLOGYAND EVOLUTION OF
THE BIVALVIA, (5th Canadian
Paleontology Conference and International
Symposium — Joint Meeting), Drttmheller,
Alberta, Canada, (Paul A Johnston, CPC-V.
Royal Tyrrel Museum of Paleontology, PO
Box 7500. Drumbheller, Alberta TOJ 9YO0,
Phone: 403 823 7707; telefax: 403 823 7131)

October

9” 13th October 1995

GEOLOGY FOR DEVELOPMENT WITHIN A
SUSTAINABLE ENVIRONMENT (10th
Conference of the Geological Society of
Africa), Nairobi, Kenya. (Secretary GSA, 95
Organising Committee, PO Box 60199,
Nairobi,)

9-14 October 1995

INTERNATIONAL EARTH SCIENCE
COLLOQUIUM ON THE AEGEAN
REGION, Izmir-Gulluk. Turkey, (Professur
Dr Ozkan Piskin, General Secretary IESCA
1995, DE University, Department of
Geology, PK 74 (EU-PTT) 35100 Bornova,
Izmir, Turkey, Phone: 232 388 2919; telefax
232 388 7864; e-mail: dmujeoOl
trearn.bitnet)

1 O* 14 October 1995

AMERICAN ASSOCIATION OF
STRA TIGRAPHIC PALYNOLOGISTS
(28th Annual Meeting), Ottawa, Canada, (Ms
Susan A Jaraeh, Canadian Museum of
Nature, PO Box 3443, Station D, Ottawa,
Ontario, Canada KiP 6P4. Telefax: 613 954
4724)

10-14 October 1995

PALEOCEANOGRAPHY (International
Meeting), Halifax, Nova Scotia, Canada,
(Larry Mayer, Ocean Mapping Group, De-
partment of Surveying and Engineering, Box
4400, Fredericton, New Brunswick E3B 5A3,
Canada)

16-20 October 1995

LAND SUBSIDENCE + FISOL *98 (5th
International Symposium), The Hague, The
Netherlands, (F H Schroder, Netherlands
Geodetic Commission, PO Box 5030, NI>
2600 GA Delft, The Netherlands. Telefax: 15
782745)

17-19 October 1995

SEISMICZONATION. (5th International
Conference), Nice, France, (5th ICZS, AFPS
Domaine de Saint-Paul, BP 1,78470 Saint
Remy Les Chevreuse, Fronce, Telefax: (33-1)
3052 75 75)

O 22-25 October 1995

AMERICAN ASSOCIATION OF
PETROUBUM G EQLOGISTS (International
Conference and Exhibition), Cairo, Egypt
(AAPG Convention Uepartment, PO Box
979, Tulsa, OK 74101, USA. Phone: (918)
584.2555)



V7 April 1W5

I'NUtAIS AND DYNAMIC SYSTKMS IN
UKOSCCENCE (2nd Iuternationnl
Symposium), Frankfurt, Germany, (J6rn H
Kiiihl, Cicnl.'PaHtont. Instiiui, j W (iuclhc-
iinivi'rsiiiU. Senckonbeighnliigc 32, D-5(X)54
Irnnkfiirt/M, Gentiany. Phone: 49 69
T<>82A*>5: telefax: 49 69 7982958; telex; 413

10 \7 April.I995

e GEOLOGYAND ORE DEPOSITS OF
THE AMERICAN CORDILLERA, Reno.
Nevada, USA, (Bob Hatch, Geological
Society of Nevada, Box 12021, Reno,

Nevada 89510. Phone: 702 323 4569; telefax:

702 323 3599)

10 14 April 1995

MECHANICS OF FAULTED ROCK (2nd
International Conference), Vienna, Austria,.
(Doz Dr H P Rossmanith, Institute of
Mechanics, Technical University Vienna»
Wiedner Hauptstr, 8-10/325, A« 1040 Vienna,
Austria, Phone: 0043 1 58 801 5514; telefax:
0043 1 587 58 63: e-mail:
Flissmanith@emch80.una,ae,at)

May
2-5 May 1995

GEOTECHNICA (International Trade Fair and
Congress for Geoseiences and
Geoteehnolosy), Cologne, Germany. (AWS-
GeschaftssteUe, Wissenschaftszentriim,
Ahrstrasse 45, D-53175, Bonn, Germany)

5-13 May 1995

CONSERVATION OF GEOLOGICAL
HERITAGE IN SOUTH-EAST EUROPE
(Ist Suhregional Meeting), Sofia,
Bulgaria, (Dr Radolslav Nakov,
Geological Institute, Aead. O Bontehev St
blnek 24, 1113 Sofia, Bulgaria. Telefax:
(00359 2) 724638)

14-18 May 1995

CANADIAN INSTITUTE OF MINING,
METALLURGY AND PETROLEUM (97th
annual general meeting), Halifax, Nova
Scotia, Canada, (John Gaydos, Meetings
Manager, Canadian Institute of Mining and
Metallurgy, I Place Alexis Ninon,
1210-3400 de Matsonneuve Boulevard
West, Montreal, Quebec H3Z 3B8, Canada,
Phone: (514) 93W710; telefax: (514) 939«
2714)

14-18 May 1995

WA TER RESOURCES AT RISK, Denver, USA.
(Helen Klose; American Institute of
Hydrology, 3416 University Avenue,
Minneapolis Mn 55414, USA)

15-18 May 1995

GROUNDWATER QUALITY,
REMEDIATION AND PROTECTION.
Prague, Czech Republic. (GQ >95, c/o
Gaurant, Opletalova 15, 11000 Prague I,
Czech Republic)

15-19 May 1995

EXPLORING THE TROPICS (17th Inter-
national Geochemical Exploration Sympo-
sium), Townsville, Queensland, Australia,
(Dr Russell Myers, 17 IGES, National Key
Centre in Economie Geology» James Cook
University, Townsville, Q 4814, Australia,
Phone: 077=814486; telefax:
61-77-815522)

17 May 1995

LOW-COST GEOLOGICAL REMOTE
SENSING (Mcceting of the Geological
Society's Remote Sensing (iroiipK London,
UK..(Dr Richard Tccttw. Applied Geology
Unit, University of Hertfordshire, College
lane, Ilatlield, Hertfordshire ALIU9AU.
Phone: 01 707 284598: telefax: 01 707
284514)

17 |9May 1995
GEOLOGICAL ASSOCIATION OF CANADA

AND MINimALOGICAL ASSOCIATION
OF CANADA (Joint Annual Meeting),
British Columbia* Canada. (Dr Chris R
Barnes, General Chair, SI;OS, University of
Victoria, PO Box 1700, Victoria, BC V8W
2Y2, Canada, Phone (604) 721 6120; telefax:
(604)721%6200)

29 May-1 June 1995
M MINING AND THE ENVIRONMENT—

AN INTEGRATED APPROACH TO
PIANNING AND REHABILITATION
FOS THE 2ISTCENTURY (Sudbury *95
Conference), Sudbury, Canada. (A J Oliver,
Mineral Sciences Laboratory, CANMET, 555
Booth St, Ontario KIA 0G 1, Canada,
Telefax: 613 996 9041)

29May-2Jime 1995
EUROPEAN ASSOCIA TION OF

EXPLORATION GEOPHYSICISTS (57th
Annual Meeting and Technical Exhibition),
Glasgow, UK, (Evert van der Gaag, Business
Manager EAEG, PO Box 298, 3700 AG
Zeist, The Netherlands, Phone: +31 (0)3404
56997, telefax: +31 (0)3404 62640)

June

O 4-W June 1995
MANAGING THE EFFECTS OF MAN'S

ACTIVITIES ON GROUNDWATER (26th
Congress of IAH). Edmonton, Canada,
(Solutions 95, 10769-99 Street, Edmonton,
Alberta, Canada TSH 4H6, Phone: +4.03
4245281; telefax: +403 4245306)

5-12 June 1995

POPUIATION, RESOURCES AND
ENVIRONMENT: PROSPECTS AND
INITIATIVES (!8th Pacilic Science
Congress), Beijing, China. (Professor Fu
Congbin, Chinese Aeadnmy «f Science, PO
Box 2718, Beijing 100080, China, Phone: 86
1 2575034 telefax: 86 1 2562458; e-mail:
fuch%bepe2#scs.slac\stanford.edu)

7-9 June 1995
AFRICAN MINING '95, Windhoek, Namibia.

O

(The Conference Office, The Institution of
Mining and Metallurgy, 44 Portland Place,
London WIN 4BR, Phone: 444 (0)71-580
3802; telefax: +44 (0)71-436 5388)

12=16 June 1995

THE ORDOVICIAN SYSTEM (7th

International Symposium), Las Vegas,
Nevada, USA, (Dr Margaret N Rees,
Department of Geoscience, University of
Nevada at Las Vegas, Las Vegas, NV
891547010, USA. Phone: (702) 739-3262;
telefax: (702) 597-4064)

18-23 Jim« 1995
GEOMORPHOUHiYiCimfevvmy,

International Association ol
Gcomorphologists, SE Asia), Singapore. <Dr
Cioli Kim C-huan, Geography/Nil" Division.
Nanyang Technical University, 469 Duki!
Tiniali Road, SingalK>re 1025, Tclelux: £5
469 8433)

25=28 June 1995

WATER RESOURCES AND
ENVIRONMENTAL HAZARDS (Annual
Symposium AWRA), Honolulu. Hawaii,
USA, (A Ivan Johnson, Inc, 7474 Uphnm'Cl,
Arvada, CO 80003, USA. Phone: 303 425
5610) "

26 June-1 July 1995
EUROPEAN COAL CONFERENCE 95,

Prague, Czech Republic. (ECC '95, Faculty
of Science, Charles University, Alhertov 6,
128 43 Prague 2, Czech Republic, Phone: 2
24915472; telefax: 2 296084)

July

2-9 July 1995

PACIFIC NEOGENE STRATIGRAPHY
AND IGCP355 (6th RCPNS International
Congress), Serpong, Indonesia. (Dr E P
Utomo, Organising Committee, LIPL Jalan
Cisitu 21/154D, Bandung 40135, Indonesia.
Telefax: 62 22 250 4593.

O 2-14 July 1995 (modified entry)

INTERNATIONAL UNION OF GEODESY
AND GEOPHYSICS (21 st General
Assembly), Boulder, Colorado, USA, (IUGG
General Assembly, American Geophysical
Union, 2000 Florida Avenue, NW,
Washington, DC, 20009, USA.'PhonC: 202
462 6900; telefax: 202 328 0566; e-mail:
iugg xxiga@kosmos.agu.org)

1("14 July 1995
REEFS AND CARBONATE PLATFORMS IN

THE PACIFIC AND INDIAN OCEANS,
Sydney, Australia, (D D Bergersen,
Department of Geology and Geophysics,
University of Sydney, NSW, Australia,
Phone: 61 2 692 4050: telefax: 61 2 692
0184)

17-21 July 1995
PEIAGIC BIOGEOGRAPHY (2nd

International Conference), Amsterdam, The
Netherlands, (S Vander Spoel, Institute of
Taxonomie Zoology, PO Box 94766, 1090
GT Amsterdam, The Netherlands, Phone: 31
20 525 5402)

18-20 July 1995
COASTAL AND OCEAN ZONE

MANAGEMENT (9th International
Symposium), Tampa, Florida, USA. (Dr Billy
Edge, Ocean Engineering Program, Civil
Engineering Department, Texas A&M
University, College Station, Texas 77843
3136, USA)

August

3-10 August 1995

INTERNATIONAL UNION FOR
QUATERNARY RESEARCH (INQUA)
(14th International Congress), Berlin,
Germany. (Professor Dr Margot Bose, Institut
fiir Geographische Wissenschaften, Freie
Universitit Berlin, Grunewalds sir 35, O-
12165 Berlin, Germany, Telefax: 30 838
6532)



JEOLOJI
TAKVIMI

(Episod, Eyliil 1994)

1995

January

January (originally planned For February 1994)

GEOLOGY OF THE NILE BASIN
COUNTRIES (1st International Conference),
Assiut, Egypt, (Professor Hassan A Soliman,
Assiut University, Geology Department,
Assiut, Egypt. Telefax: 20 2 S8 32 25 64)

3-7 January 1995

THE EVOLUTION OF THE EAST ASMN
ENVIRONMENT (4th International
Conference), Hong Kong, (Centre of Asian
Studies, The University of Hong Kong,
Pokfulam Road« Hong Kong, Telefax: (852)
559 5884; e-mail; ctsiih@hkuee,bithét)

5-7 January 1995

LATE GLACIAL PALAEOCEANOGRAPHY
OF THE NORTH ATLANTIC MARGINS,
Edinburgh, UK. (W E N Austin, Department
of Geology and Geophysics, Grant Institute,
West Mains Road, Edinburgh EH9 3JW, UK.
Phone; 44 31 650 5943; telefax: 44 31 668
3184)

16-18 January i 995

NEW DIRECTIONS FOR GEOSCIENCES
(GSC Current Activities Forum), Ottawa,
Caiiada, (Mike Kiel, Geological Survey of
Canada, 601 Booth Streeet, Ottowa» Ontario
KIA OES8, Canada, Phone: 613 992 5265;
telefax’ 613996 8748; e-mail:

19-24 Januaty 1995

2ND SOUTH ASIA GEOLOGICAL
CONGRESS (GEOSASIIh Colombo» Sri
Lanka. (Dr N P Wyayananda, OEOSAS II,
Geological Survey and Mines Bureau, 4
Ci alle Roads> Dehiwcla, Sri Lanka. Phone: 94
1 72574: tetefaxi 941 725752)

February

6-11 February 1995

SOUTH ASIA GEOLOGICAL CONGRESS
(GEOSAS-II: 95), Colombo, Sri Lanka,
(Congress Secretariat, NARA, Crow Island
Mattakuliya, Colombo 15, Sri Lanka, Phone:
941 522008; telefax: 941 522932,941
522881)

7-8 February 1995

e PETROLEUM GEOLOGYIN THE IRISH
SEA AND ADJACENTAREAS, London,
UK. (H Gould, Geological Society,
Burlington House, Pieeadiily, W1 V OJU)

«MI1 February W5

o INtERDISCIPIJNARY COOPERATION
IN EARTHQUAKE HAZARD
MITIGATION (471h Annual Meeting of the
MuliK|Uilkc Engineering Research Institute),
San Francisco, USA. (KIiRI 499 14tli St.,.
Suite 320, Onkinnd Califnrnin 94612-1J934.
Phone: 310 451 0905; telefax: 510451 5411)

13 14 Pchrary 1995

® OILAND GAS ASIA »AS, Mamla,
Philippines.'(Conference Committee, HQ
Link Philippines Ine, Unit BI 8th Floor 101
Aguirre St"., Ugnspi Village, Makath, Metro
Manila, Phl]lppmes, Phone: 632 810369;
telefax: 632 8153152.

14-16 February 1995

THE GEOENVIRONMENT, New Orleans,
Umisiana, USA, (Dr Yalcin B Acar, Civil
Engineering Department, Louisiana State
University, Baton Rouge, LA 70803 USA,
Phone: 504 388 8638; telefax: 504 388 5990)

13-18 February 1995

GEOSKA "S"CEOLOGY, MINERALS AND
ENERGY RESOURCES FOR
SUSTAINABLE DEVELOPMENT (8th
Regional Conference on Geology, Minerals
and Energy Resources of Southeast Asia),
Manila, PhL.Uppiacs. (The Secretariat,
OEOSEA '*Organizing Committee,
Geological Society of the Philippines, North
Avemic”Diliman Quezon City, Philippines.
Phone 99 85 44; telefax: (632) 99 85 44,
(632) 95 16 35, (632) 7 M 30 77, (632) 712

46 56)
March
4 March 1995

e TECTONICS OF THE BRITISH ISLES;
ONSHORE AND OFFSHORE GEOLOGY,
Durham, UK, (B Holdsworth, Department of
Geological Sciences. University of Durham,
Durham DHI3LE.UK.)

O 5-8 March 1995

AMERICAN ASSOCIA TION OF PETRO-
LEUM GEOLJQGISTS (Annual Meeting),
Houston, Texas, USA, (AAPG Convention
Department, PO Box 979. Tulsa, OK 74101,
USA. Phone: (918) 584=2555)

6>9 March 1995

SOCIETY FOR MINING METALLURGY
AND EXPLORATION ihamim Meeting),
13enver, Colorado, USA. (Meetings
Departinent, SME Inc, PO Box 625002,
Littleton, CO 80162-5002, USA. Phone:
(303) 973-9550; telefax: (303) 979-3461)

12-16 Marcl) 1995

WATER RESOURCES MANAGEMENT
(International Conference), Muscat, Oman,
(Saifbin Rashid al Shagsi, WRM, Ministry of
Water Resources, P O Box 2575, Ruwi 112,
Sultanate of Oman. Telefax: 968 799 563)

12716 March 1995

MDEVELOPMENTAND UTILISATION OF
EARTH AND HUMAN RESOURCES (3»st
Conference of Nigerian Mining and
Gcoscicnees Society)* Calabar. Nigeria, (Dr
B N Ekwuoinc, Department of Geology, FU
Box 3651, Calabar, Nigeria)

13-17 March 1995

LUNAR AND PIANETARV SCIENCE <2fnh
Annual Conference), Houston, Texas, USA.
(L.cBeCCU _Sif\WMions, LP_ftiihlimlinrtK ami
Programme Services Department, 36CK) Bay
Area Boulevard, Houston TX 77058 111X
USA. Phone 713 486 2158)

27-29 March 1995

e STRUCTURAL GEOLOGY IN
RESERVOIR CHARACTERISATION AND
FIELD DEVELOPMENT, London, UK.
(M Coward, Department of Geology,
Imperial College, Prince Consort Road,
London SW7 2BP)

27-29 March 1995

® SUB-SAHARAN OIL AND MINERAI"
Johannesburg, South Africa, (Europe iinergy
Environment Ltd, 3 Hayne St, London RC1A
9HH, UK, Phone: 171 600 6660; telefax: 171
6004044)

28 Mareh-7 April 1995

MO7AMBIQUE AND REIA TED
METAMORPHICBELTS (Field Workshop
and 3rd Annual Meeting of IGCP 348 — put <
of Geoeongress *95), Natal and
Johannesburg, South Africa. (Bob Thomas,
Council for Geoscience, P O Box 900,
Pietermaritzburg, South Africa. Phone: 033
456265: telefax: 0331 949342)

April
2-7 April 1995

GEOTECHNICAL EARTHQUAKE
ENGINEERING AND SOIL DYNAMICS
(3rd International Confererice), Si Louis,
Missouri, USA, (Dr Shamsher Prnkcsh.
Upiversity of Missouri-Rolla, Continuing
Education, 103 ME Annex, RoHa, MO
65401-0249, USA, Phone: (314) 341 4200:
telefax: (314) 341 4992; e-mail:
prakash”novell.civil.uinr.edu)

3-5 April 1995

® UK MINERALS INDUSTRY, 1"eds, UK,
(The Conference Office, IMM, 44 Portland
Place, London WIN 4BR, UK. Phone: 171
580 3802; telefax: 171 436 5388)

3-7 April 1995

SOUTH AFRICA CENTENNIAL
GEOCONGRESS, Johannesburg, South
Africa. (Secretariat, Centennial Gcocongress,
PO Box 36815, Mcnlo Park, 0102 South
Africa, Phone/telefax: 27 12 473398)

4-8 April 1995

THE HIMALAYA, KARA KORAM AND
TIBET ( 10th Workshop), Monte Verita,
Ascona, Ttcino, Switzerland. (Dr David A
Spencer, Geologfecitt-fns!ilut, ETH-
Zentrum; CH-8092 Zurich, SwiiEerland,
Phone 41 1 632 3698; telefax: 41 1 632 1080;
e-mail: daspencer@erdw,ethz.ch)

4-8 April 1995

 MIOGE "95 (3rd Moscow international Oil
and Gas Exhibition and Conference),
Moscow, Russia, (Oil Arid Gas Division.
Byron House, 112a Sforiand Rd, London W9
2EQ,UK)



