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Ankara kuzeyi, Paleosen 6rgiilii akarsu
tortullarinda cevrimsel depolanma ve litofasiyes
degisimleri
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NIZAMETTIN KAZANCI,
ERGUN GOKTEN,

OZ : Ankara kuzeyinde, 6zellikle Lezgi-Orhaniye-Kinik koyleri civarinda, D-B uzanmali, Paleosen yash 6rgiilii ve
menderesli akarsu tortullar1 bulunmaktadir. Stratigrafik olarak daha altta yer alan Orgiilii akarsu istifi (yaklagik
250 m.), st uste gelismis, kanal ve cakilli kanal bar1 tortullarindan kuruludur. Miall (1977)'in istifa tanimlar1
kullanilarak yapilan standart litofasiyes analizleri, tiim 6rgiilii akarsu istifinin ¢evrimsel depolanma ile kontrol
edildigini gdstermektedir. izlenen istifte alttan iiste dogru; Donjek modeli --> Platte modeli —> Donjek modeli
ve Scott modeli orgiilti akarsu tortullarinin siralanimi vardir. Bu tarz ¢evrimsel depolanma, yorede genis alanl
siddetli epirojenik/tektonik rejimin Paleosen boyunca etkili oldugunu belirtmektedir.

ABSTRACT : Meandering and braided stream deposits of the Paleocene, which are widespreaded towards the
west, are exposed in northern Ankara region particularly a tthe vicinities of Lezgi, Orhaniye and Kinik villages.
The braided stream deposits, approximately 250m., which occur at-the bottom of Paleocene continental units,
are made of many individual channel-fills and gravelly channel bars superimposed each other. Lithofacies
analyses dependyon Miall (1977)'s definitions showed that the braided stream sediments had been
accumulated under tectonic control as both transition and allocyclic sequences. From the base to
top, the allocyclicity order is; Donjek type sequences -> Platte type -sequences —> Donjek type and
Scott type sequences. That cyclicity represents that intensive epirogenic/tectonic movements effected in

Ankara region during the Plaleocene time.

GIRIS

Cevrimsel depolanma veya cevrimsellik, lizerinde
tartigmalarin gliniimiizde de siirdiigli en eski jeoloji
problemlerinden biri olup, en genel anlamda «benzer
ozellikli litoloji topluluklarinin stratigrafik istifte bir cok
defa tekrarlanmasi» seklinde tanimlanabilir. Problemin
eskiligi ve caligmalarin cokluguna ragmen bu konuda
terminoloji birligi yoktur. Ozellikle tiirkce literatiirde,
hem ¢ok farkli terimler kullanilmakta ve hem de yayin
azhigr goze carpmaktadir. Baslica c¢aligmalar Gokgen
(1971) ve Yiiksel (1973)'e aittir.

Ritmik cokelme (veya ardisikli/ardalanmali/al-
ternansli depolanma), nispeten kiiciik Olgekli, cogun-
lukla sedimantolojik olaylara bagli, ard arda gelmis
litoloji topluluklaridir ve tekrarlanan litoloji iki, na-
diren lic veya daha fazla tiptedir. Varvlardaki tekrar-
lanma veya flis fasiyesindeki kumtasi-seyl ardalanmasi
bunun ornegidir (A.G.I., 1978). Cevrimsel depo-

lanma (cyclic deposition; c¢evrimsel / devirli/almasiklr)
ise daha ¢ok istiflerin tekrarlanmasi olup sediman-
tolojik ve tektonik olaylarin kontrolunda gelismistir
(Fiege, 1978). Tektonik ve sedimantolojik olaylarin
iligkilerinin sanilandan daha karmasik ve c¢ok ic ice
oldugunun ortaya konulmasindan sonra, ¢evrimsel
depolanmanin anlami genisletilerek ritmik ¢okelmeyi de
icine alacak sekilde kullanilmaga baslanmistir (Mc
Lean ve Jerzikievicz, 1978). Cevrimsellik (cyclicity)
belirli depolanma  ortamlarina Ozgli  degildir.
Tekrarlanan tortullarin kalinliklar1 veya c¢evrimlerin
boyutlar1 esas alinarak «kiiciik cevrimler»  (minor
cycles) ve «bliylik cevrimler» (major cycles) tarzinda
boliimleme, koken belirtmeyen fakat sik kullanilan bir
ayirimdir  (Duff ve digerleri, 1967; Schwartzaher,
1975; Fiege, 1978). «Biiytlik cevrimlerin»
tekrarlanmasi da sik rastlanan bir durumdur (cyclo-
theme). Cevrimselliin  anlaminin genisletilmesinden
sonra iki terim genis kullanim alani tulmustur.
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Otosiklik depolanma (otocyclic deposition); kiiciik
boyutlu, az kalinlikli, ritmik tekrarli tortullan do-
gurmakta olup, ortam enerjisindeki periyodik degis-
melerin urinidir. Allosiklik depolanma ise ¢ok kalin
istifleri verebilen ceviimsel depolanmadir ve se-
dimantolojik, tektonik/epirojenik, izostazik olayla-
rin sonucudur (Wallcott, 1970; Price, 1973; Steel ve
dig., 1977; Steel ve Aasheim, 1978; Miall, 1985, s. 344).
Hem ortam enerjisinin periyodik degistigi ve hem de
tektonik kontrollii alanlarda, otosiklik ve allosiklik
depolanma arasinda 'gegis' olan depolanma tipi en
sik olusani fakat yasli birimlerde en gii¢ taninabilen
depolanma tarzidir (Mc Lean ve Jerzikievicz, 1978). Her
Uclinlin bir arada izlenmesi de miimkiindiir ve boyle
cevrimsel depolanma ile binlerce metre kalinhiga erisen
istifler ortaya cikabilmektedir (Beerbower, 1964; Steel ve
Aasheim, 1978; Cant, 1982; Nilsen, 1982, 1984).

Ankara civarindaki Paleosen karasal istifi ¢evrimsel
depolanma o6zellikleri sunmakta olup bu yazida ayni
istifin alt boliimlerini olusturan Orgili  akarsu
tortullarindaki fasiyes degisiklikleri ve bu degisik
fasiyeslerin tekrarlanisi tanitilacaktir.

ANKARA KUZEYI KARASAL PALEOSEN iSTiFi

Ankara kuzeyindeki D-B uzanimli, batiya gittikce
daha genis alanlara yayilan Paleosen karasal istifi, yerel
jeoloji caligmalarinda degisik adlarla ayirtlanmig ve
haritalanmistir( Erol, 1954; Erk, 1957; Rondot, 1956;
Kalafatgioglu ve Uysalli, 1964; Altinli, 1974; 1977; Saner,
1978; Kazanci, 1980). Ankara yoresinden ¢ok daha batida,
Nallihan-Seben-Goyniik civarinda Altinli (1977) ve Saner
(1978) tarafindan bu istifin litoloji 6zellikleri ile alt ve tist
iliskileri tartisilmig ve Ust Kretase tortullar: iizerine
dereceli bir gecisle oturduklar1 belirtilmistir. Aym
yazarlar Denizel Ust Kretase birimleri ile karasal
tortullar arasinda ag¢ili bir uyumsuzluk gozlenmeyisini
Laramiyen orojenik fazinin bu yorede sakin gecmesine
baglamiglardir. Polatli-Haymana, Kirikkale ve Cankiri
yorelerindeki Kretase-Paleosen gecisinin degerlendiril-
mesinde ise Oncekinden farkli sonucglar alinmistir
(Norman ve dig., 1980).

Genelde Kizilgcay Grubu adiyla anilan Paleosen
karasal istifinin Ankara yoresindeki uzantisinin se-
dimantolojik 6zellikleri Kazanci ve Gokten (1986; 1987)
'da tanitilmistir. Tektonik ve sedimantasyonun iligkileri
arastirtlacak olan ¢aligma bolgesinde (Sekil 1), akarsu
uriinleri temel litolojiyi teskil etmekle birlikte,
volkaniklastikler ve gol kiregtaslar1 da izlenir. Toplam 400
metreye ulagsan akarsu tortullarinin alttan 250 metresi
orgulu, ustte 150 metresi ise menderesli akarsu-tagkin
ovasi tortullarindan olugsmaktadir. Tane yonlenmeleri,
capraz tabaka on takimlari ve dogrultu boyunca tane
boyu incelmeleri, KD'dan GB'ya genel bir taginma yont
vermektedir.

GOZLEMLER

Inceleme alanindaki Paleosen karasal istifinin
Kinik, Orhaniye, Tesrek, Uzuncarsidere, Liiliik Tepe ve
Melikg;_ah lokalitelerinde tek tek tabaka gozlemle-
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Sekil 1 : Cahgma sahas ve Olgillit kesiflerin yerlerd,
Figure 1 : Location of the studied area amd measured
- gecti . . _

rine dayanan alt1 adet Olciilii nokta kesiti yapilmistir
(Sekil 1, 2). Gozlemlerde Ozellikle tabaka geometrisi,
kalinhik, tane boyu, derecelenme, tane yonlenmesi gibi
tortul Ozellikler lizerinde durulmus, istif tanimlarinda
Miall (1977) ve Rust (1978) terimleri - kullanilmistir.
Sekiller tizerindeki litofasiyes kodlan Miall (1977)'den
alinmustir. '

Olciilen kesitlerden Kinik, Tesrek ve Meliksahta
‘olanlar1 tumiyle Orgiilii akarsu tortullarindan olus-
maktadir. Orhaniye, Uzuncgarsidere ve Liulik T. ke-
sitleri ise ust bollimlerinde menderesli akarsu-taskin
ovasi tortullar1 onemli kalinlik olustururlar (Sekil 2).
Volkaniklastikler Orhaniye kesitinde belirgindir. Lii-
lik Tepe kesitinde ise akarsu tortullariyla boliinmiig
moloz akintist- Urtinleri 110 metrelik bir - kalinlik
olusturur ve fakat yanal devam simirhidir. Ters dere-
celenme ve matriks destegin belirgin oldugu bu sinirh
istif aliivyal yelpaze tortullar1 olarak yorumlanmistir
(Sekil 2). Sekil 3, olctilen alt1 ayrt kesitin, baslangi¢lari
ve tagidiklari litofasiyesler esas alinarak birlestirilmis hali

olup, bu birlestirilmis kesitte tu¢ temel Ozellik
secilmektedir :
1 — Orgiilii akarsu tortullari, bu yorede, 143

metrelik konglomeralar ile, hemen tzerlerinde 15-150 sm
arasinda  silt-kiltaslarinin ~ bulunusu ile tipiktir.
Konglomeralarin merceksi geometrileri tipiktir. Bun-
larda normal derecelenme, tane yonlenmesi, yer yer ¢cok
iyi yuvarlasmis cakillarin varligi ortak nitelikleridir. Tane
boylarinin iri olusu (ortalama, orta-iri cakil boyu)
nedeniyle, yukar1 dogru tane incelmesi (fining upward)
disinda, c¢apraz tabakalanma tiirlinden tortul yapisi
secilmez. Taban dokanaklar1 cogu kez asmmalidir. Kalin
konglomera mercekleri masif gorintimlidir. Bazi
dizeylerde kiciik kumtast mercekleri tasiyabilirler.
Bunlar Miall (1978)'in Gm, Gp ve St fasiyes topluluklari
ile cok yakin benzerlik gosterirler. Ayrica Feyter ve
Molenaar (1984)'n Fasiyes C'si ile de benzerlidirler.
Konglomeralarin ozellikleri topluca
degerlendirildiginde,  orgiili  akiglarin  proksimal
kesimlerinde «boyuna barrlar seklinde depolandiklari
anlasiimaktadir. Ozellikle yonlenme gosteren cakillarin
uzun eksenleri (a .eksenleri) tst iiste gelecek sekilde
dizlmisglerdir ve bu tarz cakil dizilisi literatiirde boyuna
barlarin isareti sayilmaktadir '
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: Olciilii kesitler; Miall (1977) tammlarina
gore Orglilii akarsu istifinde ayrilan lito-
fasiyesler. Konglomera ve cakilh kumtasi
fasiyeslerinin agirhkta olusu dikkat ceker. 1
ye 3 nolu Kesitlerde Eosen kirectaslari
dogrudan orgiilii tortullar iizerine otur-
maktadir.

(Miall, 1977; Rust, 1978; Bridge, 1985, 1985; Collinson,
1978). Meliksah olculii kesitinde ise yonlii ¢akillarin
orta eksenler (b eksenleri) bir birleri lizerine binmis
olarak goziikiir. Bu tiir yonlenme ise c¢apraz kanal
barlarinin i¢ yapilart olarak alinmaktadir (Collinson,
1970; Smith, 1974).

2 — Merceksi konglomeralar ftzerindeki silt-ca-
murtaglari, dilizglin-aginmasiz bir taban dokanagina
sahiptir ve paralel laminalanma ¢ok belirgindir. Yer yer
diizlemsel, seyrekgce teknemsi on takimlart bulunan
capraz tabakalanmalidirlar. Bazi  diizeyler mik-
rokanallarla kesilir ve cok kii¢iik, ince konglomera
mercekleri halinde goriliirler. Bu silt ve camurtas-
larinin, Uzungarsidere ve Meliksah kesitleri disinda
konglomeralara olan nispetleri ¢ok diistuktiir. Kong-
lomera/Camurtast oraninin diigiikliigii, genelde depo-
lanmanin aktif kanallarda meydana geldiginin isareti
sayilmaktadir (Collinson, 1970; Thompson, 1970; Bridge,
-1984). Ozellikle taban dokanaklarinin diizgiin

Figure 2 : Measured sections and the lithofacies of
the braided alluvium according to Miall's
(1977) terms. Note that the conglomerate
and pebbly sandstone fades are dominant
The section 1 and 3 do not include mean-
dering river deposits and the Eocene li-
mestones are transgresive directly on to
the braided units.

ve laminalanmanin, ustledikleri konglomera cakilla-
rinin a eksenlerine (uzun eksen) paralel olusu, kanal
sistemi  icinde depolandiklarint  destekler. Bu
konglomera-¢amurtas1 ¢ifti bir anlamda «vertical
acretion» (Walker ve Cant, 1979) olarak yorumlanabilir.
Miall (1978)'in Sh, Fm, S1 litofasiyeslerini temsil eden bu
ince taneli tortullar. ayn1 zamanda Feyter ve Molenaar
(-984)'n Fasiyes E'sine benzerlik gosterirler. Sar1 ve koyu
kirmizi renkleri ile sahada kolay ayirdedilirler.

3 — Uzuncarsidere ve Orhaniye kesitlerinde iyi
gozlendigi gibi, orgililii akarsu istifini bdlen, ¢ok ince
laminali ¢amurtaglari bulunmaktadir. Paralel la-

minalanma, pirit olusumlart ve komurlesmis bitki
artiklar1 tasiyan bu tortullar (F1, Fsc ve C litofasi-
yesleri), gri renkli ince tif diizeyleri ile bollniirler
Sahada 750-1000 metre arasi yanal devamliliklar1 vardir.
Sedimantolojik oOzellikleri tagkin ovasi-bataklik tortullar:
olduklarini isaret etmektedir.
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CEVRIMSEL DEPOLANMA

Olciilen kesitlerde, merceksi konglomeralar ile
tzerlerindeki camurtaglari, 1255 m. kalinhikl tortul
ciftleri halinde st tiste yerlesmislerdir (Sekil 2). Kanal
barlar1 olarak yorumlanan bu kiigiik istifler, alttan tste
dogru, tii¢ ayn kanal sistemi icinde depolanmis
goziikiirler. Kanal sistemleri birbirlerinden, kalin fakat
laminali camurtaglarinin ortaya cikistyla ayrilmistir. Bu
ayirim, Olguili kesitler hazirlandiktan sonra litofasiyes
iliskilerine gore belirlenmistir. Kanal sistemlerinin bu
tekrarlanist  tipik  ¢evrimsel dpolanmayr temsil
etmektedir.

Olciilii kesitlerden elde edilen sonuclar genelles-
tirilmis kesitte gosterilmistir (Sekil 3). Bu kesitin ha-
zirlanisinda  kullanilan litofasiyesler alttan tste dogru
gruplanmalar ve tekrarlanmalar gostermektedir. Fasiyes
ve fasiyes topluluklarinin tekrarlamisi Miall (1977)de
tanitilan Donjek, Platte, Scott tipi Orgiilii akarsu fasiyes
modellerine biliyiik benzerlik gostermektedir. Miall
(1977), yash tortullarin daha iyi ‘anlagilmasi igin, tiim
orgili.  akarsu  fasiyeslerini  gilincel  akarsularla
karsilastirarak alt1 temel model onermis ve bunlar daha
sonraki caligmalarla gelistirilmistir (Miall, . 1978; Rust,
1978; Walker ve Cant, 1979; Eyles ve di§., 1983). Ayrilan
alti Orglilii akarsu modeli Trollheim, Scott, Donjek,
South Saskacheyan, Plaitte ve Bijou Creek nehirleriyle
temsil edilmekte olup; Scott tipi, moloz akintilariyla
bolinmiis orgiilii akarsu istifleri seklinde bulunur ve-
kaynaga ydanlig tanitir, allivyal yelpaze istiflerini temsil
eder. Donjek tipi; yatay tabakali, masif, merceksi konglo-
meralarin ~ (kanal barlar)  kumtagi-camurtaslarryla
boliindiigi model olup cakilli orgiilii akarsulari temsil
‘etmektedir. “ Platte tipi ise; gevrimsellik gostermeyen,
kumlu-siltli ince materyel tastyan Orgiilii akarsu
modelidir. Birgok ozellikleri menderesli akarsulara
berizerlik gostermektedir (Miall, 1977, 1978).

Inceleme alaninda tartullar altta Donjek, iizerine
Platte, bunun tlizerine tekrar Donjek tipi fasiyeslerin.
gelmesi tarzinda bir siralanig icindedir. Ustteki Donjek
fasiyesleri ile yanal gegisli Scott tipi fasiyesler yalnizca tek
olculu kesitte (Liliik Tepe, sekil 2) gozlenmis olup yanal
devamlihgr sinirhidir. Donjek—>Platte—>Donjek/Scott
tipi . fasiyes  dizilisi, gevrimsel  depolanmanin
acik. ornegidir. :

lging bir rastlanti olarak, olgtilii kesitlerde tespit edilen

‘kanal sistemi adedi ile tekrarlanan model adedi
“bitbirine " esittir. Farkli yontemlerle tespit edilmis
“olmalarina” ragmen, Olgllii kesitlerde her kanal
sisteminin bir litofasiyes grubunu Kkarsiladig1 goriil-
_ mektedir (Sekil 2).

TARTISMA ve SONUCLAR

Ankara kuzeyi karasal Paleosen tortullarimin iki
oOzelligi Uzerinde durulmaga deger. Birincisi, alttaki
denizel Ust Kretase tortullariyla yer yer siirekli, yer yer
diisiik acilh diskorddnsli  bir dokanaklarinin  bu-
‘lunmasidir. Bu stirekli ve kesikli gecis Altinh (1977)  °
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‘Sekil 3 : Paleosen istifinin genellestirilmis kolon
kesiti. Temiel istif I Donjek ve Platte tipi
orgulii akarsu modelini tanitan litofasiyes
gruplarinin tekrarlanmasindan olus-

" " maktadir. Cakillarin ortalama yuvarlaklik ve
kiiresellik degerleri 6. kesitten 1. kesite
dogru artmaktadir (sag alttaki diyagram).
Bu artiglar ve cakil yonelimleri ortalamasi,
genel akis yoniiniin KD'dan GB'ya dogru
oldugunu belirtmektedir.

-Figure3 : Generalized columnar section of the - ter-

- restrial Paleocené sequences. Cyclic depo-
sition or alternation of lithofacies groups
‘representing Donjek arid Platte* types : of
braided river models is the essential cha-
racteristic of the main sequence 1. The
average of sphericities and roundnesses
in each sections has increased from 6th
section to Ist (small diagram &t the bot
torn right). Textural -features and main
pebble orientation show a genéral flow

*_direction from ME to SW. = =~ "~~~

ve Saner (1978)de Laramiyen orojenezinin zayif gec-
mésiyle agiklanmigtir. Ikinci ozellik karasal tortullarin
batiya dogru gittikge artan kalinliklardir. ~ Ankara
‘civarinda 400 m.,' Géyniik civarinda 2000 metre (Kizilgay
Grubu: Altinh, 1977) Olglilmistiir. Bu iki Gzellik,
bilhassa asiri kalinlik agiklanmasi gereken | o
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bir konudur ve yukarida tanitilan ¢evrimli depolanma bu
sorularin cevabi olarak goriinmektedir.

Ankara kuzeyi Paleosen oOrgiilii akarsu tortulla-
rinda hem «gegis tip» (transitional cyclicity) ve hem
de «allosiklik» tip olmak tlzere iki tip ¢evrimsel de-
polanma ayrilmaktadir. Ust uste geligen kanal tor-
tullart1 ve farkli alt fasiyeslerin bir arada bulunusu,
depolanma ortamindaki enerji degismelerini yansitir.
Girig boliimiinde deginildigi gibi bu periyodik de-
gismeler «otosikliks, kismen tektonik kontrollii enerji
degismelerinin sonucunda «gegis tipi» c¢evrimsel de-
polanma ortaya ¢ikmaktadir. Ozellikle cakilli kanal
barlariyla tizerlerindeki ince taneli tortullar bu degi-
simin ornekleridir.

Ust {iste gelen kanal sistemleri veya Donjek—>
Platte—>Donjek/Scott tipi litofasiyes siralanimlari ise
«allosiklik» depolanmayr isaret eder. Allosiklik tip
cevrimli depolanma, inceleme bolgesinde tektonik
hareketlerin sanilandan ¢ok daha etkili oldugunu ortaya
koymaktadir. Aymi sekilde asir1 tortul kalinligrt da
depolanma alaninin goreceli olarak stirekli ¢okiistiniin
ifadesidir. Paleosen icindeki yogun tektonik tesirler
izlerini Paleosen sonlarinda kaybetmisler ve boylece
karasal tortullar dereceli olarak denizel Eosen
birimlerine gecebilmislerdir.
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