Zonguldak havzasinda petrografik incelemeler

O. BAYRAMGIL ')

"Rien ne se perd, rien ne se crée,
tout se transforme dans la Nature"
LAVOISIER

Onsdz: Zonguldak havzasinda mostra veren sedimanlar genel olarak,
yasca birbirinden ¢ok farkli, 2 formasiyona aittir: Karbonifer ve Kretase
(sek.1); bu sonuncu formasiyon birincinin ortii tabakasini tegkil eder. Her
iki formasiyonda psamitik ve ekseriyetle bunlarla birlikte bulunan psefitik
taslar, kalinliklar1 dolayisiyle biiyitk 6nem tasirlar. Fakat bu kayaglar i¢inde
hemen hemen hig fosil bulunmayisi, bunlar: ancak litolojileri ile kiyaslama
yoluna gidilmesini icabettirir.

Bu taglar simdiye kadar detayli mikroskopik bir incelemeye tabi tu-
tulmus degildir. Boyle bir inceleme havzanin jeolojik yapisini ve komiir
rezervelerini meydana ¢ikarmak maksadiyle, M.T.A. Enstitiisiiniin yap-
maga basladig1 sondajlardan alinacak karotlardaki bu nevi sedimanlari
kiyaslama, ayn1 zamanda da bu kayaglar: teskil eden minerallerin mensei
hakkinda bir fikir edinmeyi miimkiin kilabileceginden ele alinmistir.
Psamit ve psefitlerden maada, bazan bunlarla birlikte bulunan ve aldka ¢ek-
en diger bazi sedimanter sahrelerde gozden gegirilmistir.

Bu incelemelerin neticesi asagida evvela Karbonifer (Namurien ve
Westfalien), sonra da Kretase formasionlar1 kayaglar: igin, stratigrafik
sira takip olunarak verilecek; her bahsin sonunda psamit mineralleri ile
psefit kompozanlarinin mengei hususu tizerinde durulacak ve mukayes-
eler yapilacaktir. Bu mineraller arasinda, miktarca pek az olduklarindan,
incelenmeleri i¢in muayyen preparasyonlar icabettiren ve rusubi taslarin
detayli kiyaslanmasini temin ederek, paleojeografisini de agiklayan "agir
mineraller” ise, ileride bagka bir bir yazimizin mevzuunu teskil edecektir.

Namurien:

Zonguldak havzasinda Alacaagzi kat1 diye isimlendirilen RALLI'nin
(23) Kulm dedigi ve umumiyetle Namur A ile biraz da Namur B den ve
psamitlerle pelitler alternansindan miitesekkil olan bu formasiyonun, old-

1) Makale, 15 Subat 1949 da alinmistir
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ukea uzun profiller halinde mostra verdigi Kireglik, Kandilli ve Kokaksu
bolgelerinden, ekseriyetle psamitlerden olmak iizere numuneler alarak
mikroskopla inceledik.

Kokaksu profili:

Zonguldak sehrinin i¢inden akarak denize vasil olan Kokaksu deresi ve
bunun kenarindaki sose imtidadinca Namurien mostra verir. Bu profil gri
ila koyu gri renkte ve 2,60-2,70 yogunlukta, bazan kriptokristalin, bazan da
mikrokristalin karbonifer (Dinantien) kalkeri ile baglar. Kalsitten maada
icinde az miktarda kil mineralleri, yukar: dogru da (stratigrafik bakimdan)
tektiik kiigiik ve yuvarlak¢a hudutlu berrak kuars tanecikleri goze garpar.
Kil mineralleri ve kristallin kalsit cok kere damarciklar tegkil eder. Bu
nevi kalsit yine yukar1 dogru, kalkerin iginde gayrimuntazam bir sekilde
dagilmis olarak, mebzul miktarda ve bazan dikencikler halinde bulunur.

Bu kalker i¢cinde muayyen bir seviyede serit ve adeseler halinde, daha
koyu rengi ve sertligi ile temayiiz eden ve yogunlugunu 2,61 olarak tayin
ettigimiz bir kaya¢ bulunur ki buna raslamis olan muhtelif jeologlar <<am-
pélite, chert, phtanite>> gibi muhtelif isimler vermislerdir. Yaptigimiz ince
kesitler bu tasin esas kismini kalsedonla kuarsin teskil ettigini, relikt vazi-
yetinde de bazan limonitli, bir miktar kriptokristalin kalsitin mevcudiyeti-
ni gosterir. Kalsedon ve kuars tanelerinin biyiikliigii 0,01-0,02 mm kadar
olup bunlarin siralanisi ¢ok kere 1-2 mm uzunlugunda dikencikler meyda-
na getirir ki, bunlarin stinger spikiillerinin yerini almis olmas: pek muhte-
meldir. Kalsedon tanecikleri ekseriyetle nataman sferolitler seklindedir. Bu
kayaci hig siiphesiz silis taslar1 (<<Kleselgesteine>>) ailesine ithat etmek
icabeder.

CORRENS (10) bunlarin tesekkiiliinii su sekilde hiilasa eder:

<<Anhaeufung von Kieselschalen von Organismen, diagenetische Au-
flosiing und Auskristallisation auf der einen Seite, Verkleselung von Kalken
und Tonen auf der

anderen. Die Schwierigkeit bei der Deutung dieser Gesteine liegt da-
rin, dass sie so stark umgewandelt sein konnen, dass oft die Spuren der
Herkunft vollkommen verwischt erscheinen>>.

Bahis konusu kayag, bir yandan, yukarida da kaybedildigi tizere, serit,
ve adeseler halinde kalkerler dahilinde bulunup iginde de kalker bakiyeleri
ihtiva ettigine gore, diger taraftan da siinger dikenleri sekilleri arzettigine
nazaran, CORRENS "1n (loc. cit.) silis taglarinin tesekkiilii hakkindaki izaha
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giizel bir misal teskil etmektedir. Bu bilgine gore, kalkerlerin iginde silis
taslarinin tesekkiil etmesi, bilhassa biyolojik sartlarin degismesile olmustur
ve bu nevi sedimanlar ekseri deniz tesekkiilleri olmakla beraber, Karbon-
iferde limnik olanlara da raslanir, DORLODOT ve DELEPINE'e gore de
(11) Visé kalkerinin tist kisminda bulunan bu nevi taglardan bazilar1 stinger
spikiillerile doludur.

Simdi tasimiz silis taglarinin hangi nevinden saymak icabettigi husu-
sunu agiklayalim. Bu olduk¢a miiskiil bir istir, zira maalesef bu sahada da
petrografinin diger bir ¢ok kisimlarinda oldugu gibi, heniiz tam ve kes-
in tarifler konmus degildir. CAYEUX (7) baz1 grafit ihtiva etme neticesi
dokununca parmaklar1 boyayan paleozik sistlere "ampélite” dendigine
isaret eder. Zonguldaktaki silis tasinda bdyle bir vasif miisahede et-
medigimize gore, buna bu ismi veremeyiz. BUTTGENBACH'a gore (6)
Kphtanite" kuarsitlerle birlestirilebilen ince kristalin kompakt taglar olup,
bunlarin komiirlii maddeler yiiziinden siyah boyanmus cinsine, lydite, bas-
ka kayaglar i¢inde blok blok dagilmis ve konkresiyon halinde olanlarina da
"chert" denir. Ismi gecen bilgin bu 3 tas1 "jaspe" lara ithal eder. Bu vaziyette
tasimiza "lydite" yani "mihenk tas1" dememiz icabeder.

OSANN-ROSENBUSCH ise (22) ekseri fransiz bilginlerinde tesadiif
olunan temaytiliin aksine, nomanklatiirii basitlestirir ve bu taslar1 "Kie-
selschiefer" ismi altinda toplayarak, bunlara "Lydit" veya "Phtanit" te
denilebilecegine isaret eder. Bu tarife uyarsak Kokaksu silis tagina "Kie-
selschiefer” diyebiliriz.

Anglosakson literatiiriinde ise bu nevi taslarin hepsine Chert tabir edil-
ir: In Great Britain and America, howewer, the more entended use of the
name chert has become so firmly established that any attempt to restrict it
to one particular type could only lead to confusion (14).

Mc CALLIEN (Bibl 7) Rumelihisarinda, OKAY (20, 21) da Koeaeli
yarimadasinin muhtelif bolgelerinde Devonien kalkerleri i¢cinde bulunan
"Kieselschiefer" lerden bahsederler. Bu taslar ekseri radioler faunasi ihti-
va ettiginden, Tiirkiyenin mubhtelif bolgelerinde sik sik tesadiif olunan ve
marin tesekkdiller olan radiolaritlere benzetilebilirler. Kokaksudaki Dinan-
siyen kalkeri i¢indeki "Kieselschiefer" ise radioler ilitiva etmeyip gok kere
stinger spikiillerile dolu olduguna gore digerlerinden farklidir.

Kalkerlerden sonra greler baslar. Bunlarin yogunluklar1 2,50 ile 2,70,

tane biiyiikliikleri de 0,1 ile 0,5 mm arasinda degisir. Incekesitte kuars tane-
leri pek gayrimuntazam girintili ¢cikintili hudutlar, yeryer de dalgali sonme
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gosterir. Allotriomorf sekiller arzeden feldspatlar kuarstan biraz daha az
olup ekseri dekompozedir; bunun neticesi kaolin, bazan kalsit, klo rit,
limonit ve kuars tesekkiiliit miisahede olunur; dekompoze olmayan tanel-
erden yalniz plajioklas tesbit edilmis ve bunun anortit miktar1 %30 civarin-
da tayin olunmustur. M i k a ancak bazan ve az miktarda goriiliir; biotit ve
muskovitle temsil edilir; 1 inci mineral 2 inciden daima daha ¢ok olup, pek
az biotit mevcut olunca umumiyetle hi¢ muskovite raslanmaz.

Profil imtidadinca kalkerden takriben 290 m bir mesafede bu arkoz
greleri kil sistine tahavviil eder. Kuars taneleri burda da mevcutsa da, an-
cak hacmin %de 7-8 ini kaplar; biiyiikliikleri de 0.03 mm yi ge¢gmez. Kuar-
stan biraz daha fazla miktarda ve gayrimuntazam hudutlu taneler halinde,
siderit bulunur; boylelikle bu minerale Zonguldak havzasinda ilk olarak
isaret olunmaktadir. Bittabi tagin esas kismini tegkil eden kil mineralleri
feldspatten husule gelmistir. Bu minerallerden baska az miktarda, ekseri
tamamen limonitlesmis biotitle, biraz klorit ve opak mineral tanecikleri
miugahede edilir.

Kil sistini miiteakip tekrar mostra veren arkoz greleri tedricen arkoz
halini alirlar. Zira feldspat miktar: kuarstan biraz fazla olur. Biotit kismen,
simdiye kadar gordiigiimiiz sekilde, limonitlesmis. kismen de pleokroiz-
mal1 klorite inkilap etmis vaziyettedir. Bir numunedede, tipki Isikdag mad-
eni kuarsinda oldugu gibi (3) ekseriyetle kuars taneleri, nadiren de feld-
spatlar i¢cinde yesilimsi renkte ve hafif pleokroizmali turmalin igneciklerine
rasladik.

Profil imtidadinca kalkerden 380 m kadar mesafede arkozlarin tane
biiytikliigii 1-2 mm yi bulur, burda bazi feldspatlarin yerini kiigiiciik yuvar-
lak kuars tanelerinin almis oldugu miisahede edilir. Biraz daha stte kuars:
teldspat nispeti kuarsin lehine doniip, psamitler arkoz gresi ismini alirlarsa
da, bu, profil boyunca ancak 20 m devam eder ve bundan sonra feldpat
miktar: tekrar fazlalagarak tas profil nihayetine kadar arkoz olarak devam
eder.

Kireglik profili

Kireglik profilindeki psamitler genel olarak mikali arkoz grelerin-
den tesekkiil eder. Bunlarin yogunluklar1 2,40-2,60 arasinda degisir, tane
biytikligi de 0,1-0,5 mm civarindadir. Yer yer biyiikliikleri 1-2 mm ye
varan taneler de goriiliir; umumiyetle yuvarlak¢a hudutlar arzeden kuars
tanelerinin bu biiylikliige varanlar1 hemen daima dalgali sonmiis, ara-
da bir de tipik " Mortelestruktur” gosterir. Ekseriyetle dekompoze olmus
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durumda bulunan feldpat taneleri alkalifeldspatla plajioklastan tesekkiil
eder. Sonuncularda bazan polisentetik ikizler goze ¢arpar. Dekompozisi-
yon neticesi bilhassa kil mineralleri tesekkiil etmistir. Daha az olarak kalsit,
kiigiiciik kuars taneleri, pek az da limonit ve klorit tesekkiilii miisahede
edilir. Feldspat tanesinin yerine gecen kuars tanecikleri miistesna, diger
dekompozisiyon mahsulleri Cok kere ¢cimento yerini alirlar. Killesmis feld-
spat taneleri ¢cok kere organik siibstans adsorpsiyonu neticesi az veya ¢ok
opak hale gelmislerdir. Kuarsla feldspattan baska bu psamitlerde, bu 2 min-
erale nispetle miktarca kiyas edilmiyecek kadar az olan, biotit ve muskovit
hemen daima bulunur. Bu mikalarin dizilisleri cok kere bariz bir kat yapisi
belirtir. Muskovite nispetle umumiyetle daha mebzul olan biotit ekseri li-
monitlesme, bazan da yesilimsi renk gosterir.

Yukarida, tane biiyiikligiintin 0,1-0,5 mm arasinda oldugunu kaydet-
mistik. Bu adet bazi seviyelerde kiiciiliir, bazan da biiyiir ve bu suretle arkoz
greleri, ekseriyetle, bazan kil sistleri bazan da grauvak?) halini alir.

Kil sistleri feldspatlarin dekomposisyonu neticesi husule gelen kil min-
erallerinden tesekkiil eder. Bunlar temamen kristalin olup kepek halinde-
dir (<schuppenartig>>). Kirma endisleri 1,53 civarinda, gift kirmalar:1 da
gayet kiiciiktiir. Bu donelerden bahis konusu kil minerallerinin mika kill-
eri (<<Glimmertone>>) ziimresine girdikleri diisiinebilirse de, Debye—
Scherrer resimleri yapilmadan kat i bir sey séylenemez (16).

Kil minerallerile birlikte bazan tektiik olarak, bazan de tag hacminin %
10 - 15 ine varan ve biiyiikliikleri 0,03 mm yi ge¢miyen kuars tanecikleri
bulunur. Demek ki bu kil sistlerine ¢ok kere greli denmek icabeder ve
yukarida bahsettigimiz arkoz grelerinden en mithim farklari, mineraller-
inin ¢ok daha kiiciik taneleri olmalaridir ki, bu, bahis konusu kil sistleri ve
arkoz grelerinin tesekkiil sartlar1 arasindaki farki da meydana kor.

Kil mineralerile birlikte yeryer az veya ¢ok limonite tektiik opak miner-
al taneciklerine, nadiren de sari silikagel ‘e raslanir.

Biraz evvel isaret etmis oldugumuz iizere, tane ¢aplarinin biiyiime-
si ile (1-2 mm ye kadar) arkoz greleri elemanlarina ekseriyetle eriiptif tas
pargalar1 da ilave olunur ve bu suretle psamitler grauvak sekline girer. Maa-

2) Grauvak tabiri muhtelif petrografi kitaplarinda (7, 19, 22, 24, v.s ) pek te yekne-
sak bir sekilde tarif olunmadig: gibi, jeologlar da umumiyetle bu ismi daha ziyade
fasiyes anlaminda vermektedirler. Biz burada, CORRENS e (Loc. cit.) uyarak,
grauvak tabirini, tag pargalar1 ihtiva eden "gre" lerde kullaniyoruz.
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haza profilin tst kismina dogru, tane ¢api bityiimeden de ekseriyetle ayn1
vaziyet caridir.

Bu eriiptif tas parcalar1 daima tahalliil etmis durumda iseler de,
yapilarindan volkanit olduklar1 anlasilir. Bir ikisinde hamuru tegkil eden al-
kalifeldspat ve asid plajioklas mikrolitleri secilebilir, bundan da bu taslarin
ait olduklari lavalarin kuars-porfirli olduklarin: diisiinmek miimkiindiir.

Kandilli profili:
Kandilli profiline gelince, burdaki pramitler de umumiyetle Kireglik

bolgesindekilere benzer; binaenaleyh biz burda bunlarin Kireglik profili ile
farklarini belirterek hususiyetlerini izah edecegiz.

Kandilli profilinde psamitlerin tane biiyukliigii Kireglik profilindekil-
ere nispetle daha da kii¢iiktiir. Bu sonuncular icin 0,1-0,5 mm olarak tespit
etmis oldugumuz tane biyiikliigii Kandilli psamitlerinde 0,20-0,2 mm ci-
varinda olup, nadiren 0,4 mm ye ¢ikar. Bu itibarla burdaki arkoz grelerine
ekseriyetle "killi" demek icabeder ve Kireglik profilinde oldukg¢a sik rasla-
nan grauvaklar da burda bulunmaz.

Toplamis oldugumuz numunelerin stratigrafik bakimdan en derini
Bityitk Damarin') takriben 1070 m altinda bulunur. Bu seviyeden alinmais
olan numuneden yapilan ince kesitte kuars ve feldspat taneleri arasinda
sikigmus bir halde bulunan ve bu tanelerin vaziyetine gore kivrimlar goster-
en sillimanit miisahede olunur. Bu minerali, ¢cok daha nadir olarak, bir de
Biiyiik Damarin 845 m kadar altindan aldigimiz numunede tespit ede-
bildik. Ayni numunede, yine nadiren, kuars taneleri i¢cinde apatit enkliizi-
yonlarina raslanir. Bunun biraz altindan (Biiyitk Damarin 890 m altinda)
yapilan bir inceksitte bir miktar z e 0 11 t tespit olunmustur. Biiytik damarin
takriben 630 m altindaki seviyeden alinan bir numunede de kuars taneleri
icinde bazan turmalin ignecikleri goriiliir.

Kandilli profilinde rasladigimiz ve Kireglik psamitlerinde gore-
medigimiz karakteristik bir seviye de Biiylik Damarin 605-590 m altidir.
Buradaki arkoz gresi minerallerinde siddetli bir basigin tesirleri goze car-
par. Diaklazlar boldur; bunun neticesi ¢ok kere bir tanenin yerini kii¢iik
tanelerin almis oldugu goriiliir, kuars daima dalgal1 soniisliidiir.

1) Kandilli bolgesindeki kalinligi yiiziinden Biiyiik Damar denen bu damar
tam Namur—Westfal hududu olarak kabul edildiginden esasli bir roper seviyesi
teskileder.



103
Kokaksu, Kireglik ve Kandilli profillerinin petrografik mukayesesi:

Bu ii¢ profilin yukarida izah ettigimiz petrografik ozelliklerini goz
ontinde tutarsak genel bir benzerlik miisahede etmek miimkiindiir.

Bir psamitin en 6nemli karakteristikleri tanelerile cimentosunun hangi
minerallerin tegkil ettigi ve bu tanelerin buyiikligidir. Her ii¢ profilde
psamit tanelerinin kuarsla feldspattan (alkalifeldspat ve asid plajioklas),
miirekkep oldugunu, binnetice bunlara umumiyetle arkoz greleri demek
icabettigini gordiik.

Cimento pek azdir ve her {i¢ profilin de psamitlerinde feldspatlarin de-
kompozisiyonu neticesi husule gelen kaolin, kalsit, klorit ve limonit gibi
minerallerden tesekkiil eder. Yeryer, miktarca az ve ¢ogu biotit birazi da
muskovitten miirekkep mikaya raslanir. Kireglik profilinde biotitin bazan
yesilimsi olusu yalniz bu bolgeye mahsustur. Kokaksu ve Kandilli bolgeler-
inde ise ekseriya kuars i¢inde bazan turmalin igneciklerine raslanir. Yalniz
Kandilli profilinde ise kuars i¢inde nadiren apatit, bir iki seviyede de silli-
manit gorilir.

Kokaksu, Kireglik ve Kandilli profilleri psamitlerinin birbirine esas iti-
barile bu kadar benzeyisleri, bunlarin meydana gelmesine sebep olan kay-
acin ayni oldugunu akla yakin kilar. Bu kayacin nev'ine gelince; psamitleri
teskil eden minerallerden bu kayacin asid bir kristalin tas kiitlesi oldugu
neticesini ¢ikarabiliriz. Bu vaziyette hatira ilk gelen bu kiitlenin bir granit
veya bir gnays olmasidir. Yalniz Kireglik ve Kandilli profillerinde baz: se-
viyelerde dekompoze olmalarina ragmen asid olduklar: belli volkanit ta-
nelerine de raslamamiz, bir kuarsporfir epansimaninin da mevcudiyetini
meydana kor. Fakat biitiin bu psamitlerin kuars ve feldspatlarinin boyle bir
volkanitin tanelerinden husule gelmis olmasi esine pek gii¢ raslanilabilir
bir olay olurdu. Ustelik silimanit ve turmalin gibi minerallerin bir kuar-
sporfirden gelmis olmalar1 diisiintilemez. Bu itibarla bahis konusu psamit-
ler icinde baz1 seviyelerde raslanan volkanit pargalarinin mevzii bir kuar-
sporfir, fakat psamitlerin esasini tegkil eden minerallerin bir granit veya
gnays kiitlesinden gelmis oldugunu kabul etmek icabeder.

Kuarsin i¢inde turmalinin dikencikler halinde bulunmasi daha zi-
yade granitler i¢inde raslanan bir olaydir (18). Sillimanit'in yeri ise gnays,
granulit, mikasist, eklogit gibi metamorf taglardir. Demek ki bahis konusu
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psamitlerin minerallerinin menseini bir granit ve gnays kiitlesi teskil eder.
Granit ile gnaysin yanyana bulunmasi ise granit masiflerinde stk miisahede
olunan bir olaydir.

Minerallerinin tane biyiikligii bakimindan Kokaksu ve Kireglik
psamitleri tamamen birbirine benzer. Kandillininkilerinin ise daha kiigiik-
tiir. Yukarida bu minerallerin ayn1 menseden geldiklerini agikladigimiza
gore, tane biyiikligiinde mesafe, meyil v.s. gibi faktorlerin 4mil oldugu
soylenilebilir.

Her ii¢ profilde de psamitlerle sik sik alternans halinde bulunan kil
sistlerine gelince, petrografi bakimindan bunlar bazi ufak farklarla birbir-
inin aynidir. Hepsinin esasini teskil eden kil mineralleri feldspatlarin de-
kompozisiyonu mahsuludur. Hepsi bazan tektiik bazan da daha fazla ve
biytikliikleri ti¢ profilde de ayni kalan kuars tanecikleri ihtiva eder. Bu
vaziyette bu pelitlerin tesekkiillerinin, aralarinda kaldiklar: psamitlerinkin-
den, ancak dis tesirlerin ¢ok daha miilayim olusu ile ayrildig1 neticesini
¢ikarabiliriz.

Psamitlerimizle Eregli civarinda mostra veren ve birka¢ numunesini
inceledigimiz felspat'siz Devonien greleri arasinda genetik bir miinasebet
goremiyoruz.

Westfalien:

Zonguldak havzas1 Westfalienini RALLI (loc. cit.) <<Houiller moyen =
étage de Kozlu>> ve <<Etage supérieur = étage des Caradons>> diye ikiye
ayrilir ki, birincisi Westfalien A ya digeri de topluca Westfalien B, C, D, ye
tekabiil eder. <<Onsdz>> de bahsettigimiz, havzanin jeolojik yapisini ve
koémiir rezervlerini meydana ¢ikarmak maksadiyle, M.T.A. Enstitiisiiniin
yapmaga basladig1 sondajlardan birincisi Alacaagzinda Barremien kalke-
rinde baglanmis, bu kalker 33 m, kaide konglomeras: da 25 m delindikten
sonra Westfalien A ya gecilmistir, bunun st kismini incelemek firsatini
bulduk. Diger yandan Karadon bdlgesinin Damarli mevkiinde 1946 sen-
esinde biten ve Westfalien B, C ile biraz da Westfalien A y1 delmis olan
sondajin karotlarindan bazi pargalar da tetkik ettik. <<Bazi parcalar>>
diyoruz, zira bu sondajin karotlarini sondaj mevkiinin kenarina gayrim-
untazam bir sekilde yi1gilmis karmakarigik bir yigin halinde bulduk ve bu
yuzden ancak iizerlerine metraj yazilmis pargalar1 ayirarak inceleyebildik.
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Diger memleketlerde miizelerde. birer servet gibi saklandigini gérmege
alismis oldugumuz sondaj karotlarinin, Karadondaki durumlarinin bizde
pek hazin bir manzara tesiri biraktigina, burda bile isaret etmekten ken-
dimizi alamiyoruz.

Bir de Kandilli-Camli yolunda mostra veren bazi konglomera gakil-
larini inceledik ki, bunlardan da Alacaagzi profilinde bahsolunacaktir.

Zonguldak havasinda umumiyetle gre ve kil sistleri alternansindan
miitesekkil olduguna isaret etmis oldugumuz Namurien'e mukabil bunun
tistiine gelen Westfaliende, taslar1 teskil eden mineraller ayn1 kalmakla be-
raber, genel olarak bir tane biiyliklesmesi derhal goze carpar. Bunun netic-
esi kil sistleri azalir, birgok seviyede de konglomeralara rastlanir. Bu itibarla
bu formasiyonun Alacaagzi ve Karadon'dan incelemis oldugumuz kisim-
larini psefitler ve psamitler diye ayr1 ayr1 miitalaa edecegiz.

Alacaagzi profili:
Psamitler;

Tane biyiikligi 0,5 -1,4 mm arasindadir. Kuars taneleri feldspattan
daha mebzul oldugundan, bu taglara arkoz greleri demek lazimdir. Kuars-
lar ekseri dalgali soniis, bazan <<Mortelstruktur>> gosterir. Feldspat ek-
seri kaolinlesmis, bazan klorit veya silislesmistir. Nadiren de (m. 70,00)
kalsitlesme miisahede olunur ki, bu takdirde kalsit ¢imento da teskil eder.
Tayinler miimkiin oldukea feldspatlarin alkalifeldspat ve plajioklaslardan
miirekkep olduklari, bazan polisentetik ikizler gosteren bu sonuncularin
da oligoklas ila andesine tekabiil ettikleri tesbit olunmustur. Tektiik limo-
nitlesme halinde biotit'e, nadiren de (m. 165,76) muskovit lamelciklerine
rastlanir.

Baska mineral tanesi olarak, bilhassa kloritle birlikte, ok kere de ka-
olini pigmentliyen opak mineral, bir de 66,00 metre derinlikte, yani bu
grelerin hemen hemen en iistiinden alinmis bir numuneden yapilmis bir
incekesitte bir tek granat (almandin) tanesi goriiliir.

Tane biiyiikliigli baz1 seviyelerde, yukarda verdigimiz adetten inhiraf
eder. 182,22 m de taneler 1-2 mm biiyiikliikte olup, bunlara, volkanit old-
uklari yapilarindan belli olan, dekompoze eriiptiv tas taneleri de katilir ve
bu suretle arkoz greleri burda grauvak halini alir. Biraz daha ileride bahis
konusu olacak olan 79,76 m derinlikteki konglomera i¢indeki kuarsporfir
cakillarinda goriilen yesil biotit ayn1 burda da mevcuttur. Biraz daha der-
inde (184,22 m.) taneler biraz kii¢tiliir; volkanit hamurundan miitesekkil
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bir tanenin kendisinden bunun bir kuarsporfir'e tekabiil ettigi tahmin ol-
unur. 207,70 m derinlikte ise taneler kiigiiliir (0,1-0,4 mm) ve tas sistli bir
arkoz halini alir.

Psefitler:

Kandilli-Camli yolunda, 260 m kadar bir rakimda, umumiyetle ta-
halliile ugramis ve ¢akillarinin ¢ap1 7,08 cm ye kadar varan konglomeralar
mostra verir. Bunlarin stratikrafik mevkii, Namurien ile Westfalien hududu
kabul edilen <<Biiyiik damar>> 1n takriben 100 m tstiidiir. Cakuillar kuars,
koyu yesil sist, volkanit ve grelerden tesekkiil eder.

Volkanitlerde holokristalin, fakat pek kiiciik kuars taneciklerinden
miirekkep bir hamur goriiliir. Bunun i¢inde ekseriyetle asit plajioklas (1 cm
ye kadar biyiikliikte), tektiik te hornblend'ten miitesekkil taneler vardir.
Bunlara bazan kuars, bazan da limonitlesmis biotit ilave olunur. Demekki
isimlendirecek olursak, bu taslar hornblendli ve bazan biotitli kuarsporfirl-
erdir. Dekompozisiyon ¢ok kere dyle gelismistir ki, esas mineral kuarsin
halini alir (sferolitlerin Cap1 0,2-1 mm).

Gre cakillarina gelince, mikroskopla, bunlarin ekseri biribirlerile yu-
varlak hudutlarla kenetlenmis, bazan dalgali soniislii ve ortalama 0,4 mm
bityiikliikte olan kuars tanelerinden miitesekkil oldugu gériiliir. Yeryer ¢i-
mento vazifesini goren ve feldspat tahalliilii neticesi husule gelmis bir limo-
nit-klorit halitas1 da miisahede edilir.

Alacaagzinda yapilan sondajdatiNo—-tetkik ettigimiz Westfalien kon-
glomeralari da (79, 60-82, 90, 154, 52- 166, 52, 189, 52-196, 02, 221, 06-222,
70 m derinliklerde) genel olarak Kandilli - Camli yolunda ratlananlara ben-
zer. Bu sondaj <Biiyiik Damar>1430 m derinlikte kestigine gore, karotlarda
tetkik ettigimiz konglomeralarin stratigrafik seviyesi Kandilli-Caml yol-
undakilere nispetle daha yiiksektedir.

Burda kuars cakillarindan baska m. 79,76 dabir "Hornstein"a
raslanmistir. Konglomeranin ¢imentosu bu seviyede arkoz gresine ve grau-
vak'a, daha derinde kloriti bol grauvak'a m. 222 de ise arkoz gresine tekabiil
eder. Grauvaklarin tane bityiikliigii 2 mm ye kadar varir; tanelerinin volka-
nik tasa tekabiil edenleri yukar: seviyede dekompoze olmus ofitik yapili bir
ertiptif tas1 olup, 150 metrede de kuarsporfir hamurundan ibarettir.
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Kuarsporfir ¢akillarina gelince, yukar1 kisimda bunlar ya holokrista-

lin bir hamur halindedir, yahut ta bu hamur icinde kuvvetli pleokroizma

gosteren yesil renkli biotit taneleri bulunur. 150 metre derinde kuarsporfir

cakillar1 bityiikliikleri 2,5 mm ye varan ve en fazla kuars sonra da ortoklas

ve plajioklas'tan (oligoklas-andesin) miirekkep ¢ok miktarda taneler ihtiva

eder. Bol sayida biotit lamelcikleri de mevcuttur; ancak bunlar boyca kuars

ve plajioklas tanelerine nispetle ¢ok daha kiigiiktiir. Renkleri ekseriyetle
kahve rengi, nadiren de yesildir.

Biraz daha derinde (m. 160) bulunan bir kuarsporfir ¢akili bol miktar-
da, siddetli magmatik korozyona ugramis ve halen kloritlesmis hornblend
taneleri ihtiva eder. Hig tanesi olmayan bir bagka kuarsporfir ¢akilinin ha-
muru da tipik fluidal yap1 gosterir ve yeryer klorit, biraz da magnetitlidir.

220 m derinlikte kuarsporfir ¢akillar1 bol miktarda, siddetli dalgal:
sonme ve bazan " Mortelstruktur " gosteren kuars taneleri ihtiva eder.

Gortlilyor ki, Westfalien A ya ait, gerek Kandilli- Camli yolu kon-
glomerasinda ve gerekse Alacaagzi sondajinda raslanan konglomeralarda
kuarsporfir ¢akillar1 mithim bir mevki aliyorlar. RALLI (loc.cit) ise "mi-
crogranulite” veya "quartz porphyre” ismini verdigi ve binnetice bizim
bahsettigimiz kuarsporfirlerle ayn1 menseden olmas: icabeden ¢akillarin
miinhasiran, Kozlu katindan (Westfalien A) Karadon katina (Westfalien
B, C) gegerken 400 m bir kalinliga erisebilen konglomeralarda bulundugu
ve bunun neticesi bu seviyeyi tanimanin pek kolay olduguna isaret etmek
hatasina diismektedir.

Karadon profili:

Psamitler:

Bu taslardaki kuars: feldspat nispeti bazan kuarsin, bazan da feldspatin
lehine oldugundan, bunlara bu nispete gore, arkoz gresi veya arkoz demek
icabeder. Bu minerallerin tane biiyiikliigii ortalama 0,5 ile 1, mm arasinda
degisir. Ancak bu biiyiikliik baz1 seviyelerde (516,27, 687,83, 723,00 m der-
inlik), 0,2 mm ye kadar diiser ki, bu taktirde tas umumiyetle killi bir arkoz
gresi halini alir. Yogunluk olduk¢a yeknasak olup, 2,59 ile 2,68 arasinda
degisir.
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Kuars taneleri ekseri yuvarlak¢a hudutlu, bazan magmatik koro-
ziyona ugramis gibi, fakat bazan da adeta idiomorftur (m. 310). Yeryer

"Mortelstruktur” gosterirler.

Taze durumda feldspatlara raslanmaz. Umumiyetle kaolin, kuars,
kalsit, bazan da klorit veya limonit haline gelmislerdir. Tektiik lamelli pla-
jioklas ikizleri vardir (oligoklas-andezin). 385m derinlikteki bir numuned-
en yapilmis bir incekesitte de 2 mikroklin tanesine tesadiif edilmistir. De-
kompozisiyon mahsullerinden bilhassa kalsitle kaolin ¢ok kere ¢imento
vazifesi goriirler.

Ancak 500 m den daha derindeki numunelerde bolca mikaya raslanir.
Bu mineral miktarca daha ¢ok ve bazan kivrik yapili muskovit lamelcikler-
ile, soluk veya hemen tamamen limonitlesmis biotitten miitesekkildir. Yal-
niz 710 m den kesilen bir tasta koyu yesil ve sar1 pleokroizmali bir biotit
lameli gorilmistiir. 516,27 m deki arkozdan yapilan bir inceksitte adeta
dalgal1 soniis arzeden bir skapolit tanesi mevcuttur. 637,02 m deki arkoz
gresinde de birka¢ glaukonit kiirecigine raslanir.

Baz1 seviyelerde (m. 500, m. 632). katilan volkanit tanelerile bu taslar
grauvak halini alirlar, Bu taneler genel olarak dekompoze durumdadir ve
gayrimuntazam hudutlar arzeder. Bir kuarsporfir veya dasit epangmanina
aidiyetleri muhtemeldir.

Psefitler:

Cakallarin boyu pek kiigiikten baslayip 5-6 cm ye kadar ¢ikar. Bun-
larin biiyiik ekseriyetini kuars, klorit, az miktarda da komiir teskil eder.
Kuars ekseri dalgali soniis, bazan da "Mortelstruktur” ludur. Bu ¢akil-
lara ilaveten bazi seviyelerde su cakillar da tesbit edilir: Kalsedonit,
0,05 mm biyiikliigiinde kalsedon taneciklerinden miitesekkildir; pek
az klorit ve limonit, yeryer de bol miktarda opak mineral tanecikleri
ihtiva eder (m. 630 - 640).

Volkanit: kismen cam halinde bir hamurdan miitesekkil olup, an-
dezite tekabiil etmesi muhtemeldir (m. 630-640). Daha derinde (m.
710,00) bulunan ve boylar1 2 cm yi gegmeyen volkanit ¢akillari ise,
biotiti bol kuarsporfir taneleridir.

Konglomeranin ¢imento kismina gelince, umumiyetle arkoz gresi
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halinde olup, kismen yuvarlak¢a, kismen de koseli ve nadiren dalgali
sontsli kuarsla, tamamen kaolinlesmis, silislesmis ve az miktarda da
kloritlesmis feldspat tanelerinden tesekkiil eder. Tektitk limonitlesmis
biotit ve nadiren de muskovit lamelcikleri goriiliir. Opak mineral ve
kalsitte eksik degildir. Bir ince kesitte de (310 - 320 m.) biraz aktinolit
tesbit edilmistir.

Alacaagzi ve Karadon profillerinin petrografik mukayesesi.

Bahis konusu profiller, yukarida da soylenildigi iizre, ayn1 seviyel-
ere ait olmayip Alacaagzininki Westfalien A ya, Karadonunkinin biiyiik
kismi ise Westfalien B, C tekabiil eder. Buna ragmen iki tarafta da litolo-
jik manzara ilk nazarda birbirine ¢ok benzer: Esas "greler" dir, bunlarin
arasinda yeryer konglomeralar bulunur, kil sistleri nadirdir.

Heriki profilde psamit ve psefit kompozanlarinin birbirine yakinlig:
bu kompozanlarin ana taslarinin ayni oldugu kanaatini edindirir. Na-
murien profilleri mukayese ederken de miimasil bir neticeye varmis ve
ordaki kayaglarin kompozanlarini gnaysl bir granit masifinden, bazan
raslanan volkanit tanelerinin ise mevzii bir kuarsporfir epansmanindan
gelmis olduklari sonucunu ¢ikarmistik. Westfalien greleri” nin taneleri
daima Namurieninkilerinden epeyce biiyiik oldugundan, bu sonuncu-
larin Westfalien "greler" kompozanlarinin baslica ana tas1 olmalari ih-
timali uzaktir. Binaenaleyh bu kompozanlarin da esas ana taginin, Na-
murien "greleri” minerallerinin ana tasi olarak diistindiigiimiiz, granit
masifi oldugu kanaatindeyiz. Burada rasladigimiz minerallerde boyle
bir gnaysl granit masifininkilerine tamamen uyar.

Namurien "greleri” nin kompozanlarindan olan volkanit tanelerinin
ana tasi olarak kabul ettigimiz kuarsporfirden gerek Alacaagzi ve gerek
Karadonda, hem psamit ve hem de psefitlerde raslanmaktadir. Ancak
bu taneler Karadon profilinin alt kismina inhisar etmekte, tist kismin-
da ise (takriben Westfalien C) mubhtelif andezit taneleri goriilmektedir.
Bu ise o devirde bahis konusu bolgede bir de andezit epangmaninin
mevcudiyetini mey-dana ¢ikarmaktadir. Tane biiyiikliikleri hakkinda
Namurien profillerinin mukayese ederken yaptigimiz miilahazalar
bittabi burda da aynidir.



110
"Karbonifer Greleri'nin anatas: hakkinda:

Gerek Namurien ve gerekse Westfalien "greleri" nin yani Zongul-
dak havzasi "Karbonifer greleri" nin umumiyetle arkoz grelerine, bazan
da arkoz veya grauvaklara tekabiil ettigini ve anataslarinin gnaysh bir
granit masifi olmasi icabettigini yukarida izah ettik. Havzada o zam-
anlarin peleocografyasini inceliyen detayli etiidlere maalesef heniiz
malik degiliz. WILSER (26) az detayli incelemelerine istinaden Donetz
ile Zonguldak arasindaki bir "Zwischengebirge" nin bu iki havzay ali-
mante etmis oldugunu iddia eder. CHARLES (9) ancak Kretase denizi
gelmeden dnce Zonguldak ve Cide ismini verdigi iki senklinalle bun-
lar1 ayiran Bartin antiklinalinden bahseder. Bu vaziyette bilgimiz bahis
konusu hipotetik plutonun hangi istikamette bulundugunu séylemek
i¢in daha ¢ok azdur.

Halithazirda havzaya zuhuru BLUMENTHAL'In (5) " Bolu masifi"
dedigi komplekste bulunan lakolitlerdir. Bu bilgine gére bu masifte tiir
li tipte amfibolit ve dioritler pek bol olup, asid enjeksiyonlar
bu taslara kesif sekilde niifuz etmis, metamorf sahrelerin hakim istika-
metinde granit lakolitleri uzanmaistir.

Anadolunun sayica bol ve incelenmeleri de muhakkak alaka geki-
ci olacak olan plutonlar1 maalesef simdiye kadar esasli etiidler mevzuu
teskil etmemis, ilmi ve belki de pratik cihetten pek 6nemli sonuglar
alinabilecek olan bu konu ihmale ugramistir. Etiidi nispeten en iyi
yapilmis olan Uludag masifinin yas1 hakkinda " en geng olarak pale-
ozoik" denmektedir (15). Bu itibarla Bolu masifi granit lakolitlerinin
yast da malimumuz degildir. Bu vaziyette "Karbonifer greleri” nin
anatas1 olarak kabul ettigimiz gnaysh granit plutonunun, bu lakolitlerle
miinasebettar olup olmadig1 hakkinda simdiki halde fikir beyan etmek
imkén dahilinde degildir.

Kretase:

Zonguldak havzasi Karboniferinin ortii tabakalarini teskil eden
Kretasenin petrografi bakimindan ilgi ¢ekici katlarinda yaptigimiz in-
celeme neticelerini stratigrafik sira ile gézden gegirelim.
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Taban konglomeras1 (Conglomerat de base):

Karbonifer pencerelerinin kenarlarinda bulunan bu konglomeranin
cakillar1 ARNI'ye gore (1) hemen altta bulunan karboniferden gelmis
olup, esasini karbonifer kalkeri teskil eder, greler ve komiir nadirdir;
bazi c¢akillarin ise alt ve orta mezozoik olmasi muhtemel olup Ilisu
yaninda sahilde bulunan kirmizi veya agik gri sert kalkerleri buna atfet-
mek miimkiindiir.

Bu katin en kalin oldugu (28 m.) Alacaagzinda yapilan sondaj (No.
1) dan ¢ikan karotlarda da ¢akillarin biiyiik ekseriyetini kalkerin tegkil
ettigini miisahede ettik. Ancak bu kalker ¢akillar1 daima gri renkte olup
hi¢ kirmizist mevcut degildir. Kalsit umumiyetle peltiomorf- kriptokris-
talindir ve kuars tanecigine raslanmaz. Ancak bazan o6yle kalker ¢akil-
lar1 mevcuttur ki, yapilarindan eski birer volkanit olduklar: anlagilir,
sOyle ki, volkanitin hamuru peltiomorf kriptokristalin kalsit, taneleri
ise (muhtemelen feldspat) umumiyetle kristalin kalsit vermistir.

Gre ¢akillarina taban konglomerasinin daha ziyade orta ve alt
kisminda raslanir. Orta kismindakiler umumiyetle arkoz gresi, alt
kisimdakiler ise, feldspatlarin kalsitlesmesi, biraz da limonitlesmesi
neticesi, kalker ¢imentolu grelerdir. Kuars taneleri ¢ok kere dalgali
sOniis gosterir. Tane biiytikligii 0,05 - ,03 mm arasinda degisir.

9 cm ¢apinda olan sondaj karotunda 5-6 cm kadar biiyiikliikte
cakillara raslanir. ARNI'ye gore (loc.cit.) ¢akil cap1 10 cm yi bulabilir.

Cakillarla mtimasil olarak, konglomeranin alt kisminda ¢imento
marnli veya kalkerli gre, {ist tarafta ise hemen daima kalkerden ibarettir.

Baremien greli kalkeri:

Alacaagzinda yapilan 1 numarali sondajin karotlarindan aldigimiz
numunelerden yaptigimiz inceksitler, bu kalkerin umumiyetle % 30
kadar, bazan da % 40-50 nispetinde, 0,02-0,7 mm ¢apinda kuars tan-
ecikleri ihtiva ettigini gostermistir. Bu taneler bazan yuvarlak, bazan
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da koseli hudutlar ¢ok kere dalgali sonme, nadiren de "Mortelstruktur”
gosterir. Kuars taneciklerinin biiyiikliik ve miktar, bakimindan sondaj
karotu imtidadinca degismesi devamli degildir:

Derinlik (m) Tane biyiiklagi Hacim % desi
21,00 0,02 - 0,2 30
30,00 0,03-0,4 40 - 50
35,00 0,02 -0,2 25

Kriptokristalin halde olan kalsitin ¢ok kere bir feldpat tanesi sek-
linde bulunmasi bunun feldspatlarin kalsitlesmesi neticesi meydana
geldigini acgiklar. Nadiren de heniiz kalsitlesmemis plajioklas tanesine
raslanir.

Kalsit icinde umumiyetle ufak bitiim birikintileri vardir ki, bunlar
tasa gri rengini verir.

Velibey Greleri:

Zonguldak havzasinda RALLI'nin (loc.cit.) "facies meridiona” inde
bulunan ve umumiyetle stratifikasyon gostermiyen bu taslarda fosil de
goriilmez. ARNI (loc.cit) bu grelerin iginde Aptiene ait bir Ammonit
bulmus oldugundan ve Ilisuda 350 m olan kalinliklarinin W ve S isti-
kametlerinde azaldigindan bahseder.

Ba taslar karakteristik sarimtirak beyaz, sari, kahve rengi hatt4 ba-
zan kirmiziya yakin renktedir ve bu yiizden Velibey greleri diye isim-
lendirilmislerdir. Taneler ekseri kii¢ciik olmakla beraber (0,05-2 mm)
¢aplar bazan I-2 cm vyi, nadiren de, konglomeratik bir durum arzeden
kisimlarda, 3-3,5 cm yi bulur.

Velibey grelerinden ince kesit ve parlatma yaparak tetkik ettigimiz
numuneler Zonguldak-Gobii yolunda karbonifer kontaktina yakin
bolgeden ve birde Ilisu civarindan alinmigtir. Birincilerin ortalama tane
biiyiikliigii 0,2 mm olup, yogunluk- 2,32-2,40 arasindadir. Ince kesitte
bazan dalgali soniis gosteren biribirlerile yuvarlak hudutlarla kenetle-
nmis kuars taneleri, bunlar1 ¢ok kere lekeliyen limonit ve kah kuars
taneleri i¢inde, kah bunlarin ¢atlaklarinda bulunan ve miktarca fazla
olmayan opak mineral tanecikleri goriiliir. Limonitin kuars tanelerini
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lekelemesi bu tanelerin ilk nazarda hafif dekompoze feldspat oldugu
hissini verir.

Bazan idiomorf bile olan opak mineral taneciklerine gelince, parlat-
malarla yapilan inceleme bunlarin pirit olduklarini gostermistir. Ancak
bir parlatmada bu taneciklerden birinin fazla parlaklik ve biraz daha
koyu rengi ile digerlerinden ayrildig1 miisahede edilmis, mikrosimik
reaksiyonlarla da altin oldugu tespit edilmistir. Bu parlatmanin yapilmis
oldugu numunenin alinmis oldugu yerden, daha sonra, altin tahlili
yapmak maksadiyle numune alinmuis, tahlil neticesinde de ekonomik
kiymette olmayan bir altin miktarinin mevcudiyeti tesbit olunmustur.

Kuars tanelerini lekeliyen ve Velibey grelerine karakteristik renkler-
ini veren limonitin, hi¢ olmazsa bir kisminin, pirit taneciklerinin oksi-
dasyonu neticesi husule geldigi muhakkaktir.

Ilisu bolgesinden topladigimiz Velibey greleri numunelerine gelince,
bunlarda genel olarak yukaridakilere benzer, ortalama tane buyuklagi
0,05-2 mm arasindadir;2,28 den 2,28 e kadar yogunluk kiymetleri
tayin edilmis ve bu kiymetlerin limonit miktariyla miitenasip olarak
biiytidiikleri tespit olunmustur.

Bu numunelerden yapilan kesitlerde kuars tanelerinin hudutlar:
boyunca umumiyetle ince bazan da kalin ve 4deta ¢imento vazifesini
goren limonitli bir kil miisahede edilir. Kanaatimizce bu feldspatlarin
dekompozisiyonu neticesi husule gelmistir. ARNI (loc.cit) bu grelerden
bahsederken "Cimentés par des argiles ou par des matieres légérement
silisifiées" der.

Yukarida Velibey grelerinde kuars tanelerinin bazan biiyiik ¢aplar
arzettigine isaret etmistik. Bu takdirde biiyiik ¢apli kuars taneleri ar-
asinda kiigtikler adeta ¢imento roliinii oynar. Bunevi biiyiik taneler de
dalgali soniisten baska arasira "Mortelstruktur” da gosterirler. Yine
boyle biiyiik ¢apli kuars taneleri ihtiva eden Velibey grelerinde pek
nadiren, dekompoze feldspat taneleri miisahede edilir.

"Yesil Greler" ( Griinsandstein ):

Velibey greleri {istiine gelen bu taslar ihtiva ettikleri glaukonit netice-
si aldiklar1 koyu yesil il4 siyah renk ytiziinden ARNI (loc. cit) tarafindan
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"Griinsandtein” diye isimlendirilmisler ve Albien'e konmuslardir. Ve-
libey grelerinden esas farklari: bol miktarda glaukonit ihtiva etmeleri
ve bir de, az da olsa, kalsitten ve bazan buna karigmig kilden muirekkep
olan bir ¢imentolar1 bulunmasidir.

Velibey grelerindeki ¢imento vazifesi goren limonitli kilin, feld-
spatlarin dekompozisiyonu neticesi husule gelmis oldugunu tahmin et-
mistik. Buna nazaran burdaki kalsit ve bazan bununla birlikte olan kil
¢imentosunun da ayni menseli olmasi icabeder. Hakikaten incekesitte
tektiik seklini muhafaza etmekle beraber, tamamen kalsitlesmis bazan
da marnlasmis feldspat tanelerine raslanir.

Glaukonit'e gelince, grelerimiz i¢inde bu mineral alisgilmis olan
kiirecikler halinde bulunuyorsa da, ekseriyetle gayrimuntazam sekill-
er arzeder; ancak hudutlar1 umumiyetle koseli olmayip yuvarlak¢adir.
Miktari tas hacminin % 25 ine kadar ytikselebilir, tane biytikliigii de 1
mm ye kadar ¢ikar. Ayn1 incekesitte rengi agik yesilden koyu yesile, hat-
ta siyaha kadar farklar gosterir ki, bu, kimyasal terkibin degisikligi net-
icesi olsa gerek. Pek hafif bir pleokroizma farkedilir. Klivaj goriilmedigi
gibi optik eksenler de elde edilemez. Iginde ekseriyetle tektiik, bazan ise
bolca kiigiiciik opak mineral tanecikleri goriiliir; bunlar manyetit olarak
tayin edilmistir. Bir feldspat veya biotit tanesinin yerini almisa benziyen
glaukonitte, manyetit tanecikleri de bol olup muayyen istikametlerde
dizilmise benzerler. Boyle bir durumda glaukonitin yerini aldig1 miner-
alde bol demir mevcut oldugu ve glaukonitin terkibine giremiyen demir
fazlaliginin demiroksidini husule getirdigi diisiintilebilir. Bu taktirde,
yerini vermis olan mineralin feldspat olmayip biotit olmas: daha akla
yakindir. Sunada isaret edelim ki, bu tanecikler miinhasiran glaukonit
icinde bulunmayip bazan kalsit icinde de goriiliir. Yapidan glaukonitin
ya kalsitle ayn1 zamanda veya daha evvel tesekkiil etmis oldugu netice-
leri gikarilabilmekte, bazan kalsitin devaminda glaukonitin mevcudi-
yeti goriilmektedir. Bu vaziyet bize, kalsitin feldspatlardan husule
geldigini kabul ettigimize gore, glaukonit i¢in de boyle bir mensenin
miimkiin olabilecegini diistindiiriiyor.

Glaukoni'tin tesekkiilii bir ¢ok miiellifleri aldkadar eden bir mesele-
dir. GALLIHER (12) bu mineralin biotitten husule geldigini miisahede
etmistir. Ancak, CORRENS'e gore ( loc. cit ), baz1 foraminiferlerin
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glaukonitle dolu oldugu diisiiniilecek olursa, bu mineralin yalniz bio-
titten husule gelmedigi neticesi ¢ikarilir. HADDING (13) glaukonitin
halihazirda da denizlerde umumiyetle 50-2)0 m derinlerde tesekkiil et-
tigine isaret eder. Nihayet TAKAHASHI ve YAGI'ye gore (25) glaukonit
echinoderm pisligi olarak da bulunur ve binnetice bazi foraminiferler-
in bu mineralle dolu olmalar1 ayni sekilde izah olunabilir.

Tetkik ettigimiz "Griinsandtein" larda fosile raslamadigimizi ve
bir de biotitin veya feldspatin yerini almis glaukonite rasladigimizi
diisiinecek olursak, grelerin i¢indeki glaukonit tesekkiiliiniin anorgan-
ik sekilde yer bulmus oldugunu kabul etmemiz icabeder. Yukarda da
zikrettigimiz tizre, GALLIHER'e gore glaukonit biotitten tesekkiil eder.
Biz de ayni seyi tesbit ediyor, fakat bu tesekkiiliin feldspattan da (or-
toklas) olabilecegini ileri siiriiyoruz.

Kretase grelerinin karbonifer "greleri” ile mukayesesi ve mengeler:

Kretase grelerinin en 6nemlileri yukarida izah ettigimiz "Velibey
greleri” ile "Yesil Greler" dir. Bu psamitlerin karbonifer "greleri” nden
bariz farki, sonuncular daima 6nemli miktarda feldspat, bazan da vol-
kanit taneleri ihtiva ederek arkoz, arkoz greleri ve grauvaklara tekabiil
ettikleri halde, kretase grelerinde feldspatin nadiren ve bu taktirde de
ancak tektiik olarak bulunusu tas tanelerinin ise mevcut olmayzisi, bin-
netice kretase grelerinin hakiki greler olusudur.

Aralarindaki bu biiyiik farka ragmen kretase grelerinin menseini
karbonifer "greleri" nde arayabiliriz. Esasen feldspatlarinin hemen he-
men daima dekompoze olmus ve 6nem sirasi ile, kaolin, kalsit, klorit,
silis ve limonit gibi minerallere tehaviil etmis olduguna isaret ettigimiz
karbonifer "greleri" nin taginma ve dis tesirlerle bu tahavviil mineral-
lerinden biiyiik mikyasta yikanarak, kretase grelerini meydana getirmis
olmalar1 pek akla yakin bir olaydir. Tane biiyiikliiklerini kiyaslarsak
kretase grelerinin daha ziyade Westfalien "greleri" kuarsindan husule
gelmis olduklarini da soyleyebiliriz.

Ancak "yesil greler" in tesekkiil sartlar1 "Velibey greleri” ninkine
nispetle biraz bagka olmustur. Velibey grelerinin ¢imentosunda ¢ok kere
miisahede ettigimiz limonit bu grelerin bazan oksidasyon sartlarinda
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tesekkiil ettigini acikladigi halde, "yesil greler" deki bol glaukonitte,
aksine, bu grelerin rediiksiyon sartlarinin hitkim stirdigi bir vasat-
da husule geldigini gosterir. Karbonifer "greleri” nin bazi kisstmlarinda
raslamis oldugumuz organik siibstanslar, bazi kisimlarda ise miisahede
olunan feldspatlarin limonitlesmesi, bu psamitlerin tesekkiiliinde de,
kretase grelerinde oldugu gibi bazan oksidasiyon, bazan da rediiksiyon
safhalari sartlarinin hitkiim stirmiis oldugunu meydana kor.

Son olarak, hipotetik gnaysl granit masifimizin Karbonifer greler-
inin tesekkiiliine sebep oldugunu, bunlarin sayesinde de kretase greler-
inin meydana geldik-

lerini tekrar edelim. Iste bu vaziyet bize, baglangicta koymus oldugu-
muz ve kimya elemanlar1 i¢in diisiiniilmiis LAVOISIER nin s6ziiniin je-
olojide de dogrulugunu hatirlatti. Kimbilir, bu greler belki bir zaman
kuarsit veya gnays haline girecekler ve belki bir "palingenes” neticesi
tekrar granit (migmatit) olacaklardir.

Sonug:

Zonguldak havzasindaki (sek. 1) rusubi kayaglarin esasini tegkil
eden Karbonifer ve Kretase formasiyonlarinin 6nemli bir kism1 psamit-
lerden miirekkeptir. Cok kere bunlarla birlikte psefitlere de raslanir. Her
iki kaya¢ hemen hic fosil ihtiva etmezler. Bu itibarla kiyaslama ancak
litoloji ile miimkiindiir. Simdiye kadar bu taslarin detayli mikroskopik
incelenmesi yapilmamis oldugundan bu etiid, kismen bagka kayaclara
da tesmil edilmek suretile, tarafimizdan yapilmis ve bilhassa asagidaki
sonuglar elde edilmistir. <Agir mineraller>in incelenmesi ileride baska
bir yazimizin konusu olacaktur.

1 — Kokaksuda Dinantien kalkeri i¢inde rastlanarak muhtelif je-
ologlar tarafindan <ampélite>, <chert> gibi isimler verilmis olan taslar
kuarsla kalsedon taneciklerinden miitesekkil olup <lydite> ve <kie-
selschiefer> definisiyonlarina uyarlar. Tesekkiilleri siinger spikiillerinin
birikmesi, bir yandan diagenez erimesi ve kristallesme, diger yandan
kalkerlerin silislesmesi ile olmustur. Tiirkiyede simdiye kadar incelen-
mis diger kieselschieferler icinde yalniz radiolerler tespit olunmustur.

2 — Incelenen 3 Namurien profili de (Kokaksu, Kire¢lik, Kandil-
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li) petrografik bakimdan genel benzerlik gosterir: Psamit taneleri esasta
kuarsla feldspattan (alkalifeldspat ve asid plagioklas) miirekkeptir. Bin-
netice bu psamitlere arkoz greleri demek icabeder; bazan da kuarspor-
fir parcalarinin karigsmasiyla bunlar grauvak halini alir; yeryer miktarca
az, ¢ogu biotit, biraz da muskovitten miirekkep mika bulunur (Kireg-
lik profilinde biotit bazan yesildir); ¢cimento pek az olup, feldspatlarin
dekompozisyon minerallerinden tesekkiil eder. Kokaksu ve Kandilli
psamitlerinde kuars i¢inde bazan turmalin ignecikleri, yine Kandillide
kuarsin i¢inde nadiren apatit, biriki seviyede de sillimanit bulunur. Bu
psamitlerin minerallerinin menseini gnaysl bir granit kiitlesi teskil
eder. Kuarsporfir par¢alarinin da bu cins lokal bir epansmandan gelmis
olduklar1 tahmin olunur.

Psamitlerle sik sik alternans halinde bulunan pelitler, feldspat de-
kompozisiyonu mahsulii olan kil minerallerile, gayet kii¢iik kuars tan-
eciklerinden miirekkeptir. Tesekkiilleri, psamitlerinkinden, ancak dis
tesirlerin ¢ok daha miilayim olusu ile ayrilir.

3 — Kaya¢ mineralleri ve bunlarin miktar1 Westfalien'de Na-
murien'e nispetle umumiyetle ayn1 kalmakla beraber, genel bir tane
bliyliytisu tespit edilir. $oyle ki, burda kil sistleri pek nadirdir, psamit
taneleri Namurieninkilere nispetle daha biiyiiktiir ve sik sik ta kon-
glomeralar bulunur. Tane biiytikligli neticesi burda daha sik olarak
grauvaklara, bazan da arkozlara raslanir. Grauvaklarin tas kompozan-
lar1 kuarsporfir veya dasit, bazan da (Alacaagzi) andezitlerdir.

Konglomera ¢akillar1 umumiyetle kuars ve psamitlerle, daha na-
dir olmakla beraber, yalniz Kozlu katindan Karadon katina gecerken
goriilen konglomeralara inhisar (RALLI) etmeyiip, hemen daima rast-
lanan kuarsporfirden tesekkiil eder.

Westfalien psamit ve Psefitlerinin kompozanlarinin esas kisminin
da, Namurien <<Greleri>> minerallerinin mense olarak kabul et-
tigimiz gnaysli granit masifinden gelmis olduklar1 kabul edilebilir.
Namurien grauvaklarinin volkanitlerinin gelmis olduklar1 kuarspor-
fir epansimanindan bagka, Westfalien grauvak ve konglomeralarinda
raslanan kompozanlardan, bir de andezit <<kule>> sinin mevcudiyeti
anlagilir.
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Gnaysli granit masifi ile, kuarsporfir ve andezit epangmanlarinin is-
tikametleri hakkinda heniiz bir sey séylemek miimkiin degildir. Tesek-
kiilleri hakkinda da ancak, granitle kuarsporfinin NamurienXden eski,
andezitin ise muhtemelen Namurien ile Westfalien arasinda olmus old-
ugu soylenilebilir. Karbonifer se- dimanlarinin tesekkiilii esnasinda ba-

zan oksidasiyon, bazan da rediiksiyon sartlar:1 hitkiim siirmiistiir.

4— Taban konglomerasi ¢akillarinin esasini gri kalker (Karbonifer)
teskil eder, bazi gakillarin ise kalsitlesmis volkanitler oldugu miisahede
olunur. Daha ziyade orta ve alt kisimlarda bol miktarda psamit ¢akillar
mevcuttur. Cimento da ¢akillar1 mevcuttur. Cimento da ¢akillarin 6zel-

liklerine uyar.

5— Alacaagzi Baremien kalkeri ortalama % 30 kuars tanecigi ihtiva

ettiginden greli kalker denmek icabeder.

6— Kretase grelerinin en 6nemlilerini teskil eden <<Velibey gre-
leri>> ile <<Yesil greler>> in karbonifer psamitlerinden bariz farki ne
feldspat, ne de volkanit tas taneleri ihtiva etmemeleri ve binnetice haki-

ki grelere tekabiil etmeleridir.

Velibey greleri ¢ok kere pirit tanecikleri ihtiva eder. Kismen bun-
larin oksidasiyonu ile limonit husule gelir ve tas karakteristik kahveren-
gi-sar1 bir renk alir. Bu greler pek nadir olarak altin tanecikleri ihtiva
ederler.

<<Yesil greler>> Velibey grelerinden mebzul glaukonit muhtevasi
ile ayrilirlar. Bu mineralin tesekkiiliiniin anorganik oldugu ve biotit’ten
olabilecegi gibi (GALLIHER), feldspat'tan da (ortoklas) husule geld-
igi ileri stirtilmustiir. Yesil grelerin rediiksiyon sartlar: altinda tesekkiil

etmis olmalarina mukabil, Velibey grelerinin tesekkiiliinde ¢ok kere
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oksidasiyon sartlar1 da hiikiim stirmiistiir. Her iki grenin bilhassa West-
falien psamit ve psefitlerinin iyice yikanmis minerallerinden husule

geldigi tahmin olunur.



Sedimentpetrographische Untersuchung im
Steinkohlenbecken von Zonguldak (Turkei)

(Uebersetzung der Zusammenfassung des tiirkischen Textes)

O. BAYRAMGIL ')

Unter den hauptsaechlich der Karbon-und Kreideformation ange-
hoérenden Sedimenten des Beckens von Zonguldak (s. Figl) spielen die
Psammite eine wichtige Rolle. Ofters finden sich mit diesen auch Psephite
vor. Beide Gesteinserten enthalten sozusagen keine Fossilien, sodass die
Bestimmung der Schichten nur lithologisch moglich ist. Da bis jetzt eine
ausfiihrliche mikroskopiche Untersuchung dieser Gesteine fehlte, unter-
nahmen wir eine derartige Untersuchung mit Zuziehung anderer Gestein-
sarten dieses Gebietes. Die dabei erzielten Hauptergebnisse werden unten
zusammengefasst. Die Ergebnisse einer systematischen Untersuchung der
in diesen Psammiten vorkommenden Schwermineralien werden spaeter
veréffentlicht.

1. Die sich in Zonguldak bei Kokaksu in den Dinantien- kalken fin-
denden und von verschiedenen Geologen als "ampétite” "phtanite” oder
auch "chert" benannten Gesteine sind aus Quarz und Chalcedon gebildet
und entsprechen der Definitionen von Lydit und Kieselschiefer. Sie ver-
danken ihre Bildung der Anhaeufung von Spongienstacheln, diagenetische
Auflosung und Auskristallisation auf der einen Seite, Verkieselung von
Kalken auf der anderen. In den untersuchten Kieselschiefer aus der Tiirkei
wurden bisher nur Radiolarien festgestellt.

2. Alle drei untersuchten Namurprofile (Kokaksu, Kireglik, Kandil-
li) zeigen in petrographischer Hinsicht im Allgemeinen eine weitgehende
Aehnlichkeit Die Psammitkorner bestehen in der Hauptsache aus Quarz
und Feldspat (Alkalifeldspat und saurer Plagioklas) folglich miissen diese
Gesteine als Arkosensandssteine bezeichnet werden: manchmal kommen
Quarzporphyrstiickchen hinzu, sodass dann diese Gesteine zu Grauwack-

1) Eingegangen: 15 Febr. 1949
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en werden; ofters enthalten sie etwas Glimmer, und zwar viel Biotit und
wenig Muskowit (im Profil von Kireglik ist der Biotit manchmal griin); Ze-
ment ist nur wenig vorhanden und besteht aus den Zersetzungsprodukten
der Feldespate.

Turmalinnaedelchen finden sich manchmal im Quarz in den Psammit-
en von Kokaksu und Kandilli; selten beobachtet man Apatit und in einigen
Niveaus Sillimanit im Quarz in Kandilli ein Granitmassiv mit Gneiss kann
als Ursprungsgestein dieser Psammitmineralien betrachtet werden; die
Quarzporphyrstiickchen miissen dagegen von einer lokalen Ergussmasse
dieses Gesteins herriithren.

Die oft mit den Psammiten in Wechsellagerung anzutreffenden Pelite
werden aus Tonmineralien und winzigen Quarzkornchen gebildet; diese
Tonmineralien sind als Zerzetzungsprodukte von Feldspaeten anzusehen.
Die Bildung dieser Pelite unterscheidet sich von derjenigen der Psammite
nur durch die Sedimeritationsbedingungen.

3. Die Art und das Mengenverhaeltnis der Gesteingemengteile des
Westphal bleiben denjenigen des Namur aehnlich; es ist aber eine allge-
meine Kornvergrésserung festzustellen, sodass hier die Tonschiefer ae-
usserst selten, die Psammitkorner verhaeltnismaessig gross und Psephite
haeufiger sind. Infolge der Kornvergrosserung sind unter den Psammiten
manchmal Grauwacke und ofters Arkosen feststellbar. Die Gesteinsstiick-
komponenten der Grauwacken werdan durch Quarzporphyre oder Dacite,
manchmal auch durch Andesite ( Alacaagzi ) gebildet.

Die Gero6lle der Konglomerate bestehen im Allgemeinen aus Quarz und
Psammiten, weniger aus Quarzporphyr. Diese letzte Gerolleart ist jedoch
nicht. nur, wie RALLI angibt, auf die sich zwischen dem <Houiller moyen>
und der <<Etage supérieure>> befindennden Konglomerate beschraenkt,
sondern ziemlich tiberall anzutreffen.

Der Hauptanteil der Psammit-und Psephitkoponenten vom West-
phalien kann, wie fiir die Minerallien der <<Namursandsteine>>angenom-
men, als von einem gneissfithrenden Granitmassiv stammend betrachtet
werden. Ausser den Quarzporphyrergiissen aus wechen auch die Vulkan-
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itstiicken der Namurgrauwacke stammten, kan von den Komponenten der
Grauwacken und Konglomerate des Westphalien auf die Anwesenheit auch
einer Andesitmasse geschlossen werden.

Uber die Richtung des obengenanten Plutons, sowie der Quarzpor-
phyr und Andesitergiisse kann einstweilen ausgesagt werden. Betreffend
ihres Alters ist lediglich zu sagen, dass der Granit und Quarzporphyr vor
dem Namur, der Andesit wahrscheinlich zwischen Namur und Westphal
gebildet worden sind.

Waehrend der Bildung der untersuchten Karbonsedimente lierrsehten
teils Oxydations, teils Reduktionsbedingungen.

4. Die Gerolle des an der tiber das Karbon transgredierenden Kon-
glomerats bestehen hauptsachlich aus grauem Kalk (Karbon); manche
Gerolle bestehen auch aus kalzitisierten Vulkaniten. In der Mitte und gegen
unten sind zahlreiche Psammitgerélle anzutreffen. Das Zement entspricht
der Beschaffenheit der Gerolle.

5. Der Barremienkalk von Alacaagzi enthaelt durchschnittlich 30 %
Quarzkoérnchen und muss danach als sandiger Kalk bezeichnet werden.

6. Die <<Velibeysandsteine> und die <<Griinsandsteine>> bilden
die winchtigsten Kreidesandsteine. Diese Gesteine enthalten sozu- sagen
keine Feldspaete und Gesteinsstiicke, sodass sie als wirklich Sansteine bez-
eichnet und von den Psammiten des Karbons scharf getrennt werden kon-
nen.

Die Velibeysandsteine enthalten 6fters Pyritkornchen; teilweise durch
die Oxydation derselben bildet sich Limonit, und die Psammite nehmen
eine cliarakteristisch gelbe bis braune Faerbung ein. Aeusserts selten trifft,
man Goldkornchen in diesen Gesteinen.

Die Griidsandsteine unterscheiden sich von den Velibeysand- steinen
durch ihren hohen Gehalt an Glaukonit. Es warde dabei festgestellt, dass
dieses Mineral auf anorganischem Wege gebildet wurde und zwar geht es
aus Biotit (GALLIHER) und Feldspat hervor.

Waehrend der Bildung der Griinsandsteine herrschten Reduk-
tionsbedingungen; dagegen fanden waehrend der Velibey sandsteine mehr
Oxvdationsvorgaenge statt. Vermutlich verdanken beide Sansteinarten ihre
Bildung hauptsaechlich der Erosion und Aufbereitung der Psammite und
Psephite des Westphal.
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