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ISIKOZPEKER 1.T.U. Maden Fakiiltesi, Istanbul
FAZLI COBAN I.T.U. Maden Fakiiltesi, Istanbul
FAHRI ESENII 1.T.U. Maden Fakiiltesi, istanbul
RECEP H. EREN I.T.U. Maden Fakiiltesi, istanbul

OZ: Beypazari (Ankara) Miyosen havzasinda "Hirka Formasyonu™na ait Tronal seri optik ve X 1sinlar difraksiyonu
yontemleri ile incelenmistir. Tronali seri, tronadan bagka; pirsonit, nakolit, dolomit, kalsit, manyezit, klinoptilolit,
analsim, K- feldspat, kuvars, smektit, illit, biotit, ve hornblend'ten meydana gelen genel mineral birligini kapsar. Dolo-
mit, tronali serinin tiim seviyelerinde bulunmaktadir. Yapilan inceleme sonucu trona iceren seviyelerin (alt ve ust trona
zonlar1) % 85 oraninda dogal soda mineralleri ve % 10-15 dolomitten olustugu saptanmistir. Trona icermeyen
diizeylerdeki dolomitler Ca-Dolomit tiiriindendir. Alt ve list trona diizeylerindeki dolomitlerin ise ideal kristal yapisinda
olduklar1 saptanmustir.

ABSTRACT: The trona-bearing serie of the "Hirka Formation" of Miocene age in the Beypazari (Ankara) basin have
been examined by optical and X ray diffraction techniques.

In addition to trona, trona-bearing serie consist mainly of pirssonite, nahcolite, dolomite, calcite, magnesite, cli-
noptilolite, analcime, K-feldspar, quartz, smectite, illite, pyrite, biotite and hornblende. Studies shown that, trona-
bearing zones (lower and uper trona horizons) are composed of mainly of 85 % well crystallized natural soda minerals
such as trona, pirssonite, nahcolite and 15 % dolomite. Dolomites in the non trona bearing zones are of Ca-Dolomites
types. On the other hand, the ideal crystallographic structure of dolomites have been determined in the lower and upper
trona horizons.

GIRIS
Ankara'nin kuzeybatisinda bulunan (Sekil: 1) Bey- olarak 750 metre kahnhgmdfl Neojen ¢okelleri gelir.
pazart Neojen havzasinda degisik amagh birgok ¢aligma Neojen birimleri Orta ve Ust Miyosen yashdir ve

yapilmistir. Onceleri enerji hammaddeleri amaciyla
yapilan (Goktunah, 1963; Wedding, 1965, Gokmen,
1965) bu calismalardan sonra bolgede dogal soda

olusumlart belirlenmistir (Sener, 1981; Tenekeci ve IR G v ! VV vv v Y Miyosen
digerleri: 1983). Dogal soda olusumunun belirlenmesin- o " = VA 5= Volkanik
den sonra bolgede stratigrafik ve mineralojik caligmalar ~ e | v 6’;;/‘{ ETE Volcanic
agirlik kazanmistir (Ataman, 1976 : Gilindogdu ve dig. 2\ Beypazari :'é Paleosen
1985 ; Helvaci ve dig., 1987,1988). Bu ¢alismada trona ~:;’:,¢ < ~ P“‘f"“"e
kapsayan "Hirka Formasyonu" (Gilindogdu ve dig., ~ TR e ghhy:)lll.:e
1985) icinde saptanan dolomitlerin mineralojik ”33; 5 « N § § Flpis
ozellikleri ile trona ile arasindaki iliski incelenerek dolo- %; ; ol N t ‘é = Flysch
mitlesme 6zelliginin belirlenmesine galigiimistir. S+ j 33 Kirectas: |
xT .
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Bolge ve yakin ¢evresinde Paleozoyik, Mesozoyik ve
Tersiyer'e ait kay aclar bulunmaktadir (Tenekeci ve dig.,
1983). Paleozoyik temel kayaclan baslica metamorfikler
ve asit intriizifler ile temsil edilir. Ofiyolit, karbonat ve
kirintili ¢okellerden olusan Mesozoyik, Paleozoyik
tizerinde uyumsuzdur. Tiim bu birimler lizerine uyumsuz

Sekil 1: Yer buldum haritas1 (Yagmurlu ve dig., 1988)
Figurel: Location map (from Yagmurlu et al., 1988)
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Sekil 2: Inceleme alaninm genellestirilmis stratigrafi

istifi (Yagmurlu ve dig., 1988)

Figure 2: Generalized stratigraphic column section of
the investigated area (from Yagmurlu et al.,

1988)

baglica karbonat, kirintili volkanik ve evaporitik birim-
lerden olusur (Helvaci ve dig., 1988). Fluviyal ve golsel
ortami yansitan Neojen ¢okel toplulugu icinde "Hirka
Formasyonu" baslica camurtagi, kiltasi, bitiimli seyi,
dolomitik kirectasi, tiif ve trona'dan meydana gelmekte-
dir (Sekil: 2). Playa tipi golsel ortami yansitan formas-
yonun kalinligi 300 metredir (Yagmurlu ve dig., 1988).
Formasyon iginde farkli iki diizeyde (Alt ve Ust Trona)
mercekler halinde trona bulunmaktadir.

CALISMA YONTEMI

Trona kapsayan Hirka Formasyonunun litolojik
degisimini inceleyebilmek ve birimdeki dolomitlerin
mineralojik 6zelliklerini belirlemek amaciyla, bolgeye
ait sondaj karotlarindan (EL-1 EL-3 ve AR-1 sondajlar1)
formasyonun farkli 5 seviyesine ait Ornekler derlen-
mistir. Tiim kayac mineralojik incelemeleri X 1sinlari
difraksiyon (XRD) yontemiyle yapilmistir. Ornekler 5-
55 derece arasinda taranmig ve dolomit'in d(104), kal-
sit'in d(1014) araliklar1 saptanmustir. Kristallik derecesi
icin dolomitlerin (104) yansimalarinin yari
yluikseklikteki genisligi temel alinmistir. Petrografik
amach 50 adet ornek ise polarizan mikroskop ile ince-
lenmistir.

PETROGRAFIK INCELEME

Sondaj karotlarindan derlenen petrografik amach
orneklerin polarizan mikroskop ile incelenmesi sonu-
cunda agagidaki temel litolojik birlikler saptanmustir.

Dolomitli kil, dolomit, killi dolomit. Bitiimli
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seyller, kristal ve litik tiifler ve sodali birimler. Dolomit
ve sodali birimlerin ayrintili mikroskop incelemesi
asagida verilmistir.
Sodali Birimler

Bu birimlerden alinan orneklerin ince kesitlerinde
baslica trona, dolomit, kalsit, kil ve yer yer de kuvars
izlenir. Ince prizmatik sekilli trona kristalleri parlak agik
sar1, beyazimsi renklidir ve alt trona zonunda fazladir.
Ust kesimlere dogru trona kristalleri azalir. 1,42 mm.
ile 2.57 mm. arasinda degisen trona kristalleri baz1 ke-
sitlerde tipik olarak rozet bi¢imlidir.

Ust trona gegis seviyelerinde trona kristallerinin
boyutlan kiuigtiliir. Sodali seviyelerdeki dolomit kristalle-
ri ortalama % 10-15 oraninda temsil edilmistir. Bu se-
viyelerdeki dolomitler oOzsekilli ve 20 mikrondan
kuiguktiir.

Dolomitli Birimler

Hirka Formasyonundaki dolomitler; soda seviyeleri
icinde soda ile beraber bulunanlarin haricinde baslica :
Trona seviyelerinin tstliinde ve altinda olmak tlizere iki
farkli seviyede bulunur. Bu iki ayr1 seviyeden yapilan
ince kesitlerde dolomit kristallerinin genellikle kii¢iik
ozsekilli romboedrik kristaller oldugu saptanmuistir.

MINERALOJIK INCELEME

Inceleme konusu Hirka Formasyonu'nun 5 farkli se-
viyesinde belirlenen esas mineral toplulugu : Dolomit +
K- Feldspat + Kil mineralleri seklindedir. Bu mineral
topluluguna alt seviyelerde Analsim + Kuvars, orta se-
viyelerde Trona + Pirsonit + Nakolit, {ist seviyelerde de
Manyezit + Klinoptilolit + Analsim + Pirit seklindeki
mineral birlikleri eslik etmektedir. Formasyonun her se-
viyesine ait saptanan mineral topluluklari tablo 1'de ve-
rilmis bulunmaktadir.

I- A ZONU
(Ust Trona Zonu Ustii)
Dolomit + K- Feldspat + Illit + Smektit +
Kuvars + Kalsit + Manyezit + Analsim +
Pirit + Biotit + Horblend
2- B ZONU
(Ust Trona Zonu)
Trona + Dolomit + 1llit + Kuvars + Smektit
3- C ZONU
(iki Trona Zonu Arast)
Dolomit + Feldspat + Illit + Kuvars
4- D ZONU
(Alt Trona Zonu)
Trona + Pirsonit + Dolomit + Nakolit + Smektit
5- E ZONU
(Alt Trona Zonu)
Dolomit + K Feldspat + Illit + Kuvars +

Analsim + Kalsit

Tablo 1: Hirka formasyonundaki mineral topuluklari
Table 1: Mineral assemblages of the Hirka formation.



HIRKA FORMASYONU

1 (mm)
A ZONU 13-22 mm
B ZONU 9,7-12 MM
C ZONU 12-18 mm
D ZONU 6-14 mm
E ZONU 12-20 mm

d(104) A Ortalama
2,896-2,906°A 2,901°A
2,880-2,896°A 2,889°A
2,906-2,902°A 2,904°A
2,882-2,890°A 2,886°A
2,898-2,900°A 2,899°A

Tablo 2: Dolomitlerin d (104) °A ve 1 mm. degerleri
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Sekil 3:  Trona zonlarmdaki (a) ve diger seviyelerdeki

(b) dolamiiierin X 1ginlar difraktogrami
Figure 3: X rays difractogram of the dolomites in the
Trona zones (a) and the other levels (b).

Diizenli Ca-Mg kristal yapisinda gerekli (100), (111)
ve (211) yansimalar1 (Gaines, 1977; Zenger, 1972)
ozellikle trona ile birlikte gozlenen dolomitlerde sap-
tanmigtir. Diger seviy elerdeki dolomitlerde ise (100)
yansimasinin ¢ok zayifladigr (bazen yokoldugu) (111)
yansimasinin ise genisledigi gortilmustir (Sekil: 3).

Dolomitlerin kristallik dereceleri 6l¢lilmiis ve her se-
viyede bu degerlerin farkli oldugu goriilmiistiir (Sekil:
4). Ayrica, her seviyedeki dolomitlerin d(104) mesafesi
ile bu yansimanin yari yukseklikteki genislikleri (1
mm) hesaplanmig ve bu iki parametre arasindaki
iligkiler arastirilmistir. Tablo 2 ve sekil 4'te de
goriilecegi gibi alt ve list trona zonlarmdaki dolomitlerin
kristallik dereceleri diger seviyelere gore daha yiiksektir
ve d(104) mesafeleri de 2,880°A ile 2,896°A arasinda
degisir. Diger seviyedeki dolomitlerin ise kristallik dere-
celeri daha diisik (Imm : 16, 1 mm.)d(104) mesafeleri

Table 2: Values of d (104)° A and 1 mm. of dolomi-
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Sekil 4:  Dolomitlerin kristallik derecesi (Imm.) ile

d (104) °A yansimasi arasindaki iligki

Figure 4: Diagram showing the relation between crys-
tallinity index (1 mm.) of dolomites with
reflection of d (104)° A.

de daha biiytiktiir (Ortalama: 2.901°A). Bu ozelliklerine
gore alt ve Ust trona seviyesindeki dolomitler ideal dolo-
mit 6zelligi gostermektedirler (ideal Dolomit'in d(104)
mesafesi 2.886°A ' diir). Diger seviyelerdeki dolomitler
ise Ca-Dolomit olarak adlandirilabilecek ozelliktedir
(Graf ve Goldsmith, 1958).

TARTISMA ve SONUCLAR

Beypazari (Ankara) Miyosen Havzasinda Tronali
Hirka Formasyonunda optik ve X 1ginlar difraksiyonu
yontemleri ile yapilan incelemede : formasyonun hemen
tim litolojik birimlerinde dolomit saptanmuistir.

Dolomit'in tanimlanmasinda kullanilan temel para-
metrelerden biri kristal yapidaki diizenliligin
arastirilmasidir. X 1sinlart incelemelerine gore duiizenli
Ca-Mg kristal yapisinda (100), (111) ve (211)
yansimalarinin bulunmasi gerekir (Gaines, 1977; Zen-
ger, 1972). Inceleme konusu dolomitlerden trona ile be-
raber bulunanlarin tiimiinde sozii edilen yansimalar sap-
tanmistir. Ayrica trona ile birlikte bulunan
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dolomitlerdeki (104) yansimasinin (d) uzaklig1 (ortala-
ma: 2,889°A-2.886°A) ideal dolomitin d(104) mesafesi-
ne (2.886°A) oldukca yakindir. Bu 6zelliklerine gore
trona ile beraber bulunan dolomitlerin diizenli kristal
yapisinda ve ideal dolomit oldugu ortaya konmustur.
Buna karsin trona seviyeleri haricindeki diger dolomitle-
rin ise, kristal yapist dlizensiz, kristallik dereceleri duisiik
(1 mm : 16,1 mm) ve d(104) araliklari biiyiik (ortalama
: 2.901°A) olan Ca-Dolomit (Graf ve Goldsmith, 1958)
ozellikli olduklar1 saptanmustir.
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