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nemen surroundings, Izmir- Turkey
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0OZ: Birbirine yakin iki ayr bolgeden (Menemen ve Foca) segilmis volkanik topluluklar arasindaki kokensel farkliliklar-
dan ve ayni bolgedeki volkanitlerin evrimsel degisikliklerinden hareket edilerek, piroksenlerin kristalografik parametre

degerleri incelenmistir.

Bu farkli volkanik topluluklardan Menemen bolgesinde yeralan kalkalkalik karakterli kayaclar kendi

yiikselme ve olusum farkliliklar gosterirler.

aralarinda

Foca bolgesindeki birimde ise list manto kokenli alkalik malzeme yerel olarak ari, kirli (kontamine) ve karisim

(hibrid) hallerde ortaya cikar.

Gerek iki bolge arasindaki kdkensel farkliliklar, gerekse ayni bolgedeki kayaclarin evrimsel degisiklikleri, kayaglarin
karakteristik 6rneklerindeki piroksenlerin Kristalografisine tiimii ile yansir.
ABSTRACT: The erystallographie parameters of the pyroxenes obtained, from two different volcanic assemblages, lying near to
each other in Menemen and Foga, north of Tizmir, have been investigated.

The volcanic assamblages have differences in their origin and rock composition. Each of the assamblages display

different magmatic evolution .

The volcanic rocks around Menemen are of calc-alkaline nature and have been extruded by different mechanisms.
The rocks studied in Foca are either orginated from upper mantle or the products of contamination and hybridi-

zation of it.

Both the genetic differences in different areas and the trends of evolution in each areas have been reflected in the
crystallography of pyroxenes, oblained from the representative rock specimens.

GIRIS

Minerallerin kristalografik o6zelliklerinden gidilerek bazi
jeolojik sorunlara yaklagsmak veya katkida bulunmak gilinii-
miiz yerbilimlerinde yerlesmis bir yontemdir. Ornegin meta-
morfik masiflerin petrojenetik yorumlarinda,feldispatlarin
kristalografik verileri ilk kez Barth (1956) tarafindan Iskan-
dinav kalkaninda uygulanmistir. Aym konuda yakin cevre-
mizde Dora (1975), (1976) 'nin Menderes Masif indeki uygula-
malar1 yontemin gecerliligini gosterir.

Volkanolojik sorunlarin ¢oziimiinde de 6zellikle klinopirok-
senler magmatik koken yorumlanmasinda oldukca gecerli ve-
ridirler (Green ve Ringwood, 1969). Bu caliymada bdlgesel
volkanolojik bir sorunun aydinlanmasina klinopiroksen Xkris-
talografisinin katkis1 s6zkonusudur.

Savascin (1974) Menemen bolgesinde degisik evrelerde
yiikselmis, farkli evrimler gosteren volkanitler saptamistir.
Ayni arastirici (1975) Foga'da kabuk ve manto malzemesi-

nin karigimindan olugsmus volkanitlerin  varligim kanitlar

UYGULANAN YONTEM.

Araziden toplanan kayaglar, ceneli kiricidan gecirilip ta-
ne boylanmasina gore elendikten sonra, fiziksel yontemler ile
yiiksek oranda bir saf piroksen toplulugu elde edilmistir (Agir
sivi yizdiirmesi, ferromanyetik ve paramanyetik ayiklama-
lar). Kristal kafesi yapisin1 hicbir sekilde etkilememek igin
HCI-NaOH ardali ¢ozeltme islemi uygulanmaksizin, ar1 pirok-
sen kristalleri (100-800 mikron aras1) binokiiler steroskop al-
tinda ayiklanarak secilmistir. Secilen ar1 piroksenler ogiitii-
lerek Guiner ¢ift kamerasi preparatlart hazirlanmigve Sie-
mens kristalloflex I'V aygitinda kosulmustur. Preparatlara
%5-10 arasinda Si (%99.999; a» =54305 Ao) standart ele-
menti katilmig ve silisyumun ¢izgilerinden yararlanarak

"JAGOKOR" (Kroll, 1967) programi ile, incelenen klinopirok-

senlerin yansimalart Fge Universitesi Hesap Merkezindeki
IBM-370 bilgisayar aygitinda diizeltilmistir. Diizeltilen 2e de-
gerlerinden, en kiigiik kareler yonteminin uygulandigi "LCL-
SO" (Burnham, 1963) programu ile gegici birim hiicre para-

(Hibrid magma). Her iki bulguda 6zellikle klinopiroksenlerin metreleri hesaplanmuistir. Bulunan bu parametrelerden "PUDI"

yol gosterici rolii sozkonusudur. Bu ise konuya klinopiroksen
kristalografisinden yaklasmanin gecerliligini g0sterir.

(Biedel, 1967) programi yardimi ile klinopiroksenlerin tim
hkl ylizeylerinin d-degerleri hesaplanmistir. Bu degerler ile
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Sekil 1: Karasivri Tepe, Balaban Tepe (Fosa) ve Siileymanh, Boz alan Gorece koyleri (Menemen) yorelerindeki gene volkanitlerin yer-
legimleri.
Figiire 1: Generalized stratigraphy of the young volcanic roeks (Neogene) of Karasivri Tepe, Balaban Tepe (uFofia) and Yeni Siileymanh,

Bozalan Gorece (Menemen).

filmimizdeki degerler karsilastirilarak numunelerin tiim yan-
sima cizgileri indislenmistir. Daha sonra birim hiicre para-
metresi hesaplanmasi birkac kez yinelenerek en saglikli hiicre
parametreleri bulunmustur. Bu sonuglarin duyarlilik dere-
celeri, Miunster Mineraloji Enstitiisiinde yapilan ol¢timlerle de
kontrol ettirilmigtir.

JEOLOJIK YERLESIM VE PIROKSENLER

Sekil Tde Menemen ve Foca yoresindeki genc volkanitle-
rin (Neojen) yerlesimleri genel bir istif de gosterilmistir. Sa-
vascin (1974), 1/500-000- lik Tirkiye Jeoloji Haritasinda a -
tipi volkanit olarak gosterilen (andesit) toplulugu, genis an-
lamu ile andezit ve benzeri kayaglar (feno-andesit) olarak ele
alir. Menemen bolgesindeki volkanitler i¢in bu adlandirma

arazi gozlemlerine dayanarak kullanilir. Bu tip volkanitler
Yeni Stileymanh - Telekler koyleri arasinda, KD yonlii tepe-
leri olusturan, tabakasiz, iri kristalli, ylikselirken sogumus si-
kigma kubbelerini andiran, subvolkanik benzeri yapilar ile
ortaya c¢ikarlar. lilksel morfolojilerini kaybetmislerdir.  Bu-
giinkii goriniimleri ile KD tektonigi boyunca uzanan cikig
kanallarin1 simgeleyen, sikigma ve soguma kubbelerinden ar-
dakalanlardir. Bu volkanitlerin ytikselmesi, tavandaki kabuk
malzemeyi icererek (resorbsiyon) ve mineralojik dengeyi sag-
layan dustik bir hizla olmustur (Savas¢in, 1974 Sekil5 s. 109).
Bu mineralojik dengenin en belirgin isareti Kuzguncuk Tepe-
den alman kayactaki (sekil 1, KSA) piroksenlerin trapezde-
ki homojen yerlesimleri, bagka bir deyisle ¢ok dar bir alanda
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(nokta) yeralmalaridir.

Bolgedeki 6teki topluluklar da daha Onceki. -tipi vol-
kanitler gibi, Bat1i Anadolu'da yaygindir. Bunlar tabakali orttiler
seklinde gelisen siyah renkli masif lavlar (yine 1/500 000 lik Tiirkiye
Jeoloji haritasindaki isaretlemelere uyularak p-tipi volkanitlere
basalt ve benzeri anlami éngdriilmiistiir) ve bunlar iistleyen, -
tipi riyolit ve benzeri kayaclardir. Tiifler ile baglayan bu son iki
topluluk yakin gevrede yer yer ardasikli istiflenmistir. Daha geng
oluglart nedeninden ilksel mor-folojileri az ¢ok belirgindir.

0 - tipi icin belirgin 6rnek olan Dokiiktepe'den alman ka-
yactaki (sekil 1, BDT) piroksenler, . - tipi KSA mostrasindaki
ajitler ile karsilastirildiginda (sekil 4), bunlarin trapezde oldukca
genis alana yayildiklar1t gorilir. Bu ise andezit benzeri
kayaclardaki mineralojik dengenin p - tipi volkanitlerin
evriminde sozkonusu olmadigini gosterir (Savascin,

1974). Bilindigi gibi piroksenlerin trapezdeki yatay yayilimi
(Mg: Fe degisimi), tamamlanamamis kristalizasyon farklilas-
masini aciklar. Bu iglemi engelleyen cabuk soguma olay1 ise
trapezde dikey yayilimla belirlenir. Smith ve Lindsley (1971) bu
olay1 Ca: Mg+Fe degisimi "Quench Trend" diye adlandirirlar.
Kristal ile sivi magma arasindaki iliskilerin normal gelisimi
tamamlanamadan katilasmalarda bu tiir olaylar olagandir.
Ancak vyeterli ayrintih incelemeler bu amaca ydnelik
olmadigindan cogu kez farkedilmeden gecilir.

Yukaridaki agiklamalardan, Menemen bolgesindeki KSA ve
BDT karakteristik orneklerinin degisik evrimlerinin piroksen
mineralojisine yansidigr anlasilmaktadir. Oysa bu kayaglarin
kimyasal bilesimlerinde belirli bir farklilik gozlenmez. Bu nedenle
her iki 6rnek de Streckeisen diyagraminda KUVARSLATIT
alaninda yeralirlar (sekil 2) ve kalkalkalik kokenlidirler (sekil 3).

Eski Foca yoresindeki volkanik kayaclar Menemen'deki-
lerden daha degisik bir bicimde ortaya cikarlar. Kalin tabakali
asidik tiifler ve volkanoklastikler ile basglayan volkanik eylem
giderek asidik-intermedier tif lav tabaka tekrarlamalarina
dontigiir. Bu arada: patlamalar, kor bulutlari, bloklu -bresli
yapilar boldur. Daha sonraki evrelerde volkanik eylem giderek
baziklesir. KB yonlenmeli genc bazikler, sil ve dayklar seklinde
girmelerle alttaki asidik-intermedier tabakalar1 keserler (sekil 1
Balaban Tepe, Karasivri).

Alkalibasaltik karakteri kesin olan bu gen¢ kayaglarin
mineralojik  bilesimleri az farkliliklarla aynmidir (olivin, Ti-
augit, bazik plajioklas sanidin, nefelin, opak mineral). Dig
ylizeylerinde nefelin - analsim doniisimii gilines yaniklar
"Sonnenbrenner” boldur. Bunlarin bir kismi kirlenme ve/veya
az farklilagsmalarla yiizeye ulasir (kontaminasyon, diferan-
siasyon).

Daha yash olan asidik-intermedier lav ve tiif siralamala-
rinda da Ti-augit kirintilarinin varligi (¢ogu kez lamprobolit-
lesmig) ve ilk analizlere uygulanan silis-alkali-mafik diyag-
ramlarin yorumlanmasi, kalkalkalik ve alkalik magmanin ka-
nsim iligkilerini yansitir  ("hibridizasyon" Savascin, 1975).
Eski Foca bolgesindeki volkanik piroksenlerin yakin cevrede-
kilerden farkliligi; Bati Anadolu volkanitlerinin ilk optik mi-
neralojisini calisan Andra'nin (1905) yayininda da belirtilmistir.

Piroksenlerin, gerek Menemen gerekse Foga'daki kokensel

ve evrimsel ayriliklarin aydinlatilmasindaki onemi, yukaridaki
aciklamalardan anlagilmaktadir.
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Sekil 2: Foga, Menemen ve 6teki baz1 Bat1 Anadolu volkanitlerinden 6rnek
kayaclarin, cesitli normlara gore Streckeisen ciftlicgenindeki yerlesimi.
Figure 2: The representative specimens from Foca, Menemen and
other localities of W-"Anatolia, calculated to different norms plotted in
Streekeisen's donbletriangle.

KLINOPIROKSENLERDE KAFES BOYUTLARI VE
KIMYASAL BIiLESIM ILISKILERI

Kimyasal bilegimin klinopiroksen kafesindeki rolii, Kuno ve
Hess (1953), Kuno (1955), Brown (1960) ve Winehell (1961)
tarafindan sistematik olarak incelenmistir. Bu caligmalar so-
nucu Mg*2 Fe*2, Mg*2 Ca*2 ve Fe*2. ca™? yer degistirmeleri ile a.
sin f§ ve b boyutlar1 arasinda dogrusal bir baglantinin varligi
kesinlesir. Brown (1960), koseleri klinoenstatit, klinoferrosilit,
diopsit ve hedenbergit u¢ TUyeleri ile simgelenen piroksen
trapezine a. sin p ve b dogrularim yerlestirerek petrologlarin
kullanabilecegi bir diyagram ortaya koymus-

tur. Bu diyagramin hazirlanmasinda yalnizca ana katyonlar-
daki degismeler goz Ontinde bulundurulmustur. Oktaedrik
koordinasyondaki AI*3> un 6 i oksijen bazina gore hesaplanan
formiilde 0.05 degerini astiktan sonra b boyutuna kiiciiltiicli
bir etkisi olmaktadir. Viswanathan (1966) ortopiroksenlerde
yaptig1 karsilagtirmalara da dayanarak, Brown (1960) un di-
yagraminda bir duyarlilik dilizeltmesi yapmistir .a. sin p da
meydana gelen degismenin tam dogrusal olmadigina degin-
mis ve Olciilere dayali yeni bir diyagram hazirlamistir. Incele-
memizde a. sin p degerleri igin Viswanathan (1966) tarafin-
dan diizeltilen son diyagram baz olarak alinmis, b degerleri
ise Brown'un olgiilerine gore yerlestirlimistir (sekil 4 ve 5).

FETROKIMYASAL VE OPTiK GOZLEMLER
Sekil 3'de Menemen, Focga ve diger yakm gevrelerdeki bazi
volkanik kayaclarin Rittmann-diyagramindaki yerlesimleri
gorilmektedir. Diyagramda da:
— Bat1 Anadolu'da alkali ve kalkalkali magmalarin bir-
birinden ayn varliklari,
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Sekil  3: Foga, Menemen ve Oteki bazi Bati Anadolu volkanitlerinden érnek kayaclarm Bittmann diyagramina goére yerlesimi.
Figiire 3: The representative specimens from Foga, Menemen and other localities of W-Anatolia ,plotted in Rittmann's diagram.

— Foca'da heriki magmaya ait kayaclarin yanisira ara
trlinlerin de s6zkonusu olusu,

ortaya c¢ikar. Sekil 2'de ayni kayaclar Streckeisen ciftiicgenine
yerlestirilmis olarak goriilmektedirler. Yukarida belirt-
tiklerimize ekleyebilecegimiz bir baska goris:

— Tim Focga volkanitlerinin tek bir farklilagsma (diferan-

siyasyon) ile a¢iklanamiyaeaginin kesin oldugudur.

Karakteristik 6rneklerden alman (EF 26 ve EF 27 Foca'-
dan KSA ve BDT Menemen'den) makroskopik ve optik ozel-
likleri kisaca sOyledir:
Menemen Bolgesi Volkanitleri

KSA gri renkli masif bir kiitle goriiniimiindedir. 0.5-1 cm lik
boylar1 ile makrokristaller kayacin yapisinda belirgin bir
cogunluktadirlar. Tabakasiz yap1 ve derinlik kayaclarina benzer
aginma sekilleri, tavan kayacini 6ziimleyerek yavas yiikselen bu
tur volkanlara has bir ozelliktir. integrasyon tablasi ile sayilan
mineral bilesimi su degeri verir:

Plajioklas (Anss_so) 324
Piroksen (ortho. ve klin.) 133
Biotit 35
Magnetit 20
Hamur 47.7

Mikrosonda ile oOlgiilen klinopiroksenlerin kimyasal bile-
simi ise:
Cag.44 Mgy41 Fe,.15 SiOs diir (piroksen trapezi sekil 4).

BDT koyu siyah renkli, stitunsal sogumali ve buna dik
plakalanma aginmasi gosteren, p - tipi igin karakteristik or-
nektir. Mikrokristalin goriiniimlii, masif gozeneksiz bir lav or-
tiisii olan birim, ayrigma yiizeylerinde sarimsi beyaz renge do-
nugiir. Mikroskop altmda belirgin akigkan yapi gosteren ka-
ya¢ hipokristalin-porfirik dokudadir. Integrasyon tablasi sa-
yimt;

Plajioklas (An,,_,,) 26
Piroksen (orto. ve klino.) 18
Aksesuvar 1
Hamur 55
degerini verir. Hamur ise kendi icerisinde;
Cam 35
Plajioklas 30
Piroksen 13
Magnetit 12
Karbonat 10 bilesimindedir.

Bolgede bu tip volkanitlerde piroksenlerin iki ayr1 yonde
yayihm gosterdikleri daha oOnce belirtilmisti. Bunlarin kim-
yasal analiz sonucu elde edilen ortalama degerleri (kimyasal
agirlik noktasi) sekil 4'de gosterilmistir. Mikrosonda Olgiile-
rinde her bir kristalin bagka deger vermesi sonucu normal
kimyasal analizden gidilerek tiim makro piroksenler icin
(100~ ve daha biuyukleri) bir ortalama deger elde edilmistir.



FOCA-MENEMEN VOLKANIK PIROKSENLERI

Kristalizasyon farkllasma
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Sekll 4: Mememen bdlgesi Srnek volkanitlerinin evrimsel-yapisal fairkhlikIaxrnun piroksen optifine ve kimyasmp yansimasi.

Figure 4: The reflection of the evolutional-structural differences of the veleanic recks the optics snd chemistry of the pyroxenes (rop-
resentative specimens from Menesmen),

Foca Bolgesi Volkanitleri

Alkali magmanin en belirgin 6rnegi olan EF 27 kayaci,
tektonik yiizeylerin olusturdugu genis siitunlar biciminde aci-
ga cikmug bir dayk kiitlesidir. Nefelin - analsim doniisimi
glinesyanig1 rozetleri dis yiizeyi orter. Mikroskop altinda akis-
kanlik dokusu goriilmez. Minerallerde de herhangibir kirlen-
me veya doniisiim olayina rastlanilmaz. Makro krsitaller sa-
dece olivin ve piroksenden olusurlar. En biyiiklerinin boyu
04 - 0.5 cm kadardir .Plajioklaslar 200 - 300 mikronluk ¢ubuk-
sal biiylimiis yapidadirlar. Kayacin mineralojik bilesimi;

(alansal ol¢iim)

Olivin 8—10
Piroksen 22-25
Piroks.+ Oliv. (hamurda) 15—20
Plajioklas (intermedier) 35—40
Nefelin+Opak-+Alkalifeldispat 5—10
Aksesuvar (bazik hornblend ve Kklorit) 0.1—0.5 degeri

Verir.

Kristallerin ariligi, kimyasal bilesimi ve benzeri kayaclar ile
yapilan optik karsilastirma, bu kayacin herhangibir degisime
ugramamis Ust manto malzemesini simgeledigini gosterir
(Savasgin, 1975).

EF 26 kayacinin mineralojik bilesimi yukarida soziinii et-
tigimiz EF 27 ye cok yakindir .Ancak fenokristallerde piroksen
¢Oziimlenmesi  (lamprobalitlesme), idingsitlesme, plajioklas
kirlenmesi (kontaminasyon) gibi degisimler belirgindir. Bu
ornekte koken magmadan az bir farklilasma ve/veya kirlen-
me ile tiireme sdzkonusudur.

Yukanida soziinii etti§imiz ornek kayaglarin, incelenen
piroksenlerine ait parametre degerleri ¢izelge 1'de verilmistir.
Ayni degerler sekil S'de piroksen trapezine yerlestirilmistir.

Elde edilen sonuglarin, petrografik ve mineralojik gozlemler
ile uyusumu, bazi saglikli yorumlara olanak saglar nitelikte-
dir.

Cizelge 1: Incelenen piroksenlerin parametre, V ve 0 degerleri.
Table 1: Parameters, V and g values of pyroxenes investigated.
Ornekler a b e Iy v
KSA 9.7512 8.9281 5.2555 106.066 439.67
BDT 9.7391 8.9101 5.2600 106.318 438.04
EF27 AY 9.7362 ~ 8.8907 5,2756 106.076 438.80
EF27 OY 9.7425 8.8919 5.2722 106.060 438.90
EF27 KY 9.7384 $.8876 5.2769 106.055 438.91
EF26 9.7370 8.8987 5.2684 106.114 438.55
SONUCLAR

Alkali magmanin koken kayaci oldugunu daha once belirt-
tigimiz EF 27 Orneginden toplanan piroksenler, binokiiler ste-
reoskop altinda renklerine gore ti¢ guruba ayrilmistir. Bu gu-
ruplar cizelge I'de AY, OY, KY diye adlandirilan acik yesil,
orta yesil ve koyu yesil klinopiroksenlerden olusur. Kristalog-
rafik veriler, renk farkina bakmaksizin bunlarin hepsinin ay-
n1 piroksen oldugunu gosterir. Parametre degerlerinin li¢ gu-
rup icin de hemen hemen ayni olusu ve trapezde ayni bolgeye
diismeleri (sekil 5) Ol¢li ve hesaplamalardaki duyarhiligi da
ortaya koyar. EF27 piroksen gurubunun simgeledigi bolge
hernekadar trapezde diopsit-klinoenstatit cizgisinin digma ¢i-
kiyor ise de, asagida siralanan etkenler gézoniine alindiginda
bunun dogal 6rneklerde rastlanilabilecek bir durum oldugu an-
lagilir:

— Bu piroksenler silisge zayif bir magmanin tiriinii olduk-
larindan tetraederlerde Si+4 yerine Al+3 {in yerlesmesi dogaldir.
Bu yerini alma olay1 Hijikata (1968) ya gore a paramet-
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Sekil 5: Incelenen klinopiroksenlerin a. sin 3(Viswanathan, 1966) ve b
(Brown, 1960) parametrelerine gore trapezdeki yerlesimleri.
Figure 5: The a. sin  @'Viswanathan ,1966) and b (Browi60) parameters of
the studied pyroxenes and their locations on the pyro-
xenecomposition_trapezoid.

resini bliytitiir, byi ise kiictiltiir. Bu durum incelenen 6rnegin
a. sin (3 degerini biiylitecektir.

— Diger taraftan mantodan kristallesen piroksenlerde ba-
81l olarak sodyumca bir zenginlesme beklenilir. Ca+2 yerine gecen
Na+!1 iyonu da Edgar ve digerleri (1969) ne goére b pa-
rametresinin kii¢iilmesine sebep olur.

Yukardaki iki etkenin a. sin p ve b degerlerine gore ha-
zirlanmig trapezde, incelenen piroksenlerin yerlesim alanini
sol iist koseye dogru kaydiracagi beklenir.

EF26 kayacindan ayiklanan piroksenler trapezde daha
sagda yeralirlar. Bu ise, bunlarin EF27 de rastladigimiz ar1 st
manto uriinii piroksenlerinkinden farklilasmig bir magmanin
urini olduklarinmi gosterir.

KSA oOrnegi icin rontgenografik ve mikrosonde kimya
analizleri yontemi ile ayri ayn saptanan trapezdeki yerlesim
yerleri cakisacak derecede uyusum gosterir (sekil 4 ve 5). Bu
piroksen optik verilerde de gordiigiimiiz gibi mineralojik den-
genin ‘saglandigi, yavas soguyan bir kalkalkalik magma trii-
nudur. )

BDT 0rnegi icin rontgenografik yontem ile saptanan yer,
kimyasal ve optik Olciiler ile bulunan yayilim alanmnin igeri-
sine duger (sekil 4 ve 5). Bu piroksenler daha once belirtil-
digi gibi tam dengeye ulagsmadan sogudugundan, homojen bir
kimyasal bilesim gostermezler. Bu nedenle rontgenografik ol-
¢iimiin, yayllma alam igerisinde bir noktayr simgelemesi do-
galdir.

KSA ve EDT volkanitlerinin kalkalkali kokenli ve ayni
kimyasal bilesimde kayaglar olduguna ve farkli yiikselme ev-
rimi gecirdiklerine daha 6nce deginilmisti. Bunlarin hem al-
kali magma kokenli Foca orneklerinden farkli olduklari, hem
de kendi aralarinda degisik yiikselme evrimleri gecirdikleri
piroksen kristalografisinde de goriilmektedir. Sekil 5de BDT
oOrneginin alkali magma piroksenlerine daha yakin yeraldigi
gortilmektedir. BDT tiirii (bazalt ve benzeri) kayaclarin mineral
parajenezinden (olivin) ve Foca'da saptanilan hibridizasyon
olayindan gidilerek, bdyle bir sorunun sdzkonusu olabilecegine
daha oOnce de deginilmistir (Savascin  1975). KSA
piroksenlerindeki Ca-zenginligi ise . - tipi kalkalkalikler ici
kabuk malzemesi resorbsiyonunun onemini gostermektedir.

Kristalografik yonden saglanan sonug¢ ve kanitlamalari
kisaca 0Ozetlersek:

— Uygulanan yontem petrografik gézlemleri timii ile

desteklemektedir.

SAVASCIN VE DORA

— Manto Uriinleri arasindaki arilik ve cesitli kimyasal
degisimlilik bu tir uygulama ile de acikga gortlebil-
mektedir.

— Kalkalkalik gurubu volkanitlerin hem kendi aralarin-
daki evrimsel farkhiliklar, hem de bagka kokenli mag-
ma ile olabilecek iliski piroksen kristalografisinde be-
lirginlik kazanir.
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