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OZ: Gevas (Van) bolgesinde dort tektonik birim ayirdedil . mistir. Bunlar (a) bir ofiyolit toplulugu, (b) Bitlis masifi-
nin dig zonu'nu olusturan metamorfik kayalar (c) ofiyolit ile metamorfik kayalar arasinda yeralan.gecis zonu ve (d)
oncekileri orten cokel kayalaridir. Gilnimiizdeki siralananlarinda bu birliklerde ofiyolit toplulugu kayalar1 en. altta
yeralirlar. Bu ofiyolit toplulugu diizenli bir ofiyolit olarak tanitilabilir. .Hernekadar farkli diizeyleri yerel olarak yalin
bir tektonik ile yerdegistirmis ve siralamnu bozulmus yada bazi birimleri kaybolmussada, bu tektonizma ofiyoliti kao-
tik bir topluluk Imline getirmemistir. Ofiyolit topluluga, tektonik bir gegis..zonundan: baslayarak mermerler tarafin-
dag grtulur Bolgedeki bu tektonik birimleri diskordan olarak Eosen ¢okelleri ortmiistiir. Eosen ¢okeliminden «onra
tektonik birimlerin asil konumlari buyuk olgude -bozulmug: ve alttaki birimler. itilerek geng Eosen c¢okellerinin tzerle-
rine ilerlemistir. Bu itilmeler. gecis zonunun birincil konumunu da bozmustur.

Yapt Ogelerinin analizi, bu birimlerin itilmelerinden onceki asil konumlari ile siralanimlarmin ortaya konulmasini
olanakli kilmistir: Buna gore Once ofiyolit, Bitlis masifini olusturan - karbonatlarin. lizerine yerlesmistir. Bu . lzerleme
(obduction) " sirasinda, 500 ile 1000 m kalinliga ulasan bir kontak metamorfizma zonu gelismistir. Kontak metamorfiz-
ma bu zonda ofiyolitin _hemen kontaginda amfibolitten baglayarak, uzaga dogru yesil siste gecmektedir. Yesiisist ise
metamorfizmaya ugramis volkanikkayalara, onlarla birlikte. bulunan, ve baslica, ¢ortlerden olusan ¢okel kayalarina de-
receli, olarak gegmektedir.

Kontak metamorfizma zonu siddetli bir bigim degisimine ugramistir: Buna ragmen bitiin bolgede varligi aym ya-
pisal diizeyde izlenebilmektedir. Zonun icinde degisik kesimlerde ileri derece metamorfik amfibolit inkliizyonlar: gorii-
Lir. Ofiyolitin hemen dokanaginda ileri derece kontak metamorfizma kayalarinin mineralleri semi-plastik rotasyona
ugramis, dokanaktan uzaga dogru ise, etkisi giderek artan kataklastik deformasyon nedeniyle milonitik kayalar gelis-
mistir.

Biitiin bu veriler, kontakt metamorﬁzma' kayalarinin sicaklik etkisi ardindan {izerlemenin evrelerine dogru - siddetli
bir makaslama etkisinde kaldiklarin1 gostermektedir. Boylece onceki fazda hornfels niteligi kazanan kayalar daha son-
ra makaslama sirasinda tektonik gecis zonu olusturacak bir degisime ugramislardir.

Eosen'de sig denizel kirintilikayalar gecis :zonu da dahil Onceki tlim birimlerin tlizerine cokelmislerdir . Eosenden son-
ra kuzey yoniinde itilmeler gelismis bu itilmeler tektonik birliklerin ilk ; konumunu bozmustur. Bunun sonucu olarak
gecis zonu kayalari kamalanmig ve iclerine yeryer Eosen ¢okel dilimleri de karigabilmistir. Sonu¢ olarak, ofiyolitin
en altta, mermerlerin ise iistte durdugu bugiinkii dizilme meydana gelmistir.

ASTBAOT: Four tectonic units have been differentiated in the Gevas (Van) region. These are; (a) ophiolite associa-
tion, (b) metamorphic rocks of the outer envelope of the Bitlis masif, (c) a zone «f transition between
the ophiolite and the metamorphic rocks. and, (d) the overlying sedimentary cover. Within the present sequence,, the
ophiolite is at the bottom. The ophiolite may well be regarded as an ordered type of ophiolite. Although its members
are- locally displaced or' missing, the tectonic readjustment nowhere appears to have gone to form a caotic assemblage.
The ophiolite is overlain by * the: merbles through. a zone: of tectonic transition., The Eocene sediments rest on the earlier
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rocks on a surface of angular unconformity. Following the deposition of the Eocene the primary position of the units.
have been largely disturbed.and the: underlying' units: were: locally pushed. over the:young sedimentary' rocks: in. a. nort-
herly direction. The thrustings have modified the original of "the zone of transition". Analyses of the structural fea-
tures have enabled to reconstract the primary position of the sequence prior to the development of the thrusting.
Initially the ophiolite obducted on the carbonates of the Bitlis masif. During the obduction, 500 to 1000 m thick
metamorphic aureole were formed.. Metamorphic rocks of the aureole range from amphibolite at the immediate .contact
downwards into: greenschists which inturn. grade to unmetamorphased. volcanic: rocks: and associated sedimentary’
r$cks (malnly the cherts). Later the zone of transition were 1ntensely deformed.. Still it. can. T>e traced continously as
a belt over the: whole region at the same structural level, and contains inclusions of the hlgh grade amphibolites.

This feature as well as the evidence derived from the: followmgs indicate : that. the. aureole rocks were: sheared
to the end stage ofthe obduction, forming a.zone:oftectonic transition. At the immediate contact the aureole mineralsi
show semi-plastic rotation. Going away from the:contact apparent. increase in deformation of cataclastic:nature, dis-
playing structural features. of the: same sense of deformation are observed.

During Eocene, shallow water marine detritics were deposited on the preexisting rocks including the zone of
transition. Later, northward thrustings occured. This displaced the primary position of the tectonic units in the sequ-
ence. The zone of transition were folded and in some places slices of the Eocene sediments were incorporated into the -
zone. v

As: a . result.the: present. position of the units,; where the ophiolite at the base while the marbles on the top were
formed.

GIRIS

Inceleme alani Van bélgesinde Van golii giineyinde yer
alir (sekil 1). Bu alan glineyden dogu-bati uzammli Cadir
dagi (Artos dagi) kuzeyden ise Van. golii ile: sinirlanan. al-
¢ak bir bolge olusturmaktadir. Van gold, 1646 m yiiksek-
liktedir. Cadir dag ise yer yer 3000-3100 m ytksekliklere
erisen yalcin bir dag sirasidir. Bu nedenle Van goli gline-
yinde birka¢ km devam eden yayvan sirtlarla temsil edilen
duzlik, dik bir duvar gibi ani bir sevle baglayan Cadir Da-
gimin kuzey yamaci ile sona erer. Bolgenin morfolojisi, ya-
piy1 ve litolojik farkliligi cok - iyi yansitmaktadir. Dik sevli
Cadir dagi, Bitlis masifinin mermer ve rekristalize, kirec-
taglari ile temsil edilir. Az yayvan tepeler ve duzliikler, ko-
lay asindirilan serpantiniti spilit v.b. gibi ofiyolit toplulu-
gu birimlerinden olusmaktadir. Bu nedenle morfolojideki
ani degisim, kaya gruplarinin degisimi* ile kendini gosterir.
Ashnda, yayvan -tepeler bile ofiyolit bolgesi icinde kalan
mermer bloklart nedeniyledir (sekil 2). Bu diizligiin dogu-
bali uzanan ince bir serit gibi gidisine Van goli gliney ke-
nar1t boyunca, geng bir fay sisteminin gelismesi. neden ol-
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Flgure I: location map; Showing the location of the area studied,
on the geological map of Turkey, on the scale of 1/600.000,

mustur. Bu faym batida, Bitlis masifi birimleri arasinda de-
vam etmesi, diizliglin yakin bir jeoloji ge¢cmisinde masifin
icine dogru sokulmasina yol agmis (1sekil 2), boylece Van
golii bu kenarda genisleme olanagi bulmustur. Fayin bii-
yuk bir diisey atimi oldugu anlasilmaktadir. Soniimlenmege
bagladig1 en bati1 kesimde bile goriiliir- atim. 500 m den faz-
ladir.

Gevas ve yakin dolayinda sayica az olmakla birlikte,
bazi jeolojik. ve morfolojik arastirmalar gercgeklestirilmistir.
Bunlar ¢ogunlukla genis alanlar1 kapliyan rejyonai boyutlu.
caligmalardir. Ancak bu caligmalarda inceleme alaninin 6-
zelliklerine de deginilmektedir.

Bolgenin jeoloji ve morfoloji karakteri tlizerine ilk bil-
gilere, Oswalt'in (1012) gezi notlarinda rastlanir.. Temek
(1953), Van golii'niin glineyinde kalan, glineyde Siirt diizlii-
gine Batida Bitlis'e, doguda Hosap'a kadar uzanan bir ke-
siminin 1/100.000 Olgekli ayrintili jeolojik haritasini yapmus,
litoloji topluluklarini ayirtmis,, bunlarin yapi iliskilerini ta-
nitmaya g¢aligmustir. Kurtman ve digerleri (1978) Mus-Van
bolgesinin petrol potansiyelini konu alan incelemelerinde

.j bolgenin daha ¢ok ¢okel kayalarini hedef alan istifsel bilgiler
& vermistir. 7

Yilmaz (1978) ozellikle inceleme alanindaki metamorfik

: kayalar ile ofiyolit iligkisi konulu incelemesinde Bitlis. MA-

ifi ile ofiyolit iligkisinin ana yap1 6zelliklerini ve bu nitelikle-
“tektonik" anlamini tartigmistir,

. 4 STRATIGRAM

Inceleme alaninda, baslica dort farkli kaya grubu ayir-
konularak stratigrafik

gruplart sunlardir:

(a)  Bitlis masifine ait metamorfik kayalar; Inceleme
alaninda, Bitlis masifinin dis zonuna (Yimaz, 1978) ait
mermerler yeralmaktadirlar. Ancak harita alanimin en ba-

t1 kesimlerinde Kenartepe batisinda mermerlerin altindan
kuvarsit ve fillat dlizeyleri de mostraya cikmaktadir.
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(b) Ofiyolit toplulugu; Ofiyolit toplulugu kayalar1 in-
celeme alaminda ayrintih haritalanmis ve ozellikleri tamtil-
mis olan kabalardir. i¢lerinde ofiyolitin tipik birimleri, bun-
larin metamorfik esdegerleri ve yabanci bloklar bulunur:

(c¢) Gecis zonu kayalari; Ofiyolit toplulugu kayalar ile
Bitlis masifinin mermerler arasinda dokanak zonunda gelis,
mis kayalardir. Bu zonun kalmhg yer yer 500 m yi bulur
(sekil 3). Metamorfizma dereceleri yakor dolaydaki kaya-
lardan belirgin olarak daha’ yiiksek, tane boylan daha iri
olan bu kayalar ofiyolit ve mermer kokenli yapisal *dilim-
lerin birbiri icine kamalanmasmdan olusmustur. Bu zonda
yapraklanma cok iyi gelismistir. Bu kesim bir gecis zonu
niteligindedir, bir ucta ofiyolitin birimlerine diger ucta Bit-
lis masifinin mermerlerine tedrici olarak gecer. Bu nedenle
ayr1 bir birim olarak haritalanmistir.

(d) Ortii kayalan (Genc cokel kayalar); Ofiyolit ile
Bitlis masifinin biraraya  gelmesinden sonraki donemde ¢o-
kelmis ve bu birimlere gore ortii konumunda olan kayalar-
dir. Eosen, Miyosen ve Kuvaterner cokellerinden olusmak-
tadir. Bunlardan ozellikle Eosen cokellerinin, c¢okelmeden
sonra konumlan yapisal olarak bozuldugundan incelenme-
leri bolgenin jeoloji gelisimini aydmlatmada onemli ipucla-
n saglamistir.

Bu dort kaya toplulugu, gelisme yeri, kosul ve zaman-
lann acisindan farkhhklar sunduklan icin stratigrafik dizil-
meleri gozetilmeksizin tektonik birlikler olarak ele ahn-
mislardir. Bu nedenle tamtimlan giiniimiizdeki dizilmelerine
sadik kalmarak yapilmistir. Bir araya gelis mekanizmalan
ve yapisal konum degisimleri ile ilgili veriler 1s1Z1inda,. birincil
durumlan; incelemenin sonunda tartisilmistir.

Tektonik birlikler bSigede genellikle dogu-bati gidisli-
dirler (sekil 2). Bu nedenle tamtilmalarmda» istifi kuzeyden
giineye kesen yaklasik bir sira izlenmistir.

Ofiyolit toplulugu

Calisma alaminda genis alanlar kaplayan ofiyolit toplu-
lugu kayalan, bir melanjdaki gibi yapisal kansmya ugramms
degildir. Bir Ofiyolit istifinin diizeninin tanmabildigi yalm
tektonige ugramms bir sral&mm sunar. Ofiyolit yerlesme
oncesi ve sonrasinda tektonik hareketlerle yatay ve diisey
yonde konum bozumuna ugramistir. Ancak bu deformasyon-
lar toplulugun birimleri arasindaki tabandan tavana dogru
olan dizilimi ve konumu cok fazla etkilememistir. Bolgenin
haritalanmasi, birimlerin smralanimlarindaki diizeni belirle-
mistir. Buna gore ofiyolit toplulugunun en altinda yaygin
olarak serpantinlesmis ultramafik kayalar yer ahrlar (sekil
2, 3).

Ultraanafik kayalar Sahada -oldukca genis dagihma sahip
manto kokenli bu kayalar cogunlukla serpantinlesmistir.
Bolgede, ofiyolit dizisinin daima en altinda goriilen serpan-
tinitlerin tektonik bir dokanakla bile olsa altina gelen bas-
ka bir birime rastlanmamustir.

Serpantinlesmis ultrafafik kayalar, bashca harzburgit
kokenlidir. Olivin miktarlarinm artmasiyla duiiite, ojit ora-
mnin artmasiyla lerzolite gectigi izlenmektedir.

Serpantin minerallerinin ortasinda kiiciik kalintilar ha-
linde, olivin, orta veya Klinopirolcsene rastlamhr. Daha ileri
evrede ise bu kalmtilar da kaybolmakta ve kaya tiimiiyle
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serpantinite gecmektedir. Serpantinitte yer yer goriilen ki-
z1l renk, atmosferik etkiyle ve kayanin dis ceperinde geli-
sen metasomatik degisim ile oksidasyona bagh goriilmekte-
dir.

Metamorf it dokanagma yakin iist diizeyi boyunca ser-
pantinitin tedricen gecis gosterdigi bir zon bulunmaktadr.
Ofiyolitin bolgeye yerlesmesinden sonra, dokanaktaki ezilmis
sisti serpantinitteki hidrotermal degisme sonucu gelisen bu
zondaki kayalar, lisfenit olarak aywrtlanmmstir (sekil 2). Su-
yun kolaylikla hareket edebilecegi bu zayif zonda serpanti-
nit degisime ugramus, MgO in sisteminden atilmasiyla ge-
riye kalan silikat ve karbonat, kayamin bashca bilesenleri
olmustur. San-kahverengi-limon Kkiifii renklere sahip lisfe-
nit, serpantinitin iist yiizeyinde gecis zonu boyunca dar bir
kusakta izlenmektedir. Bu kusagin varhigi genel olarak Alpin
tip ultramafitlere has bir 6zelliktir. (Coieman, 1977). Daha
sonraki yapisal hareketlerle (itilme sonucu, serpantinit iize-
rine yerlesen biiyilk mermer bloklarnn altinda bile serpanti-
nitin st yiizeyi boyunca aym kayalarn gelistigi goriil-
miistiir. Serpantinitin atmosferle temas halinde oldugu yii-
zeylerde kavlanmalar boyunca giiniimiizde bile lisfenitles-
menin gelistigi goriilmektedir.

Gabro Serpantiniti, onunla iliskisi sahada acik olarak go-
rillemeyen gabro izlemektedir. Gabro mostralarina az yerde
rastlamir. Dilmetas koyii kuzeyinde Toplutas Tepe ile Bii-
yiiktas Tepe'de, Dereagzn (Iskirt) koyii yaknndaki Iskele
Tepe'de ve Dokuzaga¢ koyii girisinde Kkoyiin dogusunda
gabro tammmaktadir. Bunlardan Dilmetas kuzeyinde goriilen
gabro alta dogru olivinin artmasiya dunite dereceli olarak
gecmektedir. .

Gabro cogunlukla masif niteliktedir. Ancak Iskele tepe
ile dokuzagac¢ koyii girisinde "katmanh" (Leyered) mostra-
larn1 da tammmustir, ozellikle kuzéyde iskele Tepede goriilen
gabroda, alta dogru piroksenin ¢ok azalarak olivinin bagil
yiizdesinin artisiyla kayada "troktolit" karakterinin gelistigi
gozlenmistir. Giineyde Mlmetas kdyii sevresinde goriilen gab-
roda ise alta dogru alinan numunelerde piroksen ve plajiyok-
laslarm yavas yavas kaybolarak "dunit” kokenli bir kayaya
gecildigi saptanmustir. ,

Baslica piroksen, plajiyoklas (An 65-75) ve olivinden o-
lusan gabroda plajiyoklas ve piroksenin birlikte biiyiimesiyle
gelisen ofitik doku yaygindir. Bu kayalar cogunlukla tane
boylarmm kiiciik olusu nedeniyle sahada mikro gabro-bazalt
olarak aywrdedilebilirler.

Cogunlukla poiiaentetik ikiz sergileyen piajiyoklasta zon-
lanma zayiftir. Anortit miktan yiiksek olanlarda etkin bir
dekalsifikasyona rastlamlmaktadir.

Gabro numunelerinin pekcogunda, birincil mineral toplu-
lugunun duraysizlasarak yerlerine, hornblend, aktinolit, klo-
rit v.b gibi sulu mafik minerallerinin gelismege basladig sap-
tanmustir. Bunlardan yesil hornblend en yaygin rastlanan
mineraldir. Piroksenin yerine gecen hornblendte yerdegis-
tirme ceperden merkeze dogru gelismistir. Tiifi aktinolit yam-
sira, yer yer kloiit gelisimi ile anakaya sahada amfibolit go-
riniisiic kazanmaktadir.

Bazik volkanik kayalar ve iligkili ¢cokel kayalan Acik-koyu
yesil renkli bu topluluk inceleme alaninda serpantinitden
sonra en fazla yer kaplayan birimdir. Bashca lav-tiif, cort,

[y
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seyi karigimindan meydana gelmistir. Iginde yer yer pela-
jik kirectagi bloklari ile mermer pargalarimnda goriildiagi
bu birim, ofiyolit dizisinin {ist diizeylerini olusturur. ‘Koyu
renkli lav, tif ve kirmizi-koyu bordo-kahverengi c¢ortler stk
araliklarla mostra vermektedirler. Cort cogun kivrimli, bu-
na karsiik lav cok fazla mekanik deformasyon gegirmistir.
Bununla birlikte akinti izleri taninabilmekte, st diizeyle-
rinde yaygin gozenek ve 'amigdal goriilmektedir.

Birimin en altinda mikrogabro goriiniimlii kayalar var-
dir. Gabrolarin goriilmedigi kesimlerde, kayalar serpantinit-
le dokanaktadir. Gabrodan lava ‘geciste, ofiyolitin tanitimin-
da yer alan levha dayk kompleksine higbir yerde rastlan-
mamistir. Bu eksiklik, birincil veya ikincil olabilir. - Ornegin,
pek “¢ok ofiyolit istifinde, dayk kompleksi yerine birincil
olarak’ kaln hipabisal lav ve diyabaz kesiminin geligmis
oldugu. goriiliir. "

Yapisal hareketlerle de, dayk diizeyinin eksikligini acik-
lamak miimkiindiir. Birbiri lizerine itilmis farkhh ofiyolitik
dilimler arasinda, dayk diizeyi altta kamalanarak Kkaybol-
mug olabilir.

Bazik kokenli lavin albit, klorit, Kkalsit, epidot ve ha-
murda goriilen opak mineral ‘kapsami tipik spilit mineralo-
jisini yansitmaktadir. Icindeki gdzenekler kuvars ve- kalsit-
le doldurulmustur. Bu gelismeyi gomiilme  metamorfizmasi
sonucu olarak yorumlamak miimkiindiir. Ancak bu metmor-
fizma, gomiilme etkisinden cok, lavlarla 1sinan sicak ok-
yanus suyunun kayanin gozenekleri boyunca hidrotermal
degisime neden olmasiyla da (Coleman, 1077) agiklanabi-
lir. Boylece bazaltin piroksen ve plajioklaslan bozularak ak-
tinolit ve epidot gibi sulu mafik mineraller ile albitten olus-
mus bir parojenez ortaya cikmakta, gozenekler ise zeolit,
kalsit ve kuvars gibi mineraller tarafindan doldurulmakta-
dir. Okyanus taban metamorfizmasi'na ugramig bu lavlar-
da yapraklanma gelismistir. Yeni mineral toplulugu goze-
nek dolgu mineralleri ile dengededir.

Ofiyolit toplulugu icinde lav-¢ort ardalanmasimn farkli
Ozellik gosteren bir 6rnegi daha vardir. Atalan koyiiniin
hemen kuzeyinde yol boyunca c¢ok kivrimlanmig radyolarit-
ler tizerinde goriilen bu istifte, plastik deformasyon ve me-
tamorf izma mineralleri gelismistir. Iyi yaprakli volkanoje-
nik diizeyler ile yapraklanmaya uyumlu bir bigimde siirek-
lilik kazanan “¢ort diizeyleri bu kesimde birincil iligkilerini
yinede korumuglardir. '

_ Gevas'in heman batisinda Hupiyat Tepe ve c¢evresini

olusturan 1 km? lik bir alanda silisli kirmizi kiregtaglar
goriiliirler. Bunlar spilit ve ¢Ortlerin lizerinde yer almakta
ve sik arali, kapali kivrimlar sergilemektedirler. Zaman za-
man ¢ort arakatkilart da gozlenmektedir. Ince kesitte icle-
rinde fosil kalintilar1 goriilmiistlir. Ancak, yeniden kristal-
ienmis olmalar - nedeniyle bu fosiller tayin edilememisler-
dir. TIkizler koyii giineydogusunda, Eminbey Tepesine dog-
ru azcok birbirine paralel dogu-bati gidisli, koyu laciver-
timsi siyah renkli sileksit kusaklar1 goriilmiistiir. Cok sert
ve katmanlanmaya benzer bir yapi sunan bu silisli kaya-
larin kokenini saptiyabilmek glictiir.

Aladiiz koyii girisinde Nemrut Tepe yamacmda, serpan-
tinit lizerinde yaklagik 100 m uzunlugunda ve 25 m genis-
liginde pizolitik goriiniisli bir kiregtasi mostrast vardir.
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Ayrica Dilmetag koyl -giineybatisinda serpantinit igerisin-
de doguya bir antiklinal olusturan mostra Ornegi-V bicimin-
de- bir bagka kirectagi mostrasida taninmistir "(sekil 2). .Bu
kirectast altta ‘konglomeratik bir -diizeyle - baslamaktadir.
25-30 cm kalinliginda katmanlanma gosteren. grimsi esmer
renkli bu karbonatlarda Cyelotites sp, ioftusla sp, Exogira
Sp. ve bazi algae tiirleri gorilmiistiir. Aladiiz koOyii girisin-
deki kiiglik, grimsi siyah kirectagt mostrasi ise dig ylizeyin-
de pizolitik bir yap1 sergilemekte, incekesitte ise algae ben-
zeri yapilarin varligr goézlenmektedir.

Her iki karbonat bloku da ofiyolite yabanci olup, ola-

silikla ofiyolit icersine yerlesmis sig denizel karbonat par-
calandir. Yimaz (1978) bu. sig denizel karbonat biriminin
giineydoguda yayginca tanitan "Besni kiregtasi'nm  litolo-
jik esdegeri gibi yorumlanabilecegi gOrisiinii ileri stirmiig-
tir. _
Ofiyolitin gelismesine yas veren veriler Ofiyolit -toplulugu
icinde bol fosilli sig denizel karbonat kirintilarindan mey-
dana gelmis ekzotik bloklar bulunmaktadir. Bu bloklarin
onceki arastiricilar tarafindan da Ust kretase fosilleri kap-
sadigr belirtilmistir - (Temek, 1953; Yilmaz, 1978). Van go-
liinlin hemen giineyinde Tatvan karayolu ilizerinde Berzivan
mevkiinde goriilen pelajik bir kiregtagt mostrasinda  ise
Paleosen'e ait GioborotaHa sp. bulunmustur. Sahanin bagka
higbir kesiminden goriilmeyen bu birimin - ofiyolitin “bolge-
ye yerlesmesinden - sonra ¢Okelmis olmasi bolgesel jeoloji aci-
sindan olasi degildir. Bu veri ofiyolitin - gelisme evrimini
Paleosene degin siirdigli bi¢iminde yorumlanabilir. Ancak
ofiyolit, geligim siireci bitiminden sonra ilk konumunu de-
gistirmis olabilir. Boylece lizerine yine pelajik bir ortamda
Paleosen karbonatlar1 ¢Okelmis olabilirler. Bu diisiince  dog-
ru ise ofiyolit toplulugu, Gevas'taki konumuna aktarilarak
gelmistir. Bu olasiliklarin hangisinin ~ gecerli oldugu, yerel
degil bolgesel bir sorun oldugundan calisma alaninda ceva-
b1 bulmak olanaksizdir.

Ofiyoiitin yerlesmesine yas veren veriler Ofiyolitin list Kre-
tase fosilleri igeren sig denizel kirectagi bloklarini kapsama-
s, kuzeyde derin denizel Paleosen kirectagmin varligi -.ve
Eosen cokelleri tarafindan diskordan olarak oOrtiilmesi, bu
toplulugun bolgeye paleosen ile Eosen "arasinda yerlestigini
gostermektedir.

Metaitiorfilc kayalar

"~ Caligma alaninda,” Bitlis masifinin dig Ortiisiinii olugtu-
ran karbonatlar (Drs zon; Yilmaz, 1978) bulunmakta,; masi-
fin “diger birimleri goriilmemektedir. - Yaklasik  dogu-bati
dogrultusunda uzanan bir dokanak boyunca masifin ofiyo-
litle olan iligkisi tektonik niteliktedir. Dogrultu boyunca de-
gisik Ozellikler gosteren bu karbonatlar, litolojik ozellikleri
agisindan kristalize kirectagi, mermer ve yan mermerler-
den olugmustur.

Bu kayalar Gevag'in hemen gilineyinde yiikselen Artos
Dagi (Cadirdagi) kuzey etekleri boyunca dogudan batiya
dogru Hazayi sirti, Kiziltag sirti, Devim Tepe, Askan Tepe,
Coksur Tepe ve Mmakis Tepede goriliirler. Ofiyolit ala-
ninda ise Atalan Koyl glineyindeki Racim Tfepe ve Nemrut
Tepe ile Baglama koOyili gilineybatisinda yiikselen Gelengeh
Tepe bu kayalardan olusur. Gec¢mis zonuna birakilan, sist-
lesmig ¢ogun gri, koyu kalksist ve sisti mermerler disinda
metamorf ik kay alan olusturan karbonatlar baslica iki gru-
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ba ayrilabilirler; (a) Artos dagimi meydana getiren beyaz,
iri kristalli, sakkoroid dokulu ileri derecede yeniden Kkris-
tallesmis mermer, (b) Abali koyl glineyinden itibaren do-
guya dogru goriilen, sahanin diginda da gilineye dogru izle-
nebilen gri siyah renkteki Kkiristalize kirectaslari. Tabaka-
lanmamn tanindig1 bu kayalarda tabaka kalinliklari genel-
likle 0.3-1.0 m arasinda deBismekte olup makaslamalarla
¢ok sik bigilmis ve sik kirildi bir yapr kazanmustir. Rekris-
talize kirtgtaglan ofiyolitten uzaga dogru ortaya c¢ikmak-
tadir. Arada mermer ve yari mermerler yeralirlar.

Ince taneliden iri taneliye kadar degisen rekristalize
bu kirectaglannm ortak oOzellikleri bitiim kokulu oluslardir.
Artos daginin dogusunda ve inceleme alaninda bu karbonat-
lar yer yer dolomitik oOzellik gosterirler. Kiregtaglarmda
iyl gelismis kivnm ve kivrimlanmis kivrim ornekleri gortil-
mektedir. ‘ '

Gegis Zonu:

Daha once tanitilan iki tektonik birlikte (Bitlis Ma-
sifi ve Ofiyolit toplulugu kayalar1) kokensel iligkili
ve gecis zonu adi altinda ayirdedilen bu kayalar gilineyden
kuzeye dogru mermer-sisti mermer-kalksist-metalav-meta-
¢ort ardalanmasmdan olugmaktadir. Zon yaklasik dogu-bati
uzammli ve ortalama 500 m kalinliktaki bir kusak halin-
dedir. Uste dogru mermerlere alta dogru ise degisime ug-
ramayan lav-cort birimlerine dereceli olarak geg¢mektedir.

Ofiyolitin bolgeye yerlesmesi sirasinda ‘deformasyon ve
metamorfizmanm ortak etkisi ile geligmis bu zonun yer-
lesme sirasindaki birincil konumu daha sonra biiyiik Olgii-
de degismistir. Dogu-bati uzanimint korumakla birlikte zo-
nun genel egimi, dogudan batiya dogru degisir- (sekil 2,
sekil 3). Gecis zonu kayaiaraun doguda ilk goriildigu Ata-
ian koOyii dolayinda ofiyolit, mérmer tlzerinde kuzeye 80°
egimli iken, batiya dogru bu konum degigmektedir. Gevas
giineyinde gecis zonunun yapr unsurlari diisey veya diise-
ye yakin konumlar kazanmaktadir. Daha batida Ornegin
Koyalt1 dere batisinda ise egim 70-80° ile bu kez glineye
donmektedir. Boduglu ve Kayalar koyleri dolayinda gilineye
olan egimin derecesi azalarak 60° -40° ye kadar inmektedir.
Gortlir bir dislokasyon olmaksizin dogrultu boyunca egi-
min kuzeyden giineye yon degistirmesi, gegis zonunun olus-
turdugu dokanak kusaginin diisey yonde kivrildigini (dal-
galandigini) ortaya koymaktadir. Nitekim bu olgu gecis
zonu ile mermer biriminin haritadaki mostra Orneginden
de anlasilmaktadir; Gevag giineyindeki mermer ve gecis
zonu, daha batida goriilen ayn1 dokanaktan yaklagik 2 km
kadar kuzeyde yer almaktadir (sekil 2). Boylece daha on-
ce g¢izilmis oldugu gibi (Yilmaz, 1978, sekil 3) gegis zo-
nunun konumu diisey yonde degismektedir.

Dogudan batiya, Koyalt1i dere, Kayalar koyii batis1 ve
Bagianra koyli glineyindeki Destuk Tepe ile batisindaki te-
pe yakininda, Eosen ¢okelleri giineyden kuzeye itilmeler ne-
deniyle, yer yer gecis zonu kayalarmin altinda veya iclerin-
de, yer yer mermerlerin altinda goriilmektedir (sekil 2, 3).
Eu gozlem, gecis zonunun birincil konumunun Eosenden son-
raki tektonik hareketlerle bozuldugunu gostermektedir.

Gegis zonu ile ofiyolit toplulugu kayalar1 gecisinde pet-
rografik aragtirma ile su ilging sonu¢ ortaya konulmustur;
Lav ozellikleri sergiiiyen kayalardan gecis zonuna dogru
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normal Lavdan farkli, metamorfizmaya ugramis kayalara
gecilmektedir. iri, yesil homblend, epidot ve plojioklas (An
30) ile temsil edilen bu kesimden daha gilineye, gecis zonu
icine dogru metamorfizma derecesi giderek azalmakta an-
cak yine sintektonik metamorfik kusagin varligi taninmak-
tadir. Ofiyolitle dokanakta amfibolit'den yesil sist, yesil sist-
den ise degisime ugramayan lavlara gecilmektedir. Hemen
dokanakta amfibolit olusmustur. Amfibolitten uzaga yakla-
stk 100 m kadar bir mesafede biyotit amfibolitden, epidot
amfibolite gecilmektedir. Biyotit amfibolit, bu gecis kesi-
minde kusak boyunca devamli gelismis degildir, kesikli ola-
rak goriilmektedir.

Amfibolitte iri taneli, porfiroblastik ve porfiroklastik
liomblend ve plajiyoklas gelismistir. Kaya iyi yapraklidan
som goriiniiglii arasinda degisik dokular sergiler. Granat yer
yer gelismigtir. Ofiyolitten uzaga kayada Once tane boyu
kiiciilmektedir. Plajiyoklasm anortit miktar1 azalmakta boy-
lece porfiroblast ve porfiroklastlarla temsil olunan albite
gecilmekte, kayadaki epidot miktari ise artmaktadir.

"~ Dokanak zonu siddetli bir deformasyonun etkilerini ser.
gilemektedir. Dinamik etkilerin o©zellikle kontakttan uza-
ga acik¢a tanindigi bu kusak, ofiyolit mermer dokanagi bo-
yunca ayni yapisal diizeyde ofiyoliti cepecevre sarmaktadir.

Makaslama klivajmm (kirilma klivaji) yayin olarak ge-
listigi bu zonda degisik kalinliktaki kalksist ve sisti mermer
diizeyleri foliasyonlu (yaprakli) lav-yestsist ve sisti epidot
amfibolit diizeyleriyle sile sik tekrarlanacak kadar ic ice
girebilmistir. Birbirlerine klivaj diizlemleri boyunca para-
lel olan bu farkli kayalarin bagil kalinliklar1 ait olduklar
ana govdeye yaklagildik¢a artip tersi yonde azalmaktadir.

Ofiyolit govdesinden uzaga dogru kayanin birincil ozel-
liklerinin degisimleri kirmizi ¢ort vb gibi Orneklerde kolay-
Iikla izlenebilmektedir. Bu gegiste som kirmizi kaya, evre
evre degiserek yapraklt kirmizi milonitik kayalara donts-
mektedir.

Sicaklik etkilerinin azalip kataklastik etkilerinin ege-
men oldugu kesimler icinde, amfibolit "buden"lerine rastlan-
maktadir. Bu budenler, metamorfizma dereceleri acisindan
cevrelerini uyumlu olarak saran zayif metamorfizmali veya
katakiastik kayalardan acikca farkli ozelliktedirler. Bu ni-
telik, kon taktta sicaklik etkisiyle belirli bir kontakt meta-
morfizma seviyesine ulasildigini, kayalarin  metamorfizma
dereceleri acisindan diizenlenme ve siralanmalart gelistikten
sonra ise dizilimin mekanik etkilerle - yer yer bozuldugunu
isaret etmektedir.

Ofiyolitin yerlesmesi sirasinda, ofiyolit ile mermer ara-
sinda, ofiyolit kontaginda bir kontakt metamorfizma zonu
gelismig ve bu statik zon, yerlesmenin daha sonraki evre-
lerinde siddetli mekanik deformasyona - ugramistir. Artan
metamorfizma, bu deformasyona ragmen genel durumunu
korumustur. Ancak bazi kesimler birincil konumlarindan
uzaklasarak, bu evrede kataklastik zonun icine yerlesmis-
tir.

Ortii (cokel) kayalar

Dordiincii tektonik birimi olusturan Ortii, inceleme ala-
ninda baglica Eosen yasli ¢Okellerdir. Bunun yanisira, ince-
leme alaninin dogu kesiminde c¢ok kiiciik bir mostrada Mi-



42

yosen cokellerinin varligi da saptanmistir (sekil 2).

Caligilan sahada, genis yayilimli olmayan Eosen cekel-
lerine, Aladiiz koyi dogusunda, Mezar Tepe ile Kizil Te-
pe'de, Kavaklidere mahallesi glineybatisinda Ilvanik dere
boyunda, Kurcinis dere gilineslinde, Destuk sirtlarinda ve
Berzivan mevkiinde rastlanilir. Eosen c¢okellerinin iist do-
kanagi hemen heryerde tektoniktir. Cokeller, mermer ya
da ofiyoiit toplulugu kayalar1 tarafindan  saryajla oOrtil-
miiglerdir. .e

Eosen birimi, genellikle kotii boylanmis, derecelenme-
mis bir konglomera ile baslamaktadir. Iclerinde ¢ok iri,
koseli bloklarin da goriildigii bu birim, ofiyolit alaninda
ofiyolitden, mermer iizerinde ise mermerden tiireyen tane-
lerden olugmaktadir. Ofiyolit mermer dokanagi yakininda,
herikisinden tilireyen bir gerecten olusan Eosen sokelleri bu
birimleri diskordan olarak oOrter. Bu gozlem, Eosen c¢okel-
lerinin ofiyolitin sirtinda, bolgeye yabanci olarak gelebile-
cegi gorusiiniin gegerli olamayacagim' gostermektedir.

Cakiltagi diizeyleri arasinda yanal olarak, genisleyen
veya kamalanan diizensiz seviyeler halindeki kirmizi camur-
taslar1 goriiliir. iclerinde bol Nummulstes sp., Alveolina sp.,
Discocyclina sp, gibi fosiller derlenmistir. Kumtagi diizeyle-
rinde de fosillere rastlanmigtir. Tekrarlanan konglomera
diizeyleri ile istif yiizlerce metre kalinliga ulagmaktadir. Ba-
71 konglomera diizeylerinin hem cakillarinda hem de ha-
murunda benzeri Nummulit fosilleri gorilmistiir. Bu veri,
intraformasyonel pargalarin sik gelistigini gostermektedir.
Hfzla blylk bir kalinliga ulasan bu birim, Bitlis Masifi ke-
narinda, olasilikla bir fay zonu oniinde depolanan bir gereg
akintis1 (debris flow) olarak yorumlanabilir (Ozan Sungur-
lu ve Salih Saner, 197&, kisisel goriisme). Ust diizeyleri de-
nizel olan Eosen c¢okelleri, Sinegir Dag1 civarinda daha de-
rin denizel cokellere gegmektedir.

Eosen sonrasi gelisen giiney-kuzey itilmelerle’ metamor-
fit-ofiyolit ve Eosen c¢okellerinin birincil iligkileri - genellikle
bozularak, bolgede glineye egimli bir ekayh yapi1 gelismis-
tir (sekil 3). Eosen mostralarinin hemen ¢ogunda kuzey do-
kanagm birincil bir diskordana diizlemi -olmasi ve giiney
dokanag1 boyunca mermerlerin, cokeller iizerine ilerlemesi
(sekil 2, 3), bolgede itilmenin glineyden gelistigini isaret
etmektedir.

Bunun disinda bolgede geng diisey hareketlerin de 6nem.
li ve etkin olduklarinin acik verileri vardir, ornegin Sinegir
dag1 iizerindeki yataya yakin duran Eosen mostralart ile
esdeger diizeyleri Van golii kenarmda gorildiigii kesimler
arasinda gliniimiizde 500-600 m kadar bir yiikselti farki
vardir. Diuisey hareketlerin gen¢ oldugunu destekleyen goz.
lem ise, bazi akarsu taracalanmn 100 m kadar lst kotlarda
askida kaldigidir, ornegin Gevas-Bahcesaray Mutki kara-
yolu boyunca akan dere vadisinde bu tiir askida kalmis ta-
racalar iyi goriilmektedir.

Van golii giineydogusunda Catak yolu fizerinde Kizil-
tag koyu bati ve kuzeybatisinda yaklasik 1.5 kms lik bir
alanla, ikizler koyli kuzeydogusunda kiiciik bir alanda, iluz-
ler koyu kuzeydogusunda ufak bir mostraya sahip olan
Miyosen yashi kumtagi c¢okelleri ofiyolit ve mermerleri dis-
kordan olarak oOrterler.

TEKTONIK EVRIM

Gevas dolayindaki ofiyolitte yapilan calismalar, oflyo-
litte tanimina uygun bir dizilisin eksikli de olsa varligini
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gostermistir. Bolgede, normal dizilimini timiyle kaybetmis,
kaotik bir karisitmin varligindan s6z edilemez.

Ofiyoiitle Bitlis metamorfitlerinin dig Ortiisiinii olugtu-
ran karbonatlarin (kristalize kiregtasi ve mermerler) tek-
tonik bir iligkisi vardir. Yaklasik dogu-bati dogrultusunda
uzun mesafelerde izlenebilen bu dokanagin konumunda
dogrultu boyunca  bazi degisiklikler — gozlenmektedir.
Gevasg'in dogusuna dogru gidildiginde, diisey veya diiseye
yakin konumlu dokanak yer yer 80° kuzey egimler goster-
mektedir. Ancak batiya dogru gidildiginde, mostrada mer-
merlerin glineye dogru gerilemesiyle, diiseye yakin olan do-
kanak diizlemi de 40° gilineye kadar varan egimler kazan-
maktadir. Boylece batida yapisal bir dokanak ile mermer-
lerin altinda goriilen ofiyolit, birkac km kadar doguya gi-
dildiginde, ornegin Gevas giineybatisinda, yiiksek bir aciy-
la da olsa mermerin iizerinde goriilmektedir.

Dokanagjn bu konumunun Eosen sonrasi hareketlerle
kazanildig1 agiktir. Cilinkii Eosen ¢oOkeliminden sonra geli-
sen siiriiklenimler, Bitlis Masifinin mermerlerini birka¢ fark-
I1 tektonik diizeyde, Eosen c¢oOkellerinin de {izerine itip iler-
letmistir. Ancak, mermer ofiyolit dokanagi konumu bozul-
mus olmakla birlikte, birincil bir dokanak Ozelligini hala gos-
termektedir. Clnkil bu kesimde ¢ok genis bir alanda uzun ve
dar bir kusak boyunca "gegis zonu" birimleri taninmakta-
dir. Gecis zonu, ofiyolitin lizerlemesi (obduction) sonucunda
gelismis olmalidir. Platform {izerine yerlesen ofiyolit dilim-
lerinin olusturdugu termal ortli 'altinda, bu tiir bir kontakt
metamorfizma zonunun gelismesi beklenebilen bir olgudur
(Williams, 1973; Dewey, 1976). Yerlesme sirasinda gelisen
kontakt metamorfizma zonu, ofiyolit napinin ilerlemeye de-
vam etmesiyle gec sinkinematik bir makaslama zonu "bir
gecis zonu" halini almig, bdylece belirli yap1 Ogeleriyle
(Klivaj, yapraklanma, tektonik kamalarima, budinaj, v.b.)
temsil edilen bir mekanik-zon olugmustur.

Bu zonun ofiyolit tlizerlemesi ile gelistiginin gliniimiize
kadar korunabilmis verisi, Gevas giineydogusunda ofiyoli-
tin ve gecis zonunun hala mermerlerin lizerinde goriilmesi-
dlr. Eosen sonrasi' glineyden kuzeye itilmeler sonucunda ko-
numu terslenmis olmakla birlikte bu kesimde ofiyolit hala
mermer tizerinde gorilmektedir.

Eosen sonrasinda gelisen ve bolgeye has bir ozellik olan
giienye egimli ekayh yapiyr gelistiren itilmelerin glineyden
kuzeye gelistiginin 6nemli ipuclar vardir.

1) Masif kuzeye devriktir. Bu devrilmenin Eosen son-
rast oldugu anlasilmaktadir. Ciinkii metamorfit, Eosen ¢o-
kellerinin tzerine devrik bir konum olusturarak ilerlemis-
tir (Yilmaz, 1978).

2) FEosene ait genc c¢okellerin gliney dokanagi glineye
egimli tektonik bir dokanak oldugu halde, kuzey dokanalc-
lan genellikle birincil bir dislcordans diizlemi niteligindedir
(sekil 2, 3).

3) Bindirme diizlemlerinin egimi gilineyedir (sektl 3).
Bindirmelere bagli olarak bazi kesimlerde siirime kivrimla-
r gelismistir. - Bunun en tipik Ornegi Aladiiz koylniin he-
men dogusunda Mezar Tepe de goriiliir. Serpantinit lizerine
konglomeratik bir diizeyle diskordan olarak oturan Eosen
kumtas1 ve kirectaslari, Aladiiz koylinden kuzcydoguya dog.
ru terslenmis olarak goriilmektedir.
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Ofiyolit birincil olarak masifin karbonatlar1 tizerine de-
8U de altina dalmis olsaydi, Eosen sonrasi itilmeler kuzeye
dogru gelismis oldugundan, Gevas gilineydogusunda goriilen
ofiyolitin mermerin tstiindeki konumunu agiklamak giig
olurdu. Ustelik bu tiir alta dalma ile bir kontakt metamor-
f izma zonu gelisebilecegi de kuskuludur. Bugilinkii konumla-
rina gelinceye kadar birimlerin gecirmis olduklar tasarla-
nan evreler sematik olarak sekil 4'de gosterilmistir. Masi-
fin ofiyolitle olan iligkisi ise sekil S5'deM gibi gosterilebilir.

Ofiyolit mermer iligkisinin  goriildiigli dogudan batiya
dogru degisim gosteren dokan'ak diizleminin arakesit nok-
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Sekil 4: Gevas dolayinda ofiyolit, Bitlis masifi matemorfik kaya-

' lar1 ve Eosen sokellerinin gelisme evrelerini gosterir taslak

enine Kesitler:

a: Karbonat Platformuna ofiyolit yerlesmesi ve ofiyolit ta-
baninda kontak metamorfizma gelismesi

b: Ofiyolit napimn ilerlemeye devam etmesi nedeniyle gee
sinkinematik bir makaslama zonn gelisimi ve ofiyolit ile
mermer dilimlerinin tektonik yoldan birbirleri icine kama-
lanmahun,

c: Ofyolit ve Bitlis masifi birimleri iizerinde, olasihikla yiik-
selen bir iilke oniinde Eosen sokellerinin gelisimi. Temel
kayalarmin birincil konumlarimin bozulmasi.

Figure 4: Schematic sequential cross-sections showing the successive
steps in the evolution of ophiolite, Bitlis mesaf 's metamorphites
and Eocene sediments in the Gevag regions;

a: Ophiolite obdnction over the carbonate platform and the
formation of the contact aureole.

b: Formation of a synkinematic shear zone due to further
movement of obdncted ophiolite slabs, and tectonic incor-
poration of ophiolite and the marble

c: Deposition of the Eocene detritialg of the ophiolite and the
Bitlis massif possibly at the foot of an uplifted block and

Displecement of the basement rocks.
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Sekil 5: Geva§ civarindaki farkh tektonik birimlerin Eosen sonrasi,

giineyden Kkuzeye itilme ile kazandiklar1 yapisal konumu ve
birbirleriyle iligkilerini gosterir jeoloji kesiti.

Figure 5: The geological cross section from the Gevag region showing
the present structural position of the different tectonic units
which were formed due to northward thrusting, following the
Eocene deposition.

talan birlestirilerek denestirilecek olunursa (sekil 2) bu
diizlem boyunca ofiyolitle dokanakta bulunan mermerin, ma-
sifin farkli konumundaki karbonatlarini temsil ettigi gori-
lecektir. Bir diger degisle masifin en dig kismim1 olusturan
karbonat Ortiisiiniin (Yilmaz, 1078) belirli diizlemler boyun-
ca kuzeye itilerek alttaki benzeri karbonatlar ilizerinde iler-
lemis oldugu anlagiimaktadir (sekil 5). Ne var ki, farkli se-
viyeleri temsil etse de benzer litolojili bu metamorfit dilim-
lerin arasindaki tektonik diizlemleri saptayabilmek ve iz-
lemek oldukca glictiir.

SONUCLAB

Gevas dolayinda goriilen ofiyolit toplulugu kayalari, ta-
nitilan litoloji topluluklar1 ve bunlarin siralammlart nede-
niyle olasilikla bir okyanus taban dilimini temsil etmekte-
dir. Ofiyolit bir melanjdaki gibd yapisal karismaya ugra-
mamustir. Ofiyolit litolojileri i¢c diizenlerinin taninabildigi,
yalm tektonige ugramig bir siralanim sunmaktadir.

Okyanus kabugu ile Bitlis masifinin temsil ettigi kitasal
dilimin dokanagi bliylik olasilikla yakinsayan levha kenar-
larindaki ofiyolit lizerlemesi (Dewey, 1976) seklinde gelis-
mistir. Ofiyolitin bolgeye yerlesmesi Paleosen-Eosen arasin-
da gerceklesmis olmalidir. Clinkii, ofiyolitin gelismesi Pa-

g
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leosen sonlarina dogru tamamlanmig,» Bitlis masifi ile: olan
dokanagi ise Eosen cokelleri ile: Ortiilmistiir.

Calisma sahasinda ii¢ tip metamorfizma s6zkonusudur.
(1) Okyanus taban metamorfizmasi, Ozellikle ofiyolitin voL
kanik kayalarinda belirgin. olarak goriiliir. Bunlar yaprak-
lanma ile iligkili olmayip, gelisen mineral topluluklari go-
zenek dolgu mineralleri ile dengededir. (2) Ofiyolitin yer-
lesmesi ile ilgili. cok ince bir zonda kontakt metamorfizma
geligmistir.. Bu metamorfizmanin en taninir etkileri baglica
ofiyolitin . kendi taban kesiminde goriilmektedir. (3) Yerles-
me sirasindan daha sonra ofiyolitin hareketi sonucu. taban-
daki karbonat platformunda ve ofiyolitin birimlerinde ezil-
me, milonitlegme olusturan kataklastik metamorfizma gelis-
mistir.

Eosen cokelmesi sonrasinda bolgede giineyden kuzeye
itilmeler geligmistir. Bunun sonucu”masif kuzeye. devrilmis,
yeryer Eosen coOkelleri lizerine ilerlemistir.
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