Tiirkiye Jeoloji Kurumu Bilteni, C. 25, 25-30, Subat, 1982
Bulletin of the Geological Society of Turkey, V. 25, 25 - 30, February, 1982

&

Koprubasgi aliivyal yelpaze cokelleriig
gozlenen kil mineralleri

ndye

Clay minerals observed in the Kopriibasi alluvial fan deposits and their characteristics.

HUSEYIN YILMAZ, Ege Universitesi Yerbilimleri Fakiiltesi, Mmeralop - Iétrograﬁ Bornova- Izmlr

0Z : Kopriibagt aliivyal yelpazesi Miyosen blok faylanmasina kosut olarak gelismistir. Bir cesit biiyiime faylari
biciminde gelisen bu tektonik olayin denetiminde, bloklardan kumtaglarina kadar degisen tane boylarindan ibaret kalin
fliivyal ¢Okeller olugmustur. Aliivyal yelpaze cokelleri, tabandaki gnays stiine uyumsuz olarak gelen bloklu konglomera ve
yukar1 dogru, tiif tabakast iceren daha kiiclik cakilli alt konglomera; ¢amurtasi, silttast ve konglomera mercekleri iceren
kumtasi; orta konglomera-silttagi-kum tag1 ardalanmast; tist konglomera ve en lstte de altta camurtasi ve listte Miyosen
kirectaslar1 igeren golsel ¢okeller den olusur.

Konglomera, kumtagi ve kllta§larmdan olusan aliivyal yelpaze ¢okelleri mineralojik olarak kuvars, feldispat,
mika, granat, rutil, zirkon, turmalin, ilmenit, manyetit, pirit, siderit, apatit, kil ve jarositten olugmustur. Kil mi-
neralleri simektit ve illittir. Nispeten daha az oranlarda klorit te bulunmustur. Dioktaedrik simektit kili - cogun-
lukla kiigiik cakillarin gergevesinde filim bigiminde goriiliir ve koyu yesil rengi ile tipiktir. illit ise gogunluk detritik
kokenlidir, bazen feldispatlar iizerinde mika pulcuklari seklinde otijenetik olarak gelisir. Klorit tasinmis veya bi-
yotitler Ustiinde otijenetik olarak olugsmustur.

Aluivyal yelpaze c¢okelleri iginde olugsmusg otuenetlk kil mineralleri yeralti sularinin silikaca zengin ve alkali
: ozelllkte oldugunu yansitir. -

ABSTRACT: Accumulation of alluvial fan deposits of Kopriibagi, wich is a part of a fluvial sistem in the Kop-
riilbagi basin, is contemperanous with Miocene block faulting. Under the control of this growth - faulting type tec-
tonism, thick fluvial deposits having a wide range of material size from large blocks to clays have deposited. Allu-
vial fan deposits consist of boulder conglomerate unconformably resting on the metamorphic rocks at the base and,
upward the section, Lower conglomerate with relatively small pebbles; sandstone interbedded with mudstone, sils-
tone and conglomerate lenses; middle conglomerate; siltstone - mudstone and upper conglomerate underlying the la-
custrine unit consisting of varicolored mudstone at the base and white cherty limestone at the top.

These alluvial fan deposits consist of quartz, feldspar, mica garnet, clay, rutile, zircon, tourmaline, ilmenite, mag-:
netite, pyrite, siderite, jarosite and apatite. Clay minerals in alluvial fan deposits are dioctahedral smectite and illite.
Dioctahedral smectite has developed usually around small pebbles or grains as vitreous films and its dark green color
is_ striking. Illite is mostly detrital in origin. In some instances, the illite. develops on feldspars as small flakes. Ch-
lorite is detrital or occurs authigenically on biotites. :

Authigenic clay minerals occurring in the alluvial fan deposits reflect a silica-rich, slightly alkaline ground-
water. :

e
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GIRIS

Kopriibast Izmir'in 150 km kuzey dogusundadir (Sekil
1). Ulasim Gediz Ovasi boyunca cok iyi, yiiksek daglara dogru

iyi, caligma alaninda ise kotiidiir. Yaklagik 50km?lik bir alan
caligilmstir.

Bu arastirma Kopriibagt altivyal yelpazesi cokelleri
icindeki kil minerallerinin taninmasi, dagilimi ve kokeni
ile ilgilidir. Arastirma cokeller icinde bulunan diger mine-
ral tiplerini ortaya gkarmistir.

Kopriibagi altivyal yelpazesinde bircok jeolojik incelemeler,
daha cok uranyum arastirmalar1 agisindan yapilmistir. Boray
(1966), Ayan (1973) ve King ve digerleri (1976) buradaki

- ¢Okelleri: a) fluvyatil, b) golsel olmak iizere ikiye
ayirmiglardir. Bu yazarlara gore fluviyal serisinin tabaninda
gnays, Kkuvarsitsist ve pegmatit cakilarindan olusan
konglomeratik diizey yer alir. Bunu da konglomeratik mercek
iceren kumtasgi, silttasi ve ¢amurtaslarindan olusan bir seri
izler. Golsel seri ise tabaninda degisik renklerden
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Sekil 1 : Cahsma alamnm jeolojik haritas: (Kopritbas: -
GORDES)

Geological map of the study area (Kopriibas: -
GORDES) -

Figure 1 :

" YILMAZ

olusan camurtaglar1 ve lstte cortlii Miyosen kiregtaglarindan
olusur. Bu jeolojik caligmalar disinda ne mineralojik ne de
petrografik bir aragtirma yapilmamustir.

ALUVYAL YELPAZENIN JEOLOJISI

Fluviyal serinin bir parcasi olan aliivyal yelpaze calisma
alaninin ¢ogunu Ortmektedir. Aliivyal yelpaze (Sekil 2) tabanda
gnayslar1 uyumsuz olarak tistleyen bloklu konglomera ile baslar.
Bloklarin boylan yer yer bir metreye ulasir. Bloklu
konglomeranin tstiine asidik oOzellikteki tiif ile arakatkili olan
alt konglomera diizeyi gelir. Uste dogru konglomeratik
mercekler, silttagi ve gamurtasi ile arakatkili kumtagsi diizeyi ve
kumtas1 mercekleri iceren orta konglomera yer alir. Orta ve list
konglomera arasinda kumtasi ve silttasi diizeyi bulunur. Ust
konglomera, tabaninda marnli ve kumlu, yukari dogru, beyaz-
acik yesil renkli siit ve ¢amurtaslar1 ve en lstte ¢ortlii beyaz
kirectaglaindan olusan golsel birim tarafindan tistlenir. Aliivyal
yelpaze ¢okellerinin golsel ¢okellere gecis zonunda bol miktarda
organik malzeme gozlenmistir. Konglomeralarin hamuru ve
kumtaslart feldispat, kuvars, biyotit, muskovit, kil, turmalin,
zirkon, ilmenit, rutil, manyetit, siderit, pirit ye jarosit
minerallerinden olugur. Feldispat ve biyotit mineralleri
¢ogunlukla ayrigmiglardir. Pirit, siderit, ilmenit ve manyetit
mineralleri  oksitli ortamlarda biitiinii  ile hematite
dontigmiisglerdir.
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$ekil 2 : Kéopriibas1 alamindaki ¢okel kayalarin gene] stra-
tigrafik siitun kesiti.

General stratigraphic column of the sedimen-
tary rocks in the Kopriibag: area.

Figure 2 :
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Ornek No. Momtmorillonit init Klorit Zonlarm ortalama
(Sample No.) (Mentmorilionite) (Illite) (Chlorite) degerleri
M (¢)) (K) (Mean Contents
(Wgt. % Agirhk) (Wgt. % Agirhk) (Wgt. % Agirhk) of the Zones)

M I K
OKSITLENMEMIS ECTG - 26-90-92 22 52 - 26

ZON ECTG - 29-83 35 35 30 C

(UNOXIDIZED ECTA - 15-1 30 45 25 3025 4275 27

ZONE) ECTA - 152 34 39 27
.ECTA -18-3 20 60 14
: ECTA -19-4 55 25 20
OKSITLENMIS SS - 3-1 60 40 0

ZON SS -3-2 38 62 0 47 37 15.25
SS -6 70 17 22
(OXIDIZED SS -8 48 47 5
ZONE) SS - 31 38 40 22
SS -32-1 7 71 22
SS - 48 52 26 22
KOS 49 18 33
KOS -1 46 43 11
CH - CL 82 6 12

Cizelge 1 : Fluviatil kayaclar i¢cindeki mika ve kil minerallerinin bollugu.
Table 1 : Abundance of micaceous and clay minerals in fluviatile rocks.

Tunle

LABORATUVAR YONTEMLERI

Kumtasi, konglomera hamuru ve ¢camurtaslarindan ali-
nan oOrnekler ilk once bir hafta suda birakilmistir. Pekis-
mig olmalar1 nedeni ile sudan etkilenmeyen ornekler ku-
rutulup havanda ezilmistir. Tiim Ornekler mekanik bir ka-
ristiric icinde yaklagik 10 dakika karistirilip, elde edilen
sulu camur 280 meslik elekten gecirilerek kum ayrilmistir.
Kil ve silt Stoke yasasina gore santrifiij ile birbirinden

ayrilir. Daha sonra kil camurunda bulunan kalsiyum ve demir .

ortamdan uzaklastirilir. Karbonat uzaklastirmasi igin 1IN
sodyum asetat ve 0.3 N asetik asit kullanilmis ve ¢ozelti pH=35
olacak bicimde ayarlanmistir. Demirin uzaklastirilmasi icin de
0.3M sodyum sitrat, 1M sodyum bikarbonat, sodyum ditiyonit ve
doygun NaCl ¢ozeltisi kullanilmigtir. Tampon noétral sitrat -
bikarbonat - ditiyonit sisteminde, sodyum ditiyonit indirgeme,
sodyum bikarbonat tampon ve sodyum sitrat da karmasik
olusturmak igin kullanilmislardir. Boylece X-1sin difraksiyon
grafigi elde edilirken ortaya cikabilecek temel (background)
sorunu Onlenmis olur. Organik malzeme H:0. ile ¢oziiliip
ortamdan uzaklastirilmistir. Kil 6rneginin organik malzemeden
temizlenmesi i¢in % 15 lik H,O, kullanilmistir. H,0, kulla-
nilmadan Once, Ornek asetik asit ile (pH=35) islatilmistir.
Boylece H,0, tepkimesi kolaylastirilmistir. Daha sonra kil
camuru kurutulur ve kayactaki yiizde bilesiminin belirlenmesi
icin tartilir. Kil camurunun bir bolimu kil minerallerinin
analizinin kullanilmak tlizere gozenekli porselen lizerine vakum
yardim ile yonlendirilmis olarak hazirlanir. Kil minerallerini
tanimak icin kullanilan tuz ¢ozeltileri ve glikol pipet yardimu ile
kil kapli porselen listiine damlatilir vakum ile 6rnek icine emilir.

Ornekler nikel filtre kullanan Gayger sayachi General
Elektrik difrakto - metresinde 50 KV ve 10 MA de CukK
radyasyonu ile incelenmistir. Tarama hizi 1°2®/ dakika ve
grafik kagidinin hiz1 ling/dakikadir. Varolan mineral mik-

tar1 pik yuksekliginden ote pik alani ile iligkilidir. Verilen

bir Ornekteki bilesenlerin goreceli oranlarinin oOlclimiini

yapmak icin, bu minerallerin karakteristigi olan basal ref-
leksiyonlarin pik alanlar1 (entegre sidet) difraksiyon grafigi
tistiinde okunur (Porrenga, 1966). Bir boliimii X-1sin grafigi
tarafindan, bir boliimii de piklerin iistiine oturdugu temelden
ayiran hafif¢e kavisli elde cizilmig ikinci temel cizgisi ile
sinirli plan pik  alani, bulunan mineralin ylizde olarak
miktarini verir. :

Degigim

Oksitler Ortalama % * Arahg % **

(Oxides) (Average % *) (Range 9% **)
Sio, 50.07 49.20 - 51.33
AlLO, 24.68 24.29 - 25.20
FeO 7.16 6.84- 739
MgO 1.89 1.77- 2.04
Tio, 0.86 0.82- 093
Ca0 0.69 055- 0.96
Na,0 0.21 0.07- 048
K,0 2.08 193- 239
Ategte kayip 12.36 1453- 9.36
(LO.I)
Toplam 100.00

*  Analiz eden R.L. Barnett
* Analyst R.L. Barnett, University of Western Ontario,
London, Ontario, Canada
** 6 Ornegin analizi
**  Analysis of six samples

Cizelge 2 : Fluviatil ¢okellerin oksitli zonlarindaki diokta-
edrik simektitin kimyasal bilesimleri.
Table 2 : Chemical composition of dioctahedral smecti-

te in oxidized zones in the fluviatile unit.
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Sekil 3 : Aliivyon yelpaze cokelleri icinde goziemen kil
ve mika minerallerinin oksitli ve oksitsiz zon-
lardaki karsilagtirilmas.

Figure 3 : Comparison of abundances of clay and mica-
ceous minerals in oxidizeq and unoxidized zo-
nes in the alluvial fan deposits.

KiL VE MiKA MINERALLERI

Dioktaedrik simektit koyu yesil renkli ve ozellikle kong-
lomeralar igindeki cakillarin g¢evresinde ince bir filim bigi-
minde gelisen camsi bir goriintise sahiptir. Feldispat, ku-vars ve
biyotit kapanimlar simektit icinde goriiliir. (Levha 1, Sekil A).
Oksitli zonlarda goriilen simektit ¢atlaklari hematit ve limonit
ile doldurulmustur. Oksitli zonlar ¢ogunlukta hematit ve
limonit mineralleri tarafindan yansitilir. Bunlarin cogu degisik
siddetlerde bozugma gosterirler. Bu durum oksitsiz zonlarda
goriilmez. Oksitsiz zonlar daha ¢ok gri rengin baskin olusu ve
pirit ve siderit minerallerinin varligi ile tanimlanirlar. Simektit
oksitli ve oksitsiz zonlarda bol olarak bulunur (Sekil 3, Cizelge

1.

Organik sivilar ile muamelesi sonucu, simektit tipik
yapisal genlesmesi ile taninir. 17 A° daki kuvvetli (001) ref-
leksiyonu 19 A”a - kadar genisleyebilir. 400°C'ye kadar 1s1-
tildiginda simektitin bazal refleksiyonu kaybolur. Simek-
tit pikleri ¢ok genistir (Sekil 4, 5). Olagan simektitlerin

v CH-CL 1 SS-6
78530 2. KOS-1
) S5 1 3 KOS

7 % 0 12 % 28 Cuk.

Sekil 4 : Oksiklit zonlarda bulunan kil ve mika mineral-
lerinin difraktogramliar,
Figure 4 :

in oxidized zones.

YILMAZ

(001) deki kuvvetli refleksiyonlart 15 A® veya 12 A® da olu-sur ve
glikol muamelesinde 17 A° a kolayca sisebilir. Bu durumda glikol
muamelesinde once 17 A° bolgesinde goz-lenen refleksiyon,
tabaka kalinlik farklari cok biiyiik ve bu tabakalardan birinin
normal siddeti ¢ok faz-la oldugu zaman beliren izole bir pik
olarak ortaya ¢ikar (Mac Ewan ve digerleri, 1961). Bu durum,
beklenilen simektit konumlar1 ¢evresindeki ¢ok genis ve zayif
refleksiyonlar tarafindan da desteklenir. Simektit oksitli ve
oksitsiz ortamda ortalama miktart % 30 ve % 47 olarak
bulunmustur (Cizelge 1). Simektit difraktogramlart bu
mineralin koti kristallenmis oldugunu gosterirler (Sekil 4, 5).
Simektit refleksiyon piklerinin genislig§inden otiirii 15 A°ve 17 A®
arasinda degisen d-araliginin kesin tayini oldukca glictiir.

Aliivyal yelpazedeki oksitli ve oksitsiz zonlarda olusan
simektitin kimyasal bilesimi Cizelge 2 de verilmistir. Analiz
sonuglarindan da gorildiigi gibi aliminyum, titan, demir ve
magnezyum iyonlar1 simektit kafesindeki oktaedrik konumlar
isgal ederler (Deer ve digerleri, 1977). Aliminyumun bir boliimii
de tetraedrik boslukta bulunur. Ca, K ve Na iyonlarn da
tabakalararasi boglukta yer almislardir.

Klorit oksitli ve oksitsiz zonlarda gozlenmistir. Oksitli
zonlardaki kloritin ¢ogu degisik siddetlerde bozusmusg oldugu
i¢in, minerali tanimak oldukca giliclesmistir. Fakat kloritin
oksitsiz zonlarda taninmasi olduk¢a kolaydir. Mineral
c¢ogunlukla biyotitten otijenetik olarak tliremistir (Levha 1,
Sekil B). Oksitsiz zonlardaki klorit soluktan koyu yesil renklere,
oksitli zonlarda ise renksizden soluk yesile kadar degisim gosterir
ve cogu kez bozusmustur. Oksitsiz zonlardaki klorit Mg'ca
zengin peninittir, buradaki miktar1 oksitli zonlarinkinden daha
yuksektir (Cizelge 1, Sekil 3).

Klorlt preparatlarl 7A° ve 4.7 A° da refleksiyon gosterirler (Sekil
4,5). 7A° daki refleksiyon 4.7 A° dakinden

1:ECTG-29-83
2: ECTG- 26-90-92

1:ECTA-19-4
| 2:ECTA-15-2

Diffractograms of clay and micaceous minerals ' Figure 5 :

A A A A 4. L A A J

L 6 8 10 12 u° 2 4 6 8 0 12 1 28CuK,
1:ECTA -19-3 1:8S-31
2: ECTAA-15-1 2:ECTA-18-3

2 0 6 8 0 1 % T2 4 & 6 0 B % 20CuK,
Sekil 5 : Indirgen zonlardaki (ss-31 disinda) kil ve mika
minerallerinin difraktogramlar:.

Diffractograms of clay and micaceous minerals

(except ss - 31) in unoxidized zones.
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LEVHA 1

PLATE 1

A. Konglomerama kumtasi hamurunun bosluklarini dolduran montmorillonit minerali (ince kesit, polarize 151k). '
A. Montmorillonite filling cavities of sandstone matris of conglomerate (Thin section, plane polarized light).
B. Kumtasi seviyesinin indirgen zonlarinda gozlenen olagan klorit -biyotit feldispat toplulugu (Ince kesit, polarize

Common chlorite - feldspar - biotite assemblage m the unosidizea zones of sandstone horizon (Thin section, pla-

151K)
B.

ne polarized light). .
C. Altere feldspat, ilmenit, kuvars, illitten olusan konglomera hamuru (Ince kesit, ¢capraz nikol).
C. Matrix of conglomerate consisting of altered feldspar, ilmenite, illite (Thin section, crossed nicols).
D.
D. plagioclase ‘grain réplaced by illite in oxidized alluvial

¢ok daha kuvvetlidir. Glikol ile muamele sonucu 7 A° ve 4.7 A°
da genislemeyen (001) ve (003) klorit refleksiyonlar: gosterir,
ornekler 450 °C vye kadar isitildiginda (001) ve (003)
refleksiyonlart kaybolmustur. Bu da kloritin iyi kristallesmemis
oldugunu gosterir (Mac Ewan ve digerleri, 1961).

illit cogunlukla kii¢iik beyaz pulcuklar seklinde oksitli ve
oksitsiz zonlarda gozlenmistir. Plajiyoklas minerallerinin bir
boliimii illit tarafindan ornatilmistir (Levha, Sekil C, D). Bazi
durumlarda ise feldispat tanelerinin cevresinde bir kabuk
olusturur veya kuvars da dahil bircok mineralleri boylama keser.
Oksitli zonlardaki illit miktar1 % 70'¢ kadar, oksitsiz zonlardaki
illit miktart % 35'den% 60'a kadar degisim gosterir (Cizelge 1,
Sekil 3). illit oksitli zonlardaki tiim &rnekler icinde 10 A° da
beliren genis ve zayif refleksiyon piklerince yansitilir (Sekil 4,5).
Glikolle muamelesi iizerine, pikte bir kayma goriilmez ve bu da
illitin sisebilen diger kil mineralleri ile aratabaka-

Oksitli aliivyal yelpaze gé’)kelltzfi icindeki illit tarafindan orn_atlltmlg (Plajiy_okl?z tanesi (ince kesit, capraz n%kol).
an

eposits (Thin section, crossed nicols

lanmadigin1 gosterir. 550 °C ye kadar isitildigi zaman pik
yiiksekliklerinin arttigi goriiliir., Mg ile muamele edilmis
ornekler ayni bolgede nispeten genis ve siddeti azalmig
pikler gosterir.

X - Isin difraktogramlart oksitsiz zonlardaki illitin
kristalimle indeksinin (Crystallinity Index) oksitlenme-
mis zonlardakinden daha biiyiik oldugunu gostermistir. il-
litin (001) pikinin yarim yiiksekliginde mm cinsinden gos-
terilen genisligi olan Kristalinite indeksi Kubler (1966) ta-
rafindan Onerilmistir.

SONUCLAR

Kil ve mika minerallerinin bir boliimii detritiktir. Bir
boliimii de otijenetik olarak olusmustur. Bu olusum ise ku-
vars, feldispat ve biyotit cevresinde klorit kabugu, cakillar
cevresinde simektitin ince filim biciminde veya catlaklar
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boyunca damarciklar olarak ve feldispatlarm illit tarafin-
dan biitlinl ile ornatilmasi seklinde ortaya cikar. Bol oran-
daki illit ve simektit ve az orandaki klorit varligi Kopriiba-
sindaki aliivyal yelpaze ¢okelleri icin tipiktir.

Bunlarin yaninda simektitin kafes yapisinda goriilen
diizensizlik ve bundan sonucglanan genis ve zayif refleksiyon
pikleri, Kopriibagndaki aliivyal yelpaze ortaminin ozelligidir.
Ayrica oksitsiz zonlarda goriilen illit - montmorillonit - klorit
Ucllsii ve bunun yaninda kaolinit yoklugu alkali kosullarin
egemen oldugunu gosterir. Jarosit olusumu ile de belgelendigi
gibi, asinma sonucu,
etkilenmesi ile asidik kosullarin havza kiyisinda etkin olmasi
saglanmig ve bu da var olan kloritin ve bir bolim
montmorillonitin bozugmasina neden olmustur.

Kasim 1981
Ekim 1982
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Yayima verildigi tarih
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