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Orhaniye (KB Ankara) yoresinin nannoplanktonlaria
Kretase biyostratigrafisi

Cretaceous  biostratigraphy of the
nannoplankton

Orhaniye (NW Ankara) region, based on
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07 : Bu incelemede, Orhaniye-Memlik %éyleri araninda (KB Ankars) yay:ihm) filiste, nannoplanktonlarla biyostratigrafi galigmas
ypaplmigur. Cahplan alanda iki stratigrafy kesiti olgutmog ve 70 dmek alinmigtir. Kumiagi, kumlu sililag, silttap, killagi ve mam lio-
lojisinde bulunan &meklerde; 65 nannoplankton ik tanonlanmis ve Lithraphidites quadratos Zonu belirlenmigtir. B zom,
wkellerin yaginin Orta Maasinihtiyen'in 6s1d-Ust Maasteihtiyen oldugunu goéstermektedir.

ABSTRACT : In this investiganion, biostratigraphica stud has been done in the filysh formation which is cropped out between Orh-
imye-Memlik villages (NW Aokars) based on Nannoplankton. In this studied area, two siratigraphic sections were measured and sevenly
umples were collected hthologically by sandsione, sandy silistone, siltsione, claystone and marl. In the samples, sixty-five Nanno-
plankton species have been delermined and Lithraphldites quadratus Zone has been distingwished. This zone is shown, the Upper-

most Middle Maastrichtian and Upper Maastrichtian age.

GIRTS

(Caligma alani, Ankara'min kuzeybausinda bulunan
Orhaniye ve Memlik kdyleri arasinda yer almakiadir
(yekil 1). Yore ile dofrudan i1gil: olmasa da yapilan daha
ki ¢aligma ve yorumlarda st Kretzse olarak aniian
hhigte, tabandan tavana dofru GB-KD ve GD-KB yonlil ol-
nak alinan iki 8lg0tQ stratigrafi kesitinden elde edilen 7(
"wadar silitagy, xillagi, marn &rneginin igerdii nanno-
planklonlar incelenmiy ve filigin yast kesin olarak orlaya
| konmuslur,

Cahgma alani, Ankara'nin yaklaghk 15-20 km ku-
| reybatisinda; 35 kilometrekare alandan olugmalaadir. Flig
se 13 kilometrekarelik bir alanda yiizlek vermekiedir.

Saha ¢aligmasinda Slgilen Cetinyatakdere kesi-
lunde 20}, Saphaziepe kesitinde 57 olmak iizere; 7'si
humtag: ve kireglagy, 701 silttagy, killagi ve marn litolo-
(isine sahip loplam 77 kayag Smegi alinmigtir. Laboratu-
|var gahgmalarinda karbonat zenginligtirme iglemi de
yapitarak hazirlanan preparcatlar(Toker, 1979), x 1000
IIrlIyUtmc]i polanzan mikroskopla incelenmiy ve bulunan
mnnoplankion ttrleri'nin ¢oklugu Hay (1970) esas
ihnarak sirlandinlmigtir,
[BOLGESEL JEOLOJ] ve ONCEK! CALISMALAR

Boigede Paleozoyik'den gintmize kadar olusan ke-
ukl bir isufin varlif, ¢esitli aragtiricalar tarafindan be-

lirlenmistir. Genel olarak bdlgenin stratigrafik istifi, An-
kara Melan) adh alunda yaghdan gence dogru; Metamor-
fik Bloklu Seri (Norman, 1973) veya Meiamorfitler (On-
alan, 1981) olarak da adlandinilan ve yasgi tartigmali ola-
rak Permiyen-Triyas arahfinda kabul edilen (Akytrek ve
dig, , 1984) Temel serisi {(Erol, 1981); Elmadag Bloklar
Serisi (Erol, 1956) ve Kalker Bloklu Melanj (Norman,
1973) olarak da adlandinlan Kalker bloklu ser: (Erol,
1981), Jura-Alt Kretase yaglt Ofiyolilli seri (Ofiyoliths
karigik) ve Jura basinda agihip Ust Kretase'de kapanan Ne-
otetis'in (§engdr, 1983) kapanma evresinde geligen Irans-
gresyonla ¢kelen Ust Kretase-Tersiyer sedimanlarindan
olugmaktadir. Stratigrafik istifin en Ustinde ise Kuvater-
ner yaslt eski ve yeni alivyonlar bulunmaktadir (Akytrek
ve dig. , 1980, 1981, 1984).

Caligma alanimy da i¢ine alan bdlge, Ankara Me-
ianji'm olusturan Anatolit-Torid ve Pontid kenet kugaklarn
Uzerinde bulunmaktadir (Capan ve Buket, 1975; §engor,
1983). Bu kenct kugaklarinin ilki, Permo-Triyas stiresince
varhgini sdrditren ve Paleotetis’'in bir uzanimi olan Kara-
kaya denizinin acilip kapanmasiyla ilgil; diferi ise Jura-
Kretase zaman arahifinda agilip kapanan Ncotetis ilc
baginulidir (§engtir, 1983). Tektonik hatlan D-B dog-
rultulu olan Triyas ve Oncesi stratigrafik istif gofunlukla
metamorfize olmustur. Jura bagindan baglayarak gOnimize
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kadar geligen tdm jeolojik birimleri etkileyen Afrika-Arap
Kalkani-Anadolu yakinlagmas: (§engdr, 1983), tektonik
hatlar KD-GD dogrultusuna déndirmisttr, Yorede ise Ha-
cetiepe Universitesi saha jeolojisi uygulamalan sirasinda
yapilan formasyon adlamaln (GSrmig, 1981) yamnda Ust
Kretase filiginde yapilan biyosiratigrali ¢aliymasindan

{Sagular, 1986) baska; ydredeki andezitler (Balman ve
Bozw}, 1987; Tokay ve dij. , 1987) ve Paleosen yash
karasal ¢Skelleri (Kazanc: ve Goékien, 1988) incelen-
mislir,

@Ankara ‘l;
e
ACIK LA ALAR-Explanotion:

D Tersiyer ve Kuvaterner
Tertiary and Quaternary

E Paleosen ve Eosen
Paleocene and Eocene
3] Ust Kretase f1l1g]
=) Opper Cretaceous flysh forsation
m erllul Belanj
Ophlolitic Belange
N Bloklu Helan)
Blocked Helange

E nlmo‘ll
Tintew 1
B

-+ nm{’:nﬂl

4 \
&l.snmv “n&u‘“ KAPAKLI ?

Sekil: 1: Cahgma alaninin bulduru haritas:
Figure. 1: Location map of study area

STRATIGRAFI
Litostratigrafi

Caligma alarunda, yashdan gence dofru su formas-
yonlar bulunmaktadir ($ekil 2). Atlita, Oria Maasirihtiyen
dncesi yerlesime sahip (Safular, 1986), ofiyohili melan)
litolojisindeki Kapakli formasyonu (Gdrmis ve dif.
1981) bulunmakiadir. Siratigrafik olarak, Kapakh formas-
yonunun (zerine gelen Gkdere formasyonu {Gdrmis ve
dig, 1981), filils karakterindedir ve yapilan biyosiraligra-
fi caligmasinin as1! hedefi oldugundan ayrinuli olarak an-
latilacakir. Ydrede, Gokdere formasyonunun fizerine drgt-
tli akarsu (karasal) ¢dkellerinden olusan (Kazanci ve Gok-
ten, 1988) ? Alt Paleosen yagh Lezgi formasyonu (Gér-
mily ve dig. 1981) ve menderesli akarsu-bataklik ¢8kelleri
ile karakieristik ? Ust Paleosen yash Gullibahge formas-
yonu (Gérmilg ve dig, 1981} gelmekiedir. Gilveng formas-
yonu (Gdrmls ve dif, 1981), Gullibahge formasyonunu
izleyen Eosen yagh kiregtaglaridir. Caligma alaminda alt-
taki birtmleri uvyumsuz olarak Orten, karasal volkanizma
ve ¢bkellerinden olugan Akhdyilk formasyonu (Gormiig ve
dig, 1981); Kuvatemer yagh akarsu ve allivyonal ¢dkeller
tarafindan stratigrafik balomdan (izerlenmekiedir.
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Gokdere Formasyonu
Formasyon adi Formasyon adimi, en iyi izlenebildi}
Goékdere vadisinden (Orhaniye Koyl GB'si) almisur
GD’da Memlik kdyil, KD'da Bukmezoglu sirn, KB'di
Uzungars: dere ve GB'da Baghk, Hamam, Tagkonan sin
lani ile simirhdar (Sekil 2).

Tip yer ve Kkeslt Calisma sirasinda  alinas
40°04'40"K ve 32°43'43"D noktasinda (h: 1265 m
baslayip 40°04'23“K ve 32°41'51" noktasinda ¢h: 107
m) sona eren Saphazi tepekesiti tip kesittir. ($ekil 4
40°04°23"K ve 32°43'31"D nokiasindan (h: 1260 m
baglayip 40°04'40"K ve 32°43'43"D nokiasinda (h: 132
m) sona eren Cetinyatak dere kesiti ise referans kesit ola
rak kabul edilmistir (Sekil 3).

Litolojl Ozelllklerl Tipik filig dzelliklerine sahij
olan G8kdcre formasyonu; altta kirmizi (garap) renkl
Uste dofru yer yer san-yesil-kahve ve gri renkli konj
lomera, kumtagi, kumlu siltag:, kiltagi ve mam ardalan
masindan olugmustur, Kayaglarin bozunma renkleri, ge
nellikle sari-kirmuzi-kahverengi tonlarindadir, Kongle
meralar, genellikle polijenik ¢akill, k&l boylanmal:
yer yer kumiaglarina dofru dereceli gecisli, kismen sik
tutterulmug ve orta kalinhkta tabakalidir. Kumtaglan, i
ce-orta-kalin tabakalidir ve mika pullan igermekiedir. Ki
taglari, genel olarak laminal;; marnlar ise pargali kink
Lidir. Formasyonun iist seviyelerinde yer yer andezit sille
rine rastlandi aciklanmistir (Batman ve Boztug, 1987
ancak kesitlerin 8lgimil sirasinda rastlanmamigtir. Gékde
re formasyonu, ortalama olarak 783 m kalnliktadir,
Formasyonun Alt-Ust ve Yanal Simirlann Gk
dere formasyonu, Orta Maastrihtiyen 8ncesi yerlegime si
hip olan Kapakli formasyonunun iizerine uyumsuz olan
gelmektedir. Bu simir, ¢aligma alaninin giineyinde yer &
maktadir, Ost sminni ise; formasyon itzerine agili uyun
suz olarak gelen, Paleosen yagh karasal birimler (Lez
formasyonu) olugturmaktadir,

Fosll Toplulugu ve Yasi Gokdere formasyonund
makro fosile rastlanmamigur; ancak kilta;n ve marn &
nekleri incelenerek bulunan sayica zengin nannoplant
tonlardan Lithraphidites quadratus turiine day
nilarak, Orta Maastrihtiyen'in  dst-Ust Maastrihtiyy
yash oldupu belirlenmistir.

Diger Bllgller G&kdere formasyonu, derin deniz ye
pazesinin orta kismini olusturan, Bouma istifinde Ta-Ti
aralifinda bulunan ortag ttirbidit karaklerindedir. Ust Kx
tase'de kapanmaya baglayan Neotetis'in yay ardi ¢ukuru
da ¢bkelmesi yaminda, ¢Skelime zaman zaman volkanl
getirim de eglik etmigtir, |
Olgiala  Stratigrafi Kesttlerl \
Cetinyatak Dere Olciili Stratigrafl Kesitl
Memlik kdytinin KB'sinda, Cetinyatek derede baglamak!
bu noktanin K30D'sunda, 600 m yatay uzakhikiaki Ka
yajdi tepede sona ermekiedir (Sekil 2).

Cetinyalak dere kesiti, 1abanda kirmizi (garg|
renkli, yer yer ¢akilli kumlag ile kirmizi marn ardala
masiyla baslar; daha sonra yesil-san renkli, ince ve o
1abakali kumtagi ile kiltagr ardalanmasina geger (Sekil 2
Uste dopru san kahverenkli, orta-kalin Labakaly kongl
mera kumtagi, kumlu siltlasi, kiltagt ve marn olarak 4
vam eden kesitte; 184 m'de 4 m kalinlikta kalsitirb:
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Seki)l. 2: Calhiyma slaninin jeoloji haritasi (Gérmig ve
dig. , 1981'den depigtirilerek alinmigur), eni-
ne kesitleri ve siraugrafik kesit yerleri

scviye bulunmakiadir, Genel olarak K5SOB, 36KD tabaka
konumlanna sahip birimler en #stie kicmizi (garap) renk-
li, orta tabakal konglomera, kumtagi ve kiltagi ardalan-
masi ile sona ermektedir.

Cetinyatak dere kesitinden 18 kumlu siliag, kil-

lag:, marn: 2'si kumiagi ve kiregtagt olmak izere, 20
kaya¢ Orncli alinmusur, Marn drncklerinde 64 nanno-
plankion tUrQ saptanmiy ve Lithraphldites quadratus
Bramlette ve Martini tirtine 003 nolu drnekte (50. m)
rastlanmigiir. Kesitin 6l¢ttlen kalinhgi 273 m. alarak be-
lirlenmigtir.
Saplazi Tepe Olcali Stratigrafi Kesitl Caliyma
alaninin gineyindeki Asagi tepenin GD' sundan  bagla-
yip; bu noktanin K23B'sinda, 4 km yatay uzakhkia,
Uzungars: dere i¢inde sona ermekiedir (Sekil 2).

Saphazi tepe kesili tabanda c¢akilli seviyeler
igeren, kirmyzi (§arap) renkli kumtagi ve mam ardalan-
mast ile baglamekta; san-yesil-kahverenkli, ince ve orta
tabakal: kumtagi, kumlu silitasi ve laminali kiltagi arda-
lanmas: ile devam eimektedir (Sekil 4). Uste dofru
¢akith, az tutturulmug gok iri taneli kumiagi ve kumlu
silttag1 ile birlikte 294. m'de Cetinyatak dere kesitinde-

Figure 2: Geologic map of study arca (has taken [rom
Gormis and others, 1981 by changing) cross
sections and locations of stratigraphic sec-
tions.

kine benzer olarak, 4 m kalinbikta, krem-beyaz renkli
kalsitirbidite gegmekie ve daha sonra sari-yesil renkli,
incc-orta 1aneli, orta tabakali kumtasi ile siltlag: ardalan-
masina gegmektedir. Ustie, tabanda ¢ok kalin tabakal ol-
arak baglayan, kismen iy1 tutlurulmus, yuvarlakhgs iyi ve
5-20 cm tane boylarina sahip ¢esgitli ¢akillarn igeren
marn ara bantli konglomera ile baglayan yesil renkli
kumtagi, marn ardalanmasi); 578. m'de san renkli, kismen
az tutturulmug iri-orta taneli, kalin tabakall kumiaslarina
gegmektedir, Kumtaglart Oste dogru, kahve-gri renkli la-
minali-kirikli, silttagt ve mam ile ardalanmali olarak de-
vam etmekle ve Sapliazi tepe kesiti lavanda; éncekilere
benzer 6zellikte, orta tabakali konglomera ile yegil-
kahverenkli kumtasy, kumlu silttagi, kiltagh ve mam ar-
dalanmasina sahiptir. Uzungars: dcrede Paleosen karasal
¢okellers, filig tizerine agily uyumsoz olarak gelmektedir,
Sapliazi tepe kesitinde tabaka konumlar: degisken
olmakla birtikie, tabakalar genel olarak KB'ya efimlidir.
52'si kumlu silttag:, kiltagt ve marn; 4'0 kumtagi ve biri
kirectagt olmak (zere alinan 57 kaya¢ Smeginde, 65 nan-
noplankton tUrl saptanmig ve Lithraphidites quadra-
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Sekil. 3: Cetinyatak dere 8igul0 stratigrafi kesiti

tus Bramlette ve Martim tiiriine 003 nolu itk drnekten
(0-10 m) baglayarak rastlanmiguir.

Blyostratigrafi

Nannoplankton Zonlar

Cetinyatak dere ve Sapliazi 1epe 8lgild stratigrafi
kesitlerinden elde edilen 70 adel kumlu silttagi, kiltagi ve
marn drneklerinde sapianan fosil formlanmmn; filigin ta-
banindan tavanina dopru hemen her seviyede aym topiu-
luga sahip oldugu gériilmekiedir. Bu nedenle, preparatlar-
da yapilan tarama iglemi, Sl¢iild kesitlerin baglangig ve
bitis seviyelerinde daha sik¢a olmak izere, bey Ornekte
bir gergeklestirilmistir,

Mikroskopla alan taramasi sonucu Celinyatak dere
kesitinde 46'st vyerli, 13’0 1aginmig, 51 cins dizeyinde
lanimlanabilen toplam 64 nannoplankion formu; Saphas
lepe kesitinde ise 46'sy yerli, 13’0 tajinmug, 6'st cins
duzeyinde 1amimlanabilen toplam 65 nannoplankion for-
mu saptanmiguir (Tablo 1).

Her iki 8lgilt siratigrafi kesitinde de, filigin he-
men her seviyesinde rasilanan Lithraphldites quadra-
tus Bramletic ve Marun: tirilne dayanilarak, Lithraphi-
dites quadratus zonunun varhi: saplanmagtir.
Lithraphidites Quadratus Zonu
Tantm Lithraphidites quadratus Bramlette ve Mur-
tininin ilk goéronimd ile Cruciplacolithus tenuls
{Stradner)'in ilk gorinimii arasindaki stireg.

Zonu Tanimlayan CEPEK ve HAY 1963
Stratigraflk Dizey Orita Maastrihtiyen’in iistii-Ost
Maastrihtiyen.

Flgure. 3: Cetinyatak dere measured stratigrephic sec-
fion.

Yore Orhamye-Memlik kéyleri (KB Ankara) yéresi, Ce-
tinyalak derc ve Sapheazi tepe Slghl0 stratigrafi kesitleri,
Fosil Toplutugu Filig ile esyash Loxolithus =ar-
milla (Black ve Barnes), Zygodlscus acanthus (Re-
inhardt), Zygodlscus spiralis Bramlette ve Maruni,
Glaukolithus diptogrammus (Deflandre), Vekshi-
nella crux (Deflandre ve Ferr), Tranolithus oriana-
tus (Reinhardi), Parhabdollthus angustus  (Strad
ner), Parhabdollthus embergerl (Noel), Rhabdo-
lithina splendens (Deflandre), Relnhardites an-
thruphorus (Deflandre), Eiffellithus turriselffell

{Deflandre), Elffeltithus eximius (Stover), Eiffelli-
thus trabeculatus (Gorka), Chlastozygus amphi-
pons (Rramlette ve Maruini), Chiastozygus litterar-
lus (Gorka), Ahmuellereta octaradlata (Gorka),
Cretarhabdus conicus Noel, Cretarhabdus crenu-
latus Bramlette ve Martini, Stradneria crenulata

(Bramlette ve Martini), Predicosphaera cretacea
(Arkhangelsky), Predicosphaera spinosa (Bramlette
ve Martini), Arkhangelsklella cymbiformis Vek-
shina, Brolnsonia parca (Stradner), Broinsonla
enormis {Shumenko), Gartnerago segmentatum

(Stover), Crlbrosphaera chrenbergl Arkhangelsky,
Corollithlon exiguum Stiradner, Corollithion
signum Steadner, Discorhabdus ignotus (Gorka),
Biscutum Blackl Gartner, Biscutum constans

(Gorka), Watznaueria barnesae (Black), Watz-
nsueria brittanica (Stradner), Manrivitella pem-
matodea (Deflandre), Thoracosphaera ? Iimperfor-
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ata Kamptner, Braarudosphaers discula Bramletle
ve Riedel, Microrhab-dutus decoratus Deflandre,
Microrhabdulus Stradnerl Bramlewte ve Martini,
Microrhabdulus belgicus Hay ve Towe, Lithraphl-
dites carniolensis Deflandre, Lithraphidites
quadratus Bramlette ve Maruni, Luciunorhabdus
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cayeuxi Defllandre, Lithastrinus floratls Siradner,
Micule Staurophora (Gardet), Ceratolithoides
aculeus (Gariner), Tetralithus obscurus Deflandre
bulunmakiadir (Tablo. 1).

Lithraphidites quadratus Zonu'nda aynca lagimmig
olarak; Zygodiscus blrescenticus (Stover), Zygn-
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Tablo. 1: Lithraphiditesz quadralus zonu \trlerinin genel
kargilagtirmas:.

Tablo. 1: General correlation of species of Lithraphi-
dites quadratus zone.
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Tablo. 2: Maastrihtiyen nannoplankton biyozonlar'mm

Tablo.2: General correlation of Maastrichtian nanno-

ptankion biozones.
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Tablo. 3: Cetinyatak dere kesiti nannoplankion turleri-

nin dagihimlan.

Table. 3: Distributions of nannoplankion species of

the Cetinyatak dere section,

Tabla, 4:

dagilimlar.

the Saphazi tepe scction.

Sapliazi tepe kesili nannoplankton tirlerinin

Table. 4: Distributinos of nannoplankion species of
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dlscus tarboulensls Shafik ve Swadner, Tranollt.
hus exiguus Stover, Chiastozygus fessus (Stover),
Chlastozygus plicatus  Gartner, Cy¥lindira-lithus
asymmetricus  Bukry, Sollasites horticus (Strad
ner, Adamiker ve Mauaresch), VHthraphidites heli-
coides (Deflandre), Nannoconus elongatus Bronm
man, Lithastrinus grilldi Sturadner, Marthasterites
furcatus Dcfandre, Ottavlianos ? giannus Risaln,
Tetrallthus ovalls Stradner titrler: saptanmgur.

Lithraphidites yuadratus Zonu'nda yerh ve wagimmg
tirlerin yaminda, ancak cins dizeyinde tammlanabilen
formlar da bulunmakladir. Bu formlar sunlardie; Cylindi-
ralithus sp. ., Biscutum sp. . Thorucosphaera sp
LLucianorhabdus sp , Tetratithus sp. , M |
Nannoplankton Zonlarimin  Diger Yorelerle
Kargilagtirtimasi

Cepek ve Hay (1969) ve Manivit (1971), Fransa'
daki incelemeleri sonucunda; Ora ve Ust Maasitnhuyen
dizeyler: in attia Lithraphldltes quadratus Zonunu,
istte Nephrolithus frequens Zonunu sapramglandir
{Tabla.2)

Perch ve Nielsen (1972), Danimarka'da vapuf
¢aliymada; Ust Maastrihtiyen'in dst Dilzeylerinde, alita
Nephrolithus frequens Zonu, Ustte ise Tetralithes
murus Zonu'nu belirlemistir.

Risatti (1973), Amerika‘'da bulunan (st Maasinh
iyen yagh "Prame Pluff Tebesir Formasyonu™nda, Lith-
raphldites quadratus Zonu'nu hebirlemugtir,

Roth (1973) ve Bukry (1974), Pasilik okyanu:
sunun derin deniz sonda) dmeklerinde; Orta Ust Maasimh
tiyen igin altta Lithraphldites quadratus Zonu'nu,
tstte Micule mura zonu'nu behriemigtir.

Martini (1976), Pasifik okyanusunda yapilan de-
rin sondaj tmeklerinde; Orta Maastrihtiyen'in dstit ve Us1
Maastrihtiyen stratigrafik dizeyleri igin alua Lithra-
phidites quadratus Zonu'nu, istte Nephraolithus
frequens Zonu'nu saptamigtr.

Toker {1977), Haymana yoresinden detlenen or-
neklerde, Oria Maastihtiyen'in ds1i ve Ust Maastnhuyen
igin Lithavaphidites quadratus zonunu saplarmigur.

Roth (1973), Atlantik Okyonusu'nun KB'sinda
yamlan derin deniz sendap orneklerinde: Orta Maasinh
tiyen'in iistii-Ust Maastribtiyen dizeylerine kargilik gele-
cek sekilde altta Lithraphidites quadratus Zonunu,
ustte ise Nephrotlithus frequens ve Micula mura
Zonlary'ny belirlemigtir.

Miller (1983}, Califorma-San Miguel adasindaki
galigmasi sonucunda; Oria Maasurihtiyen stratigrafik
diuzeyi 1gin altta Arkhangelskiella cymblformis
Zonu, tistie Micula mura subzonu'nu; Ust Massirihuyen
igin ise, Nephrollthvs frequens Zonunu behrle-
misur.

Inceleme alaninda da yukanida belirtilen ¢ahy
malardaki fosil topluluguna benzer formlar tanimlanmig
ve Lithrauphidites quadratus Zonu ayirtlanmistir. Bu
zon, filigin yagim belirleyen Orta Maastrihtiyen’in Ustii-
Ust Maastrihtiyen yagimi vermekiedir.

Nannoplgnkton Tiirlerine Ait Sayisal Verllerln
Yorumu
Biyostrangrafi ¢alismasi gergevesinde preparat 1a-
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rama, W saplama ve savim oaglemlennden elde edilen ve
rilerle hazirlanan Lahraphdites quadratus zonu tirlen
karyulagtirma (Tablo 1) ve uir dagihm tablolan (Tablo 3
ve 4) hazrlanmigur. Bu iglemlenn vamnda: preparatliarda
bulunan karbonat ve {osil yasdelen (gorinm alam soinde
kupladiklar % alan), basi tiirlerin boyutlanndak: hehirgn
deprismeler (formun vrun eksent esas alimmgnry, by e
ey yagh ve tayinmug olarak behirlenen bazr nirlerin sa-
yisal defipikhiklern ancelenerek kayag hilolops ale
kargilagtinlmagtir (Chzelge 1 ve 2y
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Sekil. 5: Caligma alam olgUlu strangrafi kesilennin
genel kargifagtirmasi ve nanpnoplankion arty
yindak: degigmeler.

Flgure. 5: General correlation of measured siratgraphic
scctions of study area and vanatons of nan
noplankton increasing.

Cetinyalak dere kesitinde, tabandan tavana dogru
litwlojik yonden onemli bir degigme olmadifs halde: kar
bonat ve fosil ytrdeleninde stirekli bir artiy vardsr
(Cizelge 1). Kesiin tabaminda bulunan kirmmizt (sarap)
renkli binnmierde azalan karbonat ve fosil yiizdelen, Ust
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Cizelge. 1: Cetinyatak dere kesitindeki litoloji, karbo-
nat ve fosil ylzdeleni, fosil boyullan ve ttir
sayilanimin genel karyilagurmasi,

Graphle. 1: General correlation of lithology, percent-
ages of carbonate and fossils, dimension of
fossils and number of pecies in the
Cetinyatak dere section
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lzelge. 2: Saphazi tepe kesitindeki litoloji, karbonal
ve fosil yizdeleri, fosil boyutlann ve tlr
sayillanimin gene! kargilagtirmasi.

Graphic. 2: General correlation of lithology, percent-
ages of carbonate and fossils, dimension
of fossils and number of species in the
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stura kadar siirekli artig gostermekiedir. Bu arugim  en
belirgin isareti, 184-188 m arasindaki kalsitiirbidit karak-
terindeki mikritik Kivegtapidir. Cakilh ve kumiu malzeme-
nin fazla oldugu dénemlerde, tiir sayilant ve {orm boyul-
laninda onernli dicude azalma olmakia; karbonal miktan-
nin az oldufu seviyelerde de ayms diigity kaydedilmekiedir.

Sapliazy tepe kesilinde, tabandan tavana olan li-
tolojik degismelere paralel vlarak; preparatiardaki karbo-
nat ve fosil yitzdelerinde de degisme olmaktadir (Cizelge
2). Karbonat miktary artukga, Fosil Tornlanmin yuzdeieri
de artmakia ve boyullannda bilyiime gérithmekiediz, Kesi-
tin labanmmdan tavamna dofru genel olarak dért maksi-
mum arti evresine sahip olmas: yaminda, fosil sayilan
ve bityiklikleri de (litoloji, Szellikle kayag tane boyu
dikkate alinsa bile} aym seviyelerde artig gos-termek-
tedit. Saphaz tepe kesitinin tavana yakin seviyelerinde
genel kurala uymayan bir azalma (700-750 m) bulunmak-
tadrr. Bunun nedeni ¢dkelime kanlan volkanik getirimde-
ki artis seklinde apklanabilmekiwedir, Bunun kanmi ola-
rak, filigin 0st seviyelerinde bulunan an<dezit silleri
(Bozwg ve Batman, 1987) gosierilebilir.

Her iki kesitte de ejde edilen sonug yuur; Nanno-
plankton tirlerinde, sayilarinda ve form boyutlarinduki
degismeler; onama gelen malzemenin iriligt kadar, ortam-
daki karbonal miktarina da baghdis, Onamda karbonat az,
kaya¢ malzemesi ince tancli oldugunda bulunan fosil
sayilan, karbonar mikian fazla, malzeme iri oldugn za-
manki ile kabaca aym olabilmektedir. Ancak, form bo-
yutlan ve tirg degigmektedir. Cizelgeierde, daha kargrlag-
uridabilir gosiiniime sahip olduvklanndan segilen, filis ile
esyaslt nannoplankton tirlerinden Cribrosphuera eh-
renbergi Arkhangelsky, Cretarhabdus crenalatus
Bramlette ve Martini, Eiffellithus eximius (Stwover),
Predicosphaera cretacea {Arkhangelsky) gibt form-
lar; katrbonaun artufy seviyclerde, normatin iistinde bir
artig gostermektedir, Kiffellithus eximius'un kayag
tanc iriligine bagl olarak boyul arugi géswermes? digmn-
daki biitiin formlar, gene! olarak karbonat mikianna ba-
gimir bir irilige sahiptirler. Baska bir ilade ile karbonal
arlzy1, orlam 1sisimm artisina (tklim degigsiklikler: vb.);
dolayisiyla form boyutlanndaki bilylimeye neden olmak-
tadir, Bunun disinda bazi tirler, iklim sartianina bagunl
olarak gelisme gosiermekiedir. Orncgin; ashinda boreal
alanlar igin karakteristik olan Luctanorhabdus cay-
euxi Dellandre (iri), kesitlerde karbonat arugimin oldugn
seviyelerde; tir sayisy ve form bitylGkligt agisindan belir-
gin bir azalma gostermekiedir. Filig ile cgyagh Eiffelli-
thus turrisetffeli (Deflandre), Eiffellithus  trabe-
culatus (Gorka), Lithraphidites quadratus
Bramictie ve Martini, Microrhabhdulus decoratus De-
flandre, Zygodiscus spiralis Bramietle ve Marnini,
Zygodiscus acanthus (Reinbardt) ve Lucianorhab-
dus cayeuxi Deflandre gibi dirler, karbonat defisimin-
den etkilendify kadar, ortauma gelen malzemenin iridifine
de baglihirlar. Tasinmig olarak buiunan Zygodiscus
tarbouvlensis Shafik ve Stradner, Zygodiscus bires-
centicus (Stradner), Marthasterites furcatus De-
flandre, Lithastrinus grillii Stradner, Tranolithus
exiguus Stover gibi tirler ise duha ¢ok malzeme ge-
ligine baghdir. Karbonal miktan fazla olsa da gelen ka-
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ya¢ malzemesi iti boyutlu ise, 1ir sayisinda dnemii 8lgiide
azalma goritmekiedir. Karbonatin ve csgyast tirlerin
azaldifr seviyelerde bile kum ve silt boyu malzemenin
geligine bafle olarak, tagiman tidr sayssinda arhig goril
mektedir.

fnceleme Alammin Nanneplanktenlara Dayani
tarak Yapilau Qrtamsal Yorumu

Cennyatak derc ve Saphiaza tepe Sicillil stratigraf
kesitleri incelenmis ve Cetinyatak dere kesitinin, Saph
azr tepe kesitine ait ilk 390 m'lik kisma karsihk geldifi
saptanmistr {(Sekil . 5).

Filis ile egyasls 46 nannoplankton idiriinden
Braarudosphaera disculs Bramletie ve Ricdel sif de
niz ontamma Hzgidir; ancak kesitlerde saywa ¢ok azdin
Diger 45 nannoplankton tirdt derin denizi simgelemekie
dir. Bu nedenle filisin, derin deniz karakterli oldugy
anlagibnsk -tadhr. Bununla birfikte ttirce zengin, sayica ar
olan mannoplankton formlanin kumlu kayag birimien
iginde yer almasi; ancak derin denizde olugan bulant
akinulan ile agiklanabilmektedis.

Genel olarak regresif bir karakier gosteren (iligie
¢oketme onaminda, zaman zaman sicakbk degismeler
olurken; raman zaman da ortama katlan volkanik mater
yal nedeniyle canh yasanunda farklilanialar olmustur.

Cahgma alaninda buluman {ilis ite Hoymana yore
sinde saptanan ve Palcosen-Eosen siiresince de ¢ikelim
surdiren Ust Kretase filiginin, Orta Maastrihtiyen'in itstil
Ust Maastribtiyen siresince yanal iligkide okdugn; ancd
Maastrihtiyen'in sonunda denizin, giney-giineybatt yé
ninde hizla ¢ekidifi soylencbilir,

SISTEMATIK
Nannoplanktontarin  Sistematik  Tanimlamalar
(Manivit  1971'den  bazmy  tirfer eklenerel
ahinmistir}:
Sif: Coccolithopyceae Rothmaler 1951
Familya: Zygodiscaceac Hay ve Mohler 1967
Cins: Loxolithus Noel 1965

f.oxolithus armilla (Black ve Barnes 1959) Noel

1965
(Levha: 1, Sekil: 1)

1959 Cyclolithus  armiita Biack ve Barnes, p, 32)

pl. 12. fig. 2
1965 Loxolithus armilla Noel, p. 67, fig. 3
Stratigrafik Dizey: Lithraphidites quadratn
Zonu
Cins: Zygodiscus Bramlette ve Sullivan 1961

Zygodiscus acanthus (Reinhardt 1965) Rcini

harde 1966a
1965 Zeugrhabdotns acanthns Reinhardt, p. 37, pl
3, fig. 1 '
19662 Zygudiscus acanthus (Reinhardt) Reinhard(

p. 40, pl. 15, fig. §

Stratigrafik Dizey: Lithraphidites quadrat?)
Zonn
Zygodiscus birescenticus (Stover 1966) Bukry |
1973
1966 Discolithus  birescenticus Siwover, p. 142, p
2, figs. 5-7; pl. 8, fig. 11
1971 Glaukolithus diplogrammus (Reinhardt) Ma
nivit, p. 8%, ph 13, fig. 2-7, 12-14
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1973b Zygodiscus birescenticus (Stover} Bukry, p.
6890
Stratigrafitk Diizey: Lithraphidites
Zonuna daha alt seviyelerden tagmnmustir.
Zygodiscus spiralls Bramiette ve Martini 1564
(Levha. 1, Sekil. 2)
1964 Zygodiscus spiralls Bramlette ve Martini; p.
312, pl. 4, fig. 6-8
Stratigrafik Ditzey: l.lthraphldites quadratus
Zonu'na daha alt seviyelerden tagimmaster.
Zygodiscus spiralis Bramlette ve Martini 1964
(Levha, 1, Sekil. 2)
1964 Zygodiscus spiralis Bramlette ve Maniini; p. 312,
pl. 4, fig. 6-8
Stratigrafik  Ditzey:Lithrephidites
Zom
Zypodiscus tarboulensls Shafik ve Stradaer 1971
(Levha, 1, Sckil. 8)
1971 Zygodiscus tarboulens{s Shafik ve Stradner,
Stratigrafik Dizey: Lithraphldites quadratus
Zonu'na dahu alt seviyelerden taganmigtar.
Cins: Glavkolithus Reinhardt 1964
Glaukolithus diptogrammus (Deflandre 1954) Rein-
hardr 1964

quadratus

quudratus

{Levha. 1, Sckil. 3)
1954 Zygolithus diplogrammus Deflandre, p. 148, pl
10, fig. 7, Texi-fig. 57
1966 Giaukolithus diplogrammus {Deflandre) Reinhardt,
p. 40, Text-fig, 15a-b
Stratigraflk Diizey: Lithraphidites gquadraitus Zonu
Cins: Vekshinella Loeblich ve Tappan 1963
Vekshinella crux (Deflandre ve Fert 1954) Risatti
1973
{Levha. 1, $ekil. 5)
1954 Discolithus crux Deflandre ve Fest, p. 143, pl.
14, fig. 4, Text-fig. 55
1973 Vekshinella ¢rux (Dcflandre ve Fert) Risarti; p.
19, pt. 7, fig. 24-25
Stratigrafik Dizey:
Zonu
Cins: Tranolithus Stwover 1966
Tranollthus exiguns Siover 1966
{Levha. 1, $ckil. 7)
1966 Tranolithus exitguus Siwover, p. 146, pl. 4, fig.
19-21; pl. 9, fig. 3-4
Stratlgrafik  Diizey: Lithraphidites
Zonw'na daha ah seviyelerden taginmagtir.
Tranolithus orlanatus (Reinhardt 19662) Reinhardt
1966b

Lithraphidites quadratus

quadratus

(Levha, 1, Sekil. 4, 9)
1966-a Discolithus orianatus (Reinhardt), p.42, pl. 23,
fig. 22, 31, 33
1966-b Tranclithus orianatus (Reinhardt) Reinhardt,
p. 522
Stratigrafik Dizey:
Zonu
Cins: Parhabdolithus Deflandre 1952
Parhabdolithus angustus (Siradner 1963) Bukry
1069
{Levha: 1, Sekil. 6)

Lithraphidlites quadratus
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1963 Rhabdolithus angustus Stradner, p. 178, pl. 5, fig.
6-6a
1969 Parhabdolithus angustus {Stradner) Bukry, p. 53,
pl. 29, fig. 8-11
Stratigrafik Diuzey: Lithraphldites quadratus
Zonu
Parhabdolithus embergevi (Noel 1958) Stradner
1963
{Levha. 1, Sckil 10)
1958 Discolithus embergeri Noel, p. 164, pl. 1,
fig. 5-8
1963 Parhabdotlthus embergeri (Noch) Stradner, p.
13, pl. 4, fig. t-1b
Stratigrafik  Diozey:
Zonu
Cins: Rhahdolithina Reinhardt 1967
Rhabdolithinn splendens (Deflandre 1954) Rein-
hardt 1967
(Levha. 1, Sekil. 11)
1954 Rhabdolithus splendens Deflandre, p. 158,
pl 13, fig. 1-3, Text fig. 88-89
1967 Rhabdoiithina splendens (Dellandre) Reirhardt, p.
167
Stratlgrufik  Diizey:
Zonu
Cins: Reinhardites Perch-Niclsen 1968
Reinhardites anthrophorus (Deflandre 1959) Perch-
Nicisen 1969
(Levha. 1, Sekil. 13)
1959 Rhabdolithus anthrophorus Deflandre, p.
137, pl. 1, fig. 21-22
1968 Reinhardites anthrophorus (Deflandre) Perch-
Nielsen; p. 38, 40, fig. 13-14
Stratigrafik Diizey: ULithraphidites
Zonu
Fumilya; Eiffellithaceae Retnhardt 1965
Cins: Elffelllthus Reinhaedt 1965
Eiffetiithus turriselffell (Deflandre 1954) Reinhardt
1965
(Levha. 1, $ckil. 12)
1954 Zygolithus turriseiffell Deflandre, p.
13, fig. 15, 16, Text-fig, €5
1965 Eiffelithus turriseiffelf (Deflandre)
hardt, p. 32
Stratigrafik Diizey:
Zonu
Eiffelllithus eximius (Stover 1966) Perch-Nielsen
1968
(Levha. 1, Sekil. 14)
1966 Clinorhabdus eximius Stover, p. 138, pl, 2, fig.
15; pl. 8. fig. 15
1968 Eiffellithus cximius (Stover) Perch-Nielsen; p. 30,
Tafl. 3, fig. 8-10
Stratigrafik Piizey: Lithraphidites quadratus
Zonu
Eiffellithus trabeculatus (Gorka 1957) Reinhardt ve
Gorka 1967
1957 Discolithus trabeeulatus Gorka, p. 277, ph 3, fig.
9
1967 Eiffellithus trabeculaws (Gorka) Reinhardt ve Gor-

Lithraphidlies quadratus

Lithraphidites quadratus

quadratus

149, pl.
Rein-

Lithraphidites quadratus




ka, p. 250, pl. 31, figs. 19, 23; pl. 32, fig. 1,
Texi-fig. 5
Stratigraflk Diizey: Llithraphldites quadratus
Zonu
Clins: Chiastozygus Gartner 1968
Chiastozygus amphlpons (Bramlette ve Martini)
1964 Gartner 1968
(Levha. 1, Sekil. 15)
1964 Zygodiccus ? amphipons Bramlelte ve Martini, p.
302, pl. 4, fig. 9-10
1968 Chiastozygus amphipons (Bramlette ve Martini)
Garner, p. 26, pl. 8, fig. 11-14, pl. 22, [ig. 10-
11
Stratigraflk Dizey: Lithraphidites quadratus
Zonu
Chiastozygus fessus (Stover 1966) Shafik 1978
{Levha. 1, $ekil. 19)
1966 Dlscolithus fessus (Stover)
1978 Chlastozygus fessus (Stover) Shafik; p. 224,
fig. 7-F
Stratigrafik Diizey: Lithraphidites quadratoes
Zonu'na all seviyelerden Laginmistir.
Chiastozygus litterarlus (Gorka 1957) Manivit
1971
1957 Discolithus litterarlus Gorka, p, 251, pl. 3,
fig. 3
1971 Chiastozygus litterarius (Gorka) Manivit; p. 92-93,
pl. 4, fig. 6,9
Stratigrafik Diizey: Lithraphldites quadratus
zonu
Chlastozygus pllcatus Gariner 1968
(Levha. 1, Sekil. 16)
1968 Chiasiozygus plicatus Gartner; p. 27, pl. 16, fig.
10-11; pl. 17, fig. 9; pl. 19, fig. 9; pl. 20, fig. 6;
pl. 21, fig. 9
Stratigrafik Diizey: Llthraphidites gquadratus
Zonu
Familya: Ahmurelleraceae Reinhardt 1965
Cins: Ahmurellerella Reinhardl 1965
Ahmuellerella octaradiata (Gorka 1957) Reinhardt
1966
(Levha. 1, §ekil. 17)
1957 Discolithus octuradiatus Gorka, p. 259, pl.
4, fig. 10
1966 Ahmuellerella octaradiata (Gorka) Reinhardt,
p. 24, pl. 22, fig. 3-4
Stratigrafik Diizey: Llithraphidites quadratus
Zonu
Familya: Podorhabdaceae Noel 1965
Cins: Cretarhabdus Bramlette ve Martini 1964
Cretarhabdus conicus Bramlette ve Martini 1904
(Levha. 1, Sekil. 18; Levha. 2, $ekil. 2)
1964 Cretarhabdus conicus Bramleuie ve Maruni; p.
299, pl. 3, fig. 5..8
Stratigraftk Dizey: Lithraphidites quadratus
zonu
Cretarhabdus crenulatus Bramlelte ve Martini 1964
(Levha, 2, Sekil. 1)
1964 Cretarhabdus crenulatus Bramlette ve Martini,
p. 300, pi. 2, fig. 21-24
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Stratigrafik Dizey: Lithraphidites quadratu:
Zonu
Cins: Stradneria Reinhardt 1964
Stradnerta crenulata (Bramlette ve Martini) 1964
Noel 1970
(Levha, 2, §ekil, 3, 5)
1964 Cretarhabdus creuvlatus Bramlelte ve Martini,
p. 300, pl. 2, fig. 21-24
1970 Stradneria crenulata (Bramletie ve Martini) Noel, p.
55, pl. 17
Stratigraflk Diizey: Lithraphidltes quadratus
Zonu
Cins: Predicosphaera Vekshina 1959
Predicosphaera cretacea {Arkhangelsky 1912) Gari-
ner 1968
(Levha, 2, Sekil. 6, )
1912 Coccollthophora  cretacea Arkhangelsky, p.
410, pl. 6, fig. 12
1968 Predlcosphaera cretacea (Arkhangelsky) Garl-
aer; p. 21, pl. 2, fig. 10-14; pl. 3, fig. 3, lig. 8
Stratigralik Dtzey: Lithraphidiles quadratus Zonu
Predlcosphaera spinosa (Bramleite ve Maurtini) 1964
Gariner 1968
(Levha. 2, Sekil. 4)
1964 Deflandrius spinosus Bramleuie ve Martini)
Gartner p. 201, pl. 2, fig. 15-16; pl. 3
1968 Predicosphaera spinosa (Bramlette ve Marti-
ni) Gartner p. 201, pl. 2, fig. 15-16; pl. 3
Stratigraf(k Diizey: Lithraphldites quadratus
Zonu
Clins: Cribrosphaera Arkhangelsky 1912
Cribrosphaera ehrenhergi Arkhangelsky 1912
{Levha. 2, Sekit, 8)
1912 Cribrosphaera ehrenbergl Arkhangelsky, p.
412, pl. 6, fig. 19.22
Stratigrullk Diizey: Lithraphidites quadratus
Zonu
Familya: Arkhangelskiellacese Bukry 1969
Cins: Arkhangelskiella Vckshina 1959
Arkhangelsklella cymblformis Vekshina 19359
(Levha. 2, Sckil. 9)
1959 Arkhangelsklella cymbiformis Vekshina, p.
66, pl. 1, fig. 1; pl. 2, fig. 3ac
Stratigraflk Dizey: Lithraphldites quadratus
Zonu
Cins: Broinsonia Bukry 1969
Brolnsonia enormls (Shumenko 1968) Manivit 1971
(Levha. 2, $ekil. 13)
1968 Arkhangelskiella enormis Shumenko, p. 33,
pl. 1, fig. 1-3
1971 Broinsonia enormis (Shumenko) Manivit; p.
105-106, pl. 1, fig. 18-20
Stratigralk Diizey: Lithraphidites quadratus
Zonu
Broinsonia parca (Stradner 1963) Bukry 1969
(Levha. 2, Sekil. 12)
1963 Arkhangeiskiella parca Stradner, p. 10, pl. 1,
fig. 3-3a
1969 Broinsonia parca {(Swadner) Bukry, 23, pl. 3,
fig. 3-10
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Stratigrafik Dozey: Lithraphidites quadratus
Zonu
Cins: Gartnerago Bukry 1969
Gartnerago segmentatum (Stover 1966) Thierswemn
1974
(Levha, 2. Sckal. 14y
1966 Discollthus  segmentatus Stover, p. 143 144,
pl. 3 figs. Ja-c, da b, 5, 6a b, pl K fig |9
1974 Gartnerago segmentutum (Stover) Thiersten,
p. 640, pl. 5, figs. 1, 2; 6a b, pl. 8, Ly 19
Stratigrafik Tuzey: Lithraphldites quadratus
Zomu
Familya: Stephanollthionuaceae
Cins: Corolllthivn Suadner 1961
Coroltithion extgumm Stadner 1961
1961 Coroftlthlop exiguum Stradner, p. 83, Text
Mg S8 6]
Stratigraflk Duzey:

/.( mu

Black 196Y

[Lithruphidites quadratus

Corolllthlon slgnum  Stradner 1963
1963 Corollithlon  signum Swradner, p 11, pl. 1.
fig. 13,
Stratigraflk
fonu
Cins: Cylindiralithus Bramlete ve Marum 1964
Cylindlrullthus asymmetricus Bukry 1969
1969 Cylindiralithus asymmetrices Bukry, p. 42
pl. 19, figs. 9 12
Stratlgrafik  Dizey:
Zonu

Diazey: Lithraphidites quadratus

L.Ithraphidites quadratus
Cylindiralithus sp.
Strutigrafik  Duzey: Lithruphidites
Zonu
Familysa: Coccollthacewe Kamptner 1928
Cins: Discorhabdus Nocl 1965
Discorhabdus ignotus (Gorka 1957) Perch-Nielsen
1968
1957 Tremalithus lgnotus Gorka, p. 248, Taf 2: 9
1968 Discorhabdus Ignotus (Gorka) Perch Nielsen,
p. 81, fig. 4142 pl. 28, fig. 6-9
Stratigrafik Dilzey: Lithraphidltes
famu
Clns: Blscutum Black 1959
Blscutum Blacki Gartner 1968
(Levha. 2, $ckil. 15)
| 1968 Biscutum Blackl Gartner; p. 1819, pl. 1, fig.
7, pl. 6, fg. 6; pl. 8, fig. 8-10; pl, 11, fig. 8; pl.
15, fig. 2; pl. 16; fig 8
Stratlgrafllk Diizey: lithraphidites
Zonu
Biscutum constans (Gorka 1957) Black 1959
(Levha. 2, Sckil. 11)
1957 Discolithus constans Gorka, p. 279, Taf. 4: 7
1959 Bilscutum constans {(Gorka) Black, Black ve
Bames 1ginde

quadratus

quadrutus

quadratus

ISlranli;zrnfllt Daozey: Lithraphidites quadratus
Zonu
Biscutem sp.
(Levha. 2, $ekil. 10)
Stratigrafik Duzey: Lithraphidites quadratus
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Zonu

Cins: Watznauveria Reinhardl 1964

Watznauverin barnesae (Black 1959) Perch Nielsen

196%
fLevha, 2, Sekil. 16)

1959 Tremalithus barnesae Black, Blacak ve Barnes
e

196K Watznauerla barnesse (Hlack) Perch Nielsen,
p.o 49, fig. 32, Taf. 22, fig. 1 7; Tat. 2300 fig. 1,

4, 5. 10
Stratlgrafik Diazey: Lithraphidites quadratus
Zonu
Watznuueria brittunlcn (Stradner 1963) Remhardy
1964

1963 Caoccollthus
1:7

1964 Wulznaueria brittuntca (Stradner) Reinhardd,
753, Taf. 2.3, Abb 5

Stratigrafik  Dizey: Lithraphidltes

Zonu

Clns: Sollasites Blacak 1967

Scllasites hortlcus (Stradner, Adamiker ve Maresch

19667 Cepek ve Hay 1969

1966 Coccollthus  horticus Siradner, Adamiker ve
Maresch, p. 337, pl. 2, fig. 4, Text-fig. 1.2

1869 Sollasltes hortlcus (Stradner ve dig.) Cepek ve
Hay, p. 325, 327, fig. 2 (8).

Stratlgrafik Dazey: Llthraphidltes

Zonu'na daha aht scviyelerden tasinnogur,

Clns: Manivitetta Thiersiein 1971

Manivitella pemmatoiden (Deflandre 1964) Thier

stem 1971

birttanlca Stredner, p. 10, Tal.

yuadratus

quadratus

(Levha. 3, §ekil. 1)
1964 Cricolithus pemmatoldeus Deflandre Bignot
ve lerzaud iinde, pl. 50, fig. ¢
1971b Manivitella pemmuatoidea (Deflandre) thier
stein, p. 480, pl. §, figs. 1-3
Stratigraflk  Ditzey: Lithraphidites
Zonu
Fumliya: Thorucosphueracae Deflandre 1952
Cins: Thorscosphaera Kamptner 1927
Thoracosphacra 7 imperforata Kamptner 1956
1956 Thoracosphaera imperforata Kampiner,

quudratus

Stratlgraflk Diizey: Lithraphldites gquadratus
Zonu

Thoracosphaera sp.
Stratigraflk Diizey: Lithraphidites «vadratus

Zonu
Famllya: Braarudosphueraceae Deflaadre 1952
Cins: Brasrudosphaera Deflandre 1957
Brasrudosphaera dlscula Bramletie ve Riedel 1954
(Levha. 3, Sekil. 2)
1954 Brasrudosphaera dliscula Bramletie ve Riedel,
p. 394, pl. 38, fig. 7.

Stratigrafik Dizey: Lithraphldites quadratus
Zonu

Incertae Sedls Familyalart (Simiflamada yerleri
Saptanamamiytir)

Fumilya: Microrhabdulaceae Deflandre 1963
Cins: Microrhabdulus Deflandre 1959
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Microrhabdulus decoratus Deflandre 1959
(Levha. 3, Sckil. 8)
1959 Microrhabdulus decoratus Deflandre, p. 141,
pl. 4, fig. 1-5.
Stratigrafik Diizey: Lithraphidites quadratus
Zonu
Microrhabdulus Stradneri Bramlelte ve Marlini
1964
(Levha. 3, Sckil. 37
1964 Microrhabdulus Stradnerl Bramlene ve Marti-
ni; p. 316, pl. 6, fig. 3-4
Stratigrafik Dizey: Llthraphidites quadratus
Zonu
Microrhabdulus belgicus Hay ve Towe 1963
(Levha, 3, Sckil. 4)
1963 Microrhabdulus belgicus Hay ve Towe, p. 95,
pl. 1
Stratigrafik Duzey: Lithraphidites quadratus
Zonu
Cins: Lithraphidites Dcflandre 1963
Lithraphidites carniolensis Deflandre 1963
(Levha. 3, Sekil. 5)
1963 Lithraphididtes carniolensis Deflandre, p.
3486, fig. 1-8.
Stratigrafik Dilzey: Lithraphidites quadratus
Zonu
Lithraphidites quadratus Bramlewe ve Martini 1964
(Levha. 3, Sekil. 6, 7, 9, 10)
1964 Lithraphidites quadratus Bramleue ve Marli-
ni; p. 310, pl. 6, fig. 16-18; pl. 7, fig. 8
Stratigrafik Diizey: Lithraphidites quadratus
Zonu
Lithraphidites helicoides Deflandre 1959
1959 Lithraphidites helicoides Deflandre, p. 141,
pl. 4, fig. 9-10
Stratigrafik Diizey: Lithraphidites quadratus
Zonu'na daha alt seviyelerden taginnistir.
Familya: Nannoconaceae Deflandre 1959
Cins: Nannoconus Kamptner 1931
Nannoconus elongatus Bronniman 1955
1955 Nannoconus elongatus Bronniman, p. 3%, pl.
4, fig. 10-14.Text-fig. 2 v-y
Stratigrafik Dizey: Lithraphidites quadratus.
Zonu'na daha alt seviyclerden 1agmmushr.
Incertae Sedis Cinsleri (Simiflamada  yerleri
saptanamamistir)

Cins: Lucianorhabdus Deflandre 1959
Lucianorhabdus cayeuxi Dellandre 1959
(Levha. 3, Sckil, 11)

1959 Luclanorhabdus cayeuxi Dellandre, p. 142,
pl. 4, [lig. 11-25.
Stratigrafik Ditzey: Lithraphidites quadratus
Zonu
Lucianorhahbdus sp.
(Levha. 3, Sekil. 19)
Stratigrafik Diizey: Lithraphidites quadratus
Zonu
Cins: Lithastrinus Stradner 1962
Lithastrinus floralis Stradner 1962
(Levha. 3, $ckil. 13)
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1962 Lithastrinus floralis Stradner, p. 370, pl. 2, !

fig. 6-11. A
Stratigrafik Diizey: Lithraphidites quadratus ‘
Zonu |4

Lithastrinus grillii Stradner 1962 :
(Levha, 3, Sckil. 15) (

1962 Lithastrlnus grillli Stradner, p. 369, pl. 2,
fig, 1-5. I
Stratigraflk  Diizey: Lithraphidites guadratus ¢
Zonu'na dzha alt seviyelerden tagimmsur, (
Clins: Marthasterltes Dellandre 1959 |
Marthasterltes furcatus (Deflandre 1954) Deflandre ||
1959 !
t
f
i
}
|

1954 Discoaster forcatus Deflandre, pl. 13, [ig. 14.
1959 Marthasterites furcatus (Deflandre) Deflandre,
p. 139, pl. 2, figs. 1, 5
Stratigrafik  Dizey: Lithraphldites quadratus
Zonu'na daha sl seviyelerden laginmgur.
Cins: Micula Vekshina 1959
Micula staurophora (Garder 1955) Stradner 1963 |
(l.evha. 3, Sckil. 147 [!
1955 Discoaster staurophoros Gardet, p. 534, pl

10, fig. 96. [
1963 Micula staurophora (Gardel) Siradner, p, 13,
fig. 12 a-c

Stratigrafik Dizey: Lithraphidites quadratus
Zonu
Cins: Ottavianus Risali 1973
Ottavianus giannus Risatti 1973
(Levha. 3, Sckil. 17)
1973 Ottavianus  giannus Risati; p, 30, pl. 8, Gg. |/
10-11
Stratigrafik Dizey: Lithraphidites quadratus
Zonu'na daha all seviyelerden laginmigtir, | '
Cins: Ceratolithoides (Garder 1955) Bramlette ve|
Marting P
Ceratolithoides acuteus (Stradner 1961) Prins ve
Sissingh 1977
{Levha. 3, Sekil. 16)
1961 Zygrhablithus aculeus Stradner, p. 81, [ig.
$3-57.
1977 Ceratolithoides aculeus (Stradner) Prins ve |
Sissinghy, Sissingh i¢inde, p. 60, pl. 1, figs. 8 a—“
d
Stratigrafik Diizey: Lithraphidites quadratos|
Zonu \
Cins; Tetralithus Gardet 1055 B
Tetralithus obscurus Deflandre 1959
(Levha. 3, Sekil. 12)
1959 Tetralithus obscurus Deflandre, p. 138, pl. 3,
fig. 36-39.
Stratigrafikx Diizey: Lithraphidites quadratss
Zonu

rn

=9

Tetralithus ovalis Stradner 1963
(Levha. 3, §ckil. 18)
1963 Tetralithus ovalis Siradner, p. 12, pl. 6, [ig.
7.
Stratigrafik Diizey: Lithraphidites quadratus
Zonu'na daha alt seviyelerden tagmmsur.
Tetralithus ? sp.

=
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Stratigrafik Diizey: Lithraphidites quadratus
Zonu
M. 17?

Stratigrafik Duzey: Lithraphldites quadratus

Zonu

SONUCLAR:

Inceleme alanindaki Ust Kretase filiginden alinan
iki olgtilit straligrafi kesitine ait 70 kiltag: ve marn
ormegi incelencrek, 65 nannoplankton formu saptanmusg;
Wm trneklerde ayirtlanan Lithraphidites quadratus Bram-
lette ve Martini wrine dayamilarak, derin deniz Szel-
ligindeki filigin yagi: Orta Maastrihtiyen'in Ustit-Ust
Maastrihtiyen olarak saptannustic. Ayrica ¢dkelme or-
amindaki litoloj, karbonat ve fosil miktarlan, fosil
formlarinin boyutlarindaki defiymeler, ey yagh ve 1a-
sinmig tilr sayilan kargilastinlarak; ortamsal yorum ya-
mlmishr,
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LEVHA 1

Sekll t: Loxolithus armilla (Blacak ve Rarnes)
a) Normal gikia, b) Capraz-polarize 151kla, (985 A
017), 1500x
Figure I: Loxolithus armllla (Blacak ve Barnes)
a) Transmitied light, b) Cross-polarized light (985
A 017), 1500x
§ekil 2: Zypodiscus splralis Bramlelle ve Martini
Polarize 1g1kta, (985 A 003), 3500x
Figure 2: Zygodlscus splratis Bramlette ve Martini
Cross-polarized light, (985 A 005), 3500x
Jekil 3: Glaukolithus diplogrammus {(Deflandre)
a) Normal 1gikta, b) Capraz-polarize ipikia, (985 A
005), 3500x.
Figure 3: Glaukolithus diplogrammus (Deflandre)
a) Transmiuted light, b) Cross-polarized light (985
A 005), 3500x
Sekll 4: Tranollthus orlanatus (Reinhardl)
4) Normal iikta, b) Capraz-polarize 1yikia, (985 A
025), 3500x.
Figure 4: Tranollthus erlanatus (Reinhard()
a) Transmitied light, b) Cross-polarized light (985
A 005), 3500
§ekll §: Vekshlnella crux (Defandre ve Fert)
a) Capraz-polarize 1ikta, b) Normal igikea, (985 A
(135B), 2000x
Flgure 5: Vekshlnella crux {Deflandre ve Fert)
a) Cross-polarized light b) Transmiuted light, (985
A O15B), 2000x
Sekil 6: Parhabdollthus angustus (Siradner)
a) Normal 1sikta, b) Capraz-polarize wikia, (986 A
045), 2000x,
Flgure 6: Parhabdollthus angustus (Stradner)
a) Transmitied light, b) Cross-polarized light
(986 A 0435), 2000
Sekil 7: Tranolithus exiguuns Stwover Normal igikla,
(986 A 025), 2000x
Figure 7: Tranolithus exlguus Stover
Transmilted light, (986 A 025), 2000x
§ekil 8: Zygodlscus tarboulensis Shafik ve Sirad-
ner
Capraz-polarize 151kla, (986 A 025), 2000x
Figure 8: Zygodlscus tarhoulensis Shafik ve
Stradner Cross-polarized light (986 A 025),
2000x
§ekll 9: Tranolithus orianutus (Reinhardt)
a) Normal igikta, b) Capraz-polarize igikta, (985 A
001), 3000x
Flgure 9: Tranelithus orianatus (Reinhardt)
a) Transmitted light, b) Cross-polanized light (985
A 001), 3000
10: Parhabdolithus embergeri (Noel)
a) Capraz-polarize 1g:1kia, b) Normel 1g:kta, (986 A
053}, 1500x
lgure 10: Parhabdolithus embergerl (Noel)
a) Cross-polarized light b) Transmitted light, (986
A 053), 1500x

jekll
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PLATE 1

Sekil 11: Rhabdelithina splendens (Deflandre)
a) Capraz-polarize 15ikta, b) Normal igikta, (985 A
015B), 3500x
Figure 11: Rhabdolithina splendens (Deflandre)
a) Cross-polarized light b) Transmitied light, (985
A 015B), 3500x
Sekll 12: Flffellithus eximius (Stover)
a) Capraz-polarize 1ikia, b) Normal sikta, (085 A
017, 2500x
Flgure 12: Eiffellithus exlmius (Stover)
a) Cross-polarized light b) Transmilted light, (98S
A M7, 2500x
Sekil 13: Relnhardites anthrophorus (Deflandre)
a) Normal 151kta, b) Capraz polarize igikia, (UKS A
001), 2500x.
Figure 13: Relnhardites
dre)
a) Transmitted light, by Cross polarized light (985
A 001), 2500x
Sekll 14: Eiffellithus turriseiffelt (Deflandre)
a) Normal 1gkta, by Capraz polarized light (985 A
001y, 2500x
Flgore 14: KIffetlithus tureriselffell (Deflandre)
a) Transmitied light, b Cross-polarized light (983
A (X)), 300NN
Chiastozygus amphipons (Bramlete ve
Martim
a) Capraz polarize wikia, b) Normal 1gikia, (985 A
O0L), 2500x
Flgure 15: Chiastozygus amphipons
ve Martum)
a) Cross-polarized light b) Trunsmitted light, (98$
A 001), 2500x

anthrophorus (Dellan

Sekll 15:

(Bramlelte

Sekll 16: Chlastozygus plicates Garine
a) Capraz-polarize 1wikta, b) Normal inikia, (95 A
017, 2500x
Flgure 16: Chlastozygus pllcatus Gartenr

a) Cross-polarized light b) Transmitied light, (985
A 017), 2500x
Sekll 17: Ahmuellerella octaradlata (Gorka)
a) Normal igikta, b) Capraz-polarize yikta, (985 A
002), 2000x.
Figure 17: Ahmuellerella octaradtiata (Gorka)
a) Trensmitted light, b) Cross-polarized light (985
A 002), 2000x
Sekil 18: Cretarhahdus conlcus Bramlette ve Mar
tine
a) Normal 1g1kta, b) Capraz-polarize gikta, (985 A
001), 2000x
Figure 18: Cretarhabdus conicus Bramlette ve
Martini
a) Transmitted light, b) Cross-polarized light (985
A 001), 2000x
Sekil 19: Chilastozygus fessus (Stover)
a) Capraz-polarize 1yikta, b) Normal isikta, (985 A
002), 3500x
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LEVHA 2

Cretarhabdus crenutatus Bramlette ve
Martini
a) Capraz-polarize ikia, b) Normal 1gikta, (985 A
002), 3s00x
Cretarhabdus crenulatus Bramlette ve
Martim
a) Cross-polarized hight by Transmitted hight, (985
A D02y 350Mx
Sekil 2: Cretarhabdus conicns Bramlele ve Mart
n
a) Capraz polanze iytkia, by Normal anikta, (985 A
D17y W00«
Fignre 2: CUretarhabdus conicus Bramlene ve Mar

Sekil 1:

Figure |I:

Ling
a) Cross polanized Tight by Transomied hght, (985
A 017y, 3000x
Sckil X Stradneria crenulate (Bramleue ve Martl
m) Noel Capraz polanze (gikta, (Y85 A
S8y, 3500x
Frgure 3; Stradneria crenulata (Bramletie ve Marunn Noel
Cross-polarized light, (985 A 0158), 3500x
Predicosphaera splposa (Bramiette  ve
Martin)
a) Capraz polarize wpikta, b) Normal pikla, (985 A
001y, 3000x
Predicosphaera spinosa (Bramletie ve
Martim)
2) Cross-polarized light b) Transmitted hight, (985
A 001), 3000x
Sekll 5: Stradnerla crenutata {Bramleue ve Marn
nt} Nuel
a) Capraz polanze agikta, by Normal gikia, (985 A
001y, 250M)x
Figure 5. Stradoeria crenulata (Bramleue ve Mary
n1) Noel
&) Cross polanzed hight, b} Transmitied light,
(985 A 001}, 2508x
Sekil 6: Predicosphaera cretacea (Arkhangelsky)
a) Normal igikia, b) Capraz-polarize pikia, (985 A
001y, 2500x.
Figure 6: Predlcosphsaera cretacea (Arkhangelsky)
a) Transmutted light, b) Cross-polarized light (985
A (1), 25(K)x
Sekil 70 Predicosphuers cretacen {Arkhangelsky)
a) Normal spikia, by Capraz-polarize wgikla, (Y85 A
005y, 1500x.
Figure 7: Predicoshaera cretacea (Arkhangelsky)
a) Nurmal 1ikia, b) Capraz-polarize igikia, (985 A
003), 1500
Sekil 8: Cribrosphaers ehrenbergl Arkhangelsky
a) Normal 1gikta, b) Capraz-polarize 1pikia, (985 A
001y, 3000x,

Sekil 4,

Figure 9
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Figure 8: Cribrosphaera ehrenbergl Arkhangel-
sky
a) Transmitted light, b) Cross-polarized light (985
A (O1), 3000x
Sekil 9: Arkhangelskiella cymblformis Vcekshi-
na
a) Capraz-palarozi 1gikla, b) Normal 1gikta, (985
A M7, 2500x
Arkhangelsklella cymbiformis Vek-
shina
a) Cross polarized light, b) Transmitted light,
5985 A 017), 2500x
Sekil 10: Biscutum sp.
Capraz-palarize 15tkta, (985 A 002), 3000x
Figura 10: Blscutum sp.
Cross-polarized light, (985 A 002), 3000x
Sekil 11: Biscutum constans (Gorka)
4) Normal 1sikla, b) Capraz-polarize wikta, (985 A
001}, 2000x.
Figura 11: Blscutum constans (Gorka)
a) Transmitted light, b) Cross-polarized light (985
A 01), 2000x
Sekll 12: Broinsonia parca (Stradner)
a) Capraz-polarize 15kla, b} Nermal ipkila, (985 A
002), 3000x
Filgure 12: Broinsonia parca (Stiradner)
a) Cross-polarized light, b) Transmitled light,
(985 A 002), 3000x
Sekit 13. DBroinsenla enormis (Shumenko)
a) Normal igikta, b) Capraz-polarize ipikia, (985 A
101), 4000x,
Flgure 1Y: Broinsonla enormls (Shumenko)
a) Transmitied light, b) Cross-polarized light {985
A (X)), 4000x
Sekll 14: Gartnerago segmentatum (Stover)
Figure 14: Gartnerago segmentatum (Siover?
a) Cross-polarized light, b) Transmitted light,
(985 A 025), 2500x
Sekil 18: Blscutum blackl Gariner
a) Capraz-polarize 151kta, b) Normal 1gikta, (985 A
001), 3500x
Figure 15: Blscutum blackl Garnwner
a) Cross-polarized light, b) Transmitied light,
(985 A 001), 3500x
Sekil 16: Watznaveria bzrnesae (Black)
a) Normal 1sikia, b) Capraz-polarize 1g1kia, (985 A
001), 3500x,
Figure 16: Watznuuerla barnesae (Black)
a) Transmiuted light, b} Cross-polarized light (985
A (X1), 3500x

Figura 9:
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LEVHA 3

| Sekil 1: Manivitella pemmatoldea (Deflandre)

Normal i1gikia, (985 A 017), 3004x
Muarlvitella pemmatoidea (Deflandre)

Transmatied Light, (985 A (417), 3000x
Brasrudosphaera discula Bramlette we
Riedel

Capraz-polarize 1gikta, (935 A 0035), 2000
Braurudosphuers disculs Bramlette ve

Riedel

Cross polanzed Light (988 A 005), 2000x

Figure 1:

Sekit 2t

|Figure 2:

Sekil 3: Microrhabdulus stradnerl Bramleile ve
Martim
&) Normal hkla, b) Capraz-polarize 1gikla, (985 A
001y, 1600x,
(¥igure 3: Mlerorhabdulus stradaeri Bramletle ve
Marun;

a) Transnutiedt light, b) Cross polanzed light (Y85
A 001), 16d0x
|Sekil 4: Microrhabdulus belglcus Hay ve Tawe
a) Normal wpikia, b) Capraz polanze igikta, (985 A
(1), 3000x,
Figure 4: Microrhabdulus belgicus Hay ve Towe
a) Tronsmitied lLight, b) Cross polanzed light (985
[ A (H)1), 301Kx
'Sekll 5: Lithraphidltes carniotensis Deflandre
a) Capraz poelarize 1gikia, b) Normal 1gtkia, (985 A
K1) 2000x
Hgure §: Lithraphldites cnrnlolensis Dellandre
a) Cross-palarized light, b) Transnntied hyght,
(985 A 001), 2000x
Lithraphldites quadratus Bramlette ve
Martim
a) Normal 1gikta, b) Capraz polarize gikla, (985 A
001y, 2000x
L.ithraphldites quadratus Bramlette ve
Martini
a} Transmitied lLight, b} Cruss-polarized light,
(985 A (01), 2000x
Lithraphidites quadratus Bramlette ve
Martini
a) Capras polarize 1pikia, by Kontrastigiktn, (985
A O02), 3000x
Lithraphidites
Martini
a) Cross polanzed hight, b) Phase conrast, (985 A
002), 3000x
Lithraphidites quadratus Bramlette ve
Marum Kontrast igikia, (985 A 002), 3(00x

Sekil 62

figure 6:

jekil 7:

fpure 7:

quadratus Bramlelle ve

lekil 8:

igure H: Lithraphidltes guadratus Bramlette ve
Martini Phase contrast, (985 A 002), 3(X)x
kil 9: Mlcrorhabdulus decoratus Deflandre

Capraz-polarize wqikta, (985 A 002), 2000x
gure 9: Microrhabdulus decoratus Deflandre
Cross-paolanized light, (985 A 002), 2000x
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PLATE 3

Lithruphldites quadrates Bramlette ve
Maruni
a) Capraz-palarize 151kia, b) Normal igikta, (985 A
OU5), 3500«
Lithraphidites quadratus Bramletie ve
Martini
a) Cross-polarized hight, b) Transmitted light,
(985 A 005y, 3500x
Lucianorhabdes cayeuxl Deflandre
Capraz-polarize igikta, {985 A 002), 3000x
Figure 11: Lucianorhabdus cayeuxi Defllandre
Cross polarized light, (985 A 002), 3000x
Sekll 12: Tetralithus obscurus Defllandre
a) Normal wikta, b) Capraz polarize igikta, (985 A
001), 3500x,
Figure 12: Tetralithus obscurus Deflandre
a) Transmined hght, b) Cross-polarizesd light,
(985 A 001), 3500x
Sekil 13: Lithastrionus floralls Stradner
a) Normal 15ikta, b) Capraz polarize wyikta, (985 A
001), 2500x.
Flgure 13: Lithastrinus floralis Stradner
a) Transmitted tight, b) Cross polarized light,
(985 A (001), 250K
14: Micula stauvrophors (Gardel)
Kontrast igikta, (985 A 002), 3500x
14: Mlcula staurophora (Gardel)
Phase contrasi, (985 A 002), 3500x
Lithastrinus  grillii Stardner
Capraz-polarize 1s1kia, (985 A 002), 2500x
Flgure 15: Lithastrinus grildi Stiradner
Cross polarized Light, (985 A 002), 2500x
Sekil t6: Ceratelltheides aculeus (Gartner)
#} Normal ik, b) Capraz polarize 1gikia, (985 A
001), 2000x.
Figure 16: Ceratolitholdes aculeus (Gariner)
Sekll 17: Ottavianus glannus Risaln
a) Capraz-polarize rgtkta, b) Normal wpikia, (986 A
020y, 2000x
Flgure 17: Ottavlanus gisnnus Risatt
a) Cross-polarized light, b) Transmitied light,
(986 A 020), 2000x

Sekit 10:

Figure 10:

Seklt MLz

$ekil
Figure

Sekll 15:

Sekll t8: Tetrallthus ovalls Stradner
a) Normal 1gikta, b) Capraz-polarize 1s:kia, (986 A
053), 3500x,
Flgure 18: Tetrzllthus ovalls Stradner
a) Transmitted light, b) Cross-polarized light.
(986 A 053), 3500x
Sekil 19: Luclanorhabdus sp,

a) Normal iwikia, b) Capraz-polarize ngkta, (986 A
015), 1500x.
Figure 19: Luclanorhabdus sp.
a) Transmitted light, b) Cross-polarized light.
(986 A 115), 1500x
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LEVHA 3

PLATE 3

SAGULAR - TOKE!
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