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Ciftehan (Nigde) voikanitlermin mineralojik-

petrografik ve jeokimyasal incelemesi

MineralogiC petrographic and geochemical investigation of the Ciftehan (Nigde) vol-
canoes

FIKRET iSLER C.U. Miihcndislik-Miinarlik Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii, Adana

OZ Ciftehan'in kuzeyi ve kuzeydogusunda genis yiizeyleme gosteren pirokiastikler, spilit, alterc Ibazaltik ve andezilik ‘volkaniklerle ¢ok
karmagiK  bir - yapr- olusturariar.” - Geneltikle ~tiif, aglomera - ver volkanik' bres- seklinde gelismis™ olan pirokiastikler cok sayida dogu-bati

wzanimlr trakit' ve-bazaltik dayklar tarafindan kesilmislerdir.

Mineralojik bilesimterine” zore ~coguntukla “spilitlesmisi -olan “volkanitler “kalkalkali -6zelliktedir.” Bolgedeki - konumlarii ana ve baz iz rele-
ment icerikleri’ bu" volkanitierin erginlestiiy rada "yaylan™ volkanizinasiain® iiriinleri olabiléceklerini gosterir.

ABSTRACT Pyrochastics” exposed in ‘the “northefn” and northeastern’ parts of Ciftehan, present a complex structure together with alterated
basaltic and andesitic - volcanics.  Pyrochastics -were~ generally: formed as: tuff, agglomeratér and volcanic” breccia and intersected by trachyte

and basaltic dikes extending in the” eust-west direction.

According™ to- their “mineralogical “compositioii;” thie ~volcanids - wich! are” generally " spilitized are” of calkalkaline character. Theliir regional
setting and major-and some trate tlemert constituahts "show that the” volcanics™ could Be produced from a maturated iisland arc 'volcanism.

GIRIS »

‘Cahgma bolgesi ‘Ciftehan'tn kuzeyi ve ‘kuzeydogusunu
kapsar (Sekil 1). Bolge Ve geni§ geviesi bircok
arastmciim galisma konusu olmugtor. Demirtiash ve dig.
(1973), ‘Bolkardaglaimrm jeolojisini kapsayan gahsmalar
yapm1§lard1r 'Q’al’apkulu 1(1980), 'gahgma bolgesmm
glineyinde bulunan hotoz 'Granodlyoritlmn “yagitn Alt Pa-
leosen sofitasi=Alt Eosen Ofoesi olarak ‘Saptanifgtir.
S1§man ve Senocak '(1981), Bolkardag 'yoresinin jeolaji-
sini ve maden yataklatim incelemigler ve ‘Ciftehan'm ku-
Zeyinde yuzeylenen volkanitletin Oita Paleosen-Alt Eosen
yasta Olduklarml belirtmislerdir: Oktay (1982), Ululﬂgla
Ve ceviesinin stiatigrafi ve jeolojik evrimini 1ncelem1§,,
bolge iginde gehgen dalma-batma zonu sonunda Kietase
sonlatmdan 'Ust Eosene ‘kadar iiren [yvaklasik D-B
dogrultulu bir adayaymin gelistigini belirtmistit. Aftes
((1985), ‘Billor (1986) ve Tatar (1987), Kogak ve ‘Cifiehan
yorelerinde yaptiklan cahgmalarla bolgenin maden pro-
vensine agiklik petirmeye calismglardir. Bag ve «dig.
((1986), "Ulukssla ve ‘Cantardi arasmda jgenis 'bir 'bélgede
yiizeylenen volkanitlerin petiografi ve jeokimyasini ince-
lemigler ve dalma-batma zonurun @kyanus fgi havzada
aelistigini ~vurgulamglardrr.

Bu gahgmada Ciftehan ‘volkanitlerinin :mineralojik-
petrografik ve jeokimyasal Gzellikleri incelenerek bolge
icindeki konumlan :aragtirilmis ‘ve ‘volkanitlerin olusum
ve yerlesim bicimlerine bir ;yaklasim ve katkinin belir-
lenmesi amackanmigtir.

‘Caligma 'bolgesi iginde degisik yerlerde yiizeylenen
volkanitlerden ve dayklardan toplanan ‘14 ©rnegin -kimya-
sal @analizleri verilmigtir.

Kimyasal analizler Karadeniz Teknik Universitesi Jeo-
loji Miihendisligi Boliimii laboratuvarlarinda JEOL marka
x-Ray aleti ile yapilmustir. ‘Ogiitiilmiis olan Srnekler ‘iki
metal «disk :arasinda tsikigtirilarak tavla pulu sekline geti-
tilmis, daha onra 'uluslararasi standart Grnekler kul-
lanilarak x- ngmlan spektrometre ‘metodu :ile :ana ‘ve ‘iz
elemerit ‘analizleri |yapilmustir.

(C.1.P:W. :normiar ' Ciikurova ! Universitesi . Bilgi-islem
Merkezinde | Z¢ki -Billor tarafindan derlenen Ibir programila
hesaplanmugtir.

‘\GENEL .JEOLOJi

‘Cahigma bdlgesinin gliney sinirlarinda Ust Kretase
yasli ofiyolitler yeralir. Bunlarin tzerine «dogu-bati
«dogrultusu boyunca bir serit seklinde uzamm gosteren Pa-
leosen-Alt Eosen yagh tiif, marn, kirectasi, konglomera
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Sekil 1: Yer bulduru haritasi
Figure I. Location map

ardalanmali serisi acisal uyumsuzlukla gelir.

Cok genis yayilim gosteren piroklastikler genellikle
cok altere olmus bazalt ve andezitlerle karmasik bir yapi
olustururlar. Piroklastikleri kesen ve cogunlukla dogu-bati
dogrultusu seklinde ylizeylenme. gosteren cok sayidaki
dayklar dikkati cekecek niteliktedir.(Sekil 2)
Piroklastikler

Bolgede. ¢ok yaygin olarak ylizeylenme gosteren pirok-
lastikler genelde karmagik olarak tiif, aglomera ve volka-
nik breglerin coklugu ve eleman boyutlarinin iri olmalari
dikkati ceker. Saha genelinde 0,5 cm ile 3 cm arasinda
degisen volkanik pargalart bu. kesimde. 50 cm ile. 100 cm
arasinda degisiklik gosterir.. Dig yiizeyleri acik gri, taze
yiizeyleri ise. siyahimsi renkte. olan parcalarin biiyiik bir
cogunlugunu spilitlesmis. bazaltlar ile. daha az oranda da
andezitler olugturur,

Piroklastikler icerisinde degisik yerlerde ylizeylenme
gosteren ve fazla. devamlilik arzetmeyen yaklasik D-B
uzammli, kuzeye dalimli ve kalinliklar1 0;5' m ila. 2. m
arasinda degisen. tabakalanmalar gozlenir. Bu seviyeler
genelde tiif-kirectagi-konglomera seklinde ardalanmali o-
larak gorulebildikleri gibi tek baglarina kirectagi mercegi
seklinde. de. izlenmektedirler, Ciftehan'm yaklasik 2-3. km
kuzeyinde de izlenen bu seviyeler buralarda sik¢a goriilen

ISLER

AAAAAAAA?IAAAAAAAAAAAAAAAA
ANAAN N A Yot AANNNNNNAAANAA
AAAAANANA. FGaA A ANAA Aaag AA A A
ANSSAAA AN AN A AA’A‘IAA AQ AYA DOOR A A.A.A
N SEASSS A A LA MR wa A ALA LA A
U S0 e
A AN .AAAAAAAAAAA%A A JA bt
{0 S=A.A .A.AAANKNANNANAA /AA Ny H
parges A A AAN=OR A/ AANKKEETF
Covrnl 1 ~ Oeburun |
o AAA%.AA AoA
A A A A AA.,,, A NNl
AAAAA A »AAAA/l',
A/\AAA
]/ll |
CALA LA %r_|.,_l,//l\ -
‘AAAA L"Q ,/
A ‘
A

AAAA A i N : :
. 77\ .A.A.? AN A A ve AL

AANANNNDNANANNLKANANL A AN oA n A
- g O

4/» ‘
e . "r,
+ C Il
g
RN Al &

ACIKLAMALAR ( EXPLANATION) ISARETLER( SYMBOLS )

KUNATERNER AUVYON GETI] TR man
QUATERNARY Au.vvxun [;33::] LT
¥ EEE)
=Y BAZALT VE TRAKIT DAYKLARI i onlenlu a ten
g8 BASALT AND THALHYTE DInEs B % IR
3 ol
-
BAZALT + ANDEZIT o TUH o AGLUMEHA == ] bunAnAn
’i.g AAAA JBASaLT. ANDESIE « U+ AGGLUMLIA & [—,—J ] Contact
ik e
o GHIL KIRECTASE e tar
55 Ennv LIMESTONE [/I Vv
- Eiaily KUMTASI « KONGLOMERA « KIKELTAYI « TUF [ANUALANMALL )
LTI SANUS TONE « CONGLUMERATE » LIMESTUNE « TURPIALTEKRNATE)

— HESTRIMTIVEN
ALT PALEOSEN KIRMIZI  KIRECTAS
~MAAS TRICHTIAN] RED LIME STUNE

LOWER PALEOCEN]

uUsT KREIASE oFIvOLIT
UkrER (RETACEOUS OPHIOLITE

PALEOZOIK HEKMLR

PALEOZOIC Emnu

Sekil 2: Ciftehan ve yoresinin jeoloji haritast
Figure 2: Geologic map of the Ciftehan region

andezit ve bazalt yiikselmelerinden dolayr farkli dogrultu
ve farkli egim yonleri verirler. Ayrica buralarda
yiizeylenen aglomeralarda da boyutlar1 10 cm ila 0,5 m
arasinda degisen gri kirectagi blok ve parcalar sik¢a
goralir.

Omerli koyii ve Ardich koyii arasindaki piroklastikler
genelde lav akintisi seklindedirler. Sert ve saglam olan
bu akintilar igerisinde irili ufakli yuvarlagimsi ve keskin
koseli bol miktarda, volkanik kaya pargalart gortiliir. Lav
akitilart dikkati cekecek sekilde birbiri tizerinde yigigim
seklinde izlenirler. Ardich koylniin yaklagtk 2. km
giineyinde Kavak sirtlart civarindaki aglomeralar ise bol
miktarda volkan bombalarmin boyutlar1 genelde 10 cm
ila 20 cm arasinda degisir, fakat bunlar arasinda bazan
boyutlart bir metreye erisenleri de goriilmektedir. Volkan
bombalan yuvarlagimsi gortinimlii ve ceperleri koyu
yesil renkte olup yaklasik bir cm kalimlhiginda kloritik
bir zarfla cevrilidir,. merkezi kisimlart ise siyahimsi. renk-
te olup boslukludur. Lav ve volkan bombasindan yapilan
incekesitlerin mikroskop altinda incelenmesinde her ikis-
inin de tamamen kloritlesmis ve kalsitlesmis olduklar
tespit edilmistir.

Lav oOrneginde hakim minerali olusturan Kkloritin
yaninda kalsit ve. zeolit'te bolca. goriiliir. Bol miktarda iz-
lenen gaz bosluklarinin orta kisimlari klorit. kenar
kisimlart ise. zeolit seklinde veya. daha az olarak klorit-
kalsit-zeolit. beraberligi. seklinde. doldurulmustur.
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Volkan: bombasut 6rnegjnde: ise bogluklar irili ufaklu
olup diizensiz egri-buigyiii gekillidii:. Bu bogluklarim yaks
lagik: tamamu kalSitttarafindanidoldirrulimustur:. Cok: az: olas
rakta kloritt ve: zeolift goitiliit-. Hamurdar ¢ok: ince: ighemsii
ve: cam yongasit seklinde: gdriilem mikrolitler albitlegmis
olup bunlarda da kalsitlegme ve: kaonlinlegme: yaygyn ola-
rak: izlenir.

Vollkanitlér-

Pir okl as tiklérle karmasik ve ardalanmalar geklinde bu-
lunan volkanitler, degisik: yerlerde: ve farkln boyutlarda:
goriliirler. En sik yilizeylendiklerii yerler Elmalu kGyii ile:
Ciftehan arasidir:. Biiytik: bir: ¢ogimluigimnw bazalt: dhha: az
olarak: da andezit teskill eder. Andezitler ekseriyette: Elmalu
koyiii yakinlarindar yiizeylenitlér:. Bunum bdyle: olmasinin
nedeni Elmali kéyii ve ve cevresinde: sonradan yiikselmis;
olan trakitlere baglanabilir.

Bol miktarda gaz bosluklaru iceren bazaltlar fazlaca
ayrismug; olup biiylik bir kismu spilitik dzellik: gdsterir.
Bademsii bosluklar- klorit;, zeolit: ve: epidot: tarafindan: dol-
durulmustur.

Ardicl kowti giiney’ kesiminde: gozlenen: bazaltlar ge~
nelde yastik: debilii ve: seyrek: olarakta: prizmatik: debilidir.
Yastik:boyutlar1 1055 miila. 3 m arasinda degisir;, birbirleril
tizerinde diizgiin.bir sekilde'is ti filerimiglerdir. Kenarlaru
yaklagik: 2. cmi kahinhginda: koyw yesill renkte: ve: bolca.
gaz. bogluklin bir zarf tarafindan: cevrilidir, bosluklar sfe~
rolitik: klorit: tarafindan: doldurulmustur. Yastiklarm: mer-
kezii kistmlaru ise: siyahimsui renktedir;, bosluklar diizensiz
koselii olup genelde: kalsit: tarafindan: doldurulmustur.

Yastik: debi. gosteren: lavliarin: mikroskopik: incelemeleri

sonucu tamamen spilitlesmig olduklart tespit edilmistir.
Mikrolitler geklinde izlenen plajioklastlar albitlegmisler
ve: biyiik: bir- ¢ogunlugu: metazomatik olarak kalsit veya
klorit. tarafindan, isgal .edilmislerdir., Hamurun. tamamm klo-
ritlesmis; ve: kalsitlesmis; olarak : goriiliir,, az: olarak. da. klo~
riti, gevreler gekilde: zealit: gézlenmistir.
Bazalt: ye Trakit Dayklart Calisma sahasinda
Ozelliklenkuzey kesiminde. dikkati. ¢ekecek kadar bol mik=
tarda dayklar yiizeylerime. gisterir, Piroklastikleri keserek
yukselen. bu dayklarm. buyiik; bir ¢ogunlugu. D-B
dogrultusunda gelismistir: Kalbklart 40 cm ila. 3. m
arasinda degisen ve. fazla devamhlik: arzetmeyen bu dayk-
lar 10 m ila 1 km arasinda uzunluk arzederler. En sik
goruldiikleri yerler Ardicli ve. Elmali koyleri ve civar=
laridir, Ardigh koyl cevresinde yiizeylenen dayklar tama-
men bazaltik 6zellikte olmalarna karsin, Elmali kéyli ve
gevresi, ise. bazaltik ve. trakitik Ozellikli dayklar kar-
masast seklindedir. Dogrultulart genellikle D-B. olup daha
az bir kismu farkli yonlerdedir ve. birbirlerini. keser durum-
dadirlar. Cogunlukla bazalt dayklar trakit dayklart ta-
rafmdan kesilmisglerdir. Bazan dokanaktan bazaltin i¢
kisimlarina dogru catlaklar boyunca ince trakit sokulum-
lann da gozlenmektedir, Oyleki bazalt, trakitin bu soku-
lumlarmdan dolay1 yer yer bresik bir yapi kazanmustir,

Trakit ve bazalt dayklarmm kesisme yerlerinde 10 cm
ila 20 cm kalmliginda bir kontakt zonu olusmustur, bu
zon kontakt ve cevherlesme minerallerince zenginlesme
gosterir. Cevherlesme minerallerinden spekiilarit, pirit ve
az olarakta kalkopirit gozlenmistir.
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Koyw siyahi g@riiniimli, keskin kirtima ylzeyli ve
diizensiz sogiima ¢atlaklu olam bazaltik: dayklarm mikross-
kopik: incelenmelerii sonucu bunlarin genellikle spilift
veyai ¢ok: altere: almug bazaltr olduklaru tespif edilimistir:.
Mikrolitik;, mikrolitik-porfirik: ve: hyalo~mikrolitik: porfi~
rik: striiktiic gdsteren bu kayaglarda plajioklaslar: alhif~
lesmis; piroksenler- ise: uralitlesmis; olarak: ghriiliir:. Klorit:
ve: kalsit: bolca: izlenir;, bazilhrndh ise: prehmift
gozlenmigtir. Genellikle opak: mineraller sacinumlu alarak:
bolca: buliinur, fakat trakit dayklaru ile birlikte: gouilem
drneklerde opak minerallerde hissedilir sekilde: bii- zen~

tginlesme: ghriliir.

Trakit: dayklaru pembemsii renkleriyle: dikkatii ¢ekerler;,
keskiin kinlimar yiizeylii aliip catlak: sistemlerii diizensiz:
gelismistiiz. Ell drneklerinde ciplak g@zle: herhangi bir
mineral segilemez. Elmal kéyi ve cevresinde cok: sikca
yuzeylerime: gdsterirler.

Mikroskopik: incelemelerde: bu Groeklerin cogunda ¢ok:
glizell trakitik: striiktiic- gozlenmistit.. Hakiny nunerali sani~
din olusturur ve genellikle: mikrolitik: ve: daha. az olarakia
fenokristall seklinde: goriiliir:. Bl minerallerin sanidin: ol
duklaru optik ozellikleri ye X-ismlary diftaksiyon: meto-
dunda verdikleri piklerle: tespit: edilmistir:. Az olarakta. al~
bit: gorilmistir. Albitlerin ikizlerime gostermeleri, cift:
eksenlii (-) ve 2v degerlerinin biyiik: olmalartyla sanidin-~
den ayrilabilmistit:. Genellikle mikrolitler arasu
bosluklarda. % 3-1Q) civannda. kuvars; gorilmiistin.. Ferto-
magnezyum: minerallere rastlandmamigur, ancak ilksel
konumlarinin amfibol olduklar. tahmin edilen. bazi ming-
raller tamamen ayrigarak kloritlesmis, kalsitlesmis; ve ba=
zan silislesmis; olduklan, gozlenmistir;, Buw ikincil. mine-
raller birlikte; gorulebildikleri. gibi. tek: baglampa. da
gortlmektedirler.,

KontakL veya kontaga yakin. yQI_l.e.rd.m alman Uakit

gekcr “kileal gatlak_lar dnce kuvars ve Kalsit taraﬁmian
doldurulmus, daha sonra olusan ve kuvars delgularni da
kesen kilcal catlaklar- cevher tarafindan. doldurulmus: ola-
rak izlenir., Baz1 Ornekler ise: tektonizmadan fazlaca etki-
lenmig ve kataklastik: yapidan sonra olugan kilcal catlak=

larda ve sagiumli olarak yaygmn bir sekilde gorilmiistiir,
Gri Kiregtast

Omerli koyunin yaklastk 1,2 km kuzeyinden baslayip
batiya dogru. bir dil. seklinde. uzanur, dizgin tabakalamna.h
DB dogrultulu ve _y&kla§1k 45* kuzey cg_LmlLdJ.r; Kuzey
siurt yer yer situnsal debili bazalt ve piroklastiklerle
ortiludir, Giiney smun boyunca ise piroklastikler uzerine
gelir. Dolaysiyla. piroklastikler igerisinde bir ara seviye
olarak gorilmektedir. Fakat bu kirectasmdan alman
Orneklerde Globotruncana sp. Siderolites sp. Orbitoides
sp. fosilleri tespit edilmis olup Ust Kretase yast bulun-
mustur, ayn: yas (Sisman ve Senocak, 1981) tarafindan
lastlkl_c: 1(;1nc _ycr16§t1g1 vurgulamru§t1r
Tif, Marn, Kiregtasi, Konglomera Ardalan-
mast

Incelenen sahanmn giineyinde gorillen bu birim sahayl
D-B dogrultusu boyunca bir bant seklinde kateder. En iyi
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N.R.I* Normatif renk indisi (Normative color index)
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Ornek No 3D 10D 45 49D 53D 56D 63 66 70 85D 95 99 101D 105
(Sample No)

SiQz 55.35 56.05 55.86 58.05 5392 5820 5390 5633 5921 5445 5400 5442 50.00 52.50
ALA 20.66 1756 18.18 1600 17.09 17.09 1678 17.09 13.67 1709 1538 1721 1856 19.42
FeA 3.17 351 273 263 422 283 378 398 324 404 338 297 297 324
FeO 4.05 447 349 336 538 362 482 508 413 516 430 379 378 43
MnO 0.09 019 019 012 077 017 015 013 014 020 020 015 020 012
MgO 133 076 220 212 314 254 262 173 303 133 395 356 477 343
Ca0 497 748 705 630 383 532 767 476 911 434 785 632 808 698
Nap 2.15 334 310 475 315 241 452 430 314 475 230 342 410 447
KP 3.64 390 279 332 452 390 379 257 093 382 398 374 374 249
Tio2 0.93 144 088 064 104 066 074 114 064 061 106 088 104 024
PA 0.20 010 017 015 017 04 030 009 013 017 021 015 012 012
HP 2.45 135 378 295 220 328 222 300 211 338 270 265 305 277
Total 98.99  100.15 10042 10034 99.42 10044 10129 10020 99.48 99.35 99.31 99.36 100.41 99.91

C.LP.W.NORMLARI / C.LP.W NORMS

q 14.79 660 916 371 331 1306 — 765 1694 021 527 291 — -

or 21.51 2305 1649 1962 2671 2305 2240 1519 550 2257 2352 2210 2210 1471
ab 18.19 2826 2623 40.19 2665 2039 30.08 3638 2657 40.19 1946 2894 18.07 36.54
an 24.65 2140 2745 1213 1895 2430 1430 1974 2046 1403 1989 2056 21.19 2257
ne - - - - - - 442 - - - — - 900 069
di - 959 609 1520 _ 170 1941 320 2004 630 1528 865 1503 7.34
hy 6.59 - 522 083 1250 872 — 688 169 527 587 777 — -

ol _ _ — — — — L2 — — — — — 536 6.89
mt 4.60 509 396 381 612 410 548 577 470 587 490 431 431 470
il 177 273 167 122 198 125 141 217 12 116 201 167 198 046
N.R.I* 12.96 1742 1695 21.07 2059 1578 2742 1802 2764 1860 28.06 2240 26.67 19.38
N.P.B** 57.54 43.09 51.14 2318 41.56 5437 2838 3517 4350 2588 5055 41.54 39.05 37.45

iZ ELEMENTLER / TRACE ELEMENTS (ppm)

Ti 5575 8632 5775 3836 6234 3956 4436 6834 3836 3656 6354 5275 6234 1438
Zr 273 21 166 259 231 235 131 249 145 166 110 197 273 242

N.P.B** Normatif plajioklas bilesimi (Normative plagioclase compasition

D = Bazaltik Dayklar

Cizelge 1: Ciftehan volkanitlerinin ana ve bazi iz ele-
ment kimyasal analizleri ve C.I.P.W norm
degerleri

yiizeylendigi yer Ciftehan ve yakin cevresidir. Ciftehan'da
yaklagik 1 km genisliginde goriilen bu birim doguya
dogru gittikce daralir. Genellikle tiif, konglomera kiltasi,
marn, kumlu kiregtas: seklinde ardalanmali olarak bir isti-

Table 1: Chemical analyses of major and some trace
elements of the Ciftehan volcanics and
C.I.P.W norm values

flenme gosterir. Tabaka kalinliklar1 10 cm ile 1 metre
arasinda olup D-B dogrultulu ve kuzeye egimlidir.

Bu istiflenme igerisinde zaman zaman irili ufakh
kirectasi, konglomera ve ofiyolite ait blok ve parcalar
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gorilir. Taban konglomerast ile baglayan bu birim yuk-
artya dogru daha ince taneli kumtasi, marn, Kkiltasi,
kiregtast, ve tif seklinde ardalanmali olarak izlenir. Ge-
nellikle kalsit cimentolu olan konglomeranin eleman-
larint; volkanik kayag¢, radyolarit, kuvars, gri kirectasi,
kirmiz1 kiregtagi, diyabaz ve serpantinlesmis peridotit
parcalart olusturur.

Giiney sinir1 boyunca agisal uyumsuzlukla kirmizi renk-
li kirectasi lizerine gelen bu seviyenin yasi Demirtagh ve
dig., (1973) tarafindan Paleosen-Alt Eosen olarak tespit
edilmistir.

Kirmizi Renkli -Kirectasi

Sahamizin glineyinde ylizeylenen tiif-marn-kirectasi-
konglomera serisini genellikle D-B dogrultusu boyunca
paralel olarak ince bir serit halinde takip eder, kirmizi
renkte olup yer yer kalmlasan ve bazen cok incelen bu
birim ofiyolit serisi lizerine uyumsuz olarak gelir. Sisman
ve Senocak (1981)'m Kalkankaya formasyonu olarak ad-
landirdiklar1 bu birimin yasi Demirtagh ve dig. (1973) ta-
rafindan Maastrihtiyen-Alt Paleosen olarak saptanmustir.
Ofiyolitik  Seri

Caligma bolgemizin giiney sinirlart  boyunca
yiizeylenen ofiyolitik seri icerisinde serpantinize peridot-
it, gabro, diyabaz ve diyorit gozlenmistir. Cogunlukla
kirikli bir yapiya sahip olup tektonizmadan dolayr yer
yer ezilmeler seklinde de gortilmektedir.

Genellikle gabro ve diyoritler, diyabaz dayklart ta-
rafindan kesilmiglerdir. Cogunlukla iri taneli olarak
gozlenen gabroda plajioklaslar % 57-60 An igeren labra-
dor olup genellikle serisitlesmis ve kloritlesmislerdir.
Ikinci hakim minerali ise hornblend ve bazi &rneklerde
ise piroksen olusturur.

Diyoritler genellikle ince tanelidir. Cok koyu renkli ol-
malariyla dikkati cekerler. Hakim minerali amfibol
olusturur. Amfibolden sonra ikinci hakim mineral ise
plajioklastir. Plajioklaslar kisa, kiit ve bazen ksenomorf
olarak goriliirler. Primer olan ve daha once iri fenokristal
olduklar1' tahmin edilen plajioklaslar ise tamamen serisit-
lesmis ve ¢ogunlukla amfibole doniismiislerdir.

Dayklar seklinde gelisme gosteren diyabazlar gabro ve
diyorite oranla daha acik renkli ve serttirler. Cogunlukla
entergrantiler striktiirli olup plajioklaslar1 albi-
tlesmistir.Icerisinde yer yer kloritlesme, epidotlasma ve
serisitlesme izlenir, ikinci hakim minerali, plajioklas
arasi bosluklari dolduran piroksenler olusturur, fakat cogu
orneklerde piroksenler genellikle uralitlesmis aktinolit ve
hornblende dontismiiglerdir. Yine plajioklaslar arasi
bosluklarda Kklorit sik¢a izlenir. Bazi Orneklerde de
grantirler kiimeler seklinde prehnit gézlenmistir.
CIFTEHAN VOLKANITLERININ JEOKIMYA ve
PETROJENEZI

Calisma bolgesinde volkanik ve dayk seklinde
yiizeylenme gosteren kayacglardan bolca ornekler top-
lanmugtir. Bunlardan nispeten az ayrigma gosteren taze
goriinimli 14 O6rnegin kimyasal analizi yapilmugtir. Ana-
lizi yapilmig olan orneklerin 7 si ozellikle dayklardan,
digerleri ise andezit, bazalt ve yastik debili spilitlerden
secilmistir. Kimyasal bilesimler ve C.I.P.W. normlari to-
pluca cizelge 1'de verilmistir.

33

Irvine ve Baragar (1971)'in volkanik kayaclarin kimya-
sal siniflamasina bakildiginda; volkanik -kayaclar alkali
olivin bazalt serisi ile nefelinitik, Lositik ve analsitik
kayaglarin olusturdugu, subalkalin kayaclar ise toleyitik
bazalt serileri ile kalkalkali serilerin olusturdugu
gorilmektedir. Bu tiir ayirimlarda saha gozlemlerinin ve
mikroskopik verilerin de 6nem tasidigi belirtiimektedir.

Sahamizdan topladigimiz kayaclarin ve kimyasal ana-
lizini verdigimiz Orneklerin mikroskopik incelemelirinde
olivin, nefelin, 10sit veya analsim hi¢ gozlenmemistir.
Dolayisiyla mikroskopik icerik yoniinden alkali 6zelligi
olusturacak minerallerin bulunmamasi orneklerin alkalin
degil subalkalin olmasii gerektirir.

Ancak kimyasal analiz igeriklerine gore toplam alkali-
SiO2 diyagraminda (Sekil 3) o&rneklerin biiyiik bir
cogunlugu alkalen alanda diger kismu ise subalkalen alan-
da yer almustir.

10 )
Alkalin
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o
o~N
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°s
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=z 01
//
//
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Y i 1 i 4 " " 1 " 1 i " A 1 4
L0 50 60 70
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Sekil 3: Ciftchan volkanitlerinin toplam alkali-SiO2
diyagrami. 1: Mac Donald (1968), 2: Irvine ve
Baragar (1971)
Figure 3: Total alkali-SiO2 diagram for the Ciftehan
volcanics. 1: Mac Donald (1968), 2: Irvine
and Baragar (1971)

orneklerin alkalen alanda yeralmalan iki nedene
baglanabilir. Birincisi orneklerin ayrigmig ve biiyiik bir
¢ogunlugunun spilitlesmis olmasi, digeri ise caligma
bolgesinde trakit dayklarmm ylizeylenmis bulunmasidir.
Bilindigi gibi sipilitlerde Ca'lu plajiyoklas (labrador) ye-
rine Na'lu plajiyoklas (albit) bulunmaktadir, dolayisiyla
albitlesmeden dolayr orneklerde Na zenginlesmesi
goriilecektir, ayrica Orneklerin alindigi yerler de trakit
dayklarindan otiirii Orneklerin bir miktar K ve Na
bakimindan zenginlesecekleri muhakkaktir.

Normatif plajioklas bilesimi-Normatif renk indisi di-
yagramma ornekler yerlestirildiginde bunlarm biiyiik bir
cogunlugunun andezit ve toleyitik andezit bélgesinde,
diger 4 Ornegin ise andezit simirina yakin bazalt
bolgesinde yer aldigi gortiliir. (Sekil 4)

AI203 - Normatif plajioklas bilesimi diyagraminda iki
ornek hari¢ diger Orneklerin tamamu kalkalkali alaninda
toplanmuglardir. (Sekil 5)
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Normatif renk indisi (Irvine ve Bar agar, 1971)
diyagraminda gosterilisi
Figure 4: Plot of normative color index-normative pla-
gioclase composition diagram (Irvine and Bara-
gar, 1971) of the samples
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Sekil 5: Orneklerin % AI203-Normatif plajioklas
icerikleri (Irvine ve Bar\agar, 1971)
Figure 5: Plot of % AI203-Normative plagioclase com-
position of samples (Irvine and Baragar, 1971)
Ti-Zr diyagraminda da orneklerin tamamimmn kalkalkali
bazaltlar (CAB) boélgesinde toplandiklar gortliir. (Sekil
6
)Bu her iki diyagram (Sekil 5 ve 6) Ciftehan volkanit-
lerinin kalkalkali 0Ozellikte gelismis olduklarini
gostermektedir. Kalkalkali (CA) dizisi kayalan
cogunlukla ada yaylar1 ve etkin kita kiyilar1 gibi dag
olusum kusaklannda bulunurlar ve kita kiyilardaki volka-

ISLER

nik yaylar daha da silisli bilesim tagimaya yoneliktirler
(Miyashiro, 1975). Kaim kita tiirii kabuklu ergin ada yay-
larinda toleyitik ve kalkalkali dizilerini andezit ve dasit-
ler, ince okyanus tiirii kabuklu erginlesmemis ada yay-
larinda ise toleyitik dizisi bazaltlar baslica
volkanitlerinin da kaim kita tiirti kabuklu ergin ada yay-
larindan tiiremis olabilecegi ortaya c¢ikar. Volkanitlerin
kalkalkali ozellikte olmalari, biyiik bir cogunlugunun an-
dezit bilesimli olmast ve Elmali koyii ve yoresinde de
trakit dayklannmn yiizeylenmis olmasi Ciftehan volkanit-
lerinin erginlesmis ada yaylan trtinleri olabileceginin de-
stekler niteliktedir.

Ti (ppm‘

12 0004 ////

10 000 { OFB ////’ .

80004 _-//7/ CAB %
6 000 1 LKT e X x X X X X
4 000 4 // X x x X
2000 X

W0 B0 120 160 200 240 280 Zr

Sekil 6: orneklerin Ti-Zr ayirtac diyagraminda dagilimi
OFB: Okyanus tabam bazaltlar1i, LKT: diisiik K-
toleyitleri, CAB: Kalk-alkali bazaltlar, Garcia
(1978)'den

Figure 6: Distribution of the samples in the Ti-Zr dis-

criminant diagram. OFB: Ocean floor basalts,
LKT: Low K-tholeiites, CAB: Calc-alkali ba-
salts, after Garcia (1978)

SONUC

Bu calismayla Cifiehan volkanitlerinin mineralojik ve
petrogratik etiidii detayli bir sekilde incelenmis, piroklas-
tikler icindeki volkanitlerin tamamen spilitlesmis veya
cok ayrismig bazalt ve andezit olduklari, Elmali kdylinde
yluzeylenen dayklarm ise bazalt ve trakit olduklar1 sap-
tanmugtir.

14 6rnegin yapilan kimyasal analiz sonuglarina gore de
Ciftehan volkanitlerinin kaim kabuklu erginlesmis ada
yaylar uriinleri olabilecegi ortaya konmustur.
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