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OZ: Istanbul Ili, Ikitelli bolgesinde kurulan "Ikitelli Organize Kiiciik Sanayi Sitesi", yurdumuzun GAP'tan sonra en bii-
yuk yatirimini OIU§turmaktad1r Sanayi Sitesi alani icinde yer alan 17 000 tyeli 50 Kiiciik Sanayi Sitesi Yap1 Koopera-
tifi'nin yerlesim yerinin 7 km’ lik genis bir alam kaplamasi, bu yorenin Jeoloji, Miihendislik Jeolojisi ve jeotelmik etud—
ierinin ne denli 6nem kazandigini gostermektedir. Bu amagla inceleme alani olarak secilen bolgede yaklasik 20 km” lik
alanin detayl etiidii yapilmustir. Ikitelli Organize Kiicilik Sanayi Sitesi'nin de iginde yer aldig1 yore yakindan incelendi-
ginde goriinilir temelde silttagi-kumtagi ve seyi ardalanmasindan olusan Karbonifer yasli Trakya Formasyonu'nun yer
aldig1 goriilmektedir. Genel anlamda grovak olarak adlanan bu formasyonun litolojilerinin, tabandan tavana dogru git-
tikce, saglam kaya, gegis kayaci ve zemin ozelliklerini iceren degisik seviyelerden olustugu, saha gozlemleri ve labora-
tuvarda mekanik deneyler sonucu elde edilen mukavemet parametreleriyle tespit edilmistir. Yorede Trakya Formasyonu
lizerinde diskurdan oturan ilk birim Eosen yash Kirklareli ve Meneksedere Formasyonlaridir, Kirklareli Formasyonu-
nun sert-siki, dayanimi yiiksek kiregtaglanyla, iist seviyelere dogru ise normal gecis gosteren Meneksedere formasyo-
nunun kumlu, killi, mam arakatkili kirectaglanyla temsil edildigi ve her iki formasyonun dayanimlarina bagli olarak
cogunlukla vadilerde dik yamaclari olusturdugu gozlenmistir. Bu istifi transgresif nitelikli kum ve cakildan olusan Mi-
yosen yash Cukur¢esme Formasyonu diskordan olarak ortmektedir. Karasal nitelikli Cukurcesme Formasyonu siki
kum, siki cakil niteliginde olup, icerdigi kil katkilar1 ve bantlart birime zayif derecede kohezyonlu zemin 6zelUgini ver-
mektedir. Acilan kum ocaklarinda dik sevlerde icerdigi silt/kil oranina bagl olarak stabilitesini koruyabilmektedir. Isti
fin iizerinde normal konumda Giingoren Formasyonunun yiiksek plastisiteli killeri yer almaktadir, Hakim litolojiyi olus»
turan kilin icinde diizensiz ve seyrek olarak killi-siltli kum mercekleri gozlenmektedir. Mostra verdigi diisiik egimli to-
pografyada, ya da acilan sevlerde istif duraysizlasabilmekte ve kitle hareketlerine neden olabilmektedir. Istifin tstiinde
normal konumda Bakirkdy Formasyonunun killi, bosluklu, Maktra'li kirectaslari yer almakta olup, tiim bu birimler
altivyon tarafindan diskordan olarak ortiiliidiir. Bu jeolojik istif. Mithendislik Jeolojisi ve jeoteknik incelemeler ile bir=
likte ele alinarak sonugta "Ikitelli Organize Kiiglik Sanayi Sitesi" ve cevresini olusturan alan, yerlesime uygunluk aci-
sindan degerlendirilmistir,

ABSTRACT* Ikitelli Organized Industrial Region is under development at the north of Kiiglikcekmece lake in the west
of Istanbul, It is the second largest investment project in Turkey in recent years after GAP (Southeastern Anatolian Pro-
ject) and based on the 1991 data, it comprises about 50 light industiial plant cooperatives with approximately 17 000
members. The consuiiction activities at this Industrial Region started prior to the suitability for development studies we-
re earned out. In this paper, the findigs of the geological and geotechnical investigations over an area of approximately
20 km’ at ikitelli Organised Industrial Region and the vicinity are presented. The geological base of the investigated
area consists of alternating layers of siltstone-sandstone and shales of Carboniferous Age, which is known as Trakya
Formation, This formation which is generally called graywacke, is observed to be in a state of solid rock, intermediate
rock and weathered rock from base to top, and this observation is verified with laboratory determined mechanical pro-
perties. In the region, Eocene aged Kirklareli and Meneksedere formations overlay discordantly the Trakya formation.
The Kirklareli formation is represented by harddense limestones, and at the upper levels grades to Meneksedere formati-
on which is represented with sandy clayey limestones interbedded with marl and both formations are observed to form
the steep slopes of the valleys due to their high strength characteristics. These formation are overlaid by Miocene aged
Cukurgesme formation consisting of sands and gravels of transgressive character, Cukurcesme Formation possesses
characteristics of dense sand-gravel with a weak cohesiveness due to the presence of clay inclusions and bands. Above
Cukurgesme formation, highly plastic clays of Giingdren formation with occasional clayey silty sand lenses irBHCOunte-
red. This formation which is observed to outcrop in the areas with small slope angles tend to become unstable in excava«
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tion slopes and leads ta earth movements, It is overlain by clayey porous limestones of Bakirkoy foirmation* All these
geological units are covered with alluvial deposits. In this investigation, the 1/5000 and 1/1000 scaled geological and en-
gineering geological maps are prepared for the Ikitelli Industrial Region and the vicinity, on which all the outcropping
rock-soil formations are identified» and the physicomechanical properties of the geological units encountered are deter-
mined with laboratory tests. The thickness» structural location, fault-contact-groundwater relationships, constitutive and
texture characteristics, and strength properties are evaluated in the view of stability and suitability for constructional de-
velopment considerations. Inclination maps are also prepared and the results of all the field and laboratory geotechnical
investigations are utilized to prepare land use suitability maps for the whole region,

1-GIRIS

Istanbul, Kiigiikcelonece Golii kuzeyinde yer alan
ikitelli Kéyii ve civan, "Ikitelli Organize Kiiciik Sanayi
Bolgesi" tesisleri ve ilgili yerlesim alanlarinin kuruldu-
gu bir bolgeyi kapsamaktadir. Tiirkiye'nin GAFtan son-
ra ikinci biiyiik yatuimi olan ve iilkemizin ekonomik
kalkinmasina biiyiik katkisi olacak bu bolgede 1991 yi-
It verilerine gore yaklasik 50 kuguk Sanayi Sitesi Yapi

Kooperatifi yer almaktadir. Bu sitelerde yaratilan top« |

lam yiik hacmi 80 000 ton/giin, yaratilan toplam yolcu
hacmi 200 000 yolcu/glin, area alani 7 000 doniim, liye
sayist 17 000, diikkan sayist 30000, atolyeler 4000 do-
niim, ticaret alan1 ise 150 doniimdiir.

Bolgenin Organize Kiictlik Sanayi Sitesi alani olarak
secilmesinden sonra, yerlesime uygunluk etldleri ve
imar durumu caligmalar1 tamamlanmadan yapilagsma
caligmalar1 baglamig ve fiili bir durum ortaya ¢ikmis-
tir. Bu ¢alismada "Organize Kiiclik Sanayi Bolgesi" ve
cevresinin de iginde yer aldigi Ikitelli bolgesinde 20
km® lik bir alanin 1/5000, 1/1000 6lgekli jeoloji ve Mii-
hendislik jeolojisi haritalar1 ¢ikarilmig, bu haritalarda,
yorede mosta veren tiim formasyonlarin kaya-zemin
birimleri ayirdedilmis, bunlarin olusturdugu farkli lito-
lojilerinin ozellikleri fizikomekanik deneylerle belirlen-
mistir. Formasyonlarin fiziksel ozellikleri yaninda ka-
linliklari, yapisal konumlan, fay-dokanak-yeraltisulan
iligkileri, bilinyesel ve dokusal ozellikleri, mukavemet,
stabilité¢ ve yerlesime uygunluk agisindan degerlendiril-
mistir. Egim haritalarinin da cikarildig1 yorede arazi ve
laboratuvar jeoteknik arastirma sonuclan da dikkate
alinarak bolgenin Yerlesime Uygunluk Haritasi hazir-
lanmugtir,

2-JEOLOJI

Inceleme alanini olusturan ikitelli bolgesinde gorii-
niir temelde Paleozoyik (Karbonifer) yaslhi Trakya For-
masyonu (Kaya, 1971) ile bu temeli 6rten Senozoyik
yash geng cokeller yer almaktadir (Sekil 1). Cogunluk-
la ikitelli Koyiliniin kuzeyindeki Tepetarla ile dogusun-
daki Karagéz Dere civarinda genis mostra yayiliml
Trakya Fomiasyonu grovak c¢okelleri, taban-tavan ilis-
kisinin en iyi izlenebildigi Cakiciogullan Tasocagi'nda
gorliniir en alt seviyede koyu gri-mavimsi, kalm-cok ka-
Iin tabakali karbonathi kumtaglanyla baglar. Katman
kalinliklannin yer yer 5 metreye ulasabildigi istifte ha-
kim dogrultu kuzeydogu-gilineybati, egim ise kuzeybati,
ya da glineydogu yoniinde ve oldukga dik agil olup, iyi
gelismis eklem taiamlan igerirler, Istif iiste dogru ege-
men litolojiyi olugturan mavimsi gri, orta-kalin katman-
It killi silt taslan ile ardalanir.Silttaslan icinde seyrek
de olsa ince-orta katmanli kirectasi bandan yer alir.
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Bolgede goriiniir kalinhigi 200 metreyi asan bu istifin
tzerinde gorilen ilk birim Eosen (Liitesiyen) yash
Kirklareli Formasyonu'dur (Eroskay, v,d. 1987). Kirkla-
reli Formasyonu grovaklar iizerinde 5-10 mette kalinlik-
lar arasinda degisen bir taban konglomerasiyla otur-
makta ve cakillar cogunlukla silttasi-kumtasi-kuvars
pargaciklanndan olugmaktadir. Formasyonun tabaninda
goriilen bu cakillar yaklagik % 15-20 oraninda beya-
zimsi-krem renkli bir mam hamuruyla tutturulmuslar-
dir, Gevsek tutturulmus ve diisik mukavemetli bu di»
zeyin tst seviyeleri bol Nummulites'li ve kavkil killi ki-
rectaglanndan olusur, Istifte ust seviyelere dogru gittik-
ce beyaz, ince-orta katmanli sert dayanimi yiiksek ki-
regtasian egemen olurlar, Istifin kalinlig1 Ikitelli Koyi
dogusunda Galvano Teknik Insaat alani civarinda 25
metre, koyiin batisinda Hamam derede ise dik vadi ya-
macinda 80 metreye kadar ulasir ve yatay ya da yataya
yakin katmanhdir. Resital kiregtast merceklerini igeren
Kirklareli Formasyonu tiste dogru Meneksedere formas-
yonunun beyaz renkli, orta katmanli, por6z, marnl-killi
kirectaflanna gecer. Kirklareli Formasyonu {lizerinde
konkordan duran Meneksedere formasyonunun ayirt-
man 0Ozelligi, beyaz killi kirectaslannin budenii gortinii-
siine neden olan gri-yesil plastisiteli kil arakatkilan ta-
rafindan sarilmis olmasidir, Deformasyonlar daha cok,
mukavemeti dustik killi litolojilerde gozlenmektedir.
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Sekil. 1- Caligma alaninin bulduru haritasi.
Figure. 1- Location map of the investigated area.
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Meneksedere formasyonu, Ikitelli Kéyii dogusu ile Ki«
naii-Sakarya Otoyolu'nu kuzey-giiney yonde kesen Me-
nekse Dere'nin batisinda oldukga genis mostra yayi-
Iimh olup, kalinlig: yeryer 50 metreye ulagmaktadir,

Eosen yasli karbonat cokellerini diskordait Orten
Miyosen yash Cukurgesme Formasyonu sarimsi, Kirli
beyaz renkli c¢akil ve kumlardan olusmakta, Ayazma
Mevkii, Menekse Ciftligi ve IETT Otobiis Garaji dogu-
sunda yayginca mostra vermektedir. Karasal nitelikli bu
formasyon, Aktepelik Mahallesi-Meneksedere arasin-
daki kum ocagi olarak isletilen ve kalinliklar1 30 met-
reye ulasabilen mostralarinda tabandan tavana kaba ca-
kiltastyla baslayip, siltli kum-muskovitli kum ya da 50
cm, 'kalinligina ulasabilen yanal yonde devamsiz kil
bantlar1 ve irili ufakl cakil ceplerini iceren capraz taba-
kali ve hakim litolojisi kumdan olusan bir formasyon-
dur. Ender olmakla birlikte, Ikitelli Keresteciler Sanayi
Sitesi alani giineyinde Cukurcesme Formasyonu icinde
cap1 1,5 metreye varan Kirklareli Formasyonu'ndan ak-
tarilan bir Kiregtagi bloku yer almaktadir. Ancak Kirin-
tili gere¢ cogunlukla kum-cakil boyutundadir. Kum-
cakil boyutundaki kuvars taneleri® yan yuvarlak-yan
koseli formdadirlar. Cukurgesme Formasyonu'nun st
seviyelerini olusturan birka¢ metrelik bir zon iginde,
diizensiz cakil-kil-kum ardaianmalan yerlerini egemen
litolojisi koyu gri, yesilimsi renkli, organik kil olan
Glingoren Formasyonu'na birakmaktadir (Ang 1955).
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Gilingoren Formasyonunun mostralarina IETT Otobiis
Garaji'm Ikitelli Kdyii'ne baglayan yol boyunca rastlan-
makta, kalinlig: ikitelli Koyii Ziya Gokalp Mahallesi ve
civarinda 1 metre ile 10 metre lirasinda. Elektrik Trafo
Merkezi batisinda Ayazma Mevkii civarinda ise yakla-
stk 15 metreye kadar ulagmaktadir. Direkt olarak da
Kirklareli ya da Meneksedere formasyonlari lizerinde
ince bir ¢akilli kil seviyesi ile de diskordan oturan bu is-
tif tiste dogru iist Miyosen yasli, beyazimsi krem renkli,
ince-orta katmanli, por6z, Maktrali kirectaslarina gec-
mektedir. Gecisi uyumlu bu kirectaslar (Bakirkdy For-
masyonu) inceleme alani giiney kesimlerini olusturan
Halkali Toplu Konut Insaati ve cevresinde mostra ver-
mektedir. Kalinligi bu kesimde birkag metre olan yatay
katmanl istif, glineye harita alani disina dogru genisle-
yerek ve kalinlig1 artarak devam etmektedir.

Inceleme alaninda mostra veren degisik formasyon-
lardan anlasildig: lizere, yorede goriiniir tabanda Paleo-
zoyik yagh bir temel ile bu temel lizerinde Mesozoyik
¢Okeller olmaksizin direkt olarak Senozoyik yash ¢o-
keller diskordan otururlar, Trakya Formasyonu'nun lito-
lojileri yakindan incelendiginde, degisik evrelerde ve
fazda gelismis tektonizmanin etkisi yapisal konum ve
stireksizliklerde goriilmektedir, Trakya Formasyonu et-
kin kuzey-giliney gerilmelerin etkisi altinda kalmig olup
geng ¢Okeller ise yataya yakin katmanlanmalan ve de-
formasyonlardan oldukg¢a korunmus diizenli yapilartyla
dikkati cekerler. Yorede kuzey-giiney eksen gidisli ve
dik acili kivrimlar yaninda yine kuzey-gliney gidisli
doruklar yer almakta ve bu doruklara paralel dereler
Marmara Denize'ne kadar uzanmaktadir, Kuzey-giliney
dogrultuda uzanan Menekse Dere-Karagoz Dere ve pa-
ralelindeki dereler boyunca, bu ¢aligmada ve miihendis-
lik jeolojisi acisindan Onem tasiyan geng diisey fayla-
rin varligi saptanmustir (Sekil 2), Bu faylar, muhteme-
len Kiiciikcekmece Golii'niin olusumunda ana etken ol-
malidirlar, Digey atimi oldukca az bu faylarin geng
formasyonlar1 kesmesi ve glinlimiizde de asinmadan
korunabilmis gevsek tutturulmus gen¢ cokellerin yiik-
sek kotlarda yer alabilmesi, kuzey-giiney dogrultuda
uzanan dereler boyunca geligmis faylarin ve faylara pa-
ralel doruklarin bolgenin yiikselimine de bagli olarak
bugiinkii konumlarint muhtemelen giincel evrede kazan-
maya baslamis olmalarin1 gerektirmektedir,

3-MUHENDISLIKJEOLOJISI

Istanbul, Ikitelli Organize Kiigiik Sanayi Sitesi'nin
de icinde bulundugu Ikitelli ve ¢evresini olusturan ca-
Iisma alaninda biiylik 6lcekte yapilan jeoloji ve Miihen-
dislik jeolojisi Haritalarinda saha ve laboratuvar calig-
malar ayrintili olarak gerceklestirilmistir. Bolge, Arazi
Zemin Simiflandirma, Durayliuk Haritalan ve jeoteknik
etiidler ile yerlesime uyygunluk acisindan degerlendiril-
mistir. Sonugta bolgenin 1/5000 olcekli Yerlesime Uy-
gunluk Haritas1 ¢izilmis (Sekil 6), ayrica 6rnek olarak
ikitelli Koyii Ziya Gokalp Mabhallesi batisini 1/1000
Olcekli Duraylilik Haritasi ve enine kesitleri 4 ve 5
Nolu sekillerde ayrintili olarak gdosterilmistin

3*L Jeomorfoloji

ikitelli Koyii ve gevresi kuzey-giiney yonlii Menek-
se Dere ile Karagdz Dere arasinda, bu derelere paralel
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3- Inceleme alaninin arazi zemin siniflandirma haritast.

Figure. 3- Land classification map of the investigated area.
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uzanan yayvan bir sirtta yer alir, Dere yamaclari ise ¢o-
gunlukla %20'den fazla bir egime sahiptirler, Bu ana de-
relere dogu-bat1 dogrultulu tali kuru dereler birlesmek-
tedir. Bu morfoloji, yapisal unsurlar yaninda litolojile-
rin mukavemetleri ile de yakindan ilgilidir. Bunun so-
nucu olarak Trakya ve Kirklareli Formasyonlar®* dere
yamaglarinda diger formasyonlara nazaran oldukca dik
egimleri olusturmuslardir. Yorede dik yamaclarda sta-
biliteye ve kitle hareketlerine etkiyen ana unsur ise bu-
gilinkli morfolojinin sekillenmesinde de etken olarak sii-
reksizliklerdir,

3,2, Formasyonlarin Hidrojeolojik Ozellikleri

ikitelli Koyl ve civannda yer alan sanayi sitesi yer-
lesim alani asin yagiglardan yiizey sulanmn etken ola-
cagl bir sellenme alani diginda kalan bir topografyada
yer almaktadir, Kesiksiz Kiiciikcekmece Golii'ne kadar
uzanan dusiik kollardaki Menekse Dere ve paralelinde
yer alan dereler tabii drenaji saglamaktadirlar. Ikitelli
ve civan, akifer niteligine sahip formasyonlarin yayi-
Iimlan, konumlan, kalinkklan ve beslenme havzalan-
nin az olusu ve cevrenin morfolojisi nedeniyle yeralti-
suyu agisindan oldukga fakirdir.

Gortiniir temeli olugturan Trakya Formasyonu gro-
vaklan Ikitelli Jtoyii kuzeyinde yiizeylenir ve Tutam-
tas, Tepetarla (Timsan Yap1 Kooperatifi sahasi) ve Kii-
ciikkartal Tepe civarinda yataya yakin topografyada, bu

ACIKLAMA- EXPLANATION
ZEMINLER -

KATI ATIKLAR (K)
-Solid Waste-
KONTROLSUZ DOLGU (D)
-Uncontrolled Fill-

YAMAGC MOLOZU (Ym)
-Slope debris-

ALUVYON (Al)

=~Alluvium=
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Y
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KiL:Kum arakatkili. (Tmg, Giungdren Fm.)
~-Clay: Sand interbedded (Tmg, Gungdren Formation)=

KUM, CAKIL: Karbonatli ( Tek-a, Kirklareli Fm.)
-Sand, gravel:Carbonate -

KiLLi SILT, SILTLI KUMLU KiL (Pkt-a, Trakya Fm.)
-Clayey silt, silty sandy clay=

KUM : Kil, silt katkili, (Tm¢, Cukur¢esme Fm.)
-Sand: Clay, silt interbedded.=

KAYALAR —

KiLLi KIREGTASI, MARN (Tmb, Bakirkdy Fm.)
ﬂ ~Clayey limestone, marl =

ELEH  KiLLi KIREGTASI (Tem, Meneksedere Fm.)
I=I=I1 -Clayey limestone-

GROVAK: Kismen ayrismis (Pkt-p, Trakya Fm.)
~Greywacke: Moderately weathered —

GROVAK: Ayrismamig ( Pkt, Trakya Fm.)
=Greywacke: Solid=

KIREGTASI: Ayrismamis (Tek, Kirklareli Fm.)
=Limestone: Solid -

KAYMA ALANI(KY) [Eoew | AKMA AL ANI (Ak)
-Slide Area- @ -Earth Flow Area-

FAY, MILONITIK ZON [ KAYNAK, SIZINTI SU
~Fault, Mylonate Zone -Spring, seeping water-
DOKANAK 7 .Zz] AKARSU AGI
-Contact- ~Drainage net-

Sekil 4 ‘deki 1/1.000 olgekli duraylilik haritasinin yeri
Detailed local stability evaluation is shownin Figure 4
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formasyonun yer yer 20 metreye kadar ulasan apigmis
zonu ile altindaki grovak niteligi taninabilen litolojiler
arasinda diisiik debili sizint1 sulanna rastlanmigtir. Tu-
tamtag civarinda sizint1 su icermeyen ve biika¢ metre-
lik kalinliga erisen grovak kokenli kile donilismiis ay-
nk zon, kuzeye dogru gittikce kalinlagmakta ve 150
metre kotunda yer alan Tiimsan Yapi Kooperatifi ingaat
sahast civarinda 20 metreye ulasan killi kesimlerinde
grovak ile olan ge¢is diizeylerinde sizinti sulanni iger-
mektedir. Killi az gegirimi! ya da gegirimsiz bu kesimler
yagislh mevsimde yeralUsuyunu besleme agisindan
olumsuz etki yapmaktadir. Yorede 150 mette kotunda
yapilan sondajlarda 120 metre derinlige kadar diisiik de-
bili catlak sulanna yer yer rastlanmistir, Ikitelli giiney-
dolusunda Cakieilogullan Tas Ocagi'nda ise 10 metre
kotuna inildiginde yine verimsiz catlak sulanna rastla-
nilmistir, Trakya Formasyonu'nda haritada gosterilen
kuzey-giiney dogrultulu fay hatian boyunca uygun yer-
lerde yapilacak sondajlarda gecirimsiz ezik zon ile cat-
laklarin dokanaga geldigi kesimlerde debisi kismen
yiiksek catlak suyunun alinabilecegi gézoniinde bulun-
durulmaldir,

Kirklareli Formasyonu'nun resifal kiregtaslan, ta-
nkl1 karstik yapistyla akifer niteligindedir. Ancak ikitel-
li Koyii dogu ve gilineydogu kesimlerinde, istifin kalinli-
&1 ortalama 20 metreye diismektedir. Genellikle bolge-
de temel zeminini olusturan bu kirectaslan tizerinde
ikitelli Kiiciik Sanayi Sitesi yerlesim alaninin yerilmis
olmasi, yeraliisuyunun beslenme havzasi lizerinde
olumsuz etki yapmustir. Ikitelli Kéyii ve civannda ise
Kirklareli kiregtaglan gittikce kalinlagmakta olup, de-
silen vadilerde diisiik kotlarda birka¢ karstik kaynaga
rastlanilmigtir. Bu yorede yapilacak sondajlarda debisi
yiiksek yeraltisuyuna rastlaniimasi muhtemeldir.

Kirklareli ve Menekse Dere formasyonlarimt kese-
rek kuzey-giiney dogrultuda Menekse Dere'ye paralel
uzanan faym, Altingehir Tepetisti Mevkii ¢op alanina
kontrolsiiz atilan atiklardan sizan zararli sulann bolge--
deki yeralt1 suyunun kirlenmesine yol acacagi ve cop
alaninin 4 km, giineyindeki Kii¢likcekmece Golii'ne ka-
dar dere boyunca devam eden faym, bu zararli sulann
gole ulagmasinda iletkenlik gorevi gorecegi beklenebilir
(Sekil 3).

Kirklareli Mregtaslan tizerinde diskondan otiran Cu-
kurcesme formasyonu iyi bir akifer 6zelligindedir. An-
cak birimin, Ziya Gokalp Mabhallesi kuzeybatisi ve gii-
neyinde Ddtelii Keresteciler Sanayi Sitesi yerlesim ala-
m ve civanndaki mosiiralar1 yaygin olmadigindan yeral-
tisuyu tastmamaktadir. Istifin Ddtelii IETT Otobiis Ga-
raji-ikiteUi Caddesi dogusundan Halkali Dere boyunca
kuzey-giiney yonde uzanan ES5 karayolu arasindaki
mostralan ortalama 10 metre kalinlikta olup aynca bu
kesimde Kkilli diizeyler icermemesi ve gecirgenligi nede-
niyle altinda yer alan Kirklareli Formasyonuna yiizey
sulanni direkt iletecek bir siizge¢ gorevi gorecektir. ES
karayolu ve Mahmutbey arasinda yer alan mostralan ye-
raltisuyu acisindan verimli olup Giingdéren Formasyonu
altindaki litolojileri yer yer basingli akifer niteliginde-
dir. Giliney ve doguya Mahmutbey-Piri Reis Mahalle-
sine dogru dMesen topografya egimiyle ayni yonde
uyumlu kil arakatkili katmanlanma, istifte basincli_ve
karmagik akifer tipini olusturmustur.
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7 Tm¢

GUNGOREN FORMASYONU
(Gungoren Formation)

CUKURCESME FORMASYONU
(Gukurgcesme Formation)

KIRKLARELI FORMASYONU
(Kirklareli Formation)

DOKANAK
(Contact)

KATMAN DOGRULTU VE
EGIMI (Strike and dip of bed

AKMA ALANLARI

(Earth Flow Areas)
ooy KAYMA ALANLARI
,,@ (Slide Areas)

KOPMA KAYMA YUZEY]
(Tension Crack Surface)

] . i o= JOLCEK-Scgle
£s vikseLTi edrisi 00 %5k %m'

( Topographic contours)

ORLJINAL OLCEK: 1/1000
(Original. Scale)

YERLE ?'IM BRIMLERI
ling and Plants)

( Dwel

YOLLAR
(Roads)

KESIT YONU
A (Direction of cross section)

Sekil. 4- [kitelli Ziya Gokalp Mahallesi batisinin duraylilik haritasi.
Figure. 4- Stability map for west of Ziya Gokalp village (Ikitelli).
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Giingoren Formasyonu'nda hakim litoloji kil olup
gecirimsizdir, Uzerinde yer alan Bakirkoy kirectaslan
ise karstik gecirimli, por6z olmasina ragmen havalan-
dimia kusaginda yer aldifindan yeraltisuyu igerme-
mektedir, Tstif inceleme alaninda Ikitelli glineyinde Hal*
kali Toplu Konut ingaati ve civarindan baglayarak da»
ha giiney alanlarda yer alan Kartaltepe Mevkii'ne dogru
genigleyerek devam eder (Ozaydin, Erguvanli,
1971),Birimin beslenme alaninin genis oldugu kesim-
lerde, altindaki gecirimsiz Gilingéren Formasyonu ile
olan dokanaklarinda sik sik debisi oldukga yiiksek kay-
naklar, icme suyu haricinde kullanilmaktadir, Ikitelli
yoresinde Hamam Dere ve Karagéz Dere'de gozlenen
ve yoredeki formasyonlarin kmntilanni i¢eren, yayih-
mi1 derelerle sinirli aliivyal ¢okellerin kalinligr 10 met-
reden az olup akifer 6zelligi tasimamaktadir,

3,3, Kayma - Akma Alanlar1

ikitelli bilgesinde, formasyonlarin litoiojik 6zellikle-
ri, konumlan, yeraltisulan, siireksizlikler ve topografik
egimlere bagl olarak gelismis kayma ve akma alanlan
gozlenmistir (Sekil 3). Artan egim yOniinde gelisen sii-
reksizlikler ilel gegirimli-gecirimsiz ardalanan litolojiler
ve yeraltisuyunun varligi, ydredeki kayma-akmalann
ana nedenlerini olusturmustur, Ikitelli Koyii Ziya G6-
kalp Mahallesi batisi, IETT Otobiis Garaji boyunca ku-
zey-gliney yonde devam eden Ikitelli Caddesi'nin bati-
sinda % S'ten fazla egimli yorelerdeki Giingdéren For-
masyonu litolojilerinin goriildiigii kesimler akma alanla-
nni1 olusturmaktadirlar. Bu litolojilerde tabakalagma»
nin yamag egimiyle uyumlu oldugu kesimlerde ise daha
diisiik yamag¢ egimlerinde de akma ya da kayma hare-
ketleri gozlenebilmektedir. Yerlesim alami civarindaki
akma alanlan Trafo Merkezi batisi, Ziya Gokalp Ma-
hallesi'nin Abdullahpasa Caddesi bati yamaglar ile
Mahmutbey-Piri Reis Mahallelerinde yer almakta ve bu
alanlann cogunda Giingéren Formasyonu mostra ver-
mektedir, Aynca Hamam Dere, Karagoz Dere boyunca
yerlesim alani disinda kalan, topografik egimlerin dik-
lestigl kesimlerde, aynsmig grovaklar ve fay zonlan
yakinlarinda ezik zonlarla sinirl irili ufakli akma ve

kayma alanlanna sik rastlanmaktadir (Sekil 3), Grovak-
lardaki kitle hareketi tiirli cogunlukla akma seklindedir.
Hamam Dere ve Mahmutbey Dere'si boyunca uzanan
faylarin. her IM yamacinda mostra veren oldukg¢a ayng-
mig grovakta yamag egiminin yiiksek (%20) oldugu ke-
simlerde sik sik akma alanlan yer almaktadir. Ziya Go-
kalp Mahallesi batisinda yer alan Hamam Dere boyunca
da benzer kitle hareketleri gozlenmektedir. Sekil 4'te Zi-
ya Gokalp Mabhallesi batisinin 1/1000 6l¢ekli durayhhk
haritasinda goriilen akma ve kayma alanlarinin, sekil
S'teki gosterilen kesitlerinden, kitle hareketlerinin ¢o-
gunlukla Gilingéren Formasyonu killeri icinde olustugu-
nu gostermektedir. Aynca diidesen topografyada Cu-
kurcesme Formasyonu'nun yamag egimine paralel gegi-
rimsiz kil arakatkilanyla, kirectaglannm st seviyele-
rindeki yer yer aynsmis zemin Ozellifine doniigmis
kesimleri de kayma alanlarini olusturabilmektedir. Ay-
nca Ikitelli kuzeyinde Kasap Cesme Mevkii glineyinde
Kayabasi Koyii yolu iizerinde yaklastk 1 km’ lik bir
alani kaplayan ve yamaci olusturan dolgu toprak da ak-
tif kayma bolgesi icinde bulunmaktadir (Sekil 3), Gilin-
goren Formasyonu mostralan tlizerinde yerlesim alanla-

nm olugturan Halkali Cumayazmasi Mahallesi, Meh-
met Akif Mahallesinin Ugurlu Caddesi, Mahmutbey-
Kiigiikhalkali Caddesi ve civan akma alanlan i¢inde yer
almakta ve bu alanlarda yilizeylenen Gilingéren Formas-
yonu killerinin egimlerinin yamag egimine paralel oldu-
gu % 4-5 gibi disiik egimlerde bile akma hareketi mey*
dana gelebilmektedir,

4-JEOTEKNIK DEGERLENDIRMELER VE
YERLESIME UYGUNLUK

Ikitelli Kiigiik Sanayi Bolgesi'nde jeolojik yapi ile
topografik ve jeomorfolojik 6zelliklerin belirlenmesi ya-
ninda, degisik litolojilerden alman ornekler tizerinde fi-
ziksel ve mekanik ozelliklerinin belirlenmesi amaci ile
laboratuvar deneyleri uygulanmistir. Miihendislik Jeo-
lojisi gozlemleri laboratuvar deney bulgulan ile birlikte
degerlendirilerek, bolgede yer alan formasyonla™ jeo-
teknik ozellikleri belirlenmis ve arazi yerlesime uygun-
luk agisindan smiflandinlmisgtir (Sekil 6).
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15 F—Kayma=-~
T -Slide-

Kaymy %iitle

SlideMass= 4 giiding Surface .
£ski kayma yuzeyi 1oL = g5

Kil, Gungoren Fm

(Clay)

KUM, GukurgesmeF

(5and)

Fred Uyumsuzluk {Unconformity)

05 I KIREGTASI
Kirklareli Fm.

(Limestone)
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m.
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Sekil. 5 Akma ve Kaymay: gosterir kesitler.
Figure. 5 Soil profiles showing Earthflows and Slides.
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SeML 6- Inceleme alaninin yerlesime uygunluk haritast.
Figure, 6- Land-use suitability map of the investigated area.
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4.1. Jeoteknik Degerlendirmeler

Inceleme boélgesinde rastlanilan degisik formasyon-
larau Miihendislik jeolojisi gozlemleri ve laboratuvar
deney sonuglan ile belirlenen ozellikleri asagida ozet-
lenmistir.

41*1* Trakya Formasyonu

ikitelli bdlgesinde yiizeylenen Trakya Formasyonu
litolojileri yakindan incelendiklerinde mukavemetleri
farkli olan zonlardan olustuklart tespit edilmistir, Bun-
lardan ilIM en alt kesimlerde ve sadece tasocaklannda
malzeme alimi nedeniyle agilan ¢ukurluklarda gozlene-
bilen mavi renkli, orta-seyrek catlakli grovaklardir. Bu
ayrismamis ve cogunlukla kumlu litolojilerin egemen
oldugu alt seviyelerden alinlan tas orneklerinin labora-
tuvarda yapilan sekilsiz kiitle ve capsal nokta ylikleme
deneylerinden, streksizliklere paralel ve dik yondeki
nokta yiikleme direncleri 4 ile 11 Mpa arasinda degisen
direngli-¢ok direncli taslar oldugu anlagilmaktadir. Ma-
vi renkli grovaklarm st kesimlerini olusturan ikinci
zon ise grimsi kahverenkli grovaklar olup, feldspatlari
yer yer ayngmigir* Bu nedenle kismen alteredirler.
Bunlar, nokta yiikleme direngleri 2-4 Mpa arasmda de-
gisen orta direncli taglardir, Bu zonun {ist seviyelerinde
birim kaya elemanlar1 boyutlan gittikge kiictilmekte ve
litolojiler sik-cok sik catlakli kayaglan olusturmakta-
dirlar. Silttagi ve kiltas1 arakatkilannm arttigi kesimler

iKITELLI VE CIVARININ (ISTANBUL) YERLESIME
UYGUNLUK HARITASI LEJANDI

1\ YOKSEK DURAYLI ALANLAR : Stabilitesi yiiksek olan ve
genallikle yataya yakin tunqgrafya11 bu kesimicrde
yumusak kaya-kaya sinifinda olan kirectaslari, kum-

taslary cok ivi bir temel zemini niteligindedir.

Kirectas: uzerinde diskor=

B DURAYLI ALANLAR
dan oturan yatay topografyali Gungdren Fm;, yamac
ediminin yatayla % 10 degerleri arasinda dedisen to-
pografyada yumusak kaya sinifindaki Meneksedere Fm.,
Bakirkoy Fm. ile kum=silt ardalanmaly Cukurcesme Fm.
iyi bir temel zemini nitelidindedir.

—— C ORTA DERECEDE DURAYLI ALANLAR: Yamac egimlerinin % 0-5
—_— dederleri arasinda degisen Glingbren Fm, ve killi,ya
da kil arakatmanly Cukurcesme Fm. ile ayrtk ya da
kismen ayrisms kayalar (grovakekct.) yaninda % 5-15
egimli topografyada ylizeylenen ayrismamis yatay kat-
mani1 kayalar, orta derecede durayli alanlari olustud]

rur.
D  MOHENDISLIK UNLEMLER! ALINMASI ZORUNLU ALANLAR:

Yamac edimleri % 5 ten fazla tonografyali: Giinggren

Fm., yamac ejimine paralel kil katmanlarini iceren

Cukurcesme Fm; topografik egimi % 15'1 asan kesim=

lerde yiizeylenen ayrik - kismen ayrismis kayalar, Bu

alanlarda stabilite sorunlari projelendirmede dikka-
te alinmalidir.

EE DURAYSIZ ALANLAR : Heyelanly alanlar ile,
yliksek derecede dnlem alinmasy gerektiren duraysiz
zeminler ile, yamac egiminin % 20'yi ast1§1 kesimler
deki ayrik ya da milonitlesmis kaya zonlari duraysiz

alanlardir.
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ise mukavemet acisindan daha diisiik degerleri vermek-
tedirler, Grovaklarm en st diizeyini olusturan Uglinci
zon ise kahverengi gri tonlardaki rengiyle belirgin, kil-
lesmis ya da tamamen altere olmus siltfi kum ya da Id-
le doniismiis grovak kokenli zemin ozelligini tasiyan
litolojilerdir. Degisik ozellikteki bu iig¢ zon SekU 3'te
Arazi Zemin Simiflandirma Haritasi'nda gosterilmistir.
En st zonu olugturan tamamen aynk kesimlerden ah*
nan killi numunelerin yiiksek plasiisiteli olduklar1 sap-
tanmistir. Bu st zonun diger aynk numunelerinden
alinlan Orneklerinde goézlendigi lizere, grovak kayalan-
nm igerdikleri dayanimli ve dayanmisiz ya da kile do-
niisebilen minerallerin ayrigmasi sonucu farkli zemin
litolojilerinin olusacagr tabiidir. Grovak kokenli aynk
kumlu gerecin laboratuvar deney sonuglan Tablo 1'de
gorulmektedir.

4,1.JJKirklarell ve Meneksedere
Formasyonlari

Kirklareli ve Meneksedere Formasyonlarinin hakim
litolojileri kiregtagi, marn, kumtast ve resifal Mrectos-
lan olup orta katmanl, az kuikh-kinMi, yer yer cok
catlaklidirlar. Bu birimler nokta yiikleme direnclerine
gore, orta ile yiiksek direncli kayaclan olusturmaktadir-
lar Acik krem renkli catlaksiz som numuneleri ise ¢ok
yuksek direnclidir. Ancak Kirklareli kkectaslannin ta-
banini olusturan konglomera diizeyleri yer yer 10 mette
kalinliga ulapbilmekte ve ¢ogunlukla zemin oOzelligini
gosteren dayanimi diigiik az tutturulmus karbonath ve
cakildan olugmaktadir (Sekil 3),

413.777Cuk11rge§me, Giingoren ve Bakirkoy
Formasyonlari

Cukurgesme Formasyonu'nun hakim litolojisi kum-
dur (Tablo 2), Bununla birlikte kumlar yanal yonde sik
sik cakil, siltli kum diizeylerine gecmekte ve seyrek ola-
rak bu birimlerle arakatlali olarak kil bantlan da gozlen-
mektedir. Kum ve cakillar ¢oguntukla siki olup degisik
zemin arastirmalarinda oOlgiilen ortalama SPT darbe
adedi N= 35 olarak verilebilmektedir, Cukurgesme For-
masyonu lzerinde yer alan Giingéren Formasyomi'nun
ana litolojisi ise killerden olugmaktadir. Bu killi seviye-
lerin ortalama endeks Ozellikleri Wn = % 30, WL = %
70, Wp = % 35 ve ip = % 35, 6dometre deneyinde elde
olunan sitkisma indisi ise Cc = 0.19 civarinda olmakta-
dir (Aslantag, Karabulut 1989). Giingéren Formasyonu
lizerinde yer alan Bakirkoy Formasyonu inceleme ala-
ninda marn arakatkili kiregtaglarmdan olugmakta ve M-
rectaglan SPT darbe adedi N>50 olarak verilebilmekti»
dir (Tezcan v,d, 1977). Kiregtaslan icinde seyrek gorii-
len Kkiller ¢ogunlukla fissiirlii ve asin konselide olmus-
lardir.

4X Yerlesime Uygunluk

Inceleme bolgesi jeolojik yapi, topdgrafik ve jeo-
morfolojik ve hidrojeolojik ozellikler ile formasyonlarin
jeoteknik ozellikleri dikkate alinarak yerlesime uygun-
luk agisindan siniflandinlimisur. Bes kategoriye.ayrila-
rak yapilan bu siniflandirmaya gore belirlenen alanlarin
sinirlan  Yerlesime Uygunluk Haritasi'nda (Sekil 6)
gosterilmistir.
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Num | Acgiklama Asitle

No TRAKYA w, I G, ilgisi USC | AASHTO | Cakil | Kum | Silt Kit
FORMASYO (%) (HCI) (%) (%) (%) (%)
NU

10 Kahverenk, 2.68 | Karbo- A-2-4
silth kum natsiz SM 0.0 76.7 1 22.3 | 1.0

1 Kahverenk. 2.70 | Karbo- A-2-4
siltli kum natsiz | SM 0.0 83.3 ] 16.7 | 0.0

18 Bej,alaca,
acik kahve 375 | 7.5 | 2.67 | Karbo- | SM A-2-4 0.0 67.0 | 33.0 | 0.0
siltli kum natsiz

19 Bej renkli 2.69 | Karbo- SM A-2-4 0.0 77.7 1 22.3 |1 0.0
siltli kum nath

25 Kahverenk. 2.69 | Karbo- SM A-2-4 0.0 74.0 | 240 | 2.0
silth kum natsiz

26 Agik kahve 2.67 | Cok az
renkli siltli karbo- | SM A-2-4 0.0 73.0 1 27.0 | 0.0
kum nath

Tablo 1- Trakya Formasyonu'nun ayrik litolojilerinin 6zelliklerini iceren laboratuvar deney sonuclari,

w, = Likit limit

I = Akis indisi

G, = Ozgil yodunluk

USC = Birlestiriimis Zemin Siniflandirma Sistemi

AASHTO = Karayollari Zemin Siniflandirma Sistemi

42*1* Yuksek Durayli Alanlar (A * Bolgesi)

Yatay yada % 10'dan az egimli topografyada mostra
veren grimsi kahveréngi grovaklar ile Ikitelli Organize
Kiiciik Sanayi Sitesi'nin biiyiik bir kisminin yerlesim
alanin1 olusturan kesimlerde mostra veren Kirklareli
Formasyonu'nun seit-siki, orta-kahn katmanli, yiiksek
direngli kirectaglannin yer aldigi bolgeler ytliksek du-
rayli olanlar olugtururlar. Tepe diizliiklerinde yatay to=
pografyada yilizeylenen ve kalinligt 5 metreyi asan Ba-
kirkoy Formasyonu'nun kil orani diisiik kirec taglan da
yuksek durayli alanlar icinde yer alip tasima glicii yiik-
sek cok iyi bir temel zemini 6zelligindedirler.

4X2* Durayli Alanlar (B - Bolgesi)

Egimleri yaklasik % 10 gecmeyen yataya yakin
topografyada yiizeylenen Meneksedere ve Bakirkoy
Formasyonlarinin marn ve killi kiregtaslan, Cukurges-
me Formasyonu'nun kum ve cakillari ile yatay topograf-
yada ylizeylenen Giingdéren Formasyonu'nun kumlu killi
diizeyleri ve % 5-15 egimli topografyada yer alan az ay-
rik grovaklar durayli alanlan olustururlar ve iyi bir te-
mel zemini 6zeiligindedirler.
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4J.3. Orta Derecede Durayli Alanlar
(C - Bolgesi)

Yamag egimlerinin % 0-5 degerleri arasinda degi-
sen» yamag egimine paralel katmanli Gilingéren Formas-
yonu Killeri ve Cukurgesme Formasyonu'nun kil arakat-
manii kumlan ile asin ayngmis grovak ve kirectasla-
nnm yer aldig1 bolgeler orta derecede durayli alanlar
olustururlar. Aynca egimleri % 5-15 arasinda degisen
topografyada mostra veren yatay tabakali ayngmamig
Meneksedere Formasyonu, Kirklareli Formasyonu lito-
lojileri de bu alanlar iginde yer alirlar ve Kirklareli ki»
rectaginin grovaklar tlizerinde diskqrdan olarak oturdu-
gu taban seviyeleri zemin Ozelligini tasiyan az tutturul-
mus kum ve cakillardan olugmakta olup* bu diizeyler
de orta derecede durayh alanlar icinde yer almaktadir-
lar.

4¥*2 4, Miithendislik Onlemleri Alinmas1 Zorunlu
Alanlar (D - Bolgesi)

Yamag egimleri % 5'i gecen topografyada mostra ve-
ren Giingéren Formasyonu, yamag¢ egimine paralel ki
katmanlarini igeren Cukurcesme Formasyonu» topogra-
fik egimi % 15'i asan aynk-kismen aynsmig kayalann

JEOLOJI MUHENDISLIGI-KASIM 1993




Num | Acgiklama
No CUKURCESME C, C. G, USC | AASHTO | Cakid | Kum Silt  Kil
FORMASYONU (%) (%) (%) (%)
1 Sanmsi renkli 3.1 109 | 2.67 | SP- A-3 0.0 88.2 11.8
ince kum SM
2 | Agikkahverenkli | 6.7 | 1.3 | 2.65 | GW | A-1-a | 54.2 | 455 0.3
cakil-kum
5 Agik kahve,bej 27111266 |Ssp A-3 0.0 95.9 4.1
ince kum
34 Krem renkli 28 11.0| 2.67 | SP- A-3 0.0 94.2 5.8
ince kum SM
35 Acgikkahverenkli - - 2.65 | SM A-2-4 0.0 81.6 | 18.4 -
silth kum
36 Acik gri, bej 6.7 | 1.2 | 2.66 | GW- A-1-a 50.0 | 49.7 0.3
cakil, kum SW
Tablo 2, Cukurgcesme Formasyonu'nu olusturan litolojilerin degisik Ozelliklerini gosterir
laboratuvar deney sonuglari
Cy = Uniformluk katsayisi

C = Derecelenme katsayisi

G, = 0zgil yogunluk
usC = Birlestirilmis Zemin Siniflandirma Sistemi
AASHTO = Karayollart Zemin Siniflandirma Sistemi

yiizeylendigi alanlarda stabilité soruilarn projelendirme-
de dikkate alinmalidir. Bilhassa yorede ve bolgede sik
yiizeylenen ‘kahverenkli grovaklar iginde mukavemeti
diigiiren, sik kargilagilan ve nitelikleri, sikligi ve ko-
numlan nedeniyle 6énem tasiyan siireksizlikler, catlak
suyu ve de aynk zonlarmin bulunmasi, yorenin bu tip
litolojilerinin % 151 asan egimli yamaglarinda yer al-
masi, mithendislik onlemleri alinimasi gereken alanlan
olusturacagindan ve stabilité sorunlari yaratacagindan
yiiksek katli binalar icin mutlaka proje bazinda arastir-
malar ve degerlendirmeler yapilmasi gerekmektedir,

4X5* Duraysiz Alanlar (E - Bélgesi)

Heyejanl alanlar ile yiiksek derecede onlem alinma-
s1 gerektiren duraysiz zeminler, dolgu toprak ve yamag
egiminin % 20'yi astig1 kesimlerdeki aynk, lasmen ay-
nsmis grovak ve kirectagi gibi kayalar ile yama¢ mo-
lozu duraysiz alanlan olustururlar. Aynca tasocakla-
nnda goriinilir tabanda mostra veren dayanimi yiiksek
mavi grovaklar da tabii topografyanin asin bozulmasi
ve dlseye yatan topografyada yer almasi nedeniyle
mevcut durumu ile yerlesime uygunluk agisindan du-
raysiz alanlan olusturmaktadirlar.
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Bu bilgiler dahilinde, incelenen bolgede zeminlerin
ya da kayalann durayluigi ve yerlesime uygunlugu sa-
dece topografik egimlerle siirl kalmiadigi, birimlerin
mukavemeti, egim yOnleri, gecirimli-gecirimsiz zonlan,
biinyesel ve dokusal Ozellikleri gibi parametrelere bagh
olarak degistigi degerlendirmelerde gozontine alinarak
bolgenin "Yerlesime Uygunluk Haritas1” ¢izilmistir,

5- SONUCLAR

A) ikitelli ve civanni kapsayan 20 km’ lik bir alanin ilk
defa 1/5000,1/1000 6lcekli Jeoloji, Miithendislik Jeoloji»
si, Zemin Smiflandirma ve Yerlesime Uygunluk Harita-
lan yapilmistir. Bu makalede 1/5000 6lgekli haritalann
kiiciiltiilmiis kopyalan ve 1/1000 Slgekli hazirlanan ay-
nntil1 haritalardan 6rnek olarak sadece bir adedinin ki-
clltiilmiis kopyast sunulmustur,

B) Bolgede Jeoloji ve Miihendislik Jeolojisi acisin-
dan 6nem tastyan kuzey-giiney dogrultuda uzanan fay
hatlan tespit edilmistir. Bu kink hatlarinin tespitiyle,
gectigi kesimler ve yakin eivarlanmn miihendislik on-
lemleri alinmasi zorunlu alanlan ya da duraysiz alanlan
olusturdugu saptanmistir.
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C) Meneksedere boyunca Kiiclikcekmece Goliine
kadar uzanan kink hatti, Altinsehir Tepetistii Mevkii
(Halkah Copligii) cop alani atiklarmdan sizan zararl
maddelerin gole ulagmasinda iletkenlige neden olabile-
cegi sorununu ortaya cikarmistir*

D) Ulkemizin GAP'tan sonra ikinci biiyiik yatirimi
olan ikitelli Organize Kiiclik Sanayi Bolgesi'nin yer al«
dig1 bolgenin bazi kesimlerinin yerlesime uygunluk
agisindan sorunlar arzettigi ve bu asamadan sonra yeni
yerlesim alanlart agilmasinda bu hususlarin dikkate
alinmasi gerektigi gozlenmistir.
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