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OZ Egim ve meyil tanjanta bagh olarak, fonksiyonel incelenmis (gek. 1), elde olunan sonug-
lar tanjant grafigine uygulanmistir (Sek. 2). Bundan sonradir ki, biikeyli dokanaklarin, tan-

jant grafigine gore, bazi smirh sahalarda (Sek. 2 de S, S2, S3, S4
edilmistir. Aym zamanda vadi ve doruklarda olusan, litoloji dokanaklart ve konumlari

na, tabaka egimleri ile morfolojik meyillerin etkisi arastirilmistir,

Bilindigi gibi tanimsal olarak verilmis dokanaklarin bes konumu (Billings, M, P,, 1972,
Structural geology) ortaya konmustur, tki kosulun varligr ve her kosulun farkl tic. konumu
icerdigi tarafimizdan anlasilinca altinct konum saptanmis ve dokanak tiirline eklenmistir.

Dokanaklarin diiz veya egri olusumu, vadilerde oldugu gibi doruklarda da meydana gelir.
Fakat doruklardaki dokanaklarin biikeylikleri vadilerdekilerin ters yoniindedir. Dokanaklarin
her konumu matematiksel olarak bir fonksiyonla agiklanmstir. Neticede litoloji dokanaklan-
mn her konumu igin kullanilmasi pratik fonksiyonlar belli bir sistem iginde ortaya konmus
ve teklif edilmistir.

ABSTRACT! The dip and slope were functionally studied in respect of tangent (Fig. 1) and
the results were applied on the graphic of tangent (Fig. 2). It is only after this, it is noticed
that these curved contacts were possible in some limited areas, as it scems In Fig. 2 (S, S2

S . . ) .
SSpand, Sy dcsording 1o Han e DR S e Roetit (Sl (TR 4 dips 0N mompholpaical
studied.

As it is known, up to now five positions of lithological contacts have been found out and
described (Billings, M. P., 1972, Structural geology). When it is found out by writer that
these two basic conditions and each condition included three positions, the sixth position is
added to the contact types.

The straight or curved contact lines occour the same way on the toplines as in the walleys,
only direction of the curvature reverse. Each position of the contact lines has been mathe-
matically described by a function. Thus finally some functions that are very practical m use,
have been systematically explained and offered.

(*) V kuralima matematiksel aciklanmasi, 14 Nisan 1878 tarihinde, Karadeniz Teknik Universitesi, Ter BI,
limier Fakiiltesinde konferans olarak verilmistir.
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" GIRIS

Diisey egimli litoloji birimleri disindaki li-
toloji dokanaklan, vadiler ve doruklarda oOzel
lekillerle temsil edilir. Yatay veya egimli lito-
loji birimleri vadilerde ve doruklarda U veya
V (gek, 4, 6, 8, 10 ve 12) seklindeki dokanak
gizglerini olusturur. Derli toplu veya yayvan
U veya V sekilleri arasinda ileri derecede cesit-
lenmeler ve gecisler mevcuttur. U ve V gekil-
leri, meydana gelis nedenlerine gore yapisal ve
morfolojik olurlar. Morfolojik U ve V sekilleri
dokanaklarla ilgili olmadiklarindan konumuz
disinda kalmaktadir. Dokanak sekulerinin ko-
num ve anlatimin da, U ve V sekillerinin tepe
veya etek, kaynak veya akig yoniindeki disbii-
keylik durumlarindan yararlanilmistir.

Bilindigi gibi dokanaklariningizilmesi jeoloji
haritas1 aliminda ¢ok onemlidir. Bu iglemin je-
oloji haritast alm kadar gegmisi vardir. Fakat
hernedense morfolojik meyil ile tabaka egimi-
nin dokanak tizerine etkisi, sadece vadiler de
incelenmis, dokanaklar gozoniine alinarak beg
konum saptanmistir. Dokanaklarm her turtu
tanimsal olarak ortaya konmusg ve tanima uy-
gun sayisal orneklerle ag¢iklanmistir. Tanimsal
olan V kuralinda konumlar bir sistem Iicinde
de verilmemistir, iste bu noktalardan hareket-
le daha oOnceleri ortaya konmus bes ceside al-
tincist eklenmig ve her konumun pratik olarak
formtile " edilebilecegi kanitlanmstir. Yukarida
aciklanan nedenlerle, tamamen oturdugu tanim-
lanip, tamamlandig1 sanilan ve bir asirdan da-
ha uzun zamandan beri kullanilan, V kural tek-
rar ele alinmis, matematiksel aciklanmasi ya-
pmustir..

V KURALININ MATEMATIKSEL
INC_ELENMESI

Bir tabakanin dogrultusu, o tabakanin bu-
lundugu yerdeki yatay diizlemle arakesitidir
(Sek, 1 de EF). Bir tabakanin egimi ise o ta-
bakanin bulundugu yerden gecen yatay diizlem-
le yaktig1 acidir (Sek. i de a),

Sekil 1. de gortildugu gibi egim agis1 a ken-
disini tayin eden EB ve BH dik kenarlara bag-
Iidir. Cunkit BH sabit kalirsa EB ne kadar
uzarsa «, egim agis1 o kadar kugulir, ve ne ka-.
dar kisalirsa a agist o kadar buyir. Yani EB
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ABCD yatay diizlem

BHGC diisey diizlem

EFGH tabaka diizlemi

BF tabaka dogrultusu

HE B ve G F C tabaka egimi ()

sekil 1: Dogrultu ve egim

nim uzayip kisalmasi ile egim acisi @ mn bi-
yuyup kiiciilmesi ters orantilidir. Diger yan-
dan EB sabit kalip, BH nin biytiytip kiictildii-
gunli gozonine alalim. BH ne kadar biiyiirse
egim acis1t o oranda uzar ve BH ne kadar ki-
sarsa acist o kadar kuculur. Yani EB sabit
olmak kosulu Ue BH mn uzayip kisalmasi, «
acisimin buyiytip kiigtilmesi ve dogru orantili-
dir. Bu durumdan anlasiliyor ki, a acisi ylizey-
leme genisligi (gek. 1 de EB) ve litoloji birimi-
nin zahiri kalinhg (Sek. 1 de BH) ile dogru-
dan dogruya ilgilidir. BH ve EB uzunluklarn
arasindaki baglantiyi;

BH
——, = tan a (1)
EB
veya daha ahsageldigimiz sekilde
y = tan a ?2)

fonksiyonu ile ortaya Kkoyabilirizz. Bu nedenle
tabaka egimi (a) ile morfolojik meylin (B) bir-



birlerine etkileri tanjant fonksiyonu yoniinden
ele alinarak asagida kaydedilmistir. Gerek

yl= tan a 3)
ve gerekse
y, = tan B 4)

fonksiyonlarinin grafikleri dogal olarak birbir-
lerine benzerler. Cunkl y, ve y, fonksiyonlari-
nin a ve (3 ya bagh tanim bolgeleri 0° < a < 90
ve 0" < p < 90° dir (Sekil 2).

Sekil 2: Tanjant grafigi

Bu konuda yapilan arastirma sonunda iki
kosul a > B ve a < B ile bu kosullarin konum-
lart saptanmistir. Kosul ve konumlar ayri ay-
n ele alinarak ve fonksiyonlar1 verilmek sure-
tiyle incelenmistir. Tum konumlar alt1 tane
olup, bunlardan bes tanesinin yapisal buikeyli
oldugu tesbit edilmistir. Tabaka egim yonu ile
morfolojik meyil yoniiniin kesilmesinden y acu-
s1 olugmaktadir. Bu aginin a ve (8 agilarinin tan-
jantlar ile bagintilar1 asagida verilmistir.

tan Y
y =
tan a
ve
tan B
y = (6)
tan. Y

ile litoloji birimlerinin konumlar1 kolaylikla ta-
yin edilebilir. Olusan biikeyli dokanaklarin dig-
biikeyliginin yonii a > f ve a < B ile a ve B nin

aynmi yonde (a f3) ve ters yonlerde (a B)
olmasina baghdir. Yukarida kaydedilen kosul ve
konumlara gore dokanaklar1 sirasiyla en ba-
- sitten baslamak suretiyle inceliydim :

Kosul 1 : a> B

i. Konum: 90 =a>f> 0 yonlenme
soz konusu degil. Sekil 3 den;

d ) Yaotay dlzlem .

‘Sekil 3: Dik tabakslarin dmrumunu gbstermek igin
kesit

tan 90°

olarak elde edilir, y 0 olmasi igin a < 90° ol-
mast zorunludur. Bu durum ise bir diger ko-
numun kapsamina girer. Bu konum tabakalarin
disey egimli oldugu ve morfolojik meylin, ta-
baka dokanaklarina hi¢ etkisinin bulunmadigi
hali temsil etmektedir. BoOylece jeoloji harita-
sinda dokanaklar birbirine paralel diiz cizgiler
olarak sekilleneceklerdir (Sek. 4).

OB o =90

. I 5
) N
/{\\ \ \

Sekil 4; a) Diisey efimll kumtas: tabakalarin blok
diyagrami

Sekil 4: b) Diigey efimli kumtag: tahakalannm . je.
olofl haritas v '
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2. Konum: 90° < a < < 0°, 0 p (Efim

ve meyil aym ybtnde) Sekil 5 den ¢ >y ve
& = vy -+ § dir. Clinkii ABD ii¢geninde o aQ-
51 kendisine komgu olmayan § ve v aglanmn
dig agimdir. Buradan v = ¢ — B yazlabilir.

Kesit

o p ] Yatay diztam

Sekil 5: Bosul 1 (a>> g) ve konum 2 (« () igin bir kesit
—-
tan tan (x — )
Y= = <1 (8)

: tan « tan ¢
Bu konumda § = 0° olsaydi y —= 1 claeakti ki
y nin olabilecegi en biiyiik deferdir. Fakat
8 % 0 oldufu gézbniine almrsa y nin tammh
oldugu bilge 0 < ¥ < 1 olur. y < 1 oldugun-
dan meydana gelen vapsal digbiitkeylik akarsu
alkig yéniindedir. Boylece fonksiyon 8, birinei
kogulun ikinci konumunu temsil etmektedir

(Sek. 8).
e

8elkil 6: a) Vadl asaf efimll kumtag tabakalarmin
blok diyagram '

—
& >F ot B

Sekil 6: b) Vadl agafs egimli kumtamn tabakalan-

mn jeclcji haritas
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- %=

3. Konum:90° <a> 8> 0, a8 (Egm
e meyil ters yonlerde) Sekil 7 de ABD iigge-
ginden o« < vy ve a = y — f§ yazabiliriz,

Koynak \ ot A
N
B Yotay dbtlem

— =
Sekil 7: Kogul 1 (o« > B) ve konum 8 (o B) ¢in bir kesit

. tan vy tan (« — 8)

o
—_

A tan g tan o
tan [e- (-8)] tan (a+f)

> 1 (9)
- tan w tan « :

Bu konumda §§ = 0 olsayd y nin en kiiciik
degeri 1 olacakti, Halbuki § % ¢ oldugundan y
nin tammli oldugu bélge 1 < y < * olarak bu-
lunur, y > 1 oldugundan yapisal digbiikeylik
akarsu kaynagma dogru olacaktir. Fonksiyon
@zu saglayan sshalar her zaman bu konum

“kapsamna, girecektir (Sek. 8). . '

Sekil 8: Vadi yukan efimi bir kumtas: yatafimn

blok diyagram
e
B

—
o

Seldl 8: b) Vadl yokam efimli bir kumias: yatafi-
nn jeoloji harttasm



Kogul 2: a < B

Bu kosulda, litoloji birimlerinin egimi a ile
morfolojik meyil B blytiklik bakimindan yer-
lerini degistirince, fonksiyon 5 de fonksiyon 6
haline dontigecektir.

1. Konum: 0° = a < f < 90° Yonlen,
me ve tabaka egimi soz konusu olmayip, mor-
folojik meyil 0 < B < 90 bolgesinde tanim-
Iidir. Sekil 9 da gorildiugl tizere a = 0 oldu-
gundan, tabaka egimi ile yatay diizlem arasin-
da kesisme yerine cakisma olusur. Diger deyim-
le litoloji birimleri yataydir, y ve B acilarim
aym ag1 temsil etmektedir (y = B).

Yatay dizlem (cﬂ_

Y =P

_ A,%
%,
%

%

Sekil 9: Yatay tabakalormm (¢ = 0) durumunu gis-
termek i¢in kesit .

tan 8 tan 3
y‘.: =

tan y tan 8

Aym1 zamanda a = 0° demek dokanagin
olusumunda tabaka egiminin hic etkisi olma-
masi ve dokanak sekillenmesinin tamamen mor-
folojiye bagh kalmasi demektir. Bu ise topog-
rafya haritalarinin yapim esasin1 meydana ge-
tiren, esyuikseklik egrileri ile dokanaklarin ko-
numlarinin ayni olmasini zorunlu kilar. Yani
iki litoloji biriminin dokanagi, bir esytikseklik
egrisi ile cakigmis bulunursa, bu esytlikseklik
egrisi aym1 zamanda dokanagi da temsil edecek-
tir. Aksi halde dokanak, Icinde ve disinda yer
alan, esyiikseklik egrilerine paralel olacaktir.
Fonksiyon 10 ile verilmis olan bagint1 ikinci
kosulun birinci konumuna isaret edecek ve ya-
pisal digblikeyligin her zaman akarsu kaynagi-
na dogru oldugunu belirliyecektir (Sek, 10).
>

2. Komim : 0" < a< B < 90 aB
(Egim ve meyil ayn1 yonde) Sekil 11 de ABD

= 1 (10}

e

e /
T

Sekil 10: a) Yaiay kumtast tabakalanmn blok di-
Yagram:

NG

oo B £
% 2/
|15 \

Sekil 10: b)) Yatay kumtasi tabakalarinm ve Jeoloji
harttas

iiggeninden § > y ve y = B — « oldugunu gos-
terehiliriz, Buradan;
A

1] Kasit

Yatay dizlem

§ekil 11: o < g kosuln ve o § konumuna gire ., n
bulmak i¢in kesit

tan fan B

y tan v tan (8 —a)
yazabiliriz, Bu konumds & — 0 degeri igin y nin
en kiuguk degeri 1 olacaktir, a 0° oldugundan
y nin tanimli oldugu bolge 1 < y < bulu-
nacaktir, y > 1 oldugundan yapisal dig bikey-
lik akarsuyun kaynak yoniinde goriilecektir. Bu
neticeye gore yukaridaki fonksiyon 11 ikinci
kosulun ikinci konumunu gergekliyen sahalar
icin gecerlidir (gek, 12),

=1 (11)
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Sekil 12: a) Vadl agaf? efimli kumtas tabakalarmm
blok diyagranu ‘
—

o KP, & "B

Sekil 12: b) Vadi agaf efimli kumtas tabakalarmain
Jeololl haritasi

- =
3. RKonum: 0" < g < B < 90, o« 8
(Egim ve meyil ters ybnlerde) Sekil 13 den
v > ve =4y — o elde edilir. Buradan;

tan (y—a}  tan [y —(—«)]

{

y = = ==

© tan 4
tan (y 4+ «)

tan v

>1 (12)
tan y

Sekil 18: , < g koyulu ve o 8 konumuna gire y m
bulmak icin leslt

ve bu bagintida a = 0" degeri icin y nin en
kucuk degeri 1 bulunur a 0 oldugundan
fonksiyon 12 de y nin tanimli oldugu bdlgenin
1 <y < °° oldugu anlasilir, y > 1 oldugundan
yapisal dis biikeyligin yonelimi akarsuyun kay-
nak dogrultusundadir (Sek. 8).
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TARTISMA VE SONUC

Eski kullanig sekliyle vadi icindeki doka-
naklarin durumu tamamen tanimsal ozellik ta-
pmaktadir. Sayet dokanaklar vadi iginde gorti-
nur halde bulunursa, sekle baglh kalinarak do-
kanak cizilebilir. Fakat vadideki dokanak acik
sekilde gorlilemiyorsa, litoloji birimlerinin egi-
mi ve morfolojik meyil Olgiiliip, yonleri saptan-
diktan sonra verilmis dokanak sekillerinden
hangisine uyuyorsa ona uygun olarak cizile-
cektir. Ayrica bu kural kolay animsanmasi igin
belli bir sistem icinde de verilmemistir. Tanim-
sal V kuralinda dokanaklarin doruktaki sekil-
leri lizerinde durulmamuis, yalmz vadilerde olu-
sanlar gozoniine alinmig ve boylece kuralin uy-
gulama sahasi daraltilmistir.

Vadilerde olusan dokanaklarin, morfolojiye
uyumlu olarak U veya V sekli yapmasi dogal-
dir. Biikeyli dokanaklar1 sekillerini sadece V
seklinde tanimlamak, uygulamada goriilecegi
gibi cogunlukla gerceklere ters diiser. Bir de
su hususa deginmek gerekir ki dogada U ve V
sekilleri yapisal ve morfolojik olarak gelisir.
Kuralda bu ayrimda yapilmamistir. Dokanak-
lann kosul ve konumlari nedenleri ile -belirgin
sekilde aciklanmamustir.

Yukaridaki nedenlerle dokanaklarin duru-
mu yelliden ele alinmigtir. Dokanaklar igin
« > Bvea < B gibi Iki kosul ve a ile B mn
yonlerine bagh alt1 tane konum, matematiksel
tanimlarn ile ilk defa tarafimizdan ileri suriil-
mustur. Birinci kosulda y == 0 olursa, tabaka-
lar diisey egimli ve disblikeylik soz konusu de-
gildir, y s= 1 yatayve y < liley > 1 egimli
litoloji birimlerinin bulundugu sahalar1 temsil
ederler, y = 1 ve y > 1 konumlarinda yapisal
disbiikej'lik akarsuyun kaynagma ve y < 1 icin
ise akarsuyun akis yoniine dogru gelisir. Diisey
egimli litoloji birimleri disinda, doruklardaki

~dokanaklarin digbukeylik yonleri yukarida ve-

rilmis olanlarin tam tersinedir.

Bundan boyle jeoloji haritas1 aliminda, do-
kanaklarin kosul ve konumlari matematiksel
olarak, gozoniine alinirsa, hem sistemli ve hem
de daha kolaylikla kullanilmig olacagi ortada-
dir,

Yaymna. verildigi tarih; 8.4.0T8
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