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0z
Beypazari, yoresinde, Orta Sakarya Masifi'ni olusturan metamorfik kayalar, granit baskin olmak tizere diyorite kadar degisim
sunan distik sicakliktaki sig yerlesimli batolit kiitlesi tarafindan kesilmistir.

Beypazari graniti olarak adlandirilan bu batolit kiitlesi, Kirmir Cayi'nin giineyinden itibaren yiizlek verir. Gilineye dogru yer yer
Paleosen, Eosen ve Miyosen yash birimlerle ortiilmesine karsi olasili olarak Sivrihisar cevresinde ytizlek veren granitlere baglanir.
Batolit kiitlesi kendi icinde cok az degisim gosterip, homojen bir yapiya sahiptir. Beypazar granitinin, fillit, sist ve mermerden olu-
san yan kayalarla dokanagi kesindir. Dokanak boyunca kalinlig1 3-10 m arasinda degisen hornfelsler gézlenir. Batolit kiitlesinin
kenar zonlannda ise yerlesim sirasinda yan kayalardan icine almig oldugu anklavlar gozlenir. Demirce zengin metamorfikleri kestl-
8i baz1 yerlerde ise silisli demir olusuklar1 gozlenmektedir.

Granit yerlesimi sirasinda sogumasina paralel olarak eklem takimlan ve catlaklar geligmistir. Sonraki evrelerde bu catlaklar
boyunca kalinliklar 10cm-6m ve uzunluklart 10m-350m arasinda degisen KD-GB ve KB-GD gidisli aplit ve pegmatit dayklari
olusmustur. Batolit kiitlesinin granit ve granodiyorit bilesimli tiirevleri magmatik ayrimlasmaya bagli olarak daha once olusmusg
monzodiyorit ve diyorit anklavlarini sikca icerir.

Granitler, baslica kuvars, plajiyoklas, ortoklas ve az oranda amfibol, biyotit, klorit, zirkon, sfen, apatit ve opak mineralden olu-
sur. Diyorite dogru gecislerde felsik mineraller azalirken, mafik mineraller artmakta ve ek olarak piroksen gozlenmektedir. Plaji-
yoklaslar ve ortoklaslar sikca serisitlesme gosterirken, biyotitlerde kloritlesme sunmaktadir. Baskin olarak holokristalin hipidiyo-
morf, seyrek olarak da mirmekitik ve allotriyomorf doku gozlenir.

AFM ve (Na,0+K,0)/SiO, diyagramlar1 bu kayalann kalkalkalen nitelikte oldugunu gosterir. Ayrisma ve metasomatizma olay-
lar1 Rb/Sr, K/Rb ve K/Na oranlarini degistirmistir. 0.706 ile 0.707 arasinda degisen "SR/"SR oranlari Beypazan granitinin eski
bir kabuk ergimesi sonucunda olustugunu, yoreye olasilikla Ust Kretase'de sig olarak yerlesmis oldugunu gosterir.

Abstract

In the Beypazari, region, metamorphic rocks of the Middle Sakarya massif are intruded by a low temparatured and shallow
emplaced batholite. Composition of the batholite body shows variation from granite to diorite,but the granitic rock are predominant
overall in the region. The batholitic body, generally named as the Beypazari granite, outcrops at the south of the Kirmir stream, is
probably connected to those granites occuring around Sivrihisar; although it is unconformably overlain by Paleocene, Eocene and
Miocene rock units from place to place. The homogeneous batholite has a small varience within its body and shows a sharp instrusi-
ve contacts with the surrounding metamorphic rocks, consisting of phyllite,schist and marble. Hornfelses, which range between 3 to
10 m in thickness, are present along the contact zones from place to place. The batholite has xenoliths taken from wall rocks along
the marginal parts during its emplacement. Siliceous iron formations are observed in some places wherever the batholite cuts the
iron-rich met amorphics.

Joint systems and fractures were formed penecontemporaneously paralel to tlie cooling of the magmatic body during the granite
emplacement. Aplite and pegmatoid dykes which vary 10cm to 6m in thickness and 10m to 350m in length, trending NE-SW and
NW-SE are formed along the fracture at the later phase. Granite and granodiorite componets of the batholitic body have xenoliths
of monzodiorite and diorite, which were formed in an earlier phase according to magmatic differantiation.

Granites consist principally of quartz plagioclase, orthoclase and minor amphibole, biotit, chlorite; zircon, sphene, apatite and
opaque mirerals. Felsic minerals decrease whereas mafic minerals increase towards the diotiritic parts of the body and pyroxene
mineral are also observed. Plagioclase and orthoclase show sericization, wfiereas biotite show chloritization. Predominantly ho-
locrystal Hne, hypidiomorphic and less commony, myrmekitic and allotrimorphic textures are present in the granits.

AFM and (NaO+K,0) /Si'OZ diagrams show calk-alkalen character of these rocks. Alteration and metasomatism have modified
Rb/Sr, K/Rb, and K/Na rations. The initial”’Sr/ * Sr rations, ranging between 0.706 and 0.707 indicate that the Beypazar: granites
were formed by anatexis of older continental cruts, and are shallowly intruded to the region probably during the Upper Cretaceous
time.
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GIRIS

Calisma alani, ic Anadolu Bolgesinde, Ankara ili-
nin 100 km kuzeybatisinda yeralmaktadir (Sekil 1). Ca-
Iismanin konusunu olusturan Beypazari graniti, Orta
Sakarya Masifini olusturan Paleozoyik yasli metamor-
fitleri keserek yerlesmis, Beypazarimin giineyinden iti-
baren yiizlek vermekte ve olasilikla glineyde Sivrihi-
sar'a kadar uzanmaktadir (Sekil 2).

Mohr (1956), Beypazari yoresindeki granitleri "Sa-
karya Masifi" adi altinda granit ve granodiyorit olarak
ikiye ayirmugtir. Masifin batolit intriizyonu oldugunu
savunur. Dayklari, aplit, pegmatit ve porfiri olarak tice
ayirir. Cogulu (1967) ve Kulaksiz (1981), Sivrihisar
pliitonunu granodiyorit, granit ve siyenit olarak tanimla-
miglar, K/Ar yontemiyle yaptiklari yas belirlemesinde
47 ile 74 milyon yillar arasinda degisen yaslar bulmus-
lardir. Ortalama olarak 71 milyon yil yas vermislerdir.
Ataman (1973), Mihaliggik granit kiitlesinin Rb/Sr yon-
temiyle radyomelrik yas belirlemesini yapmis ve 72-77
milyon yillik degerler bulmustur. Bingol (1971,1974),
Sivrihisar ve Mihali¢cik granitlerinin I-tipi granitler ol-
dugunu belirtmis ve bunlara Ust Kretase yasini ver-
mistir. Gozler ve digerleri (1985), Sivrihisar cevresin-
deki granitik kayalarin batiya dogru, diyoritik,
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granodiyoritik kaya ozelligi gosterdigini ve granitik ka-
yalarin yaginin Eosen'den gen¢ oldugunu sdylemisler-
dir. Yagmurlu ve digerleri (1988), Beypazan dolayinda-
ki granitik plilonun gen¢ Permiyen ile Paleosen
arasinda bolgeye yerlestigini savunurlar.

Bu caligma, Beypazari granitinin, saha gozlemleri-
nin yanisira petrografik incelemesini, bilesimlerinin
yiizde dagilimlarinin kaya oOzelliklerinin saptanmasini,
kimyasal analiz sonuglarinin cesitli diyagramlar kulla-
nilarak smiflandirilmasint ve olusum kosullarinin be-
lirtilmesini amaclar. Bu amacla granitten ve ¢evre meta-
morfik kayalardan alman el Orneklerinin ayrintili
mikroskobik incelenmesi yapilmistir. Bu kayalarin mi-
neral bilesimleri ile birbirleri arasindaki dokusal iligki-
leri saptanmaya calisilmistir. Ayrica yapilan kimyasal
analiz sonuclarina gore de kayalarin, ozellikle granitin
kokenine aciklik getirilmeye calisiimistir.

GENEL JEOLOJI

Beypazar yoresinde, temelde Orta Sakarya Masi-
fi'ni olusturan Paleozoyik yasghh metamorfitler yeral-
maktadir. Altinli (1973)'ya gére bu metamorfitler olasi-
likla Permiyen yashdir. Bolgenin en yasl kayalarini
olusturan metamorfitler, fillit, sist, amfibolit, mermer
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Sekil 1. Calisma alanmin yer buldum haritast. Figure I.  Location map of the study area.

32




BEYPAZARI GRANITI

BIRIMIER(OTC-KSi7)

UNITS (not_to scale) EFF AT

T Tt
v L U

II
l(
¢

AT
P o, OASNS ot DY
KiRMIR FM. T -;‘.' % :\\Z\\.‘\ 5:3\}&'{\, \:zn\.&
1.3 A VT T T T 7
zu §¢ sozeeienru L L ,.'@&..‘m [T T ]
b 5% TUTTRE, NG A
4 2¥ N N . T
gg CAYIRHAN FM. Pt RNV \\\ %‘ >
3 f— X ]
L &
zy axPinar Fm F
ww zZ3
<
§§ HIRKA P X 3
Xy Trona gg
s Up-tignite (0.L) y |,
33 - X
CORAKLAR FM. W w )
Low lig.(A.L)
y Unconformity (uysz)
| KIZILCAY GR.
NARDIN FM.
SOGUKCAM ket.
SOGUKCAM Imst.
Unconfor mity (uysz)
1 Granatoid
Granitoid
Metamorfitier
Metamorphics

o 3
wzYV VYV VVVYVVYVYTY VY Biag, Seo -
VYVvV VYV vvvvyvyvy |2 e .~
y vvvv/vvvvvvv,,vy"" s"Olmma A
Vv Vvuvvvvevy |E UDY AREA .
v 7N\
‘( £ Kozalan ¥ v v v v |&
3 v, vV *vvy vitty v

_ Ostinite contoct
= Kesin dokanak

N Aetis Thrust fauit
Anficfine oxis.
Antitdnal ekseri Sodiume tay:
- -y Swike -di9
- smn:; am 0 Cogruin- gim
Monoctine oxis -t Horammial Dedding
Manoklingi e8em Yatay satmancnma

Sekil 2. Bolgenin jeoloji haritasi.

ve metabazit tlirlinde olup, ayrigma renkleri mavi, ye-
sil, kahverengimsidir.

Bu metamorfitler, bolgenin kuzeyindeki Karakoy ci-
varinda Kizilgay grubu tizerine yiiksek acili ters fayla
oturmaktadir (Helvaci ve Inci, 1989). Metamorfitleri
keserek yerlesen batolit kiitlesinin kontaginda hornfels
turt kayalar gozlenmektedir (Sekil 3).

Caligma alaninin genis bir kesimini kapsayan gra-
nitlerin ayrisma rengi koyu gri ve kahverengidir. Cevre
kayalarla dokanagi kesindir, dokanak boyunca kalinligi
3-10 m arasinda degisen hornfelsler gozlenmektedir.
Batolitin kenar zonlarinda yerlesim sirasinda yan kaya-
lardan ve daha Onceki fazda kristalesmis granotoyid-
lerden icine almis oldugu anklavlar bulunmaktadir (Se-
kil 4). Demirce zengin metamorfitleri kestigi bazi
yerlerde silisli demir oluguklart gozlenmektedir.

Granitin yerlesimi suasinda sogumasina parelel ola-
rak eklem takimlari ve catlaklar gelismistir. Eklem ta-
kimlar1 ve c¢atlaklar boyunca granit ayrigmaya ugra-
mis, bazi yerlerde ise alterasyonun da etkisiyle
arenalasma meydana gelmistir (Sekil 5). Makroskobik

Figure 2. The geological map of region.

olarak granitin taze yiizeyi gri ve koyu gri, ayrisma yii-
zeyi ise sarimsi kirmizi renklidir. Mineraller belirgin
olup, kristalleri yaklasik es boyutludur. Iginde kuvars,
feldispat ve amfibol goriilebilen minerallerdir. Amfibol-
ler cubuksu sekildedir. 14 cm boyutunda olan iri; pem-
be ortoklas kristalleri ¢ok yaygindir (Sekil 6).

Sonraki evrelerde granitte meydana gelen catlaklar
boyunca kalinliklart 10cm-6m, uzunluklart 10m-350m
arasinda degisen KD-GB ve KB-GD gidigli aplit ve
pegmatit dayklari olusmustur. Basta Oymaaga¢ olmak
tizere pek cok yerde birbirini kesen aplit dayklanna
rastlanmistir. Dayklar feldspat, kuvars ve cok az mik-
tarda mafik mineraller icermektedir, mineraller genelde
es boyutludur. Dayklann granitle dokanagi kesin ve
diizgiindiir (Sekil 7). Pegmatit damarlarinda ise 1.5m
boyunda kuvars kristalleri, bunun yaninda iri ortoklas,
eser miktarda da turmalin, beril ve rutile rastlanmigtir.

Granit Paleozoyik (Permiyen) yagh metamorfitleri
keserek yerlesmistir. Jura ve Kretase yashi birimlerle
dokanag: yoktur. Ancak lizerine Paleosen, Eosen, Miyo-
sen yasl birimler uyumsuzlukla gelmistir. Jeolojik ko
numa bagh olarak granite Paleosen'den yasli, Permi-
yen'den geng, olasilikla Ust Kretase yas1 verilmistir.
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Sekil 3. Granit iie metamorfitlerin kontaginda gozlenen

hornfels.

Figure 3. Hornfels occuring along the contacts between

granite and metarnorphic rocks.

Sekil 4. Granit iginde yeralan anklavlar.

Figure 4.  Xeneoliths occuring in granites.

Sartyar Baraji yakininda ve Koyunagih koyii giine-
yinde gozlenen serpantinit, metabazit, kimuzi ¢ort ve
gabroyik kaya bilesenlerinden olusan Ge¢ Kretase yas-
It ofiyolillerin bu sahada granitle dokanagi yoktur, an-
cak metamorfiilcrle tektonik iligkilidir (Cogulu, 1967;
Yagmurlu ve dig., 1988).

Metamorfitlerin tizerine uyumsuzlukla gelen Geg¢ Ju-
ra-Erken Kretase yash Sogukcam Kirectagi ve Nardin
Formasyonu kuzeybatida yeralmakta ve batiya kadar
uzanmaktadir. Bu bilimler icinde Kuzey Anadolu Fayi-
nin etkisiyle olusmug Nallihan ve Giimele gibi bindir-
meler yeralmaktadir (Altinli, 1976, 1978). Cayirhan'in
kuzeyinde yayilim gosteren Jura-Alt Kretase yashi So-
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Sekil 5.
Figure 5. Alteration of granites.

Granitte meydana gelen ayrigma.

e

Sekil 6. Granitteki minerallerin dagilimi ve iri ortoklas
kristali.

Figure 6. Distribution of minerals in granite and coarse
orthoclase crystals.

gukcam Kirectasmin genel goriiniimii beyaz, acik gri
olup, c¢ortlii kirectasi, kumtasi, seyi ardalanmasindan,
en ustte katmanl kirectaglanndan ve yersel tiifit ile an-
dezitik dayk sokulumundan olusmaktadir.

Ust Kretase yash Nardin Formasyonu, Yesilyurt ve
Cegikoy tyelerine ayrilmakta, denizalti bazaltik lav
akintilart iceren kumtagi-camurtagi ardalanmasi ve ki-
rintih kiregtasi ara katkilarindan olusmaktadir (Onal
ve dig., 1988).

Paleosen yash Kizilgay Grubu Beypazan'nin bati-
sinda, Nallithan civarinda ve granitik kiitlenin glineyba-
tisinda yiizlek vermektedir. Kirmizimsi, kahverengimsi
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Sekil 7.

Granit ile daykin dokanag.
Figure 7. Contact between granite and aplite.

kumtasi, cakiltasi, yesilimsi, tif, andezit ve bazaltik
lavlardan olusmaktadir (Onal ve dig., 1988).

Eosen yash Sazak kumtagi sarimsi-grimsi kalkerli
ve kaba taneli kumtaglarindan olusur ve Nummulites
fosillerini icerir (Helvaci ve Inci, 1989).

Neojen. yash birimlerden en altta yeralan Coraklar
formasyonu cakiltagi, kumtasi, kirectagi ve iki farkli
linyit damari icerir. Formasyonun alt boliimlerindeki
linyit damarlarinin kalinligi 2-9 m, tst boliimlerdekinin
kalinlig1 ise 3m'dir (Helvact ve Inci, 1989). Rengi be-
yazdan acik kahverengiye degisen Hirka formasyonu
camurtast, bitiimli seyi, kalkerli seyi dolomitik kireg-
tast, silttasi, cakiltagi, tiifit ve tif igerir. Alt boliimle-
rinde trona, bitimlli seyi ve Kkiltaglart ardalanmalidir.
Cayirhan ve Beypazar arasinda genis bir alan kaplayan
Akpmar formasyonu gri renkli kirectasi, kiltasi, ¢ort,
katmanli ve kumlu tiiflerden olusur. Alt Kiregtas! tliye-
si, Uykudere iiyesi, Ust Kirectas: iiyesi ve Cakiloba
uyesi olmak tizere doit iiyeden meydana gelir. Cayirhan
formasyonu cakiltasi, kumtasi, kiltagi ve kalkerli ca-
murtagi ardalanmasmdan olusur. Sapcaalan, Bozgayir
ve Zaviye lyelerinden meydana gelmistir. Kaba cakil-
tasl, iyi boylanmig kumtasglarindan olugsan Bozbelen
formasyonu, Kozaga¢ cakiltasi ve Kiztepe kumtasi
uyelerine ayrilmigtir. Beypazari Neojen istifinin en st
boliimiinde yeralan Kirmir formasyonu kumtagi ve jips-
li seviyeler iceren yesil kiltaglarindan olusmaktadirlar.
Teke volkanitleri Beypazari havzasinin kuzeydogu bo-
limiinde Teke ve Aksamoldu koyleri gevresinde yayi-
Iim gosterir, piroklastik tiif, bazalt ve alglomeralardan
olusur. Altta yeralan piroklastik tiifler, Inozii tiifii, iist-
teki bazalt ise Adaviran bazalti olarak ayirdedilmistir
(Helvaci ve inci, 1989).

Kuvaterner yash aliivyon akarsular cevresinde 5-10
m kalinlikta gozlenmektedir.

Sekil 8. Granitte gozlenen lolokristalin hipidiyomorf doku.
Figure 8. Holocrystatiine hypidiomorph texture observed in

granite.

PETROGRAFI
Metamorfik Kayalar

Temeli olusturan metamorfitler fillit, sist, hornfels
ve mermer bilesenlerini icerir. Kahverengi, koyu kirmi-
71, mavi ve yesil renkler sunarlar.

Sistler, kahverengi taze ylizeyli olup, belirgin sisto-
zite sunmaktadir. Petrografik incelemede porfiroblastik
dokuda oldugu, porfiroblastlan kuvarsin olusturdugu
gozlenmektedir. Mineral igerikleri kuvars, klorit, biyotit
ve opak bilesenlerden olustugu, mikroskobik inceleme
sonucunda "biyotit-klorit-kuvars sist" oldugu saptan-
mustir. Bu bilgiler gercevesinde sistlerin Barrow  tipi
rejyonal metamorfizmanin diisiik sicaklikta olan yesil
sist fasiyesinde oldugu kabul edilebilir.

Mermerlerin taze ylizeyi grimsi mavidir. Mikrosko-
bik incelemede granoblastik doku sunmaktadir. Kalsit-
ler 75 derecelik iki yonde gelismis dilinimlere sahip
olup, polisentetik ikiz sunmaktadir.

Granit sokulumu ile metamorfitlerin kontaginda ¢ok
ince de olsa hornfels tiirii kayalar gelismistir. Hornfel-
sin granitle dokanagi kesindir, kahverengi, mavi renkler
sunmaktadir. Kontaktan alinan ornekler mikroskobik
incelemede porfiroblastik doku gostermektedir. Granit
sokulumu sirasinda ikincil silis gelimiyle biiyliyen ku-
vars taneleri gozlenmektedir. Mikroskobik inceleme so-
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nucunda kontakta olusan hornfelsin ilksel kayasinin
"klorit-kuvars-muskovit ~ fillit" oldugu saptanmistir.
Turner ve Verhoogen (1960)'e gore kontaktaki bu kaya
alcak basing, yuksek sicaklik Ozelligindeki hornblend-
hornfels fasiyesindedir. Kontaktaki bu kaya mikrosko-
bik inceleme sonucunda Winnkler(1976) tarafindan ya-
pilan siniflamada "beyaz mika+klorit+kuvars" zonuna
karsiik gelmektedir.

Beypazarn Granotoyidi

Caligma alaninda oldukca genis yaythm sunan bu
birim el orneklerinde pembe, kahverengi, gri ve hatta
yesile kadar degisen renklerde olup, orta ve iri taneli-
dir. Mikroskopta holokristalin hipidiyomorf, bazi yer-
lerde az olarak mirmekitik ve grafik doku gostermekte-
dir (Sekil 8).

Granitin mineral bilesimi kuvars, plajiyoklas, ortok-
las, amfibol, biyotit, opak, eser olarak da zirkon, apatit
ve sfendir. Kuvars kristalleri az sekilsiz olup, ¢cogunluk-
la ara bosluklarda yeralmaktadir. Plajiyoklaslar gri
renkte, polisentetik ikiz ve zonlu yapr sunmaktadir. Ya-
pilan olgiimler sonucunda bilesimlerinin arasinda ge-
lismis mirmekitik dokuya rastlanmustir. Serisitlesme
ve epidotlagsma sik¢a goriilmektedir.

Ortoklas bilesimindeki K-feldspatlar gri renkte olup
karlspat ikizi ve pertitlesme sunmaktadir. Bazi yerlerde
zonlu yapr sunan oitoklasta mikro Olcekte gelismis
dayklara rastlanmustir. Bu dayklar kuvars ve plajiyok-
las bilesimindedir.

Granitin ayrismisg kistmlarindan alman Orneklerin
mikroskobik incelemesinde feldspatlar alterasyon nede-
niyle ayrigmaya baglamis, dokusal Ozelligi kaybolmus
ve kiliesmistir. Plajiyoklaslarda da yer yer karbonatlas-
ma ve serisitlesme gozlenmektedir.

Amfiboller genelde kahverengi, yesil renklerde
olup, pleokroizrnasi yesildir. Tek ve iki yonde gelismis
dilinimleri gozlenmistir. Bazi yerlerde ikizlenme sunan
amfibollerin bilesiminin mikroskobik inceleme sonu-
cunda homblend tiiriinde oldugu saptanmuistir.

Biyotitler kahverengi olup, gene agik kahverengi
pleokroizma gostermektedir. Tek yonde gelismis dili-
nimlere sahiptir. Bazi yerlerde u¢ kisimlarindan itiba-
ren kloritlesmeye baglamis olarak, bazi yerlerde ise ta-
mamen klorite dontismiis olarak bulunmaktadir.

Batolit kiitlesinin kenar zonlarinda yerlesim sirasin-
da yan kayalardan ve daha onceki fazda olusmus kaya-
lardan icine almis oldugu anklavlar bulunmaktadir. On-
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ceki fazla olusmus kayalardan kopararak olusturdugu
anklavlarin ¢api, yaklagik 1-5 cm, bazen de 10 cm do-
layindadir. Granitle dokanaklar1 kesindir ve holokrista-
lin doku sunmaktadir (Sekil 9). Yapilan mikroskopik
incelemeler sonucunda Streckeisen (1976)'e gore bile-
simlerinin kuvars monzodiyorit oldugu saptanmustir.
Esas bilesimleri plajiyoklas, ortoklas, hornblend, pirok-
sen, biyotit ve ¢ok az miktarda kuvars olusturur. Zirkon
ve apatit ise eser belisenlerdir.

Batolit kiitlesinin demirce zengin metamorfitleri kes-
tigi baz1 yerlerde ise silisli demir olusuklar1 gozlenmek-
tedir. Kirbasi'min kuzeydogusundaki demir cevherles-
mesinden alman Ornegin mikroskobik incelemesinde
siyah renkli opak mineraller (hematit), kuvars, klorit ve
biyotit gozlenmistir. Bu isletme kuvars oraninin yuk-
sek olmasi nedeniyle isletilebilirlikten uzaktir.

Yapilan mikroskobik incelemeler sonucunda "Bey-
pazari graniti" adi altinda toplanan birimin Streckeisen
(1976)'e gore granit, granodiyorit, kuvars monzodiyorit
ve diyorit bilesiminde oldugu saptanmustir. Diyoritten
granite dogru gecislerde meydana gelen degisimler, fel-
sik minerallerin azalmasi, mafik minerallerin artmasi
seklindedir. Kuvars ve ortoklas miktart azalirken, plaji-
yoklas miktar1 artmakta ve ek olarak piroksen ortaya
¢ikmaktadir. Doku gene holokristalin hipidiyomorf, ba-
zen diyoritte allotriyomorf olarak gézlenmektedir.

Sekil 9. Granit ile anklavin kesin siniri.

Figure 9. Sharp contact between granite and xeneolith.
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Kuvars monzodiyofit ve diyoritlerde gozlenen pirok-
senler, kahverengi, sar1 renklerde olup, pleokroizmaya
sahip degillerdir. Sonme durumlarina gore tiirlerinin ge-
nelde ortopiroksen oldugunu soyleyebiliriz. Ayrigma-
dan dolayr asin derecede uralitlesmeye ugramustir.
Bazi kesitlerde piroksenden tiireyen amfiboller ve orta-
da hentiz catlaklar1 boyunca uralitlesen piroksen goz-
lenmektedir (Sekil 10).

Biitiin bu sonuglar 15181 altinda drneklerin mineralo-
jik bilesimlerinden faydalanilarak Streckeisen (1976)
siiflamast yapilmigtir. Elde edilen QAP ticgen diyagra-
minda Beypazan batoiitinin diyoritten granite kadar degi-
sen ayrimlagmaya ugradig tesbit edilmistir (Sekil 11).

. e

Sekil 10.  Granodiyoritteki piroksenlerde gozlenen uralit-
lesme. "

Figure 10. Ura liti zat i on of pyroxenes in granodiorite.
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Sekil 11. incelenen kayag 6rneklerinin QAP diyagramin-
daki yeri.

Figure 11. QAP diagram for investigated rock samples.

Aplit ve Pegmatitler

Granitin yerlesimi sirasinda sogumasina paralel ola-
rak meydana gelen eklem takimlart boyunca aplit ve
pegmatitler gelismistir.

Aplit dayklart acik gri, beyazimsi pembe renklerde-
dir. Dogrusal ve merceksel uzanimlar sunmaktadir. Ka-
Iinliklar1 10cm-6m, uzunluklart ise 10m-350m arasinda
degismektedir. Mineralojik olarak feldspat, kuvars ve
az miktarda mafik mineraller icermektedir. Mineraller
genellikle eg boyutludur. Dayklarin granitle olan doka-
nag1 cok keskin ve diizgiindiir. Aplit dayklarinin mik-
roskopta dokular . farklilik gostermektedir. Kiictik kris-
talli dayklar grafik, mirmekitik, allotrimorf taneli doku
sunmakta ve pertitlesme gostermektedir.

Pegmatit damarlar1 arazide beyazimsi, pembe renk-
lerde gozlenmektedir. Pegmatit damarlarinda 1.5m'ye
varan kuvars Kkristalleri yaninda, ortoklas, plajiyoklas,
turmalin, beril ve rutile rastlanmistir (Sekil 12). Pegma-
titlerin bu mineral bilegsimlerine ve Mulligan (1962)'1n
yaptig1 tanima gore damarlarin pegmatit oldugu saptan-
mustir.

BEYPAZARI GRANITININ KiIMYASI VE
KOKENI

Beypazar granitinin kimyasi

Beypazarn gratini olarak adlandirilan batolit kiitlesi-
ne ait granit bilesimindeki orneklerin SiO, oran1 % 77,
TiO, oran1 % 0.10, Al,0, orant % 12.46, Fe,O, % 1,
MnO oran1 % 0,01, MgO oram1 % 0.1, CaO oran1 %
0.01, Na,O oran1 % 1.86, K,O oran1 % 11.78, P,O, ora-
n1 % 0.02, diyorit bilesimindeki 6rneklerin SiO, orani
% 53, TiO, oran1 % 0.80, A1,0, oran1 % 18.80, Fe,O,

Sekil 12.

Pegmatit damari i¢inde gozlenen iri kuvars ve
ortoklas kristali.

Figure 12. Coarse quartz and orthoclase crystal occurring
in pegmatoid vein.
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orant % 8.5, MnO oram1 % 0.18, MgO oran1 % 4, CaO
orant % 8.3, Na,O oram1 % 3.76; K,O oram1 % 1.76,
P,0, oran1 % 0.23 oldugu saptanmuistir. Ana elementle-
rin kimyasal analiz sonuglart Cizelge 1'de verilmistir.

Harker (1919) diyagramlarinda oksitlerin SiO,'ye
gore degisimleri incelenmistir. SiO, yiizdesi arttikca
TiO,, A1,0,, Fe,0,, MnO, MgO, Ca0, P,0; yiizdeleri-
nin azaldigi, K,O ylizdesinin arttigi, bunlara karst
Na,O ylizdesinin ise belli bir degisim gostermedigi go-
rilmiigtiir. Oksitlerin  dlizenli degisimi, fraksiyonel
kristallenmeyi yansitmaktadir (Sekil 13).

iz elementlerden Nb, Ni, Rb, Sr, Y ve Zr'un kimya-
sal analizleri yapilmistir. Granit bilesimindeki 6rnekle-
rin Nb orant % 2, Ni oran1 % 0, Rb oram1 % 642, Sr ora-
m % 46, Y oram % 5, Zr orami % 66, diyorit
bilesimindeki 6rneklerin Nb oran1 % 8, Ni oram1 % 16,
Rb oran1 % 54, Sr oran1 % 2099, Y oram1 % 29, Zr ora-
nt % 168 oldugu saptanmustir. Iz elementlerin kimya-
sal analiz sonuclar1 Cizelge 2'de verilmistir.

iz elementlerin SiCVye gore degisimleri incelendi-
ginde, SiO, yuizdesinin artisina bagh olarak Zr, Y, Nb,
Sr degerlerinin azaldigi, Rb degerinin arttigi, Ni degeri-
nin ise belli bir yonlenme sunmadigi gozlenmistir (Se-
kil 14),

K/Rb ile Rb/Sr diyagramlarinin her ikisinde de dagi-
nik bir yapt sundugu gozlenmistir. Aynsma, metaso-
matizma ve hidrotermal alterasyon gibi nedenlerde ye-

Beypazar1 graniti ana element kimyasal analiz
sonuglari {%).

Table I. Ch&ihiemicahahubssgdifomajajorlelementoff Beypa-
zart granites (%).

$i0, TO, AlLOs Fe,0 MnO MgO0 CaO NaO KO PO,
BG-12 G618 0637 16261 653  0.135 2622 5854 2465 3222 0167
BG-13 65665 0431 15105 4724 0102 1804 4136 2551 4140 0102
BG-18R 6359 0737 16241 7162 0085 3913 6739 3208 3099 0197
BG-19 65691 0374 - 15816 3942 0085 1195 4395 2835 4118  0.139
BG-26 60060 0610 16084 6620 0142 2812 5577 2490 3303 0519
BG27 60557 0610 16372 6460 0138 2733 S631 2673 3470 0170
BGIR 7459 0137 12468 1425 OS5 032 0954 1946 6078 0031
Gl 62398 0535 15843 5541 0026 2035 SI32 2764 3661 0172
G15 6035 0648 16435 6716 0144 2510 5899 2523 275 0157
G2 60441 0653 15694 6826 0139 2783 5814 2383 3101 0175
G3 61.181 0588 15724 6219 0.134 214 5.110 2.593 3.718 0.150
G4 61046 0587 16215 6294 0136 2697 5385 2501 3429 0154
Gs  S5714 0785 17268 8451 0157 3531 741l 2478 2635 0231
G6 62364 0424 15727 4329 0136 LITS 4206 2857 479 0.7
G7 63019 0169 18782 0928 0019 0204 0604 1859 11784 0042
G8 76800 0097 12457 0910 0040 009 0871 2980 4712 0019
HD28 63125 0473 16021 4963 012 1619 5106 2882 3653  0.83
TG-1S 62057 0567 16003 5949 0156 2141 5309 2634 3417 0.9
TG-17 62282 0.541 16.550 5.388 0.144 2,056 5315 2.764 3.542 0.173
TG-19 62853 0589 15878 5886 0IT7 2175 6732 2301 1760 0174
TG2 57361 0740 1715 7760 0138 338 675 2539 2774  0.86
TG31 52963 075 18527 7809 0135 3071 8300 3757 2372 0.98
TG35 60401 0581 16226 6245 0126 2605 5659 2463 3143 0154
TG6  64.5% 0389 17453 3700 0074 1430 SI172 2644 3481  0.04
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niden olusan K, Rb ve Sr degerleri degismistir (Sekil-
15 ve 16).

Beypazari granitinin petrojenezi

Kimyasal analiz sonuglarina gore Mac Donald ve
Katasuranin (1964), (Na,0+K,0)/ SiO, diyagramu, Ir-
vine ve Baragarm (1971), AFM diyagrami yapilmis ve
sonucta orneklerin kalkalkalen bolgeye diistiigii gozlen-
mistir (Sekil 17 ve 18).

Analiz sonuglarina gore *’Sr/*Sr izotop oranmin
0.706 ile 0.707 arasinda degistigi gozlenmistir (Sekil
19). Bu degerler kitasal kabugu karsilik gelmektedir.
Ataman (1973), buldugu benzer sonuglar 151g1 altinda
granit magmasinin eski bir kitasal kabugun ergimesi so-
nucunda olustugunu sOylemistir.

Beypazar1 granitinin mineralojik bilesiminde amfi-
bol (hornblend), biyotit ve piroksen gibi mafik mineral-
ler bulunmaktadir. Benzer dokulu, mafik minerallerce
zengin yan kayalardan ya da daha Onceki fazlarda olus-
mus kayalardan kopararak olusturdugu anklavlar icer-
mektedir. Kimyasal olarak NaO'nun degeri % 1.9-3.8
arasinda degismektedir. SiO,, batolit kiitlesinde genig
dagiim sunar ve SiO,'ye gore yapilan diyagramlarda
diger oksitler diizenli degisim sunmaktadir. Biitiin bu
veriler 15181 altinda Beypazarn granitinin Chappel

Cizelge 2.  Beypazan graniti iz element kimyasal analiz so-
nuclan (ppm).
Table 2, Chemical analyses of trace elements of Beypa-

zari granites (ppm).

Nb Ni Rb Sr Y Zr
BG-12 4 3 97 420 20 136
BG-13 3 3 146, 307 18 130
BG-18R 4 16 62 464 28 125
BG-19 6 0 137 522 17 122
BG-26 5 0 106 395 2 152
BG-27 8 0 103 408 26 164
BG-2R 5 6 164 163 24 80
G-1 6 0 123 519 22 163
G-15 6 0 98 340 23 154
G-2 6 2 100 414 2 141
.G3 6 4 119 383 25 156
G4 6 6 111 400 24 155
G-5 5 4 36 504 27 153
G6 6 3 137 677 20 136
G-7 3 3 240 2099 12 108
G-8 2 0 346 46 5 66
HD-28 5 0 138 569 20 139
IG-15 7 4 110 489 26 153
1G-17 8 12 115 516 26 144
1G-19 6 1 112 642 26 149
1G-2 4 4 89 440 23 155
1G-31 3 1 54 605 29 183
1G-35 3 6 98 398 20 134
1G-6 2 9 103 494 13 97
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Sekil 15.
Figure 15.
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Granitte K/Rb oranlari.
KI/Rb rations for granites.
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Figure 16.

White (1974) ilc White ve Chappel (1997) tarafin-
dan tamimlanan I-tipi granit grubuna benzerlik sundugu
sOylenebilir. Kontakta gozlenen hornfelsler Turner ve
Verhoogen (1960)'a gore hornblend-homfels fasiyesin-
de olup, alcak basmng-yiiksek sicaklik oOzelli§indedir.
Winnkler (1976)'in yapti§1 simiflamada birinci zon olan
"beyaz mika+klorit+kuvars" zonuna kargilik gelmekte-
dir. Hornfelslerin dar bir zonda gelismesi Beypazari
granitinin s13 yerlesimli bir batolit kiitlesi oldugunu
gosterir.

SONUCLAR

Cahigma alaninda temeli Paleozoyik-Permiyen yag-
i metamorfitler olugturmaktadir (Altnh, 1973). Meta-
morfitler genelde fillit, gist ve mermer tiiriindedir. Bun-
lar1 keserek yerlegen batolit kiitlesinin Jura ve Kretase
yagh birimlerle dokanag1 yoktur, ancak iizerine uyum-
suzlukla Paleosen, Eosen ve Miyosen birimleri gelmig-
tir. Bu yiizden granite Permiyen'den geng, Paleosen'den
yaslh, olasilikla Ust Kretase yast verilmistir.

Granitte Rb/Sr oranlar1.

RbISr rations for granites.
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Granitin sokulumu sirasinda nrietamorfitler ile olan
dokanagmda kontak metamorfizma gelismistir. Burada
kalinligi 3-10m arasinda degisen liomfels gozlenmek-
tedir. Hornfelsler Turner ve Verhoogen (1960)'a gore
hornblend-hornfels fasiyesinde alup, alcak basing-
yiiksek sicaklik oOzelligindcdir. Hornfelslerin dar bir
zonda gelismesi Beypazan granitinin .sig yerlesimli bir
batolit kiitlesi oldugunu gosterir.

Beypazan graniti olarak adlandirilan batolit kiitlesi-
nin bilesimi diyorit ile granit arasinda degisim sunmak-
tadir. Incelenen kaya tiirlerinin mineral bilesimi kuvars,
plajiyoklas, ortoklas, piroksen, amfibol, biyotit, zirkon,
apatit ve sfendir. Diyorite dogru gecislerde piroksen or-
taya ¢ikmakta, silis miktar1 azalmaktadu\ iri ortoklas
kristallerinin gelismesi muhtemelen melasomatizma
olaymin oldugunu gostermektedir. Ayrintili mikroprop
caligmalari bu konuya saglikli sekilde igik tutacaktir.

Batolit kiitlesinin kenar zonlarmda yan kayalardan
icine almis oldugu anklaviar gozlenir. Yan kayalardan
icine alarak olusturdugu anklavlar demir cevherlesmesi
olarak kendini gosterir.

Daha onceki fazlarda olusmusg kayalardan igine ala-
rak olusturdugu anklavlann bilesimi ise genelde kuvais
monzodiyorittir. Granitin sogumasi paralel olarak KD-
GB, KB-GD yonlii eklem takimlart meydana gelmis ve
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Sekil 17. Beypazan granili'nin (Na,U+K,U)/ SiO, di-

yagraml.
Figure 17. (Na,0+K,0) versus SiO, diagram for Beypa-
zari granites.

eklem takimlaima baglh olarak o6zellikle sogan kabugu
seklinde ayrismalar olugsmustur. Son fazla gelen ku-
vais ve feldspatca zengin malzeme bu eklem takimlar
dogrultusunda yerleserek aplit ve pegmatitler olustur-
mustur.

Mikroskobik incelemede serisitlesme, uralitlesme,
killesme, karbonatlasma, epidotlasma ve Kkloritlesme
gibi degisimler sikca rastlanmaktadir.

Kimyasal analiz sonucu vyapilan AFM ve
(Na,0+K,0)/SiO, diyagramlar1 bu kayalarin kalkalka-
len nitelikte oldugunu gosterir. Ayngsma nedeniyle Rb/
Sr, K/Rb oranlar1 degigmistir. Oranlardaki bu degisim
ile minerallerde meydana gelen degisimler granitin ay-
rigtigint gosterir. Bu ylizden kesin bir yas verileme-
mistir. *'Sr/*Sr oram1 0.706 ile 0.707 arasindadir, bu
deger de kitasal kabuga karsilik gelmektedir.

F
( Fe0+08998F;0,)
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Sekil 18. Beypazar graniti'nin AFM diyagrami.
Figure 18.  AFM diagram for Beypazari granites.
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Sekil 19. ¥Srf* Sr izolop oram analiz sonuglari.
Figure 19.  Results of ¥Sri* Sr isotope rations for granites.
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Beypazari graniti'nin mineralojik bilesiminde amfi-
bol, biyotit ve piroksen gibi mafik mineraller bulunma-
s1, benzer dokulu, kesin dokanakli, daha mafik olan
anklavlar icermesi, Na,O degerinin 9 1.86-3.76 arasinda
olmasi, SiCVye gore yapilan diyagramlarda diger oksit-
lerin diizenli degigsmesi bu kiitlenin, kitasal kabugun er-
gimesi sonucunda olustugunu gosterir.
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