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Sayin Okuyucumuz

Mavi Gezegen on yasina basarken, begeninize sundugumuz yeni formatiyla
sizlere *merhaba’ diyoruz.

Mavi Gezegen; yerbilimleri ve yakin iliskili diger bilim dallarina ait
teknolojik gelismeleri iceren guncel ve popiler bilgilerin yaninda insanoglunun
merak ettigi, jeoloji ve alt dallan, cografya ve c¢evre ile ilgili 6zgin yazi ve
derlemelerin okuyucuyla bulustugu bir formu insan begenisine sunuyor.

Bu cercevede farkli makalelerle doyurucu, keyifli bir yayin olusturup
sizlere sunmanin yaninda ve daha 6nemlisi sizleri yasadigimiz Dinya & Jeoloji
BilimT "nin icine almayi amag edindik.

Dinyada ve ulkemizde icinde jeoloji olmayan bir turizm aktivitesi yoktur.
Elinizdeki sayida tam da bu nedenle agirlikli olarak bu konu bashgi etrafinda
bircok calisma goéreceksiniz. Bunun yaninda farkli ve giincel teknik gelismelere
de taniklik edeceksiniz.

Dogay! anlamanin ve sevmenin onun sirlanni ¢ézmede tasiyacagl 6nemi
dustnince; insan yanimizi giclendirip gorselleyen gizel sanatlarin da hayatimizin
vazgecilmezlerinden oldugunu 6zimsememek eksiklik olur. Edebiyat & Giizel
Sanatlar kosesiyle sizleri bulusturmak isteyisimiz bu yltzdendir.

Bir baska yenilik de bulmaca severler icin tasarladik. Jeo-Cengel’ deki
anahtar kelimeyi bulup bize génderdiginizde ise sizi strprizler bekliyor.

Mavi Gezegenin gelisimini sirdirebilmesiicin elestiri, 6neri ve katkilarinizi
bize iletmenizi bekliyoruz. Dergimize yazi gdbndermek isteyen yazarlarin derginin
arka i¢ kapaginda ‘Mavi Gezegen Yayina Kabul Kosullarinda belirtilen formata
uygun bir sekilde hazirlayacaklari yazilan yayin kuruluna iletmeleri gerektigi ile
ilgili bir hatirlatma yapmak isteriz.

Mavi Gezegen’i yeniden sizlere sunarken ; 2003 yilindan bu yana derginin
yayin yonetmenligini yuriten Veysel ISIK’a tesekkir ediyor, katkilannin devamim
dileyerek saygilanmizi iletiyoruz.

Makale, yazi, vs. calismalanyla dergiye renk katan katilimcilara, bilgi
goruslerinden yararlandigimiz arkadaslanmiza ayrica tesekkir ediyoruz.

Mavi Gezegen’in daha nice onyillar buytyup geliserek yanibasimizda olmasi
dilegiyle sizleri dergimizle bas basa birakiyoruz.

Editodr
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Son yillarda ortaya ¢ikan Jeofurizm kavraminin
6zunde doganin dilini anlamak ve yeryuvarina bu
gbzle bakmak yatiyor. Doganin o6ykusini
yerbilimcilerden dinlemek isteyenler de her gecen
yil biraz daha artiyor.

Gozlerinizi yumun, basinizi yumusak bir yastiga
dayayin ve samimi olarak icinde jeolojinin olmadigi
bir turizm sektoérid duasunun. Dalistan dagciliga,
kaltdr turizminden eko turizme kadar icinde jeoloji
olmayan bir turizm dali neredeyse yok gibi. Bir
antik kenti mi geziyorsunuz? Sutunlarin nereden
geldigi ve hangi kayactan elde edildigi, kent
kurulurken nelere dikkat edildigi, hangi su
kaynaklarinin kullanildigi gibi sorularin yaniti hep
jeolojide yatar. Kentin neden terk edildiginin yaniti

da bayuk bir olasilikla jeolojide gizlidir.



Dogada goziimizle gdrebildigimiz olaylarin sayisi
cok fazla degil. Her sey biz farkinda olmadan
akip gidiyor. Ancak goérelim veya gormeyelim
yerkire lzerinde meydana gelen olaylar o ginin
tarihiyle bir yerlere kaydediliyor. insanlar tarafindan
birakilan kulturel mirasi inceliyor, anliyor ve
koruyoruz. Bir tabletin okunmasi, bir magara
resminin ¢ozimlenmesi bize bir anda binlerce
yil dnce yasayan insanlar hakkinda ¢ok detayh
bilgiler veriyor. Cunkl birileri bu kilttrel miraslarin
oykulerini bir yerlere kaydetmis olabiliyor. Birgok
eseri ise yapanlarin imzalarindan tanimak gibi
bir avantajimiz var. Bu eserlerin timu, bizden
binlerce yil 6nce yasayan insanlarin mesajlarini
gunimize aktanyor.

Ayni sekilde 4,6 milyar yil yasindaki yeryuvari da
olusumundan gunimuize kadar basindan gegen

her oykiyu kayacglara kaydederek, gecgmisi

Kapadokya: Kapadokya Jeoloji - insan iliskisinin en iyi gézlendigi ne 6nemli
bir turizm kultiriine
sahip bir Jeologla gezenler diger turistlere oranla cok daha

jeoturistik alanlarindan biri. Bu bélgeyi

farkli dykilerle donatiliyorlar.

hakkindaki birgcok bilgiyi ginimiize gdéndermis.
Cok iyi bildigimiz gibi bu kayitlar bazen bir tortul
kayacin, bazen de magmadan gelen bir mineralin
biinyesinde sakl olabiliyor. Yeryuvari icinde bulunan
magmatik, baskalasim ve tortul kayaclari

inceleyerek yeryuvarinin gecmisi hakkinda ok

onemli bilgiler elde etme sansi jeologlari doga
bilimciler arasina ayrilacakli bir yere oturtuyor.
Ozellikle tortul kayaglarda bulunan fosillerin
yasadiklari dénemin cansiz taniklari oldugunu ve
gecmis canli yasamina ait cok dnemli kayitlar
sakladiklarini bizler ¢ok iyi biliyoruz. Fosiller ve
yasadiklari doneme ait her turlu bilgiyi glinimuze
aktarirlar. Kayacin olustugu dénemin iklimi, o
dénemdeki biyolojik c¢esitlilik, tortul kayaclarin
yasl, cesitli tektonik olaylar fosillerin katkilarindan
sadece bir kagl. Deniz Tabani Yayillmasi sirasinda
olusan yastik lavlar ise bir zamanlar o bélgenin
okyanus diplerinde meydana gelen bir acilma
olayinin etkisinde kaldiginin en ilging kanitlarindan
biri. Yine Toroslar'da, Himalayalar'da ve diger
yuksek daglardaki kayaclarin icinde deniz
canlilarinin fosillerinin goérilmesi, bize bir zamanlar
kayac¢ topluluklarinin deniz seviyesi altinda
bulundugu bilgisini verir. Ya da
kivrilmis kayac¢ katmanlari bir
zamanlar bdlgede bir sikisma
yasandiginin en guzel kanitlari. Bu
kanitlar bize ylzlerce milyon yil
oncesinin diinyasi hakkinda kapsamli
bilgiler verebiliyor. Bu yazilanlar
jeologa c¢ok tanidik gelecektir
kuskusuz.
Oysa Jeoloji bilmeyen insanlarin
hayranlikla izledikleri bazi dogal
anitlarin olusum o6ykdleri son yillarda
dikkat

Kapadokya'da

cekmeye basladi.
gezerken bu
olagantstli goriuntilerin nasil ve
hangi kosullarda olustugunu,

Pamukkale'nin beyaz travertenlerinin
neden sadece bu alanda oldugunu, Anadolu'da
yol boyunca bol miktarda rastladiklari rengarenk
kayalarin neden bu renklerle bezendigini, dal
sanarak ellerine aldiklari bir agacin nasil olup da
tas haline geldigini veya 2000 metre rakimda

bulunan kayalarin icinde neden deniz hayvanlarinin
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fosillerinin bulundugunu insanlar merak etmeye
basladilar. Sorduklari sorularin yanitlari ise tur
rehberlerinin kisith ezber bilgilerini tekrarlamaktan
Oteye gidemiyor.

Son yillarda dinyada yeni bir turizm tirii gelismeye
basladi. Adina Jeoturizm denen bu yeni tir turizm
anlayisinin temelinde yerkireyi tanimak ve anlamak
yatiyor. Bu amacla Avrupa'nin bazi ulkelerinde
jeoparklar acilmaya baslandi. Haritasi da cikarilan
ve icinde bu parktan toplanan o&rneklerin
sergilenmis oldugu parklarda her yastan ziyaretciler
gezdikleri alanin jeolojik evrimi hakkinda bilgi
ediniyorlar. Park ¢ikisinda da imitasyon mineral
ve fosiller satilarak bu acik hava mizelerine gelir

de elde ediliyor.

Bu turlarda hayranhkla baktigimiz yer sekilleri
aslinda dinyanin gecmisinden ginimuze 6nemli
mesajlar getirdigi izlerdir. Bu gezilerde, bir zamanlar
yuzlerce metre derinligi bulunan bir denizin

kalintilarinin nasil olup da 1500 metre yiksekte
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bulundugu izah ediliyor, Pamukkale ve magaralarin
sadece sanatsal gorinusleri degil olusum oykuleri
de anlatihyor.

iki farkh

kategoride degerlendirmek mimkin. Fazla gorsel

Jeoturizm degeri olan bdlgeleri
degeri olmayan ama bilimsel degeri ¢ok fazla
olan birinci grup bir fosil yatagi, bir mineral
olusumunu iceren bir bélge olabilir. ikinci grup
ise bilimsel degerinin yani sira gorsel degeri de
fazla olan grup. Her iki grup agisindan da ulkemiz
oldukca zengin. Kuzeyden - Glneye, Batidan-
Doguya her bolgede Jeoturizm yapilacak bdlge

sayisi oldukca fazladir. Kapadokya, Pamukkale,

lik bir alanda yer aliyor. Jeolomorfolojik dénglnin
en iyi gozlendigi yerlerde biri olan vadinin acil
olarak koruma altina alinmasi gerekiyor.

Narman kirmizi peri bacalari, Tuz gollu, Meke
Golu, Kula volkanlari, Dogal magaralar, Nemrut
kalderasi ulkemizin en ¢ok bilinen dogal anitlari
ve 6nde gelen jeoturizm degerleri. Aslinda, dogal
tas kultrinin damgasini vurdugu Anadolu
Yarimadas!' nin her turizm 6gesinin iginde jeoloji
var. Afrodisyas, Hiyerapolis, Kastabala, Bergama
gibi kentler ile Selimiye, Stileymaniye gibi camilerin
olaganisti mimari goruntuleri, ancak buralarda
kullanilan taslarin 6zellikleri de anlatilinca
tamamlayici bir bilgi akisi saglanmis oluyor.

Canakkale'nin Yenice ilgesi sinirlari icinde bulunan



Sulak Géller (Tatos Daglari) :Buzul Gélleri tilkemizin dogal anitlar arasinda yer aliyor. Bu degerleri korumak icin olaganustu

cabalar sarfetmek gerekiyor.

antik granit ocaklarindan c¢ikarilan yekpare
situnlarin 6ykust en az Bozcaada sabhilleri kadar
dikkat ¢ekiyor artik. Yeni kusak turistler de artik

farkh bilgilerle donatilmak istiyorlar.

Tlrkiye hem goérsel hem de bilimsel bir degere
sahip jeolojik olusumlarin ¢ok bol bulundugu bir
bolge. Turkiye Jeoloji tarihi boyunca bircok blyuk
okyanusun acilip kapandigi, bu okyanuslarin
izlerinin Anadolu'da rahatlikla gézlenebildigi zengin
bir jeolojiye sahip. Bu nedenle de son yillarda
TEMA'nin bir yan kurulusu olan BIOTEMA TUR
Jeolojik turlar diizenlemeye basladi. Bu turlar su
anda Karadeniz, Kizilcahamam, Gokceada,
Karapinar ve Kula ile sinirli. Ancak her gecen

gin geliserek devam edecede benziyor.

Bu turlara ¢ogunlukla Gniversite mezunlari katiliyor.
Tur boyunca ilging jeolojik olusumlarda durularak
bu olusumlarin bélge, Turkiye ve Diinya Jeolojisi
icin ne anlama geldigi anlatihyor. Kimi zaman
eski bir okyanus tabanindan gegiliyor, kimi zaman
ise bir maden yataginin nasil olustugu tartisiliyor.
Bu turlardan en cok ragbet goren tur Karadeniz
turu. Tur Erzurum'un Narman ilgesinden bashyor.

Bolgedeki akarsu ¢okellerinin asinmasiyla olusmus

ve 12 km2 lik bir alanda yayillim gésteren kirmizi
peri bacalari ilk durak. Burada hem bu tir sekillerin
nasil meydana geldigi anlatiirken hem de vadi
icinde yurlyusler yapiliyor. Burada gegcirilen bir
gunden sonra Uzundere zerinden Tortum Vadisi
gecilerek Tortum Selalasi'ne ulasiliyor. Bu
glizergahta ise yeryuvarinin ne kadar canli oldugu
kiviimh kayaclar Uzerinde anlatilarak bu kivrimlarin
nedeni aciklaniyor. Daha sonra Yusufeli'nden
muhtesem bir doga esliginde, Barhal Cayi takip
edilerek Altiparmak Daglarinin eteklerindeki bir
pansiyonda kaliniyor. Burada kalinan iki giin icinde
ise Buzul goller ve buzul vadilerine yuruyusler
yapihyor. Yol boyunca Neotetis Okyanusu
anlatilarak bu okyanusun kapanmasi esnasinda
olusan kayaclardan 6rnekler gosteriliyor. Daha
sonra Coruh Nehri Uzerinde bulunan alterasyon
zonlari anlatihyor. Katihmcilar bir maden yataginin
nasil olustugunu ve nasil arandigini 6greniyorlar.
Ayder Yaylasinda gecirilen bir geceden sonra
Kackar biyuk buzuluna yirlyts yapiliyor. Burada
da Turkiye'nin buzullari hakkinda bilgi veriliyor.
Daha sonraki giin ise Bor¢cka Karag6l uzerinden
Macahel'e gidilerek iki gin burada kaliniyor.
Burada daha cok biyolojik cesitlilik hakkinda

bilgiler veriliyor.

Mavi Gezegen ,,
Yil 2009 « Sayl 14



Tura katilanlarin biyik cogunlugu aslinda ne ile
karsilasacaklarini bilmeden geliyor. Ancak basit
olarak anlatilan jeolojik éykuleri zamanla can
kulagiyla dinlemeye ve cok ilging detaylari not
etmeye bashyorlar. Alinan geri bildirimlerin
¢ogunun Ozeti : "Taslara ve diinyaya bakis agcimiz
degisti. Artik kayalarin bizim icin ¢cok 6nemli bir

yeri var" oluyor.

MTA son yillarda jeolojik miras projeleriyle
jeoturizm yapilabilecek alanlari saptamaya basladi.
Cok yakinda bazi bdlgeler jeopark ilan edilerek
hem korumaya alinacak hem de jeoturizme
acimasi icin calismalar baslamis durumda.
Jeoturizmin amaci sadece doganin yarattigi gorsel
ve bilimsel degere sahip olan eserlerin gorilmesi
ve oykulerinin 6grenilmesi olmamali. Ana amag
bizim bazen barinak olarak bazen de korunma
amacli olarak aklimiza getirdigimiz taslarin ashinda
¢cok degerli birer belge oldugunu ve bu belgelerin
bir cok dogmatik teoriyi de silip attigini 6gretmek
olmali. Jeoloji 6grenen insanlar aslinda verdigimiz
zararlarin dinyaya degil kendimize oldugunu

anlamali. Clnkd bu turlara katilanlara Yeryuvarinin

yasinin 4.6 milyar yil oldugu, bu sire icinde énemli
birkac toplu yok olus yasandigi da anlatihyor. Bu
sayede katihmcilar, Ust Kretase'de meydana gelen
ve dinozorlarin yok olmasina sebep olan olay
olmasaydi, insanlarin da olamayacagini
ogreniyorlar. Yeryuvarinin éninde insanl ya da
insansiz uzunca bir zaman diliminin oldugu
ongorisu anlatihyor katilimcilara. Klasik jeolojik
bilgiler disinda yeryuvarinin ve canlilarin evrimi
hakkinda degerli bilgiler de verilmeli bu turlarda.
Jeolojiyle ilgilenmeyen insanlara bu jeolojik
surecleri ne kadar iyi anlatirsak yerkireyi korumak
icin o kadar ¢cok caba sarfetmis, dinyay! degil
ama kendimizi kurtarmak icin kiicik de olsa bir

adim atmis oluruz.

Bu yerbilimcilerin en biyidk hayali olmali ve
Jeolojinin Turkiye'de gerceklestirilen her tarli
turizm aktivitesinde ¢ok énemli bir yeri oldugunu
ve bu aktivitelerde mutlaka jeolojiden de stz
edilmesi gerektigini vurgulamaliyiz. Basta
belirtildigi gibi Turkiye'de icinde jeoloji olmayan

bir turizm aktivitesi neredeyse yok.

Kackar Daglari Biiyiik Buzul : Ulkemizde bulunan énemli buzullardan biri.<| Jeotorlara katilanlar
bu muhtesem dogal anitin dibine kadar giderek oiursma ve
erime dykusunu dinlemekten buyik keyif aliyorlar. .



TURKIYE'NIN
ILK JEOPARK]I

Gonca GURLER

M. Fuat UGUZ

N. Serkan OZTAN
MTA Genel Mudurlagu
gurlerster@gmall.com
fuguz@mta.gov.tr

serkanoztan@hotmail.com

KARAPINAR (KONYA) ONERI JEOPARK
ALANI

MTA Genel Muduarligd binyesinde 2003
yilindan beri stregelen "Turkiyenin Jeolojik
Miras Alanlari ve Bu Alanlarin Koruma Kullanim
Kriterlerinin Belirlenmesi Projesi" kapsaminda,
Konya Karapinar Boélgesi, Mut Miyosen
Havzasi'ndan sonra, Turkiye'nin ikinci Oneri
Jeopark Alani olarak degerlendirilmistir.

Bu makalede, "Jeolojik Miras Ulusal Envanteri
Protokolu" temel hedefleri ,kapsaminda
yuritilmekte olan 6rnek bir "Oneri Jeopark
Planlamasi” calismasindan elde edilen verilerin
bir blimU degerlendirilecektir. Yerbilimleri ile
ugrasan meslek toplulugunun bilgi ve
deneyimlerini bu alana yoneltmeyi hedefleyen
bu calismaya yoneltilecek elestiriler ve
sunulacak katkilar; sonraki arastirmalarin kalite
ve dizeyi icin bizlere yol gdsterecektir.


mailto:gurlerster@gmall.com
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Karapinar Potansiyel Jeopark Alani, ic Anadolu
Bolgesi'nde, Konya {l sinirlari icerisinde ve il
merkezine yaklasik 100 km uzakhktadir (Sekil-1).

Karapinar Oneri Jeopark Alani; iginde bulundugu
Konya Havzasli, kapali havza olmasi nedeniyle,
jeolojik ve jeomorfolojik potansiyeline paralel,
ylksek dizeyde bir biyolojik c¢esitlilie de ev
sahipligi yapmaktadir. Arkeolojik ve tarihi kilttrel
kaynak degerleri ydoniinden sahip oldugu zenginlik
ise alanin koruma-kullanma dengesi g6zetiimek
kaydi ile yapilacak uzun devreli gelisme plani
sayesinde bdlgeye kazandirabilecegi katma degerin

yuksekligine isaret etmektedir.

/ f§3U3IK GOLU
BOLLUK G& 1i TRAVERTEN KONILERI

KIZOREN OBRUGU VE OBRUKHAN

Konya - Karapinar Bolgesi Dogal Kaynak
Degerleri:

Konya Kapali Havzasinda; Beysehir Golu Muilli
Parki, Kizildag Milli Parki, Tuz Golii Ozel Cevre
Koruma Alani, 16 Onemli Kus Alani ve 6 Onemli
Bitki Alani bulunmaktadir. Oneri Jeopark icerisinde,
Ramsar Alani; ( Meke Géli, Acigdl Maar Gola,
Kizéren Obruk Goll), Tabiat Aniti; (Meke Maari),
Arkeolojik Sit Alanlari; (Catal Hoyluk, Oymal Yer
Alti Sehri, Ivriz Kaya Kabartmalari), Tarihi Sitler;
(Sultan Hani, Obrukhan) ve Dogal Sit Alani;
(Bolluk Golu) gibi stattilerde koruma altina alinmis,
kaynak deg@er alanlari bulunmaktadir. Ayrica heniiz

koruma statlisi olmayan cok sayida jeolojik ve

moblgek: 1:25,000,000

olgek: 1:950,000

AKSARAY

SULTANHANI KERVANSARAYI

KARAPINAR OBRUK PLATOSU

ICERICUMRA o
JL  GATALHOYOK

MAY BARAJI OBRUGU
TIMRAS OBRUGU

Yy @y -_

APA OBRUGU o

Mavi Gezegen
Yil 2009 « Sayi 14

X IIX JEOLOJIK MIRAS ALANLARI

VOLKANIK BAHGE

Sekil-1: Oneri

jeopark alani ve

GOSTERIM

ARKEOLOJIK VE KULTURELALANLAR

jeosit

lokasyonlari

« ONERI JEOLOJIK MiRAS ALAN SINIRI



JEOLOJIK MIRAS ULUSAL ENVANTERI

"Jeolojik Miras Alanlar1" konusu, yerbilimlerinde gln
gectikce yayginlik kazanan yeni bir uzmanlhk alanini
olusturuyor. Uzerinde yasamakta oldugumuz mavi
gezegenimizin, baslangi¢tan giinimize degin gecirdigi
evrelerin izlerinin kayith oldugu, agik laboratuar niteligi
tasiyan yizey formlarinin 6zenle korunmasi gerekiyor.
Gelecek kusaklarin bilimsel ¢alismalari icin de yasamsal
onem tasidigi bilinen bu enderlik alanlarinin, ayni
zamanda insanhgin ortak kaynak degerlerinden oldugu
kabul ediliyor. Bu nedenle, sahip olduklari alan
buyukliklerine goére "Jeopark”,"Jeosit" ve "Jeotop”
kavramlari ile tarif edilen "Dogal Anit Nitelikli Jeolojik
Olusumlar"in korunmasi konusunda, son yillarda
artan bir ivme ile uluslararasi yasal dizenlemeler
gerceklestiriimekte ve alan koruma uygulamalarinda
bliyuk 06lgcekli hareketlilikler yasanmaktadir.

Ulkemizde ise; Kapadokya, Pamukkale, Koéprili
Kanyon ve Olimpos-Beydaglari gibi uluslar arasi
diizeyde bilinebilen 6rnek alanlarin varhgina karsin,
birkac yil dncesine kadar, alan koruma calismalarinda
"jeolojik miras" kavramina rastlamak olasi degildi.
Oysa U¢ blyuk kara kutlesinin kesisme noktasinda yer
alan Anadolu cografyasi; kiyr - kumul yapilari,
madgaralari, krater golleri, buzullari, fosil alanlari,
volkanik olusumlari, kivrimh ve kirikli yapisal unsurlari,
nadir kayag ve mineral topluluklarinin varligi ile adeta
biyuk olcekli bir "Jeoloji Parki" 6zelligi sunmaktadir.

Bu zenginliklerimizin belirlenip, tanimlanmasi ve ulusal
kaynak potansiyelimizin ortaya ¢ikarilmasi amaciyla,
MTA Genel Miudirligi'nce 2003 yilindan glinimize
surdurdlmekte olan "Turkiye'nin Jeolojik Miras Alanlari
ve Bu Alanlarin Koruma Kullanim Kriterlerinin
Belirlenmesi Projesi" sayesinde, uzun yillar gbz ardi
edilmis bir potansiyelin harekete gecirilmesi
hedefleniyor. Bu sayede bir yandan "doga koruma
bilinci" yayginlastirilarak jeolojik mirasimizin yok olma
tehlikesi 6nlenmis 6te yandan turizm gelirleri artirilarak
Ulkemizin sosyo-kulturel kalkinmasina ve ulke butcesine
katki yapiimis olacak.

Bu kapsamda, MTA Genel Midirligu, Doga ve Cevre
Dernegi ile Doga Koruma ve Milli Parklar Genel
Mudarlagu'nian 2007 yilinda ortaklasa imza ettikleri
"Jeolojik Miras Ulusal Envanteri Protokoli" sayesinde,
"Jeolojik Koruma" ve "Jeolojik Miras" calismalarinin,
Ulke capinda yayginlastirilarak, uluslararasi statulere
paralel koruma uygulamalarinin alt yapisinin
olgunlastiriimasi planlaniyor.

Jeolojik Miras Ulusal Envanter Protokoli hedefleri
dogrultusunda, Mut Miyosen Havzasi (Mersin),
Karapinar Kapall Havzasi(Konya) ve Arfabel Golleri
Havzasi(GUimushane), ulkemiz igin pilot bélgeler
olarak belirlenmis ve ilk iki pilot alanda c¢alismalar
tamamlanmis bulunuyor. MTA Genel Mudurlagu
tarafindan, ilana Esas Plan Notu standartlarinda raporu
hazirlanmis olan, Karapinar Kapali Havzasi; Turkiye'nin
ilk Oneri Jeopark Alani olarak ilan edilmek (izere,
Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Mudurlugu'ne
teslim edilmis ve 2873 Sayili Milli Parklar Kanunu
Kapsaminda degerlendirmeye alinmis bulunmaktadir.

jeomorfolojik yapi da, tanim ve tarifleri yapiimak

kaydi ile jeopark plani dahilinde degderlendirimistir.
Obruk Platosu:

Konya obruklari bdlgede genis bir yayilim gdsteren
golsel Neojen kirectaslarinin icinde olusmuslardir.
Calisma alaninda yer alan obruklar, KB'da
Cihanbeyli traverten konileri ile GD'da Akgél
Dideni arasinda uzanan cizgisel bir hat tzerinde
yer almaktadirlar. Gerek sasirtici gérinimleri,
gerekse tektonik hatlar boyunca uzanmalari
acisindan oldukca dikkat ¢ekici olan obruklarin
bir béluminde giincel olusumlarin devam ediyor
olmasi, sahanin jeolojik miras 6zelligi acisindan
dnemini artirmaktadir.

Obruk platosunda, kuguk 6lcekli olanlari dahil
etmemek kaydi ile 20 den fazla obruk
bulunmaktadir. Bu obruklardan 7 tanesi sulu,
digerleri ise kurudur. Arazi calismalar sirasinda
yapilan 6l¢cimlerde, bazilarinin birka¢c metre
mertebesinde ve ¢ok si§ olduklari, bazilarinda
ise 100 metreden daha fazla derinlik degerlerine
ulastigi tespit edilmistir. Birer doga harikasi olan
bu karstik yapilarin en giizel érnekleri arasinda
Cirali (Foto-1), Meyil Obrugu (Foto-2),Yeni Opan
(Foto-3), Timras (Foto-4), Apa (Foto-5) ve May
Obruklari (Foto-6) sayilabilir.

Foto-1: Cirah Obrugu
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Foto-2: Meyil Obrugu

Foto-3: Yeni Opan

Foto-4: Timras Obrugu

Foto-5 : Apa Obrugu
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fm  vil 2009 « sayi 14

Foto-6: May Baraji Obruklari

Volkanik Bahge:

Karapinar'in giiney ve dogu yoéresinde, yaygin
olarak genc¢ volkanik olusuklar gdrilmektedir.
Sahadaki tektonik hatlarla volkanik yapilarin
dagiliminin yakindan ilgili olduguna iliskin pek
¢ok veri bulunmaktadir. Tektonik hatlar boyunca
yogunlasma ve bu hatlarin uzanimlarina paralel

belirgin bir volkanik dizilim s6z konusudur.

Foto - 7: Meke Maari

Tamamen acik bir arazide, birbirine yakin ¢ok
saylida, farkli 6zelliklerde ve yaslarda, dogal
guzellikleri ile olusum sureclerine ait izler oldukca
iyi korunmus, irili ufakh pek c¢ok volkanik yapi
yuzeylenir. Bu 6zelligi ile calisma alani, uydu
gorintilerinden izlenen ay yilzeyini
animsatmaktadir. Turkiye'de bilinen 10 adet
maardan 6'si Karapinar Havzasi'nda bulunuyor.

Ulkemizde bilinen maarlarin icerisinde en giizel



ve en taninmis o6rneklerden olan, Meke Géli
(Foto-7) ve Acigol (Foto-8) Maarlari, ayni zamanda
Ramsar Alani olup, yil icinde pek ¢ok kus gdciine
ev sahipligi yapmaktadirlar (Foto-9).

Maarlar; volkanik patlama sonrasinda olusmus
cukurluklardir. Daha sonraki sureclerde bu
cukurluklarin bir kismi, su ile dolarak gol haline
gelmislerdir. Maar duvarlarindaki piroklastiklerde,
tipik "Base Surge" tabaka yapilarini izlemek olasidir.

(Foto-10).

Foto-8: Acig6l Maari

Foto-9: Meke Maar Go6lu ve flamingolar

Foto-1 0: Meke Maar duvarinda go6zlenen "Base Surge"

yapilari

Volkanik Bahce icerisinde ayrica, Karacadag,
Uzecek Dagi, Meke Dagi gibi énemli volkanik
daglar da bulunmaktadir. KD-GB wuzanimli
Karacada@'in GD'sunda ve ona paralel bir hat
boyunca bazaltik lav ve tuflerden olugan "piroklastik
koniler" siralanir. Volkanik koniler civarinda
bulunan farkli buytklik ve sekillerdeki, iyi korunmus
"volkan bombalari" da oldukca ilgi cekmektedir

(Foto-1 1).

Diatrema tirt, boru sekilli patlama cukurlari da

alan icerisindeki nadir bulunuslu volkanik
yapilardan biridir. Bunlar icerisindeki en guzel
ornek, Meke Maarinin gineyinde yer alan Yilanh

Obrugu'dur (Foto-12).

Foto-11: Volkan bombasi
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Foto-1 2: Yilanli Obrugu (Diatrema)

Kumul Yapilari:

Karapinar ve yakin ¢evresinde gtzlenen kumul
yapilari, alan icerisindeki bir diger jeolojik kaynak
deger olarak karsimiza cikar. Kumullar, kurak
iklimlerin tipik yer sekilleridir. Degisen klimatik
sartlara bagh olarak Konya ve Tuz Golu Kapal
Havzalarindaki g6l seviyelerinin degisiklik
gbstermesi, hatta tamamen cekilmesiyle geride
hareket kabiliyeti fazla bir litoloji ortaya cikmistir.
Buna paralel kurak sartlara ve riizgarin korrazif
etkisine bagll olarak tlkemizde ender rastlanan
eoliyen sekiller meydana gelmistir (Foto-1 3,1 4).
Bunlar genellikle kum ortileri, kum timsekleri,

minyatlir barkanlar ve barkan sirtlaridir.

Foto-1 3: Kumullar Uzerinde ruzgar etkisiyle gelisen sekiller.
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Foto-1 4: Kumullarda gelisen sirt yapisi

Traverten Konileri:

Bolluk Géli Traverten Konileri: Oneri Jeopark
alanindaki en énemli jeositlerden biri olan traverten
konileri, Karapinar'in kuzeyinde Cihanbeyli Bolluk
Golu civarinda olusmuslardir. Bir kismi sulu olmak
Uzere farkh buytkluklerde 40" a yakin sayida koni
bulunmaktadir (Foto-15). Bolluk Golu de ayni
zamanda sulak alan olup, hemen her mevsimde
farkh farkh gruplar halinde, birgcok kus tiri
tarafindan ziyaret edilmektedir.

Foto-15: Bolluk G6lu igerisinde gelismis traverten

konisi

Eregli Traverten Olusumlari: Acilma catlaklari
boyunca, bir sirt seklinde olusmus ve traverten
olusturan sularin yiizeye c¢ikmasiyla olusmaya

devam etmektedirler (Foto-1 6,1 7,1 8,1 9).



Foto-1 6: Sirt boyunca gelismis traverten

Foto-1 7: Canak seklindeki eski su ¢ikis noktasi

Foto-1 8: Kukurtll sicak su ¢ikisi

Foto-1 9: Su ¢ikis noktasi ve guncel traverten olusumu

Kusca Vadisi Asinim Yapilari:

Ge¢ Miyosen-Erken Pliyosen yasl volkanik ara
katkili g6l ve akarsu cokellerinde gelisen asinma
yapilaridir. Ortaya ¢ikan erozyon yapilari kayaglarin
asinmaya karsi farklh direnglerinden
kaynaklanmaktadir. Asinim sekillerinin tepelerinde
yer alan daha dayanimli cakil tasi gibi kayalar,
Kapadokya Bolgesi peri bacalarinda oldugu gibi,
altta kalan daha az dayanimli malzemenin
asinmasini 6nleyerek, "dogal anit" nitelikli yapilarin
gelismesine yol acmistir (Foto-20,21,22).
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Arkeolojik ve Kiltirel Sit Alanlari:

Tarih boyunca bircok medeniyete ev sahipligi
yapmis olan Karapinar Oneri Jeopark Alani'nda
tarihi - kudlturel ve arkeolojik eserler de gérilmeye
deger diger kaynak degerleri olustururlar. Bu giine
kadar bolgede yapilan kazilarda bulunan eserler,
Konya merkez ve ilgelerindeki miuzelerde
sergilenmektedirler. Mamut kemik ve disleri (Foto-
23) ile gen¢ kadin mumyasi (Foto-24) bunlar
icerisinde en ilgi cekenlerdendir.

Foto-20: Kusga vadisi dogal anitlarindan "Vagon Kayasi"nin
gorinimu

Foto-23: Eregli civarinda bulunmus mamut dis ve kemiklerine
ait parcalar (Eregli Mizesi)

Foto-21 Kusca vadisi dogal anitlarindan "Adam Kayasi"nin

gorundma

Foto-22: Kusga vadisi dogal amtlarindan"Gézci Kaya"nin
goranamd
Foto-24: Geng bir kadina ait mumya (Karaman Muzesi)
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Oymali Yer Alti Sehirleri

Eregli ve Karapinar ovalarina hakim konumlu
Karacadag Uzerinde, halk arasinda Oymal Yeralti
Sehirleri (Foto-25,26,27,28,29) adiyla anilan
alanda, 1999- 2000 yillar arasinda yapilan kazilar
sonrasinda, 15 adet yer alti sehri bulunup,

temizlenmis, restore edilmis ve ziyarete aciimistir.

Prehistorik dénemden beri yerlesime acik olan
bolgede, ilk yer alti sehirlerinin Bizans Donemi'ne
ait oldugu belirtiimektedir. Buna karsin Selguklu
ve Osmanh dénemlerinde de askeri ve sivil amagcl
olarak kullaniimaya devam edildigi de
bilinmektedir.

Foto-25: Oymali yer alti sehri girisinden gériinim

Foto-26: Su sarnici

Foto-27: Mezar

Foto-28:Yer alti sehri igerisindeki baglanti koridorlarlarindan

bir gérinim

Foto-29: Kilit tas!
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Hoylkler

"Catal HOyUk" gibi iyi bilinen arkeolojik degerlere
de sahip olan alan icerisinde, henlz kazisi
yapilmamis ve arastirma calismalarin sirmekte
oldugu bircok hoyuk bulunmaktadir. Cumra
ilcesinde yer alan Catalhoytk (Foto-30), diinyadaki
en dnemli arkeolojik alanlardan biridir. Bundan
9000 yil 6nce, Neolitik Cag (Yeni Tas Cagi) olarak
bilinen dénemde, barindirdigi 8000'e varan
nifusuyla dinyanin en biyik yerlesimlerinden biri
olarak biliniyor. 21 m yikseklige ulasan hdyukte,
900 ile 1300 wil edildigi

dusinulmektedir.

kadar iskan

Foto-30: Kazisi tamamlanip ziyarete sunulan yerlesim

alanlarindan biri

Kaya Kabartmalari

Eregdli ilgcesinde yer alan Ivriz Kaya Kabartmalari
(Foto-31) ise, M.O. 8.yy'a aittir. Bereket Tanrisi
TARHUNDAS ile onun karsisinda ibadet eden kral
WARPALAWAS figirleri vardir. Ge¢ Hitit Donemine
ait kabartma TUWANA Krali WARPALAWAS

tarafindan yapilmistir.

Foto-31: Bereket Tanrisi TARHUNDAS ile onun karsisinda
ibadet eden kral WARPALAWAS figurlerinden olusan kaya
kabartmalari

Tarihi ve Kilturel Yapilar

Konya-Aksaray yolu Uzerinde yeralan Kizéren
Obruk Gélu'nin hemen yanibagindaki Obrukhan
(Foto-32) ve bu kilturel jeosite yaklasik 3km
mesafedeki Selguklu Hanlarinin en blyugu ve en



glzeli olan Sultanhani Kervansaray! (Foto-33) da

alan icerisindeki tarihi kultirel degerlerdendir.

Foto-33 : Sultanhani Kervansarayi i¢c mekanindan bir gérinim

Jeopark Alaninin Koruma-Kullanim Kriterleri

Proje calismalari kapsaminda, bir taraftan bélgedeki
dogal olusumlu jeolojik anitlarin envanteri
olusturulmus, 6te yandan alan igerisinde bulunan
jeolojik miras unsurlarinin karsi karsiya oldugu
riskler belirlenmeye calisiimistir. Bu kapsamda
alana 6zglin dogal kaynaklarin uzun devreli gelisme
planlarina althk olmak lzere koruma-kullanim
yobntemleri tespit edilmistir.

Alanin karsi karsiya kaldigi risklerin basinda su
sorunu gelmektedir. Yagis acisindan kurak olan
bolgede, son yillarda plansiz olarak artan tarimsal
faaliyetler, asiri ve diizensiz su kullanimi dolayisiyla
ylizey suyu ve yer alti su seviyelerinin diismesine
neden olmaktadir.

Bunun sonucunda da bir tabiat harikasi olan Meke
Maari basta olmak lzere, obruklarin da sulari
cekilmektedir (Foto-34). Surdurilebilir olmayan
sulama politikalari ve su rejimine yapilan
mudahaleler bu riski olusturan temel nedenlerdir.
Havzada dogal kaynaklarin etkin ve sirdurulebilir
kullanimina yénelik acil édnlemler alinmazsa,
onumuzdeki yillarda havzanin kuraklik ve ¢éllesme

tehlikesiyle karsi karsiya kalmasi kaciniimazdir.

Foto-34: Suyu kurumus olan bir obruk

Alandaki bir diger temel sorun ise, birbiri ardina
siralanmis olan piroklastik konilerin tas ocag
olarak kullanilmasidir. Konilerden malzeme
alinmasinin yani sira, etraflarinin da ¢6p alani
olarak kullaniimasi, gérianta Kkirliligi yaratmakta
ve dogal kaynak degerlerin surdirulebilir yénetimini
olanaksiz hale getirmektedir. Bu nedenle konilerden
malzeme alimlarinin durdurulmasi ve kontrolsiiz
atiklarin alana birakilmasinin éniine biran 6énce

gecilmesi gerekmektedir.

Bolgede, oldukga blyuk turizm potansiyeli sunan
yeralti sehirleri ve hdyikler bulunmaktadir. Fakat
bu alanlar, hentz gerekli c¢alismalar
yapiimadigindan turizme acilacak durumda
degillerdir. Potansiyel alanin jeolojik ve jeomorfolojik
yapisi ile iliskili olan bu arkeolojik yapilar, jeositler

ile birlikte bir batinlik icerisinde degerlendirilmelidir.
SONUC YERINE

Avrupa Jeopark Agi ve Global Jeopark Agi'na Uye
Ulkelerde, kultur, ekonomi, turizm, arastirma-egitim
ve sirddrulebilir yerel kalkinma acgisindan, jeolojik
miras calismalarina buyik énem verilmektedir.
Yerkiremizin akil defterlerinin birer yapragini
olusturduguna inandigimiz anit nitelikli jeolojik
olusumlarin, ulkemizde de daha fazla zaman
kaybetmeden koruma altina alinarak yasal statlerle
yOnetilmeleri gerekmektedir.
Bu nedenle jeolojik miras alanlarinin 6zenle
korunmasi ve yeni nesillere aktarilmasi icin her
seyden dnce yer bilimleri ugrasan tum uzmanlarin
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mimkin olan en genis 6lgcekte katkilari alinmak
kaydi ile bir ulusal envanterin olusturulmasi gerektigi
aciktir. Korunmasi gereken secilmis alanlarin her
birinde, 6zelliklerine gore risk faktorleri belirlenerek
bunlara ydnelik koruma-kullanim yoéntemleri de
daha ilk adimda tarif edilebilmeli.

S6zu edilen dogal kaynak degerlerin bulundugu
bolgelerde, ulusal envanter ve planlama
calismalarina paralel ve eszamanl olarak yerlesik
halkin bilinglendirilerek jeolojik miraslarina sahip
¢ikmalarinin saglanmasi biyilk énem tasimaktadir.
Biitin bu beklentilerin karsilanabilmesi icin génalla
kuruluslar, yerel yénetimler ve siyasi otoritelerin
isbirligi ile jeolojik korumanin yasal diizenlemelerle
kurumsal alt yapisinin

gerekmektedir. 2873 sayili Milli Parklar Kanunu'nda

olgunlastirilmasi

yapilacak sinirli bir degisiklik ile bu alanlarin
uluslararasi dizeyde taninirligi olan statilere
kavusturulmasi, bircok zorlugun asilmasinda ve
klasik turizm anlayisinin degistiriimesinde buyik
katki saglayacaktir.
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Ulkemizin jeoturizm potansiyelini tiim boyutlari ile
ortaya cikarabilecek bir calismanin, bitin yer
bilimcilerin ortak emegiyle mumkin olduguna
yukaridaki satirlarda isaret edilmisti. Bu katkinin
saglanabilmesi i¢in tanimlar ve kavramsallastirma
noktasinda, her seyden 6nce yerbilimleri meslek
toplulugunda, bir dil birligi ve hedef ortakligi
yaratilabilmelidir.

Bu anlamda MTA Genel Muaddarlagia, Doga
Koruma ve Milli Parklar Genel Mudarlagu ile
Doga ve Cevre Dernegi tarafindan ortaklasa
yiritilen "Jeolojik Miras Ulusal Envanter Protokol("
calismasi, yer bilimcilere bu yonde biyik bir firsat
sunmaktadir. Bu olanagin olumlu yénde kullanilp,
somut ve kalici yarara dénustirulmesi; yaratacag!
yeni is potansiyeli nedeni ile gen¢ meslek insanlari
icin, ortaya cikaracadl ekonomik kaynaklar nedeni
ile tim yurttaslarimiz icin, son derece buyik 6nem
tasiyacaktir.
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N.S., Ondogan, E., 2008. Bir Gelismislik Gostergesi
Olarak Koruma Alanlari ve Jeolojik Miras Ulusal
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Turkiye Jeoloji Kurultayi, Ankara
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S., Karabiyikoglu, M. 1994. Cihanbeyli-Karapinar
Yoresi Ge¢ Senozoyik Cokelme Sistemi: Tektonik ve
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149-163.
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JEOLOJIK VERI BANKASI OLARAK

MAGARALAR

Yeroltinin karanlhklarinda gizlenmis ve biyuk
bo6lumu karpit 1s1g1 altinda aydinlanabilen
magaralar icerdikleri zengin olusum tarleri ile
jeolojik miras 6zelligini hakeden degerlerdendir.
Heykeltrasi, gene kendisi olan ve sayisiz gbzde
esere imza atan magaralar; olusmaya basladigi
ilk andan itibaren tim jeodinamik ve paleocografik
kayitlari da bunyesinde barindirmaktadir. Dis
ortamla baglantili, ancak 6zgin klimatolojik
Ozelliklere sahip magaralarda yer alan ¢okellerin
olusumu, gelisim ve c¢esitliligi; sistemde
Koray TORK olusabilecek degisimlerle yakindan ilgilidir.
MTA Genel Midirlugu, Karst ve Magara

Arastirmalari Birimi

cave@mta.gov.tr
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Sekil 1. Magara duvar akmatas ve damlatas ¢okelleri
(Gumigkaya Magarasi, Kahramanmaras)

Sekil 2, Magara akmataslar (a) ve dolgu detritik
malzeme (b) (Gimiskaya Magarasi, Kahramanmaras)

Sekil 3. Magara ¢okellerinin genel gériinima (Derinkuyu
Magarasi, Mugla)

Jeolojik gec¢misin aydinlatilimasi, gunumizle
karsilastirimasi ve gelecegin yorumlanmasinda

essiz veri kaynaklari olan magaralarin baslica

kullanim alanlari; aktif tektonik, paleoiklim,
paleohidroloji, jeolojik evrimdir. Dig ortama gore
oldukgca korunmus olan magaralar bélgesel
hidrodinamik yapiya bagh olarak farkh gelisim
slrecleri gecirmekte, bunun sonucu olarak da
¢cokel yapilarinda boyut ve zamansal farkhihklar
ve cesitlilik gdzlenmektedir. Kimi magaralarda
ornegin bir sarkitin giincel konuma gelmesi
ylUzbinlerce yil alabilirken kimi magaralarda bu
durum yizlerce yil gibi kisa siirede gercgeklese-
bilmektedir (Sekil 1-2-3).

Yuzolgiminin yaklasik %35-40'ik boélima
karbonatlarla kapli olan Turkiye'de bu oranla
paralel olarak genis bir karst topografyasi
yayillimina da sahiptir. Bu genis karst
topografyasinda sayisi onbinlerle ifade edililecek
magaranin oldugu tahmin edilmektedir. Konu ile
ilgili en yogun ve sistematik ¢alismayi sirdiren,
MTA Genel Madurliga binyesinde kurulmus olan
Karst ve Magara Arastirmalari Birimi, 1979 yilindan
gunimuize tum Tirkiye genelinde yaklasik 900
magaranin detay incelemesini tamamlamistir
(Sekil 4).

Sekil 4. MTA Karst ve Magara Arastirmalari Birimi
(Gumigkaya Magarasi, Kahramanmaras)

Tum Turkiye genelinde arastirmasi tamamen ya
da kismen yapilan toplam 1400 magaranin

yaklasik %65'i MTA tarafindan yapilmistir. Blyilk



bir potansiyelin arastirilan kucuk bir bélimu
dusiniuldigunde daha karanhkta kalan,
kesfedilmemis, jeolojik miras konumunda
olabilecek ¢ok sayida magaranin varligindan séz
etmek yanlis olmaz. Bu dogal anitlarin genis
kitlelere sunulmasi ve bozulmadan gelecek nesillere
aktarilmasi da ayri bir sorumluluktur. Dogal yapisi
nedeniyle magaralar, ginlik yasam ortamindan
farklilik géstermektedir. Bu nedenledir ki gorsel
amaclh olarak genis kitlelere sunuldugunda
magaralarda bazi diizenlemelerin yapilmasi
gerekmektedir (aydinlatma, yol vs.). Ancak bu
dizenlemeler yapilirken magaranin dogal yapisinin
ve ekosisteminin hicbir sekilde etkilenmemesine
Ancak

caba goOsterilmesi gerekmektedir.

magaralardaki bu tir yapilasmalar ne kadar caba
gosterilse de ister istemez dogal yapinin
bozulmasina neden olmaktadir. Bu durumun
asilmasindaki en gtvenli yol, sinirh sayidaki
"karakteristik" magaranin olabildijince dogal
haliyle "gezenler i¢cin risk yaratmadan" ziyarete
acllmasidir. Bu sekilde genis kitlelerde magaralarin
korunmasi yéninde biling artirilabilecek ve ayni
zamanda da daha az sayidaki magarada tahribata

neden olunacaktir (Sekil 5).

Sekil 5. Turizme acgilan Zeytintasi Magaras! (Serik, Antalya)
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AnteKombriyen doneminde- sularda
yasadig! dUéUnUIen Mavi-yesil alglerden-, mm
ortam hakkinda bilgi alma y6ninde

calismalar baslamistir.

Alglerde isiklar absorbe eden hassas
yardimcilar bulunmaktadir. Gin ve ay
isiklarini emen bu hassas yardimcilar;
AnteKambri.yen doénemini-n qunlerini,
yillarini ve ortamda bulunan diger canlilar , =
hakkinda bilgi verebilmektedir.
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STROMATOLIT NEDIR VE NERDE BULUNUR?

Stromatolitler(Foto 1,2,3,4,5,6,7); ilkel tek htcreli
yesil-mavi alglerin tath, aci ve tuzlu sularda resif
fasiyeslerinde ¢okelmesiyle meydana gelirler (Sekil
1) Suyun icinde parcalanmis CaC03'dan CO2
almasi ve atmosferden gelen yogun C O 2, oksijen
ve kalsiyum elementleri ile kalsit-aragonit mineralini
yapmaktadirlar. Ortamda bol miktarda CO2

yigilmasi, alglarin ¢ok gelismesine isarettir.

Foto 1. Bazi stromatolit olusumlar birleserek aradaki agiklik
kapanmis ve karbonat kumullar tarafindan doldurulmasi
purdue.edu/mdex)

(kaynak: www. cyanosite. bio.

Foto 2. Stromatolit olusumlarinin deniz tabanindan gérinimda
ve karbonatkumullari(kaynak:

www.cyanosite.bio.purdue.edu/mdex)

Foto 3. Stromatolitli kirectas! ve tupsi yapilari

Kuresel Fizik Enstitisi mensuplarinin Ingiliz Nature
Geoscience Dergisinde yayinladiklari arastirmada,
Avusturyanin Tumbiana bolgesindeki kayalarda

minik nanno kabarciklar kesfettiler.

Foto 4. Stromatolitli kiregtaslarindan bir enine kesit

(kaynak:www.cyanosite.bio. purdue.edu/index)

Bu kicuk noktalarin mikroorganizmalarin
o6liminden sonra ¢cabucak kalsite dénlisen, son
derece degisken olan aragonit(CaC03) minerali
oldugunu belirlediler. Yani kayalardaki ¢cok kigik
aragonit taneciklerinin yasamin kaynagina isaret
olma durumu ortaya ¢ikmaktadir. Aragonit ile
yapilan yas tayini sonucunda kayanin yasinin 3.7
milyar yil oldugu belirlenmistir( Ffirriyet, 2006).
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Sekil 1. Resif olusturan ortamlar (James, 1983)

karismaktadirlar. Ozellikle mavi algler fosforca
zengin olmamalarina karsin DNA'sinda bol
miktarda fosfor bulunmaktadir. Kirmizi-kahverenkli
algler ise bol miktarda fosfor elementini
barindirmaktadir. Yani fosforca zengin ortamda
yasamlarini surdirdrler.

Foto 7. Girvenalle sp alglerinin olusturduklarn kiregtaslari

Foto 5. Stromatolit olusumu(kaynak:

www.cyanosite.bio.purdue.edu/mdex)

(kaynak: www.cyanosite.bio.purdue. edu/index)

Algler fikoeritrin ve Phycocyanin olmak tzere 6zel
fikobilin  bulundurur. Fikoeritrin yesil 1s1§
emerek(gln 1s1g1) ve Phycocyonin ise portakal
rengine hassas olduklarindan ay isini
emmektedir(Milliyet, 2008).

Foto 6. Stromatolit olusumunun deniz igindeki yayilisi (kaynak:
www.cyanosite.bio.purdue.edu/mdex)

Yesil-mavi alglerin (foto 7,8,9,10,1 1) yasadiklari
ortamin su kimyasinin c¢ok farkli oldugu ve bol
miktarda fosfor, kalsiyum, magnezyum ve kikdrt
gibi elementleri icerdigi bilinmektedir. Zaman
zamanda ortama azot yagan yagmurlar neticesinde
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Foto 10. Yesil alglerden Microcystis mikroskop goérinumu

10 microns

Foto 11. Yesil alglerden Nostos'un mikroskoptan gérintumleri

(kaynak: www.cyanosite.bio.purdue.edu/mdex)

Diunyadaki ilk Yasam

Yesil algler (calothrix) bundan 1.3-2.7 milyar yil
6nce gunimuzdeki benzerleri olarak ortaya
cikmiglardir. AnteKambriyen dénemi dinya
atmosferi tek hucreli, ¢ekirdeksiz canlilarin
yasamasina olanak tanimis olabilmesi, ¢alismacilar
tarafindan konusulur duruma gelmistir. Bu
ortamlarda diger canlilarinda gelismesinin mimkin

olacagi duasunilmektedir.

Gunumuizde fosfatli kayalarin mostra verdigi
ortamlarin Ustinde, gelisen bitkilerin bayumeleri
yandaki bitkilere gore daha iri yapili olmaktadir.
Yani su ortaminda fosfatin bol miktarda bulunmasi,
alglerin cogalmasina olanak saglar. Fosfatin
ortamda fazlalasmasi, canhlarin genlerini yaymalari
acisindan da ¢cok 6nemlidir. DNA molekillerinde
bol miktarda fosfat bulunmaktadir.

Algler fotosentez olayr sonucunda, yaglan ve
nisastayi olustururlar. Mantarlarla birleserek likenleri
meydana getirirler. Algler sicak su kaynaklarinda,
volkan, gayzer ve okyanus tabaninda gelisebilirler.
70-350 derecelerde ve ylksek basincglarda

yasadiklari bilinmektedir(pyrodictium).

Alglerin buyumeleri 1s1gin gelis kaynagina gore
farkhlik arz ederler. Ortamda bol 1sik bulunuyorsa,
dikey yonde buyurler(Sekil-2). Ortama gelen 1sik
normal ise bitisik, sayet ¢cok az geliyorsa yatay

ybnde blyume gosterirler(Sekil-3; Foto-12).

Sekil 2. Kirmizi alglarda isigin fazla olmasi halinde dikine
blyumeler(Atabey, 1997 alinmistir)
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Foto 12. Yesil alglerin karbonatla birleserek olusturdugu stromatolit (kaynak: http//wikimedia.org)

Arastirmaci Zhu Shixing, stromatoliti meydana
getiren alglerin giin 1sigina ve ay Isigina hassas
yapilari bulundugu ve bunlar sayesinde isik izlerini
barindirdigini belirtmistir. Bu sayede alglerin
Sekil 3. Isigin az oldugu ortamda mavi-yesil alglerde yanal milyonlarca yil dnce danyamizin iklimi, kayalarin
biyiimeler(Atabey, 1997 alinmistir) olusum ortamlari ve cografyasi hakkinda bilgi
verecegi asikardir.

Antekambriyende Bir Yil Ka¢c Gundir? Sonug olarak, Yurmatin( AnteKambriyen-1.3 milyar
yil 6nce) déneminde dinyamizin bir giini 15 saat,

Cin Jeolojik Arastirma Birosu, stromatolitli . . )
bir ayl 42 gin ve bir yii da 13-1 4 ay veya 540

kirectaslari Uzerindeki bes yillik calismalari . . ) .
glnden olustugu saptanmistir. 4.7 milyar yil 6nce
sonucunda, bunlarin yasinin Yurmatin (1.3 milyar . o .
olusan dunyamizin déntsimi gunimize gelinceye
yil)-Hironiyen (2.5 milyar yil) oldugu ve seviyenin
kadar yavaslamistir.
kalinliginin 3336 metre oldugu saptanmistir

(Milliyet, 2008).
HI
Atabey, E., 1997, Karbonat sedimantolojisi. TMMOB Jeoloji Mihendisleri Odasi yayinlari no 45

Hurriyet, 2006, 15.06.2006 tarihli gazete

James, N.P.,, 1.983, Reef Environment PA Scholle. D.G. Bereut, C.H. Moore (Ed.),. Carbonate Depositional Environments,
AAPG, Tul&a, Oklahoma, USA, Mem.33, s. 347-440.

Milliyet, 2008, 22.04.2008 tarihli gazete
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HUZNUN VE MAVININ BASKALASTIGI YER...
Kaletepe Andezit Lav Domul..

Kenti kusbakisi selamlayan bir ressam Ankara
Kalesi...

insanlar heniiz uykudayken yollara diusmenin
telasina gunun ilk isiklar eslik ediyor ve gin,
baskenti, Ankara Kalesi olarak bilinen Kale
Tepe'den izlemenin

tadiyla bashyordu.

Ankara ili, ortasindan Ankara CayI'nin gectigi bir

ova kenarinda kuruludur (Sekil-1). Bent Deresi,

incesu Deresi ve Cubuk Suyu bu ovada, kente
yakin bir noktada birlesirler. Bent Deresi'nin hemen
Ustinde yukseliverir kenti olanca gorkemiyle
selamlayan Kale. Ankara Kalesi'nin bulundugu
Kaletepe, Bent Deresi vadisiyle ovadan ayrilarak

doyumsuz bir keyifle kenti izleme olanagi sunar.

Baskent'te bir simge haline gelmis olan Ankara
Kalesi'nin ne zaman yapildigi kesin olarak
bilinmiyorsa da Uzerinde bulundugu tepe 41-44
milyon yil énce magmanin yeryizine c¢ikarak

sogumasiyla olusmus volkanik bir yapidir.

Halk arasinda Ankara tasi
olarak bilinen ve Orta-Ust
Eosen dénemi karasal ortam
kosullarinda Kale Tepeyi
olusturan Andezitler batin
gorkemiyle kenti
selamlamay! surdirayor.
Litolojisi ve tarihgesi
bilinmesine ragmen higbir
arastirmaci tarafindan
adlanmayan bu tepenin artik
bir adi ve
varL.KALETEPE ANDEZIT
LAV DOMU!..

mavinin baskalastigi yer I...

kimligi

Hizndn ve

Sekil-1 Yerbulduru Haritasi



KALETEPE
ANDEZIT LAV DOMU

AD: KALETEPE ANDEZIT LAV DOMU

YER: KALETEPE

JEOLOJIK AD: KALETEPE ANDEZIT LAV DOMU
DENIZDEN YUKSEKLIK 1040ni

NiSPi YUKSEKLIK: 190 m

CAP: 650 m

YAYILIM ALANI: 0.4 km '

RENK: Pembe, kahvemsi pembe

YAS: 41-44 milyon yil (Eosen)

OLUSUM: Magmanin yerylzine gikarak sogumasi
LAV OZELLIKLERI: Kale Tepe Andezit Lav Domu,
acik (plajioklas grubu) ve koyu (piroksen grubu) renkli
minerallerden olusur.

Cesitli festivallere de ev sahipligi yapan Kale Tepe,
icerisinde otantik restoranlar barindirir. Roma
dénemine ait kalintilarin da go6zlendigi kale
Uzerinde izlenen heykel, lahit gibi yapilar yapim
ve onarim i¢in yakin ¢evrede bulunan malzemelerin

de kullanildiginin bir gdstergesi sayilabilir.

Kaletepe Andezit Lav Domu, tipik lav domu
Ozelliklerini géstermekte porfirik doku ¢iplak goézle

izlenebilmektedir.

Kale Tepe Lav Domu zirvede Ankara Kalesi ile
kaplh oldugundan kayaclar daha alt seviyelerde

gozlenebilmektedir. Yuzey kesimler altere olmustur.

Gines sicakligini hissettirmeden zirveye cikmayi
hedefledigimizden Kale Tepe'den inip karsi tepeye

¢ikmak icin yola koyuluyoruz.

Yokus boyu siralanmis evleri inceliyoruz. Kim bilir
ne yokluklara, acilara ve duygulanimlara sahitlik
ediyor tas duvarlar diyerek i¢ gegiriyoruz sabahin
bu en sakin saatlerinde. Bizim gibi sabahi erken
edenlere de rasthyor, selamlasiyoruz yol boyu
izlerini tiketmeden.

ylizimuzdeki duygu

Yapilasma nedeniyle istedigimiz incelemeyi gugclikle
yapabiliyoruz. Zirveye vardigimizda oturup
soluklaniyoruz. Numune alip kirtyor ve heyecanla
inceliyoruz. Ve iste bir kimlik karti daha c¢ikiyor
avuglarimizin arasindan.

Heyecanla kaleme sariliyoruz. Hidirlik Tepe Andezit
Lav Domu

Mavi Gezegen i
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HIDIRLIKTEPE
ANDEZIT LAV DOMU

AD: HIDIRLIKTEPE ANDEZIT LAV DOMU

YER: HIDIRLIKTEPE

JEOLOJIK AD: HIDIRLIKTEPE ANDEZIT LAV DOMU
DENIiZDEN YUKSEKLIK 1004 m

NiSPi YUKSEKLIK: 154 m

CAP: 800 m

YAYILIM ALANI: 0.6 km1

RENK Pembe, kahvemsi pembe

YAS: 41-44 milyon yil (Eosen)

OLUSUIY Magmanin yerytzine gikarak sogumasi

LAV OZELLIKLERI: Hidirhk Tepe Andezit Lav Domu, agik
(plajioklas grubu) ve koyu (piroksen grubu) renkli
minerallerden olusur. Koyu renkli piroksen grubu mineraller
ciplak gozle gbzlenememistirAndezitler porfirik dokuludur
ve c¢iplak gozle izlenebilmektedir.

Bent Deresi'nden kafanizi kaldirip baktiginizda ¢iplak gozle lavlari izlediginizi

biliyor musunuz?

32 Mavi Gezegen
m Yil 2009 « Sayl 14

Hidirhk Tepe Lav
Domu; lav
domlarinin tipik
Ozelliklerinden
dolay! zirvede iki
ayr tepecik seklinde
izleniyor.



Isikdag Major Andezit Lav Domu

Daglik ve ormanlik dokusuyla belirgin Kuzey
Anadolu ile Konya Ovasi arasinda yer alan
Ankara, Kizilirmak ve Sakarya Nehri havzalari ile
cevrilidir. ilin, en yiiksek noktasini 2.034 m
yuksekligindeki Isikdagi olusturur.

Rotamizi Isikdagd'a cevirdigimizde yol boyu
karsilastigimiz doganin yesil dokusuna yeniden
hayran kaliyoruz. Renk ciUmbisid gunin
yorgunlugunu unutturuyor hepimize. Ve yeniden
calismaya koyuluyoruz.

-UH

ISIKDAG _
MAJOR ANDEZIT
LAV DOMU

ADI ISIKDAG MAJOR ANDEZIT LAV DOMU
GENEL GORUNUM: KD-GB yénlii oval
RAKIM: 2034 m

NiSPi YUKSEKLIK: 251 m

BUYUK EKSEN :4km

KUGUK EKSEN: 2.5 km

KAPLADIGI ALAN: 10 km'

JEOLOJIK YAS: Ust Miyosen (8 milyon yil)

Isikdag Karago6l Asidik Maari

Asidik volkanik aktiviteler sirasinda tali bacalar
olusurken ana baca coker ve kalderalari olusturur.
Olusan tali bacalarda meydana gelen patlamalar
sonucu ise Maar ve Tuf halkalar olusur.(Tuffring)

ISIKDAG -KARAGOL
ASIDIK MAARI

ADI: ISIKDAG-KARAGOL ASIDIK MAARI
RAKIM :1564m

GENISLIK 25-55 m

UZUN EKSEN:165m

ALAN: 0.007 km 1

JEOLOJIK YAS:(ist Miyosen (8 milyon yil)

Isikdag Volkanik Majér Domu; Isik Dagi, kiguk
Isik Tepe ve 1852 rakimh U¢ ayr tepeden olusur.
Asidik volkanik aktiviteler piroklastik Grtin ¢ikisi ile
baslar. Magma odasindan %18- 20 Uriin cikisi
oldugunda ana baca tikanarak tali bacalarin
olusumuna zemin hazirlar. Bu nedenle kita igi
asidik volkanik fasiyeslerde bir ana c¢ikis merkezi
ve birden c¢ok tali ¢ikis merkezi olusur. Ana cikis
merkezi genellikle ¢dkerek Kaldera olarak
adlandirlan volkanik yapilari bazen de ¢okmeyerek
Majér Dom yapilarini olusturur.

Tim bu olusumlari takiben lav cikisi baslar.
Piroklastik Griinlerin ¢iktigi bacalari kullanan
lavlarin yerylzine cikmasiyla volkanik aktivite
son bulur.



Piroklastik Grinlerin ¢iktigi bacalari kullanan
lavlarin yer yuzine ¢ikmasiyla volkanik aktivite son
bulur.

Ozetle:

Bir asidik volkanizma slrecinde ¢ asamali volkanik
aktivite yasanir.

1- Piroklastik Grin cikisi ile ana bacanin tikanmasi,
tali bacalari (Tefra) olusur.

2- Ana bacanin ¢okip Kaldera ya da ¢cokmeyip
Major Dom yapilarini olusturur.

3- Tali bacalar patlar ve Maar olusur.

Tali bacalarin patlamasiyla olusan Maarlar 200
m ile 2 km arasinda degisen genislige ve ortalama

Ferotomagmatik patlama ile olusan maarlara
Ferotomagmatik ya da Sulu Maar, magmatik
patlamayla olusan maarlara Kuru Maar denir.

Kuru veya sulu patlamalarla piroklastikler maar
agzi ve cevresinde oldukga dizgun bir sekilde
yigisirlar. Bu yigisim Maar Piroklastikleri olarak
adlandirilir.

Maarlarda genellikle patlamanin olusturdugu
cukurlugun altinda kalan bacadan lav cikisi olur
ve boylece Domlar olusur. Lav cikisinin
gorilemedigi durumlarda lavin baca icerisinde
endojen dom yapilarini olusturdugu dasunalir.

Butin bu bilgilerle yeni bir kimlik karti daha
yazlyoruz sevingle...

20-200 m derinlige sahiptirler. -
ISIKDAG

Bir baska ifadeyle; tali bacanin patlamasiyla olusan
cukurluk topografya seviyesinin altina kadar iniyorsa
Maar (Karagol Asidik Maari), topografya seviyesinin
Ustiinde kalyorsa Tuf Halkasi olarak adlandirilir.
Kapadokya, Acigdl Kalderasi icerisinde Kaleci
Tepe Tuf Halkasi 6rnek verilebilir. @
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Fosil Orman Oneri Jeoparki:

CAMLIDERE

(Avrupa Jeoparklar Agi Baglaminda)

Camlidere Fosil Ormani ve yakin ¢evresindeki
jeolojik-jeomorfolojik yapilar gezegenimizin
gecmisine isik tutan, olusumunun uzun 6ykusunu

anlayabileceg@imiz tasa yazilmis yazilardir.

Erdal GUMUS
19 Mayis Universitesi
Fen Edebiyat Fakultesi Cografya Bolumi

erdalgumus@hotmail.com
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Sekil 1.2007 yili Avrupa Jeoparklar Agi'na lye Jeoparklar.

2000 yihindan beri gincellenen Sekil-1'deki

haritanin, Uulkemizin bati kesimini kismen
kapsayacak sekilde sinirlandiriimis olmasinin

yegane nedeni henliz hig Jeoparkimizin olmayisidir.

Camlidere Fosil Orman sahasi bir bakima Lesvos
Taslasmis Ormani'nin 2000 yilindan énceki halini
andirmaktadir.

Midilli (Lesvos) adasindaki Sigri Taslasmis Orman
Jeoparki ve ona bagh Doga Tarihi Muzesi; Avrupa
Jeoparklar Aginin kurucu Uyelerinden ve en meshur
olanlarindan birisidir. Toplam 15000 hektar alana
yayllmis olan taslasmis agaclar ¢cok iyi korunmus
durumdadir. (Sekil-1, Sekil-2)

Lesvos Taslasmis Orman Jeoparki Doga Tarihi
Mizesinde sundugu imkanlar, bu gine dek basarih
olarak yudrattugu surdarilebilir yerel kalkinma
projeleri ve istihdam nedeniyle Avrupa Jeoparklar
Aginin amiral gemisi konumundadir. (Foto-2,3)
Bir zamanlar gitmek zorunda olmayanlar disinda
kimsenin ugramadigi; adanin en zor ulasilan Ucra
késesinde yer alan Sigri Kbyu bu gin Jeoturizm
sayesinde 500 yatak kapasitesine ulasmis ve yillik
ortalama 40-60 bin turisti agirlamaktadir. Bu
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rakam Selanik'te yer alan Bizans Tarihi Mlizesinden
bile daha fazladir.

Lesvos Taglasmis Ormani ve Camlidere (Ankara)
Fosil Orman sahasi sasirtici derecede ortak noktaya
sahiptir. Her iki sahaninda temel degerleri fosillesmis
agaclardir ve c¢ok karakteristik volkan
topografyasina sahiptirler. Fosillerin yasi jeolojik
manada birbirine yakindir; her ikisi de giinimiizden
5 ile 25 milyon yil dncesine ait dénemi kapsayan
Miyosen adli zamanda olugsmuslardir. Midilli
Adasinda taslasmis agac fosillerinin dnemli bir
kisminin yer aldigi Sigri Kéyl deniz kiyisindayken
Camlidere'de fosillerin bulundugu Pelitcik Koyl
bir baraj golu kiyisindadir. Gegmiste her iki saha
da issizlik ve dis go¢ gibi sosyal sorunlara maruz
kalmistir ve hala da kalmaktadir.. Dogru hamlelerin
yapilmasi halinde kisa sure icerisinde kendini
finanse edebilen ve benzer bir turistik akim yaratan
suardurdlebilir yerel kalkinma faaliyetlerinin

ylrataldigu bir Jeopark haline gelebilir.

ili'nin 75 km kadar

kuzeybatisinda, Camlidere ilcesi sinirlari icerisinde

Fosil Orman, Ankara

yer alir. Fosiller, Pelitcik Kéyu'nin Glneyinde,



LESVOS ADASI

* Volkanik Marktilar

Taslasmis Orman Jeopark Sitleri
Taslasmis Orman Koruma Sahasi

n Natura 2000 Koruma Sahalari

Sekil 2: Lesvos Taslasmis Agac¢ Jeoparki mutlak koruma sahalari haritasi

Camlidere (Bayindir) Barajl(%(lylsmda, Kuztepe
Mevkiinde yaklasik 5km lik bir
yogunlasmaktadir. (Foto-1, Sekil-3) Bunun
haricinde, yakin cevrede baska fosil yataklarinin

alanda

oldugu da bilinmektedir. Bu fosil yataklarin
etrafinda fosil ormanin olusumunda rol oynayan
sireclerin kanitlarindan ve Jeopark cercevesinde
degerlendirilecek dogal ve beseri degerlerden
olusan yaklasik 300 km” genisliginde bir tampon

bolge (buffer zone) yer almaktadir. Karadeniz-i¢

Sekil 3: Camlidere Baraji ve Fosil Orman sahasinin 3D haritasi

Anadolu Bolgesi gecis zonunda yer alan calisma
sahas! cografi olarak Orta Karedeniz Bolimune
dahildir. Ortalama 800-1600 metre arasinda
ylkseltilerin yer aldi§1 sahada eski gél depolarinin
ve volkanik ¢okellerin siddetli erozyonuna bagl
olarak karakteristik kirgibayir topografyasi
gelismistir.
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Foto 1: Camlidere/Pelitgcik Kdyiinde fosillerin yer aldigi Kuztepe mevki ve Bayindir Baraji

Foto 2: Lesvos Taslasmis Agac Jeoparki Plaka Park sahilinde uzana bir agag fosili.

Camhidere Fosil Ormaninin Olusumu ve Yer

Mirasi agisindan Onemi.

Tersiyer Anadolu icin dnemli degisimlerin yasandigi
dénemdir. Neojen Devrine kadar Anadolu bugin
masifler olarak bildigimiz Tetis denizinde ylkselen
adalardan ibaretti. Neojen déneminde
Anadolu deniz istilasindan kismen
kurtulup karalasinca karasal flora ve
fauna gelismeye baslamistir. Neojen
doneminde Anadolu'da ve bugin
Yunanistan sinirlari icerisinde yer alan
Midilli Adasinda yogun volkanizma
yasanmistir. Her iki fosil ormanin
olusumu da bu volkanik faaliyetler
neticesinde gerceklesmistir.

Fosillesme basli basina mucizevi bir
olaydir. Olen bir canlinin cirimek,
erimek,

yanmak, yenmek veya

parcalanmak yerine taslasmasi pek sik rastlanan
bir sey degildir. Volkanik depolar haricindeki fosil
yataklari katmanlar halinde bir sahadaki canl
kompozisyonun degisimi ortaya koymada
basarilidirlar ancak tek tik fosil icerdiklerinden

belirli bir sahada muayyen biranda yasam sartlarini

Foto 3: Lesvos Fosil ormaninda yasadigi haliyle fosillesmis agag
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yansitmakta yetersiz kalirlar. Paleoekolojik bir
rekonstruksiyon yapabilmek icin sadece birkag
bitki numunesi degil o anda ortami paylasan diger
canli 6rneklerinin hatta topografyanin dabhi
fosillesmesi gerekir. Lesvos Taslasmis Adac ve
Camlidere Fosil Ormaninin nadir oluslar volkanik
gecmisleriyle yakindan alakalidir.

Komir madenleri,
sig deniz ve gol
cOkelleri fosillerin en
iyi godzlendigi
yerlerdir. Sayet fosil
ariyorsaniz volkanik
depolar ilk
bakacaginiz yerler
cunku
volkanik patlamalar

degildir.

katastrafoik
olaylardir ve yakin
cevrelerindeki hayat
izlerini silmekle
meshurdurlar. Buna
karsin nadiren de
olsa pilskirme

merkezinden dogru uzaklikta yer alan bir saha lav
akintilarinin hismina ugramadan 6nce volkanik
killerin 1lik ve koruyucu 6rtisi altina siginir ve
birka¢c on milyon yil igerisinde tekrar gin yizine
cikmak icin sabirla bekler. Bu sirada sicak yer alti
suyunun bunyelerinde biriktirdigi silis ve diger
mineraller sayesinde taslasirlar.

Pelitcik Koyunde yer alan Fosil Ormandaki taslasmis
agaclar Ust Uste kalin seriler halinde bulunmaktadir.
Fosiller cogunlukla pargalanmistir ve kok sisteminin,
yatayla konumunu kismen veya tamamen koruyan
fosile rastlanmamistir. Bu da onlarin Yunanistan'daki
Taslasmis Ormanin aksine yasadiklari ortamda
degdil tasinip baska bir ortamda fosillestiklerini
gosterir. Camlidere Fosil Orman sahasinin
buyuklagu, fosillerin nadideligi ve yogunlugu,
sahanin ulasim kolayligi ve saha etrafindaki diger
jeolojik ve jeomorfolojik degerlerin zenginligi g6z

onune alindiinda dinya 6lgeginde dnemli bir
fosil alanidir (Foto-4). Buna karsin Camlidere Fosil
Ormani yeterli ve uygun bir koruma statlisiine
sahip degildir. Bu nedenle yizeye c¢ikan fosiller
dogdal ve beseri nedenlerle tahrip olmaktadir.
Bircok fosil agac yerel halkin bilgisizli§i nedeniyle
amag digl kullanima maruz kahlp tahrip olmustur.

Foto - 4: Camlidere fosil ormaninda giinlenmeye bagh tahrip olmus fosil ajag

Camlidere Fosil Ormaniyla ilgili en blyuk gincel
tehdit fosillerin koleksiyon veya satis amaciyla
toplanmasi ve tahrip edilmesidir (Foto-5).

Camlidere Fosil Ormaninda Gelistirilebilir

Degerler

Avrupa Jeoparklar Agi egitim, koruma ve jeoturizm
hedeflerine ulasmada yenilik¢iligin surekliligini
sart kosar. Bu yonuyle de diger doja koruma
Olcltlerinden ayrilir. Fosil agaclariyla fazlasiyla
meshur Lesvos Taslasmis Orman Jeoparki sahada
yeni Jeoturizm degerlerinin gin ylzine ¢ikariimasi

icin pek cok arastirmayi desteklemektedir.

Camlidere'de Fosil Ormani esas alacak bir Jeopark
icin pek cok gelistirilebilir deger yer alir.
Jeomorfolojik degerler icersinde volkanik kil ve
g6l depolarinin siddetli erozyonuna bagll olarak
gelismis, kirgibayir topografyasi estetik acidan,
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bilimsel acidan ve egitimde kullanilabilirligi
acisindan buyik bir potansiyele sahiptir. (Foto-6)

Foto-6. Sarikavak etraflarinda gelismis kirgibayir (badlands)
topografyasi

Ozellikle Sarikavak Koyl civarinda yer alan

volkanik istifler muhtemelen fosil ormanin
olusumuna da sebep olan Ovacik krateri merkezli
sekiz ayr1 puskirme safhasina ait kesintisiz istif

barindirir. Bu kabaca bir volkanin biyografisidir.

Ote yandan Giires Deresi, lizerindeki bazaltik-
andezitik karakterli lav ve ciruflardan olusmus
aglomeralari keserek dik yamacli, kanyon benzeri
vadiler olusturmustur. (Foto 7-8) italya Beigua
Jeoparkinda yer alan ve benzer bir gériiniim arz
eden Konglomera Vadisi, Jeoaparkin en gozde
sayfiye yerlerinden biridir.
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Foto - 5
Camlidere'de
duvar
yapiminda
kullanilan fosil

agaclar

Foto-7. Gures deresi vadisinde yamac egiminin azaldigi
sahalar

Foto - 8. Giires deresi boyunca vadi yamag egiminin arttig

sahalar

Camhidere ilgesi ve fosillerin bulundugu Pelitcik
Kdyunde Anadolu Turk Evi'nin ¢cok iyi drneklerine
ve cumba, cikma, yasmak, yukluk, hamamhk
basoda gibi temel bilesenlerine
mumkindir. Camlidere bu mimari 6zelligiyle de
Jeoturizm degerine sahiptir. Oerek Camlidere
ilcesi gerek ilceye bagh koylerde ortak bir mimari
Uslup hakimdir. Camlidere evlerinde ilk goéze
carpacak oOzellik kullanilan ahsap ve ahsap

rastlamak



isciligindeki belirgin kalitedir. Disi beton veya
kerpic siva dolgulu duvarlara sahip evler i¢
kisimlarinda bircok gdomme dolap sistemine
sahiptir. Bu da mimari teknigin ne derece gelismis
oldugunun bir kanitidir. Ergonomiyi estetikle
birlestirmis bu tasarim harikalarinin esnek
fonksiyonlu olanlarinin yani sira ¢cok daha
0zellesmis olanlari da mevcuttur.

Camlidere evleri mimari kiltirintn gelisiminde
sahanin fiziki cografya sartlari belirgin rol
oynamistir. Ahsap karkasta yer alan gerdirme,
capraz kolon ve kirisler muhtemelen depreme
karsi dayaniklihigi
onlemlerdir (Foto-9)

artirmak Uzere alinmis

Jeoparklarin sardirilebilir kalkinma motoru olan
jeoturizm kendine has konaklama hizmetleri
gerektirmektedir. Jeoturistler otantik ortamlari
tercih arayisi icinde
Camlidere evleri restore
edilmeleri halinde kendi baslarina dnemli bir
turistik cazibe yaratabilirler.

etmekte ve liks

olmamaktadirlar.

Foto 9. Camlidere kirsal mimarisi 6zgln karakteriyle 6nemli

bir Jeoturizm degerine sahiptir
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Dr. Ahmet APAYDIN
Sibel DEMIRCI AKTAS
Selin KAYA

DSi V. Bolge Mudurligu
Eskisehir yolu 8. km
ANKARA

aapaydin@dsi.gov.tr

42 Mavi Gezegen
H m ¥Y12009 * Sayl 14

Yeralti barajlari; yeraltindaki g6zenekli ortamlarda
yeraltisuyunun depolanmasi ve kuguk 6lcekli su
ihtiyaclarinin karsilanmasi amaciyla insa edilmekte
olan ve yapim teknikleri giin gectikce cesitlenen
ve gelisen su yapilaridir. Dinyanin batin kurak
ve yarikurak bdlgelerinde jeolojik, hidrojeolojik
kosullarin uygun olmasi halinde insa edilebilir.


mailto:aapaydin@dsi.gov.tr

Yeraltinda Su Depolama: Yeraltt Barajlari

Dinyada deniz, gol akarsu gibi su kitlelerinden
buharlasarak ve bitkilerin terlemesiyle atmosfere
gecen su tekrar yagmur ve kar olarak yerytiziine
doéner; akarsulari, g6lleri, denizleri ve yeraltisularini
besler. Surekli olarak tekrarlanan bu olaya su
cevrimi veya hidrolojik ¢cevrim denir. Hidrolojik
cevrim, yeryliziindeki suyun devamli olarak hareket
ederek Kkati, sivi ve gaz hallerinde c¢esitli su
kutlelerine donusmesi olayidir. Yeraltisulari bu
¢cevrimin dnemli bir parcasi olup, yerkabugu
icindeki gbzenekli ortamlarda ¢ogunlukla hareket
halinde bulunur. Bir bdlgede istenen miktar ve
kalitede yeraltisuyu var ise ve dogal haliyle yer
Ustline ¢cikmiyorsa cesitli yéntemlerle yerytzine
cikarilarak faydalanmaya calisilir.

Son yillarda yeraltisularinin miktarini arttirmak
veya belirli bir yerde depolamak amaciyla yapay
teknikler gelistirilmistir. Bunlardan biri de yeralti
barajlaridir. Aslinda yeralti barajlarinin
buginkulerden cok daha kucik boyutlu olarak
Roma déneminden beri insa edildigine dair kayitlar
bulunmaktadir. Ancak yeralti barajlari ginimuizde
hem yayginlasmis, hem boyutlari buyimis, hem
de yapim tekniklerinde gelisme ve cesitlenme

kaydedilmistir.
Yeralti Baraji Nedir?

Yeralti baraji, yeraltisuyu akimina karsi bir perde
olusturmak suretiyle suyun akifer icinde depolandigi

yeraltt mihendislik yapilaridir. Dogal akifer icinde
insa edilebildigi gibi, yapay akifer olusturularak
da insa edilebilmektedir. Ozellikle vadilerin
daraldigi yerlerde ve taneli siy akiferlerde insa
edilmektedir. Yéntem; yeterli rezervuar hacmine
ve uygun beslenim kosullarina sahip olan akiferde,
genellikle gecirimsiz tabakaya oturtulan bir perde
insa edilerek yeraltisuyu akiminin engellenmesi
ve bu perde gerisinde suyun depolanmasi
seklindedir. Akiferde depolanan yeraltisuyu
topografik, jeolojik, teknik ve ekonomik kosullara
baglh olarak cazibeyle veya cogu kez kuyulardan
pompajla kullanima sunulmaktadir. Gegirimsiz
perde kil, beton, betonarme veya sentetik
malzemeler kullanilarak insa edilebilmektedir.

Yeraltl barajlari (Sekil 1) yararlanma amacina,
govdenin tamamen gémili olmasina veya zemin
Uzerine ylikselmesine, kullanilan malzemenin
cesidine gore degisik adlar alabilmektedir. Yeraltina
insa edilen depolama yapilari yeralti baraji
(groundwater dam veya subsurface dam) ve
rusubat depolama yapilarn (sand storage dam)
olarak ikiye ayrilabilir (Nilsson, 1988). Rusubat
depolama barajlari veya tersip bendi (Sekil 2)
bazen su depolamak amaciyla da
kullanilabilmektedir. Gegcirimsiz perdenin (dam
wall, cut-off wall) yeraltinda tamamen gdmula
oldugu barajlara batik baraj anlamina gelen
"submerged dam", perdenin yeralti depolamasi
ile birlikte ylzey depolamasi olacak sekilde

zeminden yukariya yukseltildigi barajlara

Sekil 1. Yer alti

baraji (Santosand

Frangipani, 1978)
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gbmulebilir, batabilir baraj anlamina gelen
"submersible dam" adi verilmektedir (Santos and
Frangipani, 1978).
barajlarindaki gibi gecirimsizligi saglayan perdenin
hangi malzemeden (beton, sikistinimis kil, tas

Yeralti barajlarini yeristu

duvar veya pvc gibi sentetik malzemeler)
yapildigina gore de isimlendirmek mamkunddr.

Yeraltl barajlarinda cazibe ile su elde edilmesi
miamkun olabilmektedir. Ancak diunyadaki
orneklerin cogundan rezervuar alaninda acilan
kuyulardan pompajla yararlaniimaktadir. Aslinda,
her iki sekilde de yararlanilabilen yeralti barajlar
insa edilebilmesi mumkindir. Bu tip barajlardan,
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Sekil 2. Rusubat
tutucu baraj (Sand-
storage dam,
Nilsson, 1988'dan

sadelestirilmigstir)

yeraltisuyu seviyesi su alma yapisinin kotundan
yiksek oldugunda cazibeyle, bu seviyenin altina
dustiiginde ise kuyulardan pompajla su alinmasi
mimkun olabil-mektedir. (Sekil 3)

Yeraltt Barajlarinin Yerusti Barajlari ile

Karsilastiriimasi

Yeralti barajlari, yeriisti barajlarinin yapilmasinin
mumkidn olmadi§i yerlerde, yeristi barajinin
maliyetinin yiksek oldugu veya verimli olmadigi
durumlarda yeristi barajinin alternatifi olarak

gindeme gelmektedir.

Sekil 3. Yeralti
barajlarindan su
elde etme
secenekleri: 1-
Cazibe ile, 2-Keson
kuyulardan pompaj
ile, 3-Sondaj
kuyularindan
pompaj ile (Apaydin
vd, 2004)



Yeralti barajlarinda rezervuar yeraltinda
bulundugundan yerlesim alanlari ve araziler su
altinda kalmadigindan arazi kaybi s6z konusu
degildir. Deprem, asiri yagis gibi durumlarda
baraj gévdesinin yikilma veya baraj kapaklari
acilarak taskinlara olma veya
sedimantasyonla dolarak édmrini tamamlama
riski yoktur. Yerilisti barajlarinda buharlasma
kayiplari olduk¢a fazladir, ancak yeralti
barajlarinda buharlagsma kaybi hemen hemen hig
yoktur. Yeralti barajlarinin yeristi barajlarina gére
kirlenme riski daha azdir. Yeraltt barajlarinda
rezervuarin dolmasindan sonra yeraltisuyu
gecirimsiz perde Uzerinden tasarak mansaba
dogru akar. Bu nedenle yerlsti barajlarindaki
gibi, insa edilmesine gerek
gorulmemektedir. Yeraltl barajlarinda gecirimsiz
perde kalinh@i yerlsti barajlarina gore daha az
tutularak maliyet dustrulebilmektedir.

neden

dolusavak

Yeralti barajlarinin yukarida 0&zetlenen
Ustinliklerine ragmen bazi olumsuzluklari
bulunmaktadir. Bunlardan édnemlileri; rezervuarda
depolanabilecek yeraltsuyu miktarinin ve akiferin
beslenme kosullarinin belirlenmesindeki gugclikler
olup bunun icin ayrintili hidrojeolojik ¢alismalarin
(kuyular agilmasi, arazi ve lab. testleri vb.) yapiimasi
gerekmektedir. Bu ¢alismalar ayri bir maliyet ve
zaman gerektirmektedir. Yeralti barajlarinda
depolama hacimleri ve elde edilebilecek su miktar
genellikle daha azdir. Yerlstli barajlarindan su
cazibeyle elde edilmektedir, ancak yeralti
barajlarindan c¢ogunlukla pompajla
yararlaniilmaktadir. Bu nedenle, isletme maliyeti
yerlstll barajlarina gére daha yiksek olmaktadir.
Gecirimsiz perdenin kalite kontroli, yani islevini
yerine tam olarak getirip getirmediginin
arastiriimasi gomuli olmasi nedeniyle zordur.
Herhangi bir kacak oldugunda kacagin nedeninin
insaat hatasi mi (6rnegin, Kilin yeterince
sikistiriilmamasi), yoksa 6ngdrilemeyen
hidrojeolojik kosullardan mi meydana geldigini
saptamak zor olmaktadir. Depolama hacmi kigik
veya beslenmesi az ise, akiferi yapay olarak
besleyecek ek calismalar yapilmasi gliindeme
gelebilmektedir. Bu da ayri bir maliyet
gerektirmektedir.

Yeralt Barajlar icin Uygun Yerler

Yeralti barajlarindan basarili sonuclar alinabilmesi
icin, on incelemelerden insaat sonrasina kadar
olan butin calismalarda ¢zellikle hidrojeoloji ve
muhendislik jeolojisi
muhendislerle diger mihendislerin (insaat, makine,

konusunda uzman

harita, meteoroloji miih.) koordineli calismasi

zorunludur. Yer secimi ve projelendirme
yapilmadan 6nce, havza hidrolojisi ve hidrojeolojisi
kapsaminda yagis, yuzeysel akis, yeraltisuyu
beslenimi konularinin arastiriimasi gerekmektedir,
insa edilecek govdenin arkasinda yeterli hacimde
gbzenekli ortam olsa bile, akiferin depolama
alaninda ve depolama alani gerisinde beslenim
kosullarinin istenen nitelikte olmasi son derece
onemlidir. Bunun igin akiferin yayihiminin genis,
slizlmenin fazla olmasi agisindan akiferin ve
varsa Uzerindeki toprak ortiintin kaba taneli olmasi
avantajdir. Ayrica, akiferin boyutlarinin yaninda,
depolama o6zellikleri (pompalama testleri ve lab.
deneyleri ile belirlenebilir), taban formasyonunun
gecirimliligi, derinligi, yeraltisuyu seviyesi ve
degisimi, elde
edilebilecegdi (cazibeyle veya kuyulardan pompajla),

depolanacak suyun nasil

cazibeli olarak yararlaniimasi mimkinse su alma
yapisinin kotu ve boru capi, gdvdenin insasi icin
gecirimsiz malzeme olanaklari vb. konularin
ayrintili olarak arastiriimasi ve projelendirmenin
bu calismalardan elde edilen verilere gore
yapilmasi gerekmektedir. Ayrica, yeraltisuyu
kalitesinin (kimyasal, fiziksel ve bakteriyolojik
acidan) kullanma amacina uygunlugunun
belirlenmesi gerekmektedir. Yeralti barajinin
yapilabilmesi icin asagidaki kosullarin uygun
olmasi istenmektedir.

« Kalinhgr genellikle 10-15 m'yi ge¢cmeyen
aliivyon ortamlar tercih edilmektedir. Ancak kazi
gucligu ortadan kaldirildiginda, daha kahln
allivyonlarda da yeralti baraji yapilabilmektedir.
Topografyanin uygun olmasi halinde, kalinlk
artttkca depolama hacmi ve dolayisiyla da
yararlanilabilecek su miktari artmaktadir
(Sekil 4).
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« Kaya akiferlerinde de insa edilen yeralti
barajlari mevcuttur. Ornegin, Japonya'da karstik
kirectaslarinda enjeksiyonla insa edilen yeralt

barajinin yuksekligi 65 m'dir (Sekil 5).

¢ Akifer kaba taneli veya kirikli-catlakli-erime
bosluklu, depolama katsayisi (S) ve hidrolik
iletkenligi (K) yuksek olmalidir.

e Aluvyonun veya kaya akiferinin altinda
kazilabilecek veya etkili enjeksiyon yapilabilecek
derinlikte gecirimsiz ortam bulunmalidir.

» Akiferin ylizey alani ve beslendigi havza alani
genis olmali, olmasa bile yagish aylarda akifere
beslenimin olabilecegi yeterli yuzeysel akisin veya
akifere yan formasyonlardan beslenim olmalidir.

e Kazida ve dolguda ekonomik ve teknik
guclikler yonunden akifer formasyonun daraldigi
ve kalinhginin azaldigi bir bogaz olmahdir.

e Govde insa edildiginde, gbvde gerisinde
suyun depolanabilecegdi yeterli blytklikte yeralti
rezervuarl olusabilmelidir. Bu, topografik egimin
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Barajyapildijinda olusacak

Sekil 4. Vadi aluvyonlarinda
yeralti baraji yapimi icin ideal
kosullar, a: harita, b: kesit
(Apaydin vd., 2008)

E3 Aliivyon akifer

Gecirimsiz ana kaya

az olmasi, perde gerisinde akiferin kalinlagsmasi
ve yaylliminin artmasi halinde miumkunddr. Ancak
bu kosul her durumda zorunlu degildir. Egimin
fazlahgindan dolay! kret kotu altinda kalan
depolama hacmi az olsa dahi, akifer havza
gerisine dogru genis alanlara uzaniyorsa ve yeterli
miktarda besleniyorsa, yeralti baraji insa edilmesi

mumkundur.

Yeralti Barajlarina Tlrkiye ve Dinyadan

Ornekler

Suyun yeraltinda depolanmasi yeni bir uygulama
degildir. Romalilar zamaninda Sardinia Adasi ve
Tunus'ta yeralti baraji insa edilmis olmasi, Kuzey
Afrika'da bu isin c¢cok eskilerden yapildigini
gbstermektedir. 18. ylizyllda Arizona'da (ABD)
yapay kum-depolama (sand-storage dam) barajl
konusunda bir rapor bulunmaktadir (Nilsson,
1988). Yakin tarihlerde ise dinyanin bircok
bélgesinde, 6zellikle de Japonya, Hindistan,
Guney ve Dogu Afrika ve Brezilya'da yeni teknikler
gelistirildigi ve uygulandigi goérilmektedir.
UNESCO, Afrika'da birka¢c barajin yapimini



yapimi (a: Baraj
yapilmadan 6nceki durum,
b: baraj yapildiksan sonraki

durum)

desteklemistir. Uygun yerler secildiginde ve
teknigine uygun bir sekilde insa edildiginde yeralt

barajlarinin basarili sonugclar verdigi gértulmustdr.

Ulkemizde Topraksu Teskilati ve daha sonra Koy
Hizmetleri Genel Mudurlugu tarafindan insa
edilen kucglk 6lcekli yeralti barajlarinin oldugu
bilinmektedir. Bu yapilar depolamadan ziyade,
gbvde gerisine gelen yeraltisuyu akisini toplayip
cazibe ile isale hattina ceviren bent seklindeki
yapilardir. Bunlarda ¢ogunlukla beton perde
kullaniimistir.

Ulkemizde ilk biyuk 6lcekli yeraltl baraji izmir
Cesme'de insa edilmistir. S6z konusu baraj, DSI
tarafindan enjeksiyon perdesi olusturularak deniz
suyu girisimini énlemek ve yeraltisuyunu kiyr akiferi
icinde depolamak amaciyla projelendirilmistir.
Projenin finansmani Kultir ve Turizm Bakanhgi
tarafindan yapilmistir.

Ulkemizde vadi aliivyonlarinda son yillarda insa
edilen iki yeralti baraji; Kirikkale-Yahsihan yeralti
baraji ve Ankara-Kalecik'teki Malibogaz yeralti
barajlaridir. Koy Hizmetleri Kirikkale il Madurlagu
tarafindan DSi V. Bélge Midirlugi'nin teknik
yardimi ile Kirikkale'nin Yahsihan ilgcesinde insa
edilen baraj, Yahsihan'a ve Kirikkale Universitesi'ne
cazibe ile icme suyu saglayan proje 2003 yilinda
tamamlanmistir (Sekil 6).

Orta Anadolu'da insa edilen bir diger énemli
yeraltl baraji Ankara'nin Kalecik iicesinded ir.
Kizihrmak'tan yapilan Goékcedren Pompaj
Sulamasini cazibe ile takviye etmek amaciyla
Malibogazi mevkiinde insa edilen yeralti barajinin
ayrintih etttleri 2003-2004 yilinda yapilmistir.
Baraj insaati 2004 yil sonunda tamamlanmistir
(Sekil 7 ve 8).

Kil cekirdekli zonlu toprak govde tipindeki barajin
govde ylksekligi 20,60 m, aktif depolama
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Sekil 6. Yahsihan yeralti baraji kesiti (Apaydin, vd., 2008)

Sekil 7. Malibogazi yeralti baraji kesiti (Apaydin vd., 2004)

kapasitesi 50 bin metreklptir. Akiferin 6zgul
verimi 0,1 5'dir.

Dunyada yeralti barajlarinin en fazla insa edildigi
ve bu konuda en fazla deneyimin yasandigi
tlkelerden biri Brezilya'dir. Ulkenin yarikurak iklim
kosullarina sahip olan kuzey bolgesindeki jeolojik
kosullarin uygun olmasiyla ¢cok sayida yerusti
baraji insa edilmistir. Ancak buharlasmanin ¢ok
yiksek olmasi nedeniyle su kaybi fazla olmaktadir.
Bu nedenle, sadece Pernambuco eyaletinde
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1990'h yillarda 500 adet kicuk 6lcekli yeralt
baraji insa edilmistir (Foster, 2002). Barajlar icme
ve sulama suyu saglamada kullaniimaktadir. Bu
barajlardan derin allivyonlarda insa edilenler (10
m civarinda) teknik-bilimsel calismalarla yer segimi
yapilan, sulama amacina yodnelik olan, mekanik
araclarla kazilan ve insa edilen, plastik membran
kullanilan, genis ¢apli keson kuyulardan pompajla
su alinan ve teknik olarak g6zlem altinda tutulan
buydk yapilardir (Sekil 9).



Sekil 8. Malibodazi yeralti barajindan gorintiler (1: Kazilarin baslangici, 2: Goévde insaati ve keson kuyu seklindeki su
alma yapisi, 3: Barajdan elde dilen suyun ana kanala dokullisi, 4: insaatin tamamlanmasindan ve yatakta
dizenleme yapilmasindan sonraki gérinim

Devlet tarafindan yapilan kicuk olgekli yeralti Arazilerini Gelistirme Ajansi (JALDA), Miyakojima
baraji tip projesi (Apaydin, vd., 2005) Adalarinda, dinyanin en biyikleri olacak iki adet
yeralti baraji insa etmistir. Tokyo'nun 1900 km

Japonya, Ozellikle kaya akiferlerinde enjeksiyonla giineybatisindaki adanin alani 159 km~'dir. Ada,

blyuk boyutlu yeralti barajlarinin insa edildigi bir Sub-tropikal iklime sahip olup, yillik ortalama

llkedir. 1990 yilindan sonra, Japonya Tarim  gcakiik ve nem yiiksektir (23 °C ve %79). Yillik

Sekil 9. Brezilya'da Pernambuco eyaletinde kuraklikla micadele calismalari kapsaminda

Mavi Gezegen
Yil 2009 « Say1 14 4 1



yagis miktari yiksek olmasina ragmen (2200 mm)
yil icindeki dagilimi cok dizensizdir. Ada,
gecirimliligi yiksek olan kiregtaslari ile kapli bir
plato dizligu seklinde oldugundan, yiuzeysel akis
olusmamaktadir.

Temeldeki Shimajiri camurtaslari gecirimsiz tabani
olusturur. Ortalama hidrolik iletkenligi 2x10""
cm/s'dir. Bunun (zerinde, hidrolik iletkenligi
3.5x10' " cm/s olan Lyukyu kirecgtaslari bulunur.
Akifer olan bu birimin kalinhgr 10 m ile 70 m
arasinda degismektedir. Akiferin depolama
katsayisi %l 0-15 arasindadir. Akiferde tektonizma
ile karstik akim kanallari olusmustur. Bu nedenle
de biylk miktardaki yagisin % 40" yeraltina
stizilmekte ve kullanilamadan okyanusa
bosalmaktadir. Yagisin % 50'si de
buharlasmaktadir. Dolayisiyla, yagisin sadece %
10'u ylzeysel akisa gegebilmektedir. Bu nedenle
de adanin su potansiyelinden gerektigi gibi
yararlanilamamaktadir. Adanin hidrojeolojik ve
topografik yapisi yeralti baraji icin uygundur (Sekil
10.

Miyakojima adasindaki iki yeralti barajinin yillik
toplam depolama kapasitesi 20 milyon m~'tir.

Yorall baraji yapiimadan 6nce

Yeralti baraji yapildiktan »onra

Bu proje diinyanin en blyuk yeralti baraji projesidir.
Proje, 2001 yilinda tamamlanmistir ve su anda
her iki baraj da agzina kadar doludur. Cut-off
perdesi enjeksiyonla insa edilmistir. 147 adet
sondaj kuyusundan pompajla elde edilen su ¢iftlik
havuzlarina aktariimakta ve oralardan da adanin
tamamina dagitiimaktadir (Ishida, et al, 2003).
Bu barajlardan sonra Japonya'nin batisindaki
Ryukyu ve Amami adalarinda da yeralti barajlarinin
yapimi planlanmistir (Nagata, 1993). Ayrica,
Waite, Tengakuma, Tunegami, Kabasima,
Minafuku ve Kaki adalarinda yeralti barajlari insa
edilmistir (Nagata, 1994).

SONUC VE DEGERLENDIRME

Yeraltt barajlari dinyanin bitin yarikurak
boélgelerinde jeolojik, hidrojeolojik kosullarin
uygun olmasi halinde insa edilebilir. Yeralti barajlari
kirsal kesimdeki insanlara daha kaliteli ve stirekli

su sagladigindan ¢ok dnemlidir.

Ulkemizde ozellikle aliivyon vadilerinde yeralti
baraji icin uygun yerler bulunmaktadir. Ayrica,
taskin koruma amaciyla insa edilen tersip
bentlerinden su depolama amaciyla da
yararlanilimasi
disiunilmelidir. Ozellikle
Ankara, Cankiri, Corum ve
Kirikkale illerindeki birgok
yan havzada genel olarak
orta yukari bélumlerde
metamorfikler, kristalin
kayalar ve volkanikler gibi
ylizey ve yeraltisuyu kalitesini
bozmayan jeolojik
formasyonlar ile tath su
iceren aliivyon akiferleri
yeralmakta olup, yan
havzalarin asagl
bélumlerinde ve ana vadiler
ile ovalarda ise evaporitik
¢okellerin yaygin olmasi
nedeniyle sularda tuzlanma
sorunu bulunmaktadir.
Havza yukarilarina dogru

Sekil 10. Miyakojima adasinda yeralti baraji yapilmadan 6nceki ve sonraki durum

(Apaydin, vd., 2005)
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gidildikce su kalitesi iyilesmekte, ancak yagis
havzasi ile akiferin alani daralarak ve kalinhgi
azalarak kiculmekte; bunun sonucu olarak da
yeraltisuyu potansiyeli azalmaktadir. Ayrica, yeterli
hacme ve beslenme kosullarina sahip olmayan
havza yukarisindaki vadi alivyonlari hem asiri
kullanimdan, hem de kurakliktan c¢ok cabuk
etkilenmektedir. Bu tir alanlarda uzun yillar 6nce
insa edilen drenaj tesisleri son yillarda yasanan
kurakhk nedeniyle yeraltisuyu seviyesinin diismesi
tamamen

sonucunda askida kalmis ve

kullanilamaz duruma gelmistir. Bazi tesislerden
ise yilin ancak yagish aylarinda su elde
edilebilmekte, suya en ¢ok ihtiya¢c duyulan aylarda
su seviyesinin dismesi sonucunda
yararlanilamamaktadir. Su ihtiyacini kuyulardan
elde eden yerlesim birimleri ise benzer sekilde su
seviyesinin dismesi nedeniyle ya pompalarini
daha derine monte ederek ¢6ziim aramakta veya
kuyularini derinlestirmektedirler. Ancak bu
bélgelerde akiferler sig oldugundan (¢cogunlukla
15-20 m) kuyularin derinlestiriimesi hidrojeolojik
olarak anlamsiz olmaktadir. Sonug olarak, bu tir
ylzey
depolamalariyla birlikte tatl yeraltisuyunun havza

dar vadilerde baraj, gbélet gibi
asagilarina giderek tuzlanmasini 6énlemek veya
akiferlerde daha fazla su depolayarak yerlesim
birimlerine saglikh ve sirdirilebilir su saglamak
amaciyla yeraltt depolama projelerinin de
konmasi

uygulamaya gerekmektedir.
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Do@a, obruk olusumu konusunda dunyanin
hicbir yerinde Karapinar'da oldugu kadar cémert
davranmamistir. Dinyada az rastlanan bir jeolojik
yaplya sahip olan bu yerlesim merkezinde olusan
cok sayida obruga 6 Subat 2009'da Akkuyu
Yaylasi'nda bir yeni obruk daha eklendi.


mailto:seldausgu@yahoo.com
mailto:hafizeakilli@yahoo.com

Son yillarda Karapinar' da meydana gelen obruk
sayisindaki artis halk arasinda tedirginlige yol
acmistir. 10 Kasim 2008 gecesi, Konya-Karapinar
ilcesinin guneybatisindaki inoba Yaylasi'nda 25
metre ¢apinda, 33 metre derinliginde icinde su
bulunan bir obruk meydana gelmistir. Son olarak
6 Subat 2009'da Karapinar ilcesi Akkuyu
Yaylasi'nda inoba obrugu ile ayni tektonik
dogrultuda yer alan 30 metre capinda, 49 metre
derinliginde bir obruk daha olusmustur. Peki,
OBRUK nedir?

"Obruk" sézcuk anlamiyla oyuk, cukur, ¢cokinti
anlamina gelmektedir. Karstik yer sekillerinden
olan obruklar yer altinda kiregtasi gibi eriyebilen
kayaclarin zamanla bosluklar (magaralar)
meydana getirmesi ve bu bosluklarin tavanlarinin
¢okmesiyle olusur.

Karapinar Obruklari icin cehennem cukurlari
denilse de, kendi icinde Oylesine sasirtici guzellikler
barindirirlar ki gérenleri hayrete dusurir. Bunlar
dunyanin sayili karstik olusumlaridir. Olusumlari
milyonlarca yildan beri siiregelmekte olup halen
gunimuzde de devam etmektedir.

inoba Obrugu'nun sulu hali-Mithat Korkusuz'dan alinmistir.

Obruklar tanimak icin mutlaka gérmek gerekir.
Obruklarin yer aldigi Karapinar ilgesi ¢cok eski bir
tarihe sahiptir. Eski caglarda var olan Orta
Anadolu'yu icine alan blyuk bir golin varligi s6z
konusudur. Bu g6lin kurumasi sonucunda

meydana gelen dizlikte tarih boyunca cesitli

yerlesim yerleri kurulmustur. Bu gol yerlesim
yerlerinden birisi Karapinar'dir. Karapinar ¢ok
eski yerlesim yerlerinden birisi olmakla birlikte
insanoglunun ¢ollesme ve obruklarin olusumu
gibi doga olaylarini yasayarak izledigi ¢cok ender
bolgelerden birisidir. Karapinar'in kuzeyini ve
kuzey batisini ¢cevreleyen Obruk Platosu, Tuz Goli
havzasi ile Konya Ovasi arasinda yer alir.
Dogusunda Karacadag, Hasan Dagi ve Melendiz
Daglari; batisinda ise Bozdaglar vardir.
Obruk Platosu'nun genel jeolojik birimleri yatay
yapili, Neojen yaslh, kalker, marn, kiltasi ve
kumtasidir. . Bu plato akarsular tarafindan az
parcalanmis dalgali bir yizeye sahiptir. Zengin
bozkirlarla kapl olan Obruk Yaylasi, il hayvanciligi
ve tarimi acisindan énemlidir.

Obruk platosuna adini veren platoda irili ufakli
olmak Uzere pek ¢ok obruk vardir. Bunlardan
bazilarinin 6zellikleri soéyledir: Dairesel, eliptik,
egimli veya dik sekillidir. Obruklarin derinlikleri
birkac metreden baslayarak; birkac¢ yiz metreye
kadar ulasabilirler. Bazilari silindir biciminde olup
dipleri goérinmekte, bazilarinin ise dipleri
goérinmemektedir. Bazi obruklarin iginde su, CO2

ve kikiirt minerali vardir, bazilari kurudur. Ozellikle

Akkuyu Obrugu

sulu obruklar dogal bir havuz gériniminde olup,
icerisinde kucgik baliklar, kurbaga, su yilanlari,
kuslar gibi canlilar yasamaktadir. Ge¢miste
insanlara bile ev sahipligi yapan obruklar vardir.
Cirah
obruklarin diger bir 6zelligi de, sularinin renginin

Obrugu bunlardan bir tanesidir. Bu
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yazin ilk aylarinda koyu lacivert ve yesil iken, yaz
ilerledikge civit mavisine donusip, berrak bir renk
almasidir. Bu gorinimiyle altin sarisi bozkirda
mavi renkli nazar boncuklarina benzemektedirler.

Obruklar neden dairesel sekillidir?

Catlak, tabaka duzlemleri ve kiriklardan gecen
basinch (freatik) akimlarin belirgin 6zellidi, gectikleri
yerlerde dairesel veya eliptik sekiller
olusturmalaridir. Guclu bir basing altindaki akimin
biraktigi izler tepe ve tabanda benzerdir. Baz
arastirmacilara gore tabaka dizlemleri boyunca
freatik zonda olusan girdapli akimin meydana
getirdigi kanal sekli eliptiktir. Bazilarina goére ise
eliptik sekil, iki farkli kimyasal yapiya sahip sularin
karisiminin tabaka dizlemi boyunca akmasi ve
baslica kanallarda akim sonucu olustugu
savunulmaktadir. Karisim sulari, ana iletim
kanallarinda burulma asindirma 6zelligi gosterir.
Eger, yukari havzalardaki sular bu kanallari
besliyorsa kanal sekli genellikle daireseldir.
Kimyasal yapisi homojen sularin olusturdugu
kanal kesitide daireseldir. (Sahinci, 1991)
Buradan cikarilacak sonuc¢ sudur ki; kimyasal
kokeni ayni olan Toroslardan gelen basinch sular,
girdapli akislari ile kiregtaslarinin ana iletim
kanallarindan gecerken meydana getirdigi dairesel
asindirmalarla obruklar dairesel bir sekil
kazanmaktadir.

Obruklarin Olusumu

Bolge, jeolojik ve jeomorfolojik dzellikleri ile
bilimsel arastirmalar acisindan ©6nemini
korumaktadir. Karapinar ve cevresinde calisma
yapan arastirmacilar bu obruklarin olusumu ile
ilgili bircok gorusler ortaya koymuslardir. Calik
(1939) obruklarin olusumunun volkanik olaylarla
ilgili oldugunu, Lahn (1940) yeralti suyunun belirli
hatlar boyunca aktigini ve obruklarin derin faylara
bagli oldugunu belirtmistir. Corek¢ioglu (1985),
Biricik (1992), Canik (1997), Gécmez ve dig.
(2000) , calismalarinda obruklarin olusumunun
karstlasma ve volkanizmaya bagh oldugunu

belirtmistir. Obruklarin olusmasinda Pliyosen yasl
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g6l c¢okelleri igcinde dnemli bir kalinhk sunan
kirectaslarinin varligi etkili olmustur. Karapinar-
Hotamis arasindan kuzeye dogru hareket eden
yer alti sulari, yoredeki volkanizmanin halen
cikarmaya devam ettigi CO2 ile karbonik asit
olusturmakta ve bu da gdlsel
Eritme, Kuzeydeki

kirectasim
eritmektedir. Tuz goli
glneyinden bosalan kaynaklara kadar sirmektedir.
Bu bir i¢ karstlasma olay! olup, kiregtasinin
eritiimesi derinden yeryltziine dogru yukselerek
gelisen bir olaydir.(Canik ve Arigiin 2000, G6¢mez
ve dig 2000). (2005)

calismalarinda, Konya ovasinda yer alan

Pekkan ve Bayari

obruklarin olusumunda etkili strecleri morfolojik,
jeolojik, hidrojeolojik, batimetrikve yeralti suyunun
kimyasal- izotopik (13C, 3H, 14C ve 160) verileri
araciligiyla incelemistir. Yeralti suyunun izotopik
ve kimyasal bilesimini inceleyerek sulu obruklarda
ylzeylenen suyun ana beslenim alaninin Toroslar
oldugunu, yer alti suyu yasinin giineyden kuzeye
dogru binlerce yildan on binlerce yila dogru
arttigini tespit etmistir. 13 C izotop verilerine goére
obruklarin olusumunda kabuksal karbondioksit
getirimine bagh kartlasmanin degil , karisim
korozyonunun etkili oldugunu savunmustur.Yazara
g6re ayrica obruklar giineydoguda Akgél Dideni
ile kuzeybatida Cihanbeyli Traverten Konileri
arasinda uzanan KB-GD dogrultulu bir hat
Uzerinde yer almaktadir.Bu hat Tuz Golu
havzasinda ylzeylenen ve gomill fay hatlarina
paraleldir.

Bu obruklar yeraltinda olusturduklari bayik
magaralar ve ani olusumlari ile yerlesim yerleri
icin risk olusturdugu gibi halk arasinda tedirginlige
neden olmaktadir. 2006 yilinda Karapinar'in
Kurtbasan Yaylasi'nda olusan obruk, evlerin
yakinindadir. 2008'de olusan Inoba obrugu da
yerlesim yerine 100 m mesafededir.

Selguk Universitesi Jeoloji Mithendisligi Bolimii
Ogretim Uyesi Yrd. Doc. Dr. Giller Gécmez' e
gore, yer alti sularinin c¢ekilmesi de obruk
olusumunu tetiklemektedir. Kontrolsiiz sulama
sonucu yer alti suyu cekildikge, tasiyici bir kuvvet



Meyil ve Cirali Obruklari arasinda olusan bazi obruklarin KB-GD dogrultulu dizilimi

olan suyun tasima gici ortadan kalkmakta,
obruklar olusmaktadir. Obrugun 6nceden sinyali
yoktur, her an olusablimektedir. Bélgede jeolojik
ve jeofizik etitlerle alttaki bosluklar tespit edilmeli
ve dnlem alinmasi gerektigi belirtiimeli, belki de
yakin zamanda bir mahallenin altinda obruk
olusabilecegi aciklanmalidir. Calisma ile en
azindan yerlesim birimleri bélgeden tasinabilir.
Cokmelerin 6dnlenmesinin diger bir yolu da damla
benimsenmesi

sulamanin gerektigidir.

Ayrica Konya-Adana devlet karayolu Karapinar'in
icinden ge¢cmektedir. Gegen agir vasitalarin yapmis
oldugu sarsintilar da obruk olusumunda etkilidir.
1969 yilinda kurulan Karapinar Atis Poligonu
dinyaca unladur. Bu poligonda yapilan atislar
sirasinda olusan sarsintilarin obruk olusumunu
tetikleyen diger bir faktor olarak dustnebiliriz.

Onemli obruklardan bazilarinin 6zellikleri asagida
aciklanmistir.

Kizéren Obrugu

Konya'nin 70 km.
kuzeydodusunda Obruk
bucaginin 4 km.
kuzeyinde
Obrugu bulunmaktadir.
Bu obruk gélinin en
uzun yeri 180 m, en kisa
yeri de 150 m.dir.
Derinligi 145 m. olup,
suyun dizeyi ylzeyden
20 m. asagidadir. Suyun
rengi giintn her saatinde
gln 1sigina gore
degisiklik gostermektedir.
Obrugun hemen yani
basinda 13. yy dan
kalma bir Han

Kizéren

bulunmaktadir.Osmanli
doéneminde 6nemli bir
merkez olan Obruk
Kdylnde, yikintilari bile gbz alici olan Obruk Hani
zamana meydan okur.

Cirali Obrugu

Konya, Karapinar ilgcesi Akviran yaylasi Obruk
Golleri boélgesinde bulunan Cirali G6l, bir obruk
goéludir. Yaklasik 250 m. capinda olan kalker
tabakasi icerisindeki bu goélin kenarlari 80 m.
yuksekliginde dik bir canak seklindedir. Gélin
derinligi 35 m.dir. Golun c¢evresinde dik falezler
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Uzerinde kigcik magara ve kovuklar bulunmaktadir.
Gol cevresinde Roma déneminde bir yerlesim
olmustur. Bunu goésteren Roma ddnemine ait
yerlesim kalintilari ile kaya mezarlari bulunmaktadir.

Meyil Obrugu

Karapinar'in yaklasik 35 km KB ' sindaki Meyil
yaylasinda yer alir. Neojen'e ait tabakalar icersinde
gelismistir. Obruk, uzun ekseni 650 m olan biyik
bir elips seklindedir. Obruk yamacinin kuzey kesimi
daha dik ve daha yiksektir. Gliney yamaci ise
daha az egimli ve alcaktir. Obruk icindeki golin
kiyisina inen yol, daha az egimli olan gliney
yamagctadir. Maksimum derinligi 40 m dir.(Buldur
2000

Gokhoyik (Timras) Obrugu

Konya-Karaman-Silifke yolunun 48. km.sinde
bulunan Gokhoyiuk Obruk Géli, elips biciminde
bir g6l olup, en uzun yeri 325, en kisa yeri de
250 m.dir. Ovanin diizeyinden 20 m. asagidaki
su yilzeyinde bu genislik 260-200 m.yi
bulmaktadir. Goélin derinligi 35 m. olup, suyu
tath ve icilebilecek niteliktedir.
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Nebili Obruk

1972 de aniden olusmustur. Nebili kéyunin 1,5
km batisindadir. A§iz ¢capi 12m , derinligi 70 m
olup derinlere dogru yatay Kkesit alani
genislemektedir. Obruk su tablasina ulasmistir.
(Canik ve Arigiin 2000)

Akviran Obrugu

1977 yilinda aniden olusmustur. Yatay kesit alani
derinlere dogru genislemektedir. A§iz capi yaklasik
30 m, derinligi 90 m dir. Olusum derinligi su
tablasina ulasmistir. (Canik ve Arigin 2000)

Yavsan Obrugu

Karapinan ilgesi'nin 5 km kuzeybatisinda yer
almaktadir. Agustos 2000 tarihinde obrugun KD-
GB kesitinde capi 17 m KB-GD kesitinde ise 15
m olarak ol¢tlmustur. Yaklasik dairesel seklindeki
obrugun ortalama alani 201 m dir. Tabaninda
su bulunduran obrukta bu tarihteki su seviyesi 57
m dir.

Konya yoéresinde bu énemli obruklarin yani sira,
Cifteler, Guvercinli, Gangalli, Apa- Saraycik ,Potur,
Zincanli, Kuru, Kara, Celal, Kirk, Derin, Fincan,
Yunus ,Kayal, Yilan , Meke, Everen, Hamam,
Yeniopan, Dikmen, Kolca, Karkin, Cehennem,
Yarim, Ak, Sekizli, Kizil,
bulunmaktadir.

Karain, obruklari

Karapinar obruk platosunun issiz ve benzersiz
doga parcasi, gergcekten gorulmeye deger
guzellikleri kapsamaktadir. Diinyada esi benzeri
olmayan bu obruklari karadan gormek mimkin
oldugu gibi balonla yapilacak seyahat de ilgi
cekici olabilir.

Karapinar'in tarihi gecmisi, bélgeye has 6zellikteki
hali-kilim dokumaciligi, hayvancilik, tarim, bélgenin
ekoturizm bolgesi olmasi nedeniyle Karapinar
Belediyesinin bu konuya goOsterecegi hassas
tutumla ilge, cevre politikalarinda 6rnek belde
gOsterilebilir. Belediyenin burada her vyil
duzenleyecei Obruk Festivali de bdlgeye 6nem
kazandiracaktir.



Yavsan obrugunun Agustos 2000 tarihinde a: KD-GB, b: KB-GD yodniindeki kesiti

c:Yavsan obrugunun harita gorinimi (Gégmez ve dig., 2000)
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Sekil 1. TUPRAS'In bulundugu Kocaeli Korfez ilgesinin kuzeyden bir gériinimd.

Ulkemizin énemli sanayi merkezlerinden biri olan
Kocaeli ili de bu hizli sanayilesme sirecinin getirdigi
olumsuz cevresel sorunlardan nasibini alan
illerimizin basinda gelmektedir (Sekil 1). 196011
yillardan beri bdlge, gittikce artan oranda yogun
ve kontrolsliz sanayilesmeye, hizli nifus artisina
ve dizensiz sehirlesmeye maruz kalmistir. Bunlarin
kacinilmaz sonuclarindan olan hava Kirliligi ve
hava kirliligi ile baglantil olarak gelisen atmosferik
kirletici ¢cokelimi bolgedeki en 6nemli

cevresel sorunlar arasinda yer alir.

199011 yillarin basindan itibaren ilde

Kirliligi altina almak ve
ciddi
alinmasina ragmen Kkirlilik seviyeleri

kontrol
azaltmak icin onlemler

bolgede halen yiiksek seviyelerdedir.
Hava Kkirliligi, havadaki yabanci
maddelerin insan saghgina, canlilara
ve ekolojik dengeye zarar verecek
miktar, yogunluk ve surede atmosferde
bulunmasidir. Hava kirleticilerinin
miktarlarint 6lgmek icin cesitli
yontemler mevcuttur. Olgiimler, analitik
cihazlarla yapilabildigi gibi,
biyoindikator organizmalar yardimiyla

parietina.

da yapilabilmektedir.
Biyoindikatdr organizmalar
kirleticilerin cevre Uuzerinde
etkilerini ayirt etmek ve dlgmek
icin  kullanilan canlilardir.
Biyoindikatdér organizmalar ile
hava kalitesinin belirlenmesinin
avantaji, 6lcimin, o ybreye ait
hava kalitesi hakkinda anlik degil,
uzun déneme ait bilgi vermesidir.
Genis cografik alanlarda hava
kalitesinin farkhliginin degisimini
haritalamada kullanilabilir.
Ayrica, klasik izleme yéntemlerine
gbre oldukgca ucuzdur.
Biyoindikatdr organizmalar genis
yayilimhidirlar ve edilmeleri de

kolaydir.

Likenler, hava kalitesinin
izlenmesinde ve atmosferik kirletici ¢okeliminin
belirlenmesinde sik¢a kullanilan biyoindikator
organizmalardir (Sekil 2). Atmosferik kirleticilere
duyarli organizmalar olan likenler, SO2 kirliligi,
NOXx Kirliligi, agir metaller radyoaktif elementler,
PAH ve PCB gibi bircok kirletici tiriiniin izlenmesi
calismalarinda kullaniimislardirjl]. Likenler Avrupa
ve Amerika'da hava kirliliginin

calismalarinda yaygin olarak kullaniimaktadir.

izlenmesi

Sekil 2. Aga¢ govdesi Uzerinde gelisen efitik bir liken tiiri olan Xanthoria
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Son yillarda Glkemizde bu yéndeki ¢calismalarda
bir artis gorilmesine karsin calismalar halen
oldukc¢a sinirhdir [2,3],

Yeryiiziinde ¢ok genis bir yayihmi olan likenler,
hava kirliligini kalitatif ve kantitatif saptamada
Ozel yeri olan canlilardir. Likenler, mantarlar ile
alglerin ya da mantarlar ile

siyanobakterilerin ortak

yasam Urini olan canlilardir.

Likenin mantar bileseni
birliktelige su ve mineralleri
saglarken, alg bileseni de
fotosentez yaparak besin
Uretir. Likenler, oldukca yavas
biyldyen(~mm/yil) ve uzun
yasayan canlilardir (9000
yil).
hemen her

Yerylzinin hemen
bolgesinde
yasayabilen likenler, 6zellikle
kayaclarin ve toprak
ylzeylerinin Gzerinde, aga¢
kabuklarinin Uzerinde
gelisirler. Morfolojilerine gore
kabuksu, yapraksi ve dalsi
olarak dce ayrilirlar. Hava

kalitesi calismalarinda en

Biyoizleme calismalari Kocaeli ilinin sanayilesmis
(Dilovasi, Korfez), kentsel ve kirsal(Yuvacik,
Bahcecik ve Umuttepe) kesimlerinde bulunan 11
istasyonda yuratalmastir (Sekil 3). Bu calismada
ayrica gelecekte yiritilecek hava kalitesi izleme
calismalari icin referans olacak boélgedeki agir
metal ¢dkeliminin taban seviyeleri belirlenmistir.

Sekil 3. Calisma alaninin yer bulduru haritasi ve érnekleme istasyonlari.

cok tercih edilen turler, epifitik

ve yapraksi likenlerdir.

Likenler gercek koklerinin olmayisi nedeniyle
gerekli besinlerini yalnizca yagmur suyundan
absorpsiyonla alirlar. Genis yilizey alanlarina
sahiptirler ve onlari atmosferik etkilerden koruyucu
tabakalar1 yoktur. Bu sebeplerden dolay! en kiigik
atmosferik degisimlere dahi duyarldirlar. Kuru ya
da islak atmosferik ¢dkelimle ylizeylerine ulasan
kirleticileri bunyelerinde biriktirdiklerinden dolayi
biyoindikator organizma olarak tercih edilmislerdir

m

Bu calismanin amaci biyoindikatér organizmalar
olan likenleri kullanarak Kocaeli ili ¢cevresinde
meydana gelen atmosferik agir metal ¢okeliminin
alansal dagilimini ve seviyeleri tespit etmek ve
potansiyel kirletici kaynaklari belirlemektir [4].
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Metot

Calisma, araziden oOrneklerin toplanmasi,
laboratuarda numunelerin analize hazirlanmasi
ve verilerin istatiksel analizini iceren ¢ ana
asamada surdiralmistir. Ornekler istasyonlarda
bir noktadan degil belirli bir alandan toplanmis
ve genellikle, ana yollar ve yerlesim yerlerinden
en az 300 metre, evler ve tali yollardan ise en az
100 metre uzaktan alinmistir[5]. inceleme
alanindaki istasyonlardan 38 liken érnegi alinmistir.
Toplanan liken drnekleri, agac¢ kabugu tzerinde
gelisen Xanthoria parietina, Evernia prunastri,
Physcia adscendens, Parmelia sulcata, Ramalina
fastigiata ve toprak lzerinde gelisen Cladonia
convoluta ve Cladonia rangiformis olmak lzere
toplam 7 farkl ttrddr. Baskin tirX. parietina'‘dir.



Toplanan o6rnekler temizlenme ve yikanma,
kurutma, tane boyutunun kigultilmesi ve yakma
olmak Uzere 4 islemden gecirilerek analiz edilmeye
hazir hale getirilmistir. Yakma islemi, toz haline
getirilen drneklerden birer gram alinarak 2 mi.
HNO3 icinde bir saat tutulup, ardindan, 6 mi. 2-
2-2 HCI-HNO3-H20O karisimi icinde 95°C'da
yakilarak 20 mi.'ye seyreltimesidir. Orneklerdeki
As, Cd, Co, Cr, Cu, Fe, Hg, Mn, Mo, Ni, Pb, Ti,
V, Zn elementlerinin konsantrasyonlari ICP-MS
(ACME Labs., Kanada) ile analiz edilmistir.
Toplanan liken 6érneklerinin yani sira, IAEA-336
liken referans materyali de ayni analitik asamalara
tabii tutulmus; analiz sonuglarinin sertifika degerleri
ile uyumlu oldugu tespit edilmistir.

Sonug

Tablo 1'de sanayilesmis, kentsel ve kirsal
alanlardan toplanan liken érneklerinin ortalama
metal konsantrasyonlar verilmistir. Kirsal alana
dabhil istasyonlardan toplanan ornekler genellikle
birbirlerine olduk¢ca yakin element
konsantrasyonlar sergilemektedir. Pek cok metale
ait dusuk standart sapma degerleri bunun bir
gostergesidir. Dolayisiyla kirsal alan istasyonlarinin
benzer oranda metal ¢dkelimine maruz kaldigi
sOylenebilir. Kocaeli'nin kirsal alaninin metal

¢Okelimine maruz kalip kalmadigini incelemek

121
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icin, Portekiz'in temiz alanlarindan toplanarak
elde edilen 1AEA-336 liken referans malzemesi
ile bir kiyaslama yapilmistir. Bu karsilastirma
sonuclarina goére, Kocaeli kirsal alaninin, IAEA-
336 liken referans materyaline gore, Hg harici
diger metallerde, yaklasik 1,4-4,4 kat daha fazla
konsantrasyonlar sundugu gorulir. Diger bir
deyisle, Kocaeli ilindeki diger alanlara gére daha
az kirlenmeye maruz kalmissa da gercekte pek
¢cok metalce kirlenmis oldugu goérulmektedir.

Kentsel alana ait likenlerdeki metal
konsantrasyonlarinin ortalamalari kirsal alan
ortalamalarina oranlanarak, kentsel alanin hangi
metallerce kirlenmis oldugu arastiriimistir.

alanda en belirgin kirleticilerinin kursun, molibden,

Kentsel

bakir ve krom oldugu, fakat genelde kentsel ve
kirsal alandaki metal ¢ékelimlerinin birbirine yakin
oldugu gdérulmustur (Sekil 4). Kentsel alana dabhil
istasyonlar icinde en yogun metal ¢dkelimine sahip
istasyon Hereke'dir. Hereke'de en yogun olarak
gorilen kirletici kursundur. Bunu takip eden baslica
kirleticiler ise ¢inko, kadmiyum ve civa'dir.

Benzer sekilde, sanayilesmis alana ait likenlerdeki
metal konsantrasyonlarinin ortalamalari, kirsal alan
ortalamalarina oranlanmis ve sanayilesmis alanin
kirsala gore, 10 kata kadar daha fazla metal
¢okelimine maruz kaldigi gorulmustir (Sekil 4).

0O Sanayilesmis / Kentsel
m Sanayilesmis / Kirsal
O Kentsel/ Kirsal

I M i

As Cd Co Cr

Cu Fe Hg Mn Mo N Pb Ti

V Zn

Sekil 4. Liken 6rneklerinde sanayilesmis alan ve kentsel alan metal konsantrasyon ortalamalarinin kirsal alan ortalamalari

ile karsilastiriimasi.

Mavi Gezegen

Yil 2009 « Sayl 14 61



Kentsel alana gore ise yaklasik 1-5 kat daha fazla
¢Okelim sb6z konusudur. Sanayilesmis alanda
ozellikle bakir, kursun, ¢inko, kadmiyum, molibden
ve krom Kkirlilikleri kentsel ve kirsal alandan yiiksek
farklilasma sergilemektedir. Sanayilesmis
istasyonlarin icinde en yogun metal ¢okelimi
Dilovasi'nda godzlenmektedir (Tablo 1). As harig
tim elementlerde, maksimum konsantrasyonlara
Dilovasi ¢rneklerinde rastlanmistir. As, Cu, Hg
konsantrasyonlar Dilovasi érneklerinde minimum
iken, diger metaller icin minimum degerler Korfez
orneklerinde goérilmustur (Tablo 1).

Istasyonlar bazinda bir degerlendirme yapildiginda,
Kocaeli'de calisilan 11 istasyon icinde Dilovasi'nin
en yogun atmosferik metal ¢dkelimine maruz
kaldig1 gorulir. Bahgecik kirsali ise analiz edilen
14 elementten 10'u icin en disik konsantrasyonlari
vererek en disuk metal ¢cdkelimine maruz kalmis
olan istasyon olarak belirlenmistir.

Kentsel alandan toplanan liken &rneklerinde
Pearson korelasyon katsayilari incelendiginde,
sanayilesmis alanda gozlenen yiksek korelasyonlar

gozlenmemekle birlikte, pek cok metal arasinda
0,503 ile 0,977 arasinda degisen korelasyon
katsayilarina rastlanmistir. 0,9 ve lzerinde ve 0,01
anlamllik diizeyindeki korelasyonlarin ¢ogu yine
Ozellikle metal sanayisinde yogun olarak kullanilan
Cr, Co ve Fe gibi kirleticiler arasinda goértlmektedir.
Sanayilesmis alanda liken drnekleri incelendiginde,
0,01 anlamlilik diizeyinde pek cok metal arasinda
0,690 ile 0,991 arasinda degisen pozitif
korelasyonlar goézlenmistir. Ozellikle boya ve
metal(demir celik) sanayisinden kaynaklanan Co,
Cr, Fe, Mn, Mo, Ni, Ti ve V gibi kirleticiler arasinda
yliksek pozitif korelasyonlar (0,909 ile 0,991
arasinda) dikkat cekicidir. TUm istasyonlar birlikte
degerlendirildiginde ise trafik kaynakh Pb, Cd,
Zn, Cu, Cr, Ni ve Co metalleri arasinda da 0,01
anlamlik dizeyinde 0,75 ile 0,95 arasinda degisen
pozitif korelasyonlar gozlenmistir.

Sonu¢ olarak, Kocaeli'de dzellikle sanayilesmis
boélgede, hava kirliligi ciddi boyutlara ulasmistir.
Ozellikle metal (demir-celik) sanayii ve kimya
sanayii, yogun olarak gorilen Kkirleticilerin ana
kaynagi gibi g6ziukmektedir. Bu yogun kirlenmede

Tablo 1. Liken drneklerindeki metal konsantrasyonlari (Aritmetik Ortalama £ la)

Element Sanayilesmis Kentsel Kirsal
(PPm)
Dilovasi (it=6) Korfez (n=7) (n= 19) (n= 6)
As 1,97+ 1,16 1,86+ 1,02 1,46+0,74 1,08+0,49
Cd 3,22+ 1,90 0,52+ 0,22 0,44+0,26 0,44+0,13
Co 1,60+ 1,11 0,91 +0,63 0,93+0,54 0,66+0,14
Cr 28,90+ 21,39 9,66+ 6,93 6,80+3,55 3,52+0,54
Cu 137,94+ 272,84 14,46+ 5,60 13,75+5,80 7,04+2,45
Fe 6540+5028,84  2457,14+1353,31  2361,05+1451 1423,33+444,78
Hg 0,17 £0,09 0,13 + 0,03 0,11+0,05 0,06+0,02
Mn 466,67+ 394,64 89,86+ 55,41 71,05+£50,28 80,33+46,21
Mo 0,88+ 0,65 0,31+ 0,19 0,29+0,16 0,12+0,01
Ni 11,40+ 6,89 5,39+ 3,47 5,00+2,83 2,77+£0,69
Pb 225,85 £ 116,72 48,95+ 38,74 28,91+23,30 12,90+6,26
Ti 58,83 £37,64 29,71+ 13,52 38,79+£21,91 32,33+14,12
\Y 20+ 15,08 7,14+ 3,67 7,42+3,67 4,17+0,98
Zn 1037, 56 + 1001 174, 39+ 71,12 139,93+75,85 75,73+33,06
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sanayilesmenin yogun olmasinin yani sira fosil
yakitlarin ve yagyakit yakisinin etkisinin de oldugu
disuniilmektedir. Ozellikle, Kocaeli'de kirsal alanlar
dahil tim alanlarda yogun bicimde gorulen Pb
kirlenmesinde fosil yakitlarin énemli bir etkisinin
oldugu disunilmektedir (Sekil 5). Buna ek olarak
trafik kaynakh agir metal kirliliginin etkisi de
bélgede kentsel ve sanayilesmis alanlarda tespit
edilmigtir.

Trafik kékenli kirlenme, kaliteli yakit kullanimi ve
trafige cikan ara¢ sayisinda yapilacak iyilestirme
ile azaltilabilir.

Sanayi kuruluslarindan kaynaklanan kirlenme,
emisyona uygun aritim yontemi kullaniimasi ile
azaltilabilir. Yine, meskenlerde kullanilan yakit
kalitesinin arttirlimasi, iyilestirici yéntemler arasinda
sayllabilir.

Sekil 5. Kocaeli bolgesinde kursun konsantrasyonun (ppm) alansal dagilimi. Xanthoria parietina liken tirii Pb'nun

bolgede alansal dagilimini belirlemede kullaniimistir.

Calisilan b{tlin istasyonlar gz 6éniine alindiginda,
Dilovasi istasyonunun en yogun metal ¢okelimine
maruz kalan istasyon oldugu gorulir. Dilovasi
Organize Sanayi Bdlgesi'nde bulunan 193 kurulus
icinde, agirhkh olarak kimya sanayi ve metal
sektdorinde faaliyet gosteren kuruluslar goze
carpmaktadir. Bu sektdrlerin baskin olmasi,
Dilovasi'nin topografik yapisi, Turkiye'nin en islek
yollarina yakinligi sebebiyle, metal kirlenmesinin
olduk¢ca yogun oldugu soylenebilir.

Calismamizin sonuglar ile, insanlarin soluduklari
havayi, ictikleri su gibi aritmadan gecirme sanslar
olmadan vicutlarina aldiklari ve bu Kkirleticilerin
insan saghgina olan olumsuz etkileri birlikte
dustnadlurse, Kocaeli igin, 6zellikle de asir bicimde
metal ¢okelimine maruz kalan Dilovasi igin, acil
onlemler alinmasinin gerekliligi daha iyi anlasilir.

Hava Kirliligi ile micadelede izlenecek yontemler,
kirletici kaynagi ve kirletici tiriine gore dedgisir.

mriyn'ri'reAAAN — m t
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Mermerle ayni dili konusan
sanatcl;

Malik BULUT

" Heykel, duygu ve dustncelerin dokunulabilir
hale gelmesidir."

Zahide KOKLU
MTA Genel Mudurlugu

kokluzahide@mynet.com
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Bu sayimizda ve daha sonraki sayilarimizda da
Tasi Sanata Donustirenler bashgl altinda tasi
malzeme yapmis sanatc¢ilarimizi tanitarak sizleri
bilgilendirmek istiyoruz.

Her tirli kavrami, duygu ve disiinceyi estetik
baglamda mermeri tercih ederek gdorsellestiren
heykel sanat¢isi Malik BULUT ile konustuk. Biyuk
boyutlu isleriyle kendine 6zgi bir dil yaratmayi
basararak dikkat ceken sanat¢cimiza ilk sorumuz

su oldu:
ilk 6nce Malik Bulut kimdir?
Silifke'de dogdum 1974 yilinin Subat ayinda.

2000 yihinda Mersin Universitesi Giizel Sanatlar
Fakultesi Heykel Boélimi'nden mezun oldum.
2000-2004 yillarinda Mehmet Aksoy'a asistanlik
yaptim. 2004 yilinda ustadan ayrilip istanbul'da
bagimsiz atélyemi kurdum. Calismalarimi bagimsiz
heykeltiras olarak sidrdirmekteyim.
Uluslararasi heykel sempozyumlarinda yapmis
oldugum blyuk boyutlu 13 heykel cesitli kentlerde
ve Universite kampislerinde yer almaktadir, ylizden

fazla koleksiyonda heykellerim bulunmaktadir.

Universitede malzeme olarak tas atolyesini sectim,

tasla tanistim, tasa asik oldum, tasta kendimi
goérdim, karakter sahibidir tas, huyu-suyu vardir,
suskundur, gizemlidir, zamani saklar, blytst vardir,
asil malzemedir tag, sabirhdir beklemesini en iyi
bilendir.

Oysa simdi bir sessizli§i bozuyorum ben. Tas ne
verirse almak istiyorum, tasi kendi icinde hareket
ettiriyorum ve tasin boyunu uzatiyorum,
koparmadan. Biylk boyutlu taslarla calismayi
seviyorum. Cocuklugum dogada gecti, cesitli
aletler kullanmay! kucuk yaslarda 6grendim,
dogadaki tim malzemelere dokunarak, hissederek
blyudim, oyuncaklarimi kendim sekillendirdim
agac kabuklarindan, hareketli oyuncaklar bile

tasarliyordum.

Kendisi sOylemiyor ama biz arastirdik; kisa bir
zaman araligina bes kisisel sergi, onbes sergi ve

fuar, onbes kez de sempozyum sigdirmis.

Nasil bir tarzi var Malik Bulut'un?

Modern bir cagda yasiyoruz ve modern tarzda
heykeller yapiyorum. Figirleri, insan bedenlerini
kadin
algilayabildigim ve gerekli gordigim kadariyla

ozellikle bedenlerini kendimce,
formla anlatmaya, sekillendirmeye ayni zamanda
anlamlandirmaya calisiyorum. Bazi zamanlar da
mekana ve konuya, icerige gore tasarliyorum
heykellerimi. Mesela istanbul'da sempozyumda
yapmis oldugum heykelin "Bogazici" ismini
tasiyacak ozelliklerde tasarlanmasi, Cumhuriyet
Universitesinde yapmis oldugum heykelin
"Cumhuriyet Gunesi" ismini almasi, Cumhuriyetin
ilk hareketinin Sivas'ta baslamasi ve yurdun etrafi
dismanla cevrilmisken tek zincir halkasinin hareket

etmesi gibi.

'‘Bogazici' adli eseri,2005;yiikseklik:275 cm,istanbul
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islerinizi tasarlarken sizi malzememi
yonlendiriyor yoksa duygu yada dusunceleriniz

mi?

islerimi tasarlarken ¢odju zaman malzemenin
soyledigini dikkate aliyorum ama kontrolu
birakmadan, dretim asamasinda malzeme
tasarimima bir sey ekleyecekse ona izin verip
sonuca dogru yol aliyoruz beraber. Bazi tasarimlari
onceden projelendirmek, malzeme odl¢ulerini
onceden belirlemek gerekiyor, bu durumda ¢ok
fazla proje disina tasma s6z konusu olamiyor.
Ama oncelikle fikir gerekiyor. Duyguyu ve fikri
daima bellegimizde canl tasimaliyiz ki malzemeyle
karsilasabilsin herhangi bir zamanda. ilk hareket

insanda, zihinde basliyor.

Heykellerinizi tasarlarken nelerden yola
cikiyorsunuz?

Heykellerimi tasarlarken éncelikle insandan hareket
ediyorum, yasayan herseyden, hareket eden,
blytyen, gelisen, Ureyen, ¢codalan sonra tasan.

Sizin igin iyi bir heykel tanimi nasil olmalidir?
Heykel, duygularin ve disiincelerin dokunulabilir
hale gelmesi diyebiliriz; dnemli olan bu eylem
esnasinda duygu ve becerinin denge icerisinde

uyumudur.

Kullandiginiz malzeme agirlikh olarak mermer
Uzerine olmus, neden?

Agirhkli olarak

kullaniyorum, taslar kadinlar gibi; duygulu, kirnlgan,

mermer ve cgesitli taslari

zor-kolay, sert-yumusak ve giizel ama ne zaman
o dili konusabilirseniz. Taslar agir, bazi taslar ses
verir yontarken ve bu ses kilavuzlugunda
sUrdardrim calismayi, bazi taslar ses

vermez, sesi yutar, yontuya

gelmez, bazi taslar 1s10i
tutar ve bir insan teni gibi

yansitir.

um Mavi Gezegen
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isimsiz,yikseklik:40 cm,2007

Anadolu da cok cesitli taslar var ve ¢ok renkte,
guzeller ¢cok glzeller. Tasin kalicihigini seviyorum,
gelecege. Tasin direnmesini seviyorum, calisirken

kolay teslim olmuyor,



Neden zincirler?

Kendi heykelimi yapamadigim bir
ddénemdi, sadece yizlerce fikrin
kafamda dolasip durdugu ama hig
birinin eyleme gecemedigi silreg.
Kendi i¢sel sikintilarim ve
catismalarimin, karamsarhk
dizeyine varan c¢ikmazlar
yasadigim doénemlerdi. Sadece
eskizler ve karalamalarda
beklediler bir sure.

Bir zincir takiyla oynuyordum ve
neden tastan olmasin diye
disindim ve bu fikir uzun sire
kafami kurcaladi, maketini yaptim
yumusak malzemeden,
¢b6zimledim problemimi, ustamla
da konusmustum bunu yapma
fikrini, atélyemi kurduktan sonra
eskizlerimle hesaplasirken tekrar
karsima c¢iktilar ve hemen
mermerden ¢oézimlemeler basladi,
ilk biylk boyutlu olarak "Bogazici"
heykeli ¢ikti, artik tim tasarimlarimi
ve ¢o6zimlemelerimi bu kanaldan
disinmeye basladim. Yaptigim
isler aslinda zincir degil, hepsi kendi
icinde ayn anlamlar, duygular
tasiyan tasarimlardi. Mesela
"anadolu kadini" isimli bustteki
zincirle "Ozgurliige acilan kapi"daki
zincirin duygusu, anlami
bambaska. Zincirle batinlestim
ben aslinda, Kkisiligimi de yansitiyor,
bu fikir icimden c¢ikti tamamen,
imza oldu adeta. Tutsak taslar
O0zgurligune kavusuyor c¢dzilen
zincirlerde, U¢ bin yilda olusan
taslar. Bir sessizligi bozuyorum
demistim ya. Tutsaklik ve 6zgurlik
gibi iki tezadi biraraya getiren zinciri
malzemenin olanaklari ile
0zgirlestirmeyi tema ile de
tutsakh@i yakalayaraki sinirlarin
disina c¢ikmayr amachyorum.



Resim ya da diger sanat dallari heykellerinizi etkiledi mi hig¢?

Resim, siir, edebiyat, mimari ve bir cogu mutlaka etkiliyor ve bir bitiiniin parcalaridir aslinda hepsi.

Mavi Gezegen
Yil 2009 = Sayi 19

Sizin Uzerinize yapilan elestiriler icin neler sdyleyebilirsiniz?

Uzerime yazilan, yapilan elestiri yazilar genelde izledigim yolda
¢bzmeye calistigim problemleri yazin diliyle aydinlatan, izledigim
cizgide tutarlihima gic veren niteliklerde.

Tuark heykeltraslarini nasil buluyor ve
degerlendiriyorsunuz?

Oncelikle Tiirk heykelinin hak ettigi, etmesi gerektigi
yerde olmadigini séyleyebilirim, bu sorun da ulkenin
genel olarak nerede oldugunu isaret ediyor bize.
Turkiye'de heykeltras olmak, heykel yaparak yasamak
oldukca zor bir se¢im. Yeterli olanaklar saglandiginda
¢cok basari projeler cikacaktir Tirk heykeltraslarindan.

Tesekkirler Malik Bulut, kayaclar bizlerin ortak
noktasi olduguna go6re, ortak noktamizda
bulusmak dilegiyle..
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Insani ve duinyay! bilge duyarliliiyla okuyan,
sdzcukleri kanatlandiran, essiz imgelerle siiri

bulusturan, siir insanJ

Fazil Hisnii DAGLARCA
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1914 yilinda istanbul'da dogdu. Kuleli Askeri Lisesi'ni ve Harp Okulu'nu bitirdi (1935). 1950 yilinda kendi istegi
ile ordudan ayrildi. Basin-Yayin ve Turizm Genel Mudirlugi'nde, Calisma Bakanhgi'nda is Miifettisi olarak calisti

(1960). istanbul Aksaray'da Kitap Kitabevi'ni kurdu ve yénetti. Tiirkge adli bir dergi cikardi (1960-1964).

Yavaslayan Omiir adh ilk siiri 1933'te istanbul dergisinde cikti. Aile, Atag, Cagri, Devrim, inkilapci, Genglik,
Kultir Haftasi, Turkge, Turk Dili, Turk Yurdu, Varlik, Vatan, Yeditepe, Yicel, Yenilik, Yon gibi dergi ve gazetelerde
siirleri yayimlandi.

Fazil Ftisni Daglarca; siirlerinde magara devri insanlarindan giinimiz insanina kadar insanin, i¢ ve
dis diinyasini benzersiz anlatimiyla isleyerek Tirk siirine yepyeni bir anlam, kavrayis ve ses getirdi.
Surekli yenilenen siiriyle Turk Siirinin Ses Bayragi tanimlamasini kazandi. Cagdas Tirk Edebiyatinin

¢inari, Divan Edebiyati ile ilgili tartismalara da yeni bir yorum getirerek 'Failatiin' siz Turk Edebiyat

olmaz dedi.
Turk siirinin en yash cocugu Fazil Hisnu Daglarca 94 yasinda émriini tamamladi. Bilfen Okullari'nda basarili
ogrencilere burs olarak verilmesi kaydiyla bugiine kadar yayinlanan ve bundan sonra yayinlanacak tim

kitaplarindan elde edilecek geliri 6grencilere bagisladi.

Siirlerinden Seckilerimiz



Hangi mahallede imam yokf
Ben orada 6lecegim.
JpC/mse gérmesin ne kadar gizel,

Ayaklarim, saclarim ve her seyim.

Oluler namina, azade ve temiz,
Mechul denizlerde balik;
Musliman degil miyim, hasa,

Fakat istemiyorum, kalabalik.

Beyaz kefenler giydirmesinler,
Sizlamasin karanligim havada.
Omuzlardan omuzlara gecerken sallanmayayim,

Ki butlin azalarim hulyada.

Hicbir dua yerine getiremez,
Benim kainatlardan uzakligimi.
Yikamasinlar vicudumu, yikamasinlar,

Cilginca seviyorum sicakligimi.
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~ YAZARLAR ICIN YAZIM BILGILERI

Mavi Gezegen, TMMOB Jeoloji Mihendisleri Odasi Yayinidir.

Yazilarin Sunumu

Mavi Gezegen'de yayim igin hazirlanan yazilar Zahide
KOKLU, Mavi Gezegen Editorlugi, T.M.M.O.B. Jeoloji
Mihendisleri OdasI PK 464, Yenisehir TR-05444, Ankara
adresine gonderilmelidir. Bu yazilar yerbilimleri veya
yerbilimleri ile yakin iliskili bilim dallarini kapsayan
0zgln calisma, derleme ve ceviri niteliginde olabilir.
Yazilar t¢ kopya olarak A4 boyutlu kagitta ve bir (st
yazi ile birlikte sunulmalidir.

Yazilarin Hazirlanisi
* Yazilar metin, resim, sekil ve tablodan olusabilir. Metin
A4 boyutlu (21x29,7 cm) kagitlarin bir tarafina
bilgisayarda, Word formatmda 1,5 satir aralikla Times
New Roman ya da benzeri bir karakterle 12 punto ile
yazilmahdir. Resimler basima uygun ylksek kalitede,
sekiller ise uygun gizim programlan aracihgu ile bilgisayar
ortamina aktarilmis olmahdir. Sayfa kenarlarinda 2.5'er
cm bosluk birakilmak ve sayfalar numaralandiriimahdir.
Yazilar (resim ve sekiller harig) alti sayfayr gegcmemelidir.
Yazilar en az (cte biri oraninda resim ve sekil icermelidir.
» Mavi Gezegen dergisinin yayim dili Tlrkce olup okuma
arzusunda olan herkese yonelik bir dergi oldugundan,
yazilar sade ve agik olmalidir. Okuyucunun anlamasini
gucglestirecek teknik ayrintilardan ve agdah climlelerden
olabildigince kacinilmahdir.
*Yazilarda, 30 kelimeyi gegcmeyen ve yazi hakkinda fikir
veren carpici bir kag ctimle "spot" bashgi altinda yazinin
girisine eklenmelidir.
* Cevirilerde kaynaklar (sayfa numaralari da dahil olmak
lzere) acik olarak belirtilmelidir.
« Dipnot kullanimindan mimkin oldukga kaginiimalidir.
Kullanma durumunda, dipnot yildiz (*) isareti ile
gosterilmeli ve mimkin oldugunca kisa tutulmalidir. Eger
dipnotta dedinme yapilirsa deginme bilgileri dipnotta
degil, Deginilen Belgeler boliminde verilmelidir.
* Yazilar su ana yapi icerisinde hazirlanmahdir:

Baslik

Yazar(larin) ad ve adresleri

Ana metin

Kaynaklar

Resim, sekil, tablo ve yazilari
 Yazinin herhangi bir béliminde belirtilmesi gereken
belge (ler) numaralandirilmak ve bu numaralar yazinin .
sonunda olusturulacak Deginilen Belgeler bélimiinde
belirtilmelidir. Deginilen Belgeler boélimii bu belgeler ile
ilgili bilgiler, noktalama isaretleri de gozénunde tutularak
asagida verilen érneklere uygun olarak hazirlanmalidir.

(Barka, A.A., Kadinsky-Cade, K., 1988. Strike-sHp fault
geometry in Turkey and its influence on
earthquake activity. Tectonics 7,663-684.

(2) Demirtas, R., Erkmen, C, Yilmaz, R., 2000. Yizey
faylanmasi. Demirtas, R. (ed.). 17 Agustos 1999
izmit Korfezi Depremi Raporu. BIB Afet isleri
Gen. Miid.Deprem Arastirma Dairesi Yayini, 100-
117.

(3) Erler, A., Gonclioglu, M.C., 1996. Geologic and tectonic
setting of the Yozgat Bathouith, Nortkern Central
AnatoHan Crystalline Complex, Turkey. Int. Geol.
Rev. 38,714-726.
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