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Oz

Kuvars damarlari, altin yataklarinin ¢ogunda ortak ozelliktir ve altin cevherlesmelerinin ana depolanma yeridir. Epitermal kuvars damar-
larinda ¢ok ¢esitli makroskobik dokular goriilmektedir. Kuvars dokularinin tiirlerine gore damarin, altin cevherlesmesi icerip igermedigi belir-
lenebilmektedir. Bu dokular iki ana grupta toplanmaktadir: 1) agik bosluk dolgularini temsil eden birincil bilylime yapilari; 2) daha sonraki olay-
lar1 yansitan binme yapilari. Birincil bﬁﬁme yapilart som, tarak ve bantli olarak siniflandirilmaktadir. Binme yapilari ise bres ve ornatim doku-
laridir. Epitermal damarlarda yaygin olarak goriilen adularya ve karbonat gibi kuvars disindaki mineraller de bu dokusal zonlarin yorumlan-
masinda yararli olmaktadir.Kuvars damarlarinda, doku tiirlerinin ve doku beraberliklerinin dagilimindan yola cikarak bir diisey doku zonlanmasi

modeli olusturulabilmektedir.
Anahtar Kelimeler: Epitermal, kuvars damari, doku, zonlanma
Abstract

Quartz veins are a common feature in many of the gold deposits and a major host to gold mineralisation. Various macroscopic textures are
observed in the epithermal quartz veins. According to the quartz textures within the vein, it can be discriminated whether the vein includes gold
mineralisation or not. Two major textural groups are recognised: 1) Primary growth textures representing the open-space fillings; 2)
Superimposed textures reflecting the overprinting events. Primary quartz vein textures are classified as buck, comb and banded textures.
Superimposed textures are breccia and replacement textures. Minerals other than quartz such as adularia and carbonate minerals common in
epithermal veins are useful to the interpretation of textural zones. In quartz veins a vertical textural zoning model can be defined according to

the pattern of distribution of textures and assemblages of textures.
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GIRIS onleyebilecek niteliktedir. Bu dokularin yorumlan-
masiyla, arazide bugiinkii topografyada
gordiigiimiiz kuvars damarinin paleotopografyada
epitermal sistemin neresine karsilik geldigini
kestirebiliriz. Bunun sonucunda da damarin deger-
li metaller iceren kesiminin erozyonla gidip
gitmedigini ya da ylizeyde bir belirti olmadigi
halde derinde bir cevher varligi bekleyebile-
cegimize karar verebiliriz. Kisacasi kuvars damar-
larindaki dokular1t maden aramada kilavuz olarak

Epitermal cevherlesmelerin pek c¢ogunda,
cevherin icine yerlestigi kuvars damarlart yaygin
olarak gorilir. Maden jeologlar1 i¢in en zor isler-
den birisi, arazide karsilastiklart bir kuvars
damarinin ne tiir bir hidrotermal faaliyeti temsil
ettigi hakkinda karar vermektir. Hele bu damar,
epitermal donemde olusmus ve siilfid mineralleri
de icermiyorsa karar verilmesi iyice gui¢lesecektir.
Damardan alman orneklerin analiz sonuglarinin

gelmesi birkac ayi alacaktir. Bu sonuclart bekledik- kullanabiliriz.

ten sonra daha ayrintili bir incelemeye gecilmesi Kuvars damarlarinin doku tiirlerine gore
zaman kaybina neden olacak; belki de arazi mevsi-  siniflandirilmalart  ¢aligmalart son on yilda
mi bittigi icin ¢ok daha ileri bir zamana Ote-  gelismistir (Haynes, 1987; Dowvling ve Morrison,
lenecektir. 1989; Jebrak, 1992; Saunders, 1994). Hidrotermal

kokenli kuvars ve silika i¢in bir terminoloji onerisi
ilk kez Adams (1920) tarafindan yapilmistir. Daha
sonraki yillarda, bir 6zgiin ortamda kuvarsin 6zel-
liklerine dikkati ceken cesitli ¢caligmalar yapilmistir

Bir epitermal kuvars damarinda gortilen doku
tlrlerinin incelenmesi, arazi calismalari sirasinda,
yukarida soziinl ettigimiz tiirden zaman kaybini



(Spurr, 1926; White, 1943; Stillwell, 1950; Boyle,
1979).

Kuvars dokulan tlizerinde, gesitli arastirmacilar
tarafindan geleneksel mikroskobik inceleme, UV
lambast ve katot lambasi ile incelemeler
yapilmistir. Kullanilan yontemler karsilastirildigin-
da, kuvars dokularinin tanimlanmasinda en etkin
ve ekonomik yolun el Ornekleri boyutundaki
tanimlama oldugu belirlenmistir (Dowling ve
Morrison, 1989).

Bu ¢alismanin amaci, 1992-1997 yillari arasin-
da MTA Genel Miudirligi tarafindan Bati
Anadolu'da yiiritiilen altin arama projeleri kap-
samindaki arazi c¢alismalart sirasinda cesitli
cevherlesmelerde el Ornegi Olceginde gobzlenen
doku orneklerinden yararlanarak, Dowling ve
Morrison (1989) tarafindan gelistirilen kuvars
damarlari siniflandirmasi caligmalarinin
genellestirilmesine katkida bulunmaktir.

Kuvars dokularmin Tiirkge adlamasinda,
Giimis'in kullandigi terminolojiye uyulmustur
(Giimiig, 1998).

KUVARS DAMARLARINDAKI
SILTKA TURLERI

Silika, epitermal sistemlerde opal veya amorf
silika, opal C-T, kalsedon ya da kuvars olarak
depolanir. Silika bakimman asirt doygun ¢ozelti-
den depolanan bu fazlar, kuvars disinda, diisiik
sicakliklarda durayli degildir (Fournier, 1985a).
Depolanmadan sonra, opal ve kalsedon, kuvars
olarak yeniden kristallenir. Alt ve digerleri (1987),
Dogu Pasifik  Yiikselimi'ndeki hidrotermal
bacalarda yaptiklar1 ¢alismada, opal ve kalsedonun
70 ila 180°C de depolandiklarim ve 230 ile 320°C
de kuvars biciminde yeniden kristallendiklerini tes-
bit etmiglerdir.

Kuvars dokularinin kokeni, hidrotermal sistem
icerisinde kuvars, kalsedon ve amorf silikanin
davranig bigimiyle aciklanabilir. Hidrotermal
cozeltilerde silikanin davranigim kapsamli bir sek-
ilde acgiklayan Foumier'ye (1985a) gore, kuvars,
hidrotermal sistemde silikanin en durayl bigimidir.
Baslangic sicakligi 200 ile 340°C arasindaki bir
hidrotermal ¢ozeltinin yavag sogumasi kuvarsin
depolanmasiyla sonuglanir. Diizgiin bigcimli kuvars
kristalleri, nisbeten yavas degisen basmg-sicaklik
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kosullarim isaret ederek, silika bakimindan hafifce
doygun ¢ozeltilerden gelisirler. Dogrudan hidroter-
mal ¢Ozeltiden acik bosluk dolgusu olarak ¢okelen
kuvars diizgiin kristal yilizeyleri sunar ve Kristal-
lerin ¢ eksenleri bosluk duvarina kabaca diktir.
Sicak hidrotermal su ile soguk meteorik suyun
karigtig1 yerlerdeki hidrotermal sistemlerin soguk
kenarlarinda da kuvars ¢okelimi goriilebilir.

Amorfsilika depolanmasi icin, kuvarsin tersine,
hidrotermal ¢ozeltinin silika bakimindan asir1 doy-
gun olmasi gerekir (Fournier, 1985a). Amorf silika,
¢ozeltinin fiziksel veya kimyasal dogasmdaki
biiyiik ve hizli degisimleri gosterir. Bu degisimler
de ¢ozeltinin, cevher tasima ve depolama kapa-
sitesini etkiler. "

Kalsedon ya hidrotermal ¢oOzeltiden dogrudan
cokelmeyle ya da amorf silikanin kristalin malze-
meye doniisimiyle olusur (Fournier, 1985a).
Kalsedonun cokelimi i¢in kuvarsa gore daha ortag
bir silika doygunlugu gerekir. Ancak, kalsedon
180°C nin altindaki sicakliklarda olusur.

Sicak hidrotermal sularin, nisbeten yiizeye
yakin ortamlarda, oksijence zengin ve soguk mete-
orik suyla karigmast ametist olusmasiyla
sonuglanir. Clinkii bu oksitleyici kosullar, ametiste
mor rengini veren Uc degerli demiri olusturur
(Fournier, 1985a).

Epitermal sistemlerin paleotopografyadaki
yiizeyini temsil eden silika sinter, notral ile hafifce
alkalin sulardan c¢okelen amorf malzemeden
olusur. Sistemin derin kesimlerinde asidik 6zellik
tastyan bu sular, yikselmeleri sirasinda kaynama
ve buharlagsmayla CO, kaybederek alkalin bilesim
kazanirlar. Bu bakimdan, asidik karakterli epiter-
mal sistemlerde sinter ya bulunmaz ya da ince bir
tabaka halinde goriliin

Kiregtasimn silika ile ornatilmasmdan olusan
masif silika govdelerini tanimlamak i¢in jasperoid
terimi kullanilir (Lovering, 1972). Kirectagimn sili-
ka tarafindan ornatimi, eszamanli olarak kalsitin
¢Ozllmesini ve silikanin cOkelmesini gerektirir.
Sicaklik 300°C nin altinda ve sabit CO, kismi
basincinda, 1smmin diismesiyle kalsit ¢oziinlirken
kuvars, kalsedon ve amorf silikanin c¢ozinurligi
azalir (Fournier, 1985b). Notral pH'daki hidroter-
mal cozeltinin kaynama olmaksizin yavas sogu-
masl, kire¢tagimn silika ile ornatimmu saglar. Buna
karsin, silikaca doygun asidik cozeltinin kirectasi
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ile tepkimesi CO, olusturur. Cozeltideki ¢oziinmiig
CO, ise kuvarsin ¢oziinirlugiini azaltir ve c¢ozel-
tinin kirectasi ile temasinda kuvars c¢okelir.

KUVARS DOKULARININ KOKENI{

Bir epitermal kuvars damarinda goriilen doku-
lar, damar icindeki akiskanm kaynama sistemiyle
iligkilidir.

Saf suda, sabit buhar basincinda silika mineral-
lerinin ¢Ozlntrligi 1siyla artar (Fournier, 1985a).
Her bir sicaklik derecesinde, amorf silika kalse-
dondan ve kalsedon da kuvarsdan daha fazla
¢Oziiniir. Yiiksek sicakliklarda (>300°C), ¢oziintir-
liik basinca bagl olarak hizla artar. Yiiksek sicak-
liklarda, kuvarsin ¢oziiniirliigliniin akigkanin tuzlu-
Iugu ile de arttig1 bilinmektedir. Coziintrlik, pH
degisimlerinden bagimsizdir.

Kuvars, 200°C nin tuzerindeki sicakliklarda,
akiskandaki silika yogunlagmasini kontrol eder
(Fournier, 1985a). Kuvarsdan daha yiiksek
¢oziinlirlige sahip olan kalsedon ise silika yogun-
lasmasint dustk sicakliklarda kontrol eder. Bu
bakimdan, amorf silikamn depolanmasi kuvarsa
nazaran daha yliksek seviyede silikaca asir1 yogun-
lagmay1 gerektirir.

Silikamn tersine, kalsitin ¢ozlinilirligii sadece
1s1 ve basincin degil, akiskandaki CO, ¢ozuntrligi
ile CO, kismi basincinin da bir fonksiyonudur
(Fournier, 1985b). Kalsitin ¢Ozlintirligl 1simnin art-
mastyla azalir ve tuzluluk ile CO, kismi basincinin
izotermal artistyla ylikselir. Sabit sicaklikta, buhar
faziyla dengedeki bir akiskanda kalsitin coziiniir-
ligi CO, kismi basincinin artmasiyla ytkselir.
Buna gore, CO, kaybi ve seyrelme Kkalsitin
depolanmasini denetleyen baslica etmenlerdir.

Kaynama Zonu

Bir tipik epitermal akigskan ortalama tuzlulugu
<1 % agulik esdegeri NaCl olan, CO, iceren, pH
bakimindan nétral bir akigkandir (Hedenquist ve
Henley, 1985). Boyle bir akigkan, bir acik bosluk
boyunca ylikselirken tersinir genlesmeye ugrar ve
akigkanin buhar basincinin hidrostatik basinci
astigl noktada kaynama (tersinir olmayan adiya-
batik genlesme) baglar. Kaynamanin meydana
geldigi derinlik, sicakliga, tuzluluga ve coziinmiis

gazlarin konsantrasyonuna bagimlidir. 250°C deki
saf su, 460 m lik bir hidrostatik derinlikte kayna-
maya baglarken, 10 % ag. es. NaCl tuzlulugunda-
ki akiskan 390 m derinlikte kaynar (Haas, 1971).
Cozinmug CO, igeren su ise daha derinlerde er-
kenden kaynayacaktir. Bunlara ilaveten, kayaglarm
sig derinliklerde silislesmesi kaynama zonunu
yukarilara cekecektir.

Kaynama zonunun hemen altinda, akiskanin
tersinir genlesmeyle aktigr nisbeten hafif cokelme
kosullar1 egemendir ve silika doygunlugu kuvars
ile denetlenir. Bu zon, baz metal stlfidlerinin eslik
ettigi kristalin kuvars depolanmasi ile belirginlesir.

Ucucularin hizla kaybr ile pH'da ve sogumada-
ki artigla belirginlesen kaynama zonunda depolan-
ma kosullart ¢ok daha hizhidir. Hizli CO, kaybi
kalsit cokelmesine neden olurken pH'daki artis K-
feldspat olusumuna yol acgar. Adiyabatik genles-
meye bagli onemli miktarda soguma akiskanin
kalsedon ve amorfsilika bakimindan asir1 doygun-
lagsmasini saglar ve amorf (jel) silikamn cokelme-
sine neden olur. Kaynamadaki hizli donemleri yan-
sitan yollu-kolloform bantli kuvars zonlar1 c¢ok
yaygindir. Eski olusumlu banthi kuvars pargalarini
iceren bresli damarlar da ardisik kaynama olay-
larini isaretlemektedir.

Eger adiyabatik genlesme etkin ise ve akigkan,
hizla yiizeye yiikselirken sogursa, amorf silika
bakimindan asir1 doygun hale gelir. Bu da, pek cok
epitermal cevherlesmede gozlenen sinterlerin (jel
silikamn depolanmasi) veya silika sapkanin
(kayanin silislegsmesi) olusmasina neden olur.

Ornatma

Soguk akigkanlarin baskin hale gelmesi daha
once c¢okelmis olan karbonatin coziinmesine ve
silika ile ornatilmasina yol acar. Kaynayan
akigkanlarin saldig: biiyiik miktarlardaki CO,, daha
ucucu olmasi sayesinde akiskandan daha hizli yiik-
selir. Boylece CO, kismi basincinin yiikseldigi
kanallarda kalsit kolayca c¢Oziiniir ve yerine silika
depolanir.
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Sekil 1. Metamorfitler igcindeki kuvars damarinda
ametistten olugmus tarak dokusu (Kiitahya-Simav-

Muradmlar).

Figure 1. Comb texture composed of amethystine
within the quartz vein in the metamorphics (Kiitahya-
Simav-Muradin kir).

L = ,
Sekil 2. Listvenitlerde tarak dokusu (Kiitahya-Simav-
Karapinar).

Figure 2. Comb texture in the lisrwaenites (Kiitahya-
Simav-Karapinar).

Sekil 3. Volkanitlerde tarak dokusu (Kiitahya-
Glimiskoy-Giimus madeni).

Figure 3. Comb texture in the volcanics (Kiltahya-
Giimiiskoy- Silver mine).
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EPITERMAL KUVARS
DAMARLARINDA GORULEN
DOKU CESITLERI

Arazi calismalan sirasinda Bati Anadolu'dan
derlenen el 6rneklerinde iki ana doku grubu tanim-
lanabilmektedir: (1) Agik bosluk dolgusu dokular,
(2) Binik dokular. Acik bosluk dolgusu dokular,
baslangictaki damar dolgusunu temsil eden birincil
biiylime dokularidir. Binik dokular ise deformasy-
on, cozunme, hidrotermal breslesme ve yeniden
kristallenme gibi daha sonra gelisen olaylar sonu-
cunda oOnceden olusmus kuvars tzerindeki
degisimleri yansitir.

Damar dokulari, her epitermal olusumda
gorulebilir. Bu dokular, kuvars, kalsedon, opal ve
ametist gibi degisik kuvars tiirlerinden olusabilir.
Bu dokular i¢in epitemial olusuma veya kuvars
tlirline gore bir gruplandirma yoktur.

Acik Bosluk Dolgusu Dokular
Som Kuvars

Beyaz, iri taneli ve cevher icerigi acisindan kisir
kuvarst tanimlamak i¢in kullanilir (Boyle, 1979).
Gorliinimu st kuvarstan camsi kuvarsa kadar
degisir. Tanelerin boyu ve yoOnlenmeleri cok
degisken olan siki paketlenmis kuvars kristal-
lerinden olusur.

I'arak Dokusu

El oOrnegi boyutunda her bireysel Kristalin
tanimlanabildigi damarlar icin kullanilir (Boyle,
1979).  Kristalografik olarak c¢ ekseni, bosluk,
damar veya bir tabana dik olarak yOnlenme gosterir

Sekil 4. Metamorfitlerde ametistten olugsmus yollu
doku (Kiitahya-Simav-Muradinlar).

Figure 4. Cms tifo rm texture composed of amethys-
tine in metamorphics (1Cltahya-Simav-Muradinlar)..
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(Sekil 1, 2 ve 3). Kuvars bakimindan hafifce agir
doygun, fakat kalsedon bakimindan doymamis bir
hidrotermal c¢oOzeltiden olusur (Fournier, 1985a).
Bu hafif silika doygunlugu, sistemin yavas sogu-
masindan ve damar duvart boyunca ¢ok sayidaki
cekirdekten duzenli biiyiimeden ileri gelir.

Banth Dokular

Maden jeolojisinin ilk donemlerinden beri
cesitli bantli dokular arastirmacilarin ilgisini cek-
mistir (Adams, 1920; Spurr, 1926; Lindgren,
1933). Genel itibariyle, degisken mineral bilesimi,
tane bigimi veya tane boyutu ile tanimlanan ardisik
bantlarin bosluk icinde dolgulanmasidir. 1z element
icerigi, kat1 ve sivi kapanimlarm bollugu ve mine-
ral bilesimine bagli olarak gorilen bilesim
degisimleri renk degisikligi biciminde el Ornek-
lerinde dikkati ceker. Tane boyutlart amorftan
kristaline ve Kkriptokristalinden iri taneye kadar
degisir. Kiristaller, tutunduklar ylizeyden ileriye
dogru tek baslarina sonlanirlar ve bantlanmaya dik-
tirler. Farkli bilesim veya dokudaki tekrarlayan
bantlar, ¢ozeltideki elementlerin dalgalanan yogun-
lasmalarint ve coOkelme sirasinda dalgalanan
akigkan kosullarini1 yansitir (Morrison ve dig.,
1990). Bu dalgalanmalar, genelde, hidrotermal
akigkanin donemsel kaynamasiyla ilgilidir.

Bantli dokularin bir veya birden fazla cesidi,
Bati Anadolu'daki arazi caligmalari sirasinda
hemen her epitermal cevherlesmede yaygin olarak
gozlenmistir. Kuvars dokularinin siniflandiril-
masinda, bantli dokular {i¢ alt sinifta toplanirlar:

Yollu: Epitermal damarlarin en tanitman
dokusudur (Buchanan, 1981). Ardisik bantlar,
damar duvarina yari paralel uzanirlar (Sekil 4,5,6).

Kolloform: Degisik olceklerdeki kivrimlardan
olusan bantlardir (Sekil 7, 8, 9). Yollu bantlarin,
damar boslugunun ic¢ kisimlarina dogru kolloform
bantlar gectigi belirgin olarak gorulur (Sekil 7, 8).
Kolloform bantlar, botriyoidal (Sekil 10), kiiresel,
bobrek ve meme formlarinda olabilir. Kolloform
doku, ozglin silika j elindeki siddetli ylizeysel geri-
limden ileri gelir.

Kokart: Ana kaya parcalarinin veya erken
evrede olusmus kuvars parcalarinin etrafin1 saran
konsantrik  bantlardir (Sekil 11). Eger kuvars
kristalleri, dayandiklar1 tabandan itibaren simetrik
bir bicimde 1sinsal olarak buytirlerse rozet dokusu
adinmi alir (Sekil 12).

Sekil 5. Listvenitlerdc yollu doku (Kiitahya-Gediz
Ilicalar-Korkuyu eski civa madeni). Bant iizerinde
biiylimis bir stibnit kristali gortilmektedir.

Figure 5. Crustiform texture composed of amethys-
tine in listwaenites (Kiitahya-Gediz Hot Springs-
Korkuyu old mercury? mine). A stibnite ciystal is seen
growed on the band. ’

Sekil 6. Metamorfitlerde opalden olusmus yollu doku
(Kiitahya-Simav-Inkaya).

Figure 6. Crustiform texture composed of opaline in
metamorphics (Kiitahya-Simav-Inkaya).

Sekil 7. Volkanitlerde kolloform doku (izmir-
Bergama-Ovacik altin madeni).

Figure 7. Colloform texture in volcanics (tzmir-
Bergama-Ovacik altin madeni).
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Sekil 8. Volkanitlerde kolloform doku (Bahkesir- Sekil 9. Silislesmis kirectagsmda kalsedondan olus-

Kepsut-Beykoy antik altin madeni). mus kolloform doku (Kiitahya-Simav-Ahmetlicayir1).
Figure 8. Colloform texture in volcanics (Balikesir- Figure 9. Colloform texture composed of chalcedony
Kepsut-Beykoy antique gold mine). in silicified limestone (Kiitahya-Simav-Ahmetlicayiri).

Sekil 10. Silislesmis kiregtasmda botriyoidal kalse- Sekil 11. Silislesmis kirectasmda kokart doku

don ve opalden olusmus kolloform doku (Kiitahya- (Kiitahya-Gediz-Karaagag)

Simav-Degirmeneiler eski antimuan madeni). Figure 11. Cockade texture in silicified limestone
Figure 10. Colloform texture composed ofbotryoidal  (Kiitahya-Gediz-Karaagag).

chalcedony and opaline in silicified limestone (Kiitahya-

Simav- Degirmenciler old antimony mine).

Sekil 12. Silislesmis kire¢tasmda rozet (kokart) doku Sekil 13. Kirectasmm silika tarafindan ornatimi
(Kiitahya-Gediz-Go6yniik eski antimuan madeni). (Kiitahya-Gediz-Karaagac).

Figure 12. Rosette (cockade) texture in silicified Figure 13. Replacement of limestone by silica
limestone (Kiitahya-Gediz-Goyniik old antimony mine). (Kiitahya-Gediz- Karaagag).
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Sekil 14. Kirectasmm silika tarafindan ornatimi
sonucu olusan boslukta bliyimis kuvars kristalleri
(Kiitahya-Gediz- Goyniik eski antimuan madeni).

Figure 14. Quartz crystals growth in the vug formed
as a result of the replacement of limestone by silica
(Kiitahya-Gediz-Géyniik old antimony mine).

Sekil 15. Bir 1sinsal mineralin ornatimi sonucu olus-
mug kuvars psodomorfu (Kiitahya-Gediz-Goyniik eski
antimuan madeni).

Figure 15. Quartz pseudomorph after a radial min-
diz-Goyniik old

mI Gk e e ' S ."3-\

Sekil 16. Kalsitin ornatimi1 sonucu olugmus kuvars
psodomorfu (Bilecik-Sogiit-Korudanlik antik altin
madeni)

Figure 16. Quartz pseudomorph after calcite
(Bilecik-S6giit- Korudanlik antique gold mine).

Binik Dokular

Baslica ornatim ve hidrotermal bres olusumlari
sonucunda ortaya cikan dokulardir.

Ornatim Dokusu

Ornatim, bir eski mineralin yerine kimyasal
veya yapisal olarak bir yeni evrenin depolanmasini
kapsayan stirectir. Epitermal olusum siirecinde, 1s1
ve basing degistiginde‘ silika ve karbonatin
¢ozuniurlik-depolanma iliskileri ters oldugundan,
ozellikle karbonatin silika ile ornatilmasi sonucun-
da cesitli buytikliiklerde bosluklar olusur (Sekil 13,
14). Bu bosluklarda, daha oOnceki bir mineralin
yerini alan kuvars psodomorflart gorulir (Sekil 15,
16). Centikli kuvars, ornatim siirecinde, silika
icerisinde karbonatin kalip biciminde ¢oziinmesin-
den olusur (Sekil 17). Yaprakli kuvars, ornatim
sirecinde, ¢oziinen kalsitin hiicre duvarlarinin sili-
ka ile dolmasindan olusur (Sekil 18). Yaprakl
doku, damar icerisinde yiikselen hidrotermal
akigkanin kaynamasi sonucunda olusabilir (White
ve dig., 1989).

Bres Dokusu ;

Hidrotermal breslesme stirecinde, kuvars
damarn icerisinde gelisen agsal damarlardan veya
kuvars daman koseli parcalarinin bir hamur iceri-
sine yerlesmesinden olusur (Sekil 19).
Hidrotermal breglesme, Bati Anadolu'daki epiter-
mal olusumlarda ¢ok yaygin olarak goriilmektedir.

BIR EPITERMAL SiSTEMDEKI
DOKU ZONLANMASI

Bir epitermal damar yiizeylemesi, gerek acik
bosluk dolgusu gerekse binik dokularm bir araya
geldigi oldukca karmasik bir goriiniim sunar (Sekil
20). Baz1 durumlarda, bir doku tipinden digerine
gecisler de goriilebilmektedir. Bu damarlar olustu-
ran her bir silika nesli tek bir doku veya cok sayida
degisik dokuyu olusturabilir. Nesilden nesile doku”™
larm tekrar1, pespese gelen cok sayidaki hidroter-
mal olaylarin bir sonucudur. Hatta, yeni kuvars
nesillerinin eskilerini kestigi, breslesmeler olustur-
dugu, ornattigi da goriilebilmektedir. Dolayisiyla,
damardaki dokular karmasiklastikca damarin
cevher icerigi daha da zenginlesmektedir.

Biitiin bu karmasikliga ragmen, kuvars damar-
larinda gérﬁl@n dokular, Buchanan (1981) tarafm-
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dan genellestirilmis epitermal damar sistemi tize-
rine yerlestirilebilir. Bati Anadolu'daki epitermal
cevherlesmelerde gozlenen doku cesitleri, cevher-
lesmeyle olan iligkilerine gore epitermal damar sis-
temi icin genellestirilerek boyle bir deneme calig-
mast yapilmuistir.

Epitermal sistemde dokularin diisey zonlan-
masmda (Sekil 21), damarin en derin kesimlerinde,
kaynama seviyesinin altinda, tarak dokulu kuvars
egemendir. Kaynama seviyesinde veya hemen
uzerinde, mikrokristalin kuvarsli bantli dokular
daha baskindir. Sig derinliklerde, masif veya
hafifce banth kalsedon gortiliir. Bu kesimde, kar-
bonat gang, kalsedon veya mikrokristalin kuvars
ile ornatilir. Yiizeyde ise, amorf kalsedondan
olusan sinter goruliir (Sekil 22).

Epitermal damarin altin-giimiis bakimindan
zengin kesimi, genelde, bantli dokularin egemen

e

Simav-Ahmetli).

Figure 17. Bladed quartz as a replacement texture

(Kiitahya-Simav-Ahmetli).

(Balikesir-Sindirgi-Kepez).

Figure 19. Heterolithologic hydrothermal breccia

texture (Balikesir-Sindirgi-Kepez).
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Sekil 17. Centikli kuvars ornatim dokue< (Kiitahya-

Ahmetli).

Sekil 19. Hidrotermal heterolitoloji bres dolgusu

OYGUR

oldugu yerdir. Bu kesimlerde, benzer dokulari
tastyan kayac parcalari ve hamura sahip bresler de
gortlebilir. Baz metal icerigi ise, bu kesimin altin-
da, damarin tarak dokusuyla temsil edilen daha
derin kisimlarinda bulunur.

SONUCLAR

Bati Anadolu'daki epitermal kuvars damar-
larinda el ornegi olceginde goriilen doku cesitleri
smiflandirilmaya cahisilmigtir.  Epitermal kuvars

damarlarindaki dokular, acik bosluk dolgusu birin-
cil dokular ve sonraki olaylar sirasinda gelisen
binik dokular olmak lizere iki ana grupta toplan-
miglardir. Her bir doku c¢esidinin, damarin belirli
derinlikteki kisimlarinda yer aldigi gozlemlen-
mistir. Damardaki altin-glimiis gibi degerli metal
icerigi ve baz metal icerigi farkli doku gruplariyla

\
R *\\\‘\\ A T

Sekil 18. Yaprakli kuvars ornatim dc;kusu (Kﬁtahya;

Simav-Ahmetli).

Figure 18. Lattice- bladed quartz (Kiitahya-Simav-

L e

$ek1l 20. Bir epiteal amar }‘fuzeyle51

Sl J‘ b
nde doku-

larn goriiniimii (Izmir-Bergama-Ovacik altin madeni).

Figure 20. Textures on an outcrop of an epithermal
vein (Izmir-Bergama-Ovacik altin madeni).



Bati Anadolu'dan Orneklerle Epitermal Kuvars Damarlarinda Gérillen Dokularin Onemi

iligkili olabilmektedir. Bat1 Anadolu orneklerinden
yola cikarak olusturulmus epitermal damar siste-
minde kuvars dokulart ve metal zonlanmast mo-
delinden maden aramacilif1 sirasinda yararlanila-
bilecegi gosterilmistir.

EXTENDED SUMMARY

Quartz veins where the ore is settled are gener-
al in the most of the epithermal mineralizations.
The kind of the hydrothermal activity is easily
decided by studying the textures observed within a
quartz vein met at the field. Therefore, the place of
this quartz vein in the epithermal system on the
paleotopography can be estimated. It is decided
whether the precious metals zone of the vein was
cut by the erosion or an ore existence can be
expected at depth while there is not any evidence
on the surface. As a consequence, the textures of
the quartz veins are used as guide in the explo-
ration.

The purpose of this study is supporting the
study of Dowling and Morrison (1989) on the clas-
sification of the quartz veins, by using the epither-
mal textures observed in the western Anatolia. Two
major textural groups are recognized on the hand
specimens collecting during the field studies in the
western Anatolia: (1) Primary growth textures rep-
resenting the open-space fillings; 2) Superimposed

Ornatim dokulari
Replacement textures

Banth+ kokart dokular
Degerli Banded+cockade textures
metal zonu
' Precious
metal zone

KAYNAMA DUZEYI

BOILING LEVEL
Baz metal zonu | Tarak dokusu

Base metal zone Comb textuire

Sekil 21. Epitermal damar sisteminde (Buchanan,
1981) kuvars dokularinin genellestirilmig diisey zonlan-
mast. al: aliinit, kaol: kaolinit, pyr: pirit, ili: illit, ser:
serisit, ad: adiilarya, prop: propilit, sil: silika.

Figure 21. Generalized vertical zoning of the quartz
textures in the epithermal vein system (Buchanan, 1981).
al: aliinite, kaol: kaolinite, pyr: pyrite, ill: illite, ser:
serisite, ad: adularia, prop: propillite, sil:silica..

textures reflecting the overprinting events. Primary
quartz vein textures are classified as buck, comb
(Figs. 1-3) and banded (Figs. 4-12) textures.
Superimposed textures are replacement (Figs. 13-
18) and breccia (Fig. 19) textures. Quartz textures
can be seen in all epithermal settings. These tex-
tures can be formed by different quartz species
such as quartz, chalcedony, opaline and amethys-
tine. Minerals other than quartz such as adularia
and carbonate minerals common in epithermal
veins are useful to the interpretation of textural
zones.

An epithermal vein exhibits a quite complex
view where both the primary growth textures and
superimposed textures met together (Fig. 20).
Transition from one type of texture to another can
also be seen in some instances. Each silica genera-
tion formed these veins can cause a single texture
or a lot of various textures. Repetition of the tex-
tures through the generations is the result of
hydrothermal activities following each other. New
quartz generations cutting the old ones, forming
brecciations, causing replacements can be seen as
well. Therefore, the mineral content of the vein
becomes richer while the textures of the vein
become complicated.

Despite this complexity, the textures ofa quartz
vein can be placed on the epithermal vein system
generalized by Buchanan (1981). A such test is
made by generalizing the textures observed at the
epithermal ores in western Anatolia, according to
their relations with the mineralization (Fig. 21). In
the vertical textural zoning in an epithermal sys-

Sekil 22. Silika sinter (Kiitahya-Gilimiiskoy-Gilimiig
madeni).
Figure 22, Silica sinter (Kiitahya-Giimiis koy- Silver
mine).
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tem, quartz with comb texture is dominant below
the boiling level, in the deepest parts of the vein.
Banded textures of microcrystalline quartz are
more dominant at the boiling level or just above.
Massive or slightly banded chalcedony exists in the
shallow depth. Sinter consisting of amorphous
chalcedony is seen at the surface (Fig. 22).

In general, the richer part of the epithermal vein
in precious metals exists at the banded textures.
Whereas, base metal content is below this part, in
the deeper parts of the vein representing by the
comb texture.
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