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OZET.— Bu makale, AID Programu ile gittigim A.B.D’nde gordiigiim fo-
tojeoloji kursunun neticesinde hazirlanmistir. Loveland arazisinin fotojeolojik
calismayla degerlendirilen jeolojisini ve yar1 kurak iklim karakterindeki civar
bolgelerin su probleminin nasil ¢éziimlendigini anlatan kisa raporum, aslinda
memleketimizde yeni bir mevzu olan fotojeolojinin bir haritalamada ne sekilde
taydali olabilecegini anlatmak i¢in takdim edilmektedir.

Etiid sahamizin batisinda Prekambrienin granit ve pegmatit eriiptif kayagla-
r1ile amfibolit ve «Big Thompson serisi» olarak taninan ¢esitli sist formasyonlari
bulunur. {lk sedimenter formasyon Pensilvanienin taban konglomerasidir. Bu-
nun ustiinde, her tarafta bulunmayan Ingleside gresi, ondan sonra da Permienin
Satanka kirmizi seyl, silttasi ve kumtast bulunur. Daha sonra yine Permien yasly,
silis gimentolu, ¢apraz tabakali Lyons gresi vardir. Permienden Triasa gecis teskil
eden kirmizi renkli seyl, gre ve kalker ile tabaninda yer yer jipsli seviyelere rast-
lanan Lykins formasyonu ve daha sonra Juranin «Jelm-Entrada» ve «Morrison»
adli gre, silttas1 ve kil taglar1 gelir. Alt Kretase 5-6 m lik konglomera ile baslar;
gre, seyl olarak devam eder ve yine greli seviyelerle son bulur. «Dakota kumtagsi»
olarak adlandirilmigtir.

Ust Kretase ise ii¢ ayr1 formasyon ihtiva eder. Alttan itibaren Benton seyli,
ortada kumlu, kalkerli Niobrara seyli ve tistte yine kumtag: aratabakali Pierre
seylidir. Etiid sahamizda Tersiyere ait herhangi bir formasyon yoktur. Kuaterne-
rin altivyonlar1 ve nehir taragalar: haritaya islenen son formasyonlardir.

TESEKKUR

Bu programi gsahsima verdiklerinden, DSI Teknik Egitim ve Stan-
dartlar Dairesi Bagkan1 Sayin Dr. Ali Orhon’a; kursumu takibettigim
Denver'deki DAI $irketi mensuplarina, ¢alismamizda her tiirli kolaylig:
gosterdiklerinden ve egitimimizi bastan sona kadar yakin alaka ile taki-
beden Jeolog Robert W. Hickman ile sirket sahibi Walter W. Doerings-
feld, Jr'e ve bazi interpretasyon zorluklarini halleden Dr. Jeolog Addison
Myers'e tesekkiirii bir vazife bilirim.
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GIRIS

Kursum dokuz ay siirmiis, ayn1 programi benden baska {i¢ yabanci
memleketin jeologlar: da takibetmistir. Inceleme sahasi Colorado-Den-
ver sehrinin 60 km kuzeyinde olup, 900 km? lik alan kaplar. Caligma sii-
resince bir¢ok rapor okunmus, bazi doktora tezleri incelenmis ve bize
faydali olan makale ve haritalar tetkik edilmistir. Calisilan hava fotog-
raflarinin 6lgegi 1:37 000 olup, baz1 kere 1:20 000 6l¢ekli olanlarindan da
faydalanilmistir. Hazirlanan haritanin dlgegi 1:31 680 dir.

COGRAFYA

Etiid sahas1 A.B.D’nin Colorado eyaletinde Denver sehrinin kuzeyin-
de Kayalik daglarinin dogusundadir. Normal rakim 2 000 m dir. Love-
land arazisi batida Kayalik daglari, ortada bu daglarin etekleri ve doguda
Colorado diizliigii olarak ii¢ ayr1 topografik rolyef halindedir. En yiiksek
rakim Kayalik daglarindaki Palisade dag1 (4 000 m nin distiinde), en kii-
¢iik rakim giineyde Rabbit daginin giineyidir (1 500 m).

Inceleme sahasinin en biiyiik akarsuyu ortada bulunan, batidan do-
guya akan Big Thompson nehridir. Bu nehir hari¢ diger biiyiik akarsular
kuzeybati-giineydogu yontindedir. Biiyiik akarsulara dokiilen kuzeyden
giineye veya giineyden kuzeye akan subsekant, gogunlukla batidan dogu-
ya akan resekant ve bazi yerlerde dogudan batiya akan obsekant akarsu-
lar1 bulunmaktadir.

Ug biiyiik akarsu en kuzeyde Buckhora, ortada Big Thompson ve gii-
neyde Little Thompson'dur. Tabii ve suni bir¢ok su haznesi vardir. Me-
sela, kuzeyde Horsetooth baraji, ortada Loveland rezervuari, giineyde
Lyons rezervuar1 Kayalik daglarinin iglerinde irili ufakli diger barajlar
ve Carter Lake, Terry Lake ve Loveland Lake ti¢ biiylik goldiir. Burada
Carter Lake'in rezervuar sahasi ii¢ barajla genisletilmistir.

Colorado eyaletinin yar1 kurak karakterindeki iklimi, Kuaterner bas-
langicinda kurak ¢6l iklimini tagimistir. Yagisin az, iklimin yar1 kurak
olmasina ragmen, Big Thompson projesi sayesinde sulama ve su ikmali
Denver sehri ve civari i¢in tatminkar bir hal almistir. Kayalik daglar1 or-
manliktir. Denver'in niifusu 1 milyona yakindir. Diger 6nemli kasabalar
Loveland ve Fort Collings'tir.
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Hayvancilik, Denver ve civari i¢in 6nemli bir gelir kaynagidir. Etiid
sahamizda yol imkanlar1 ¢ok iyidir. Bu bakimdan arazi kontrollerimiz-
de herhangi bir zorlukla karsilasmadik. Etiid sahamiz daha 6nce birgok
defalar cesitli jeolojik gayelerle incelenmistir. Mevkie Colorado School
of Mines, University of Colorado ve Colorado State University yakindir.
Bu sebepten bir¢ok doktora tezleri, jeolojik travaylar bu civarda hazir-
lanmigtir. Faydalandigimiz rapor ve incelemelerin basinda sahada genis
tetkiklerde bulunan Prof. Boos ve Dr. Zena'nin eserleri gelir.

JEOLOJi
SEDIMENTER KAYACLAR

Paleozoik

Calisma sahasinin batisindaki Kayalik daglarinin niivesini tegkil
eden kristalin kayaglarin tistiindeki ilk sedimenter kayag Pensilvanienin
«Fountain» ismi ile anilan taban konglomerasidir. Arkoz karakterini ta-
simakla beraber, bazan da seyl adeselerini ihtiva etmektedir. Hakim renk
kirmizi olup, bazan mor, gri ve pembe renginde de goziikiir. Tabanda ¢ok
farkli ebatta bulunan ¢akillar bilahara daha diizenli hal alir. Cakillarin
0.5 cm den 25-30 cm ¢apina kadar olanlar1 bulunur. Silis ¢cimentoludur.
Arazimize girmeyen ve giineyde bulunan Canon City civarinda Ordovi-
sienin kalker ve dolomitleri vardir.

Sahamiz hakkindaki diistinceler, burada da tesekkiil etmis Ordovisien
formasyonlarinin istii Silurien ve Devonien boyunca erozyona maruz
kaldigidir. Yine Missisippien baslarinda tekrar tesekkiil eden formasyon-
lar, bilahara kitanin yiikselmesi ile Pensilvanienden dnce asinmiglardir.
Pensilvanien transgresyonu tistten itibaren seyl, gre ve tabanda granit ve
metamorfik kayaglar tistiindeki konglomera ile belirgindir. Fountain for-
masyonunun kalinlig1 190-270 m arasinda degismektedir.

Fountain gre ve konglomerasinin iistiine yine Pensilvanien yasl Ing-
leside kumtas: gelir. Gayet giizel capraz tabakals, sert ve demir ¢cimentolu
olan bu grenin rengi kirmizi ve turuncudur. Kalinlig1 25-35 m arasin-
da degismektedir. Hava fotograflarinda sarp karakteri ile taninmaktadir.
Bunun iizerinde 45-65 m kalinliginda Satanka formasyonu gelir. Kirmizi
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seyl, silttasi ve kumtas1 miinavebesinden dolay1 kendi iizerindeki Lyons
ve daha yash Ingleside greleri arasinda yar1 dayanikli bir durumdadr.

Lyons kumtasi (Permien).— Calismalarimizda en bariz fotojeolojik
karakteri ile kolayca taninan ve kontaktlar1 gayet ¢abuk ¢izilen formas-
yonlardan biri de Lyons kumtasidir. Yogun, ince taneli, iyi boylanmig
pembe ve krem renkli silis ¢imentolu ve oldukea serttir. Yapitas: olarak
kullanilan Lyons gresi birgok yerlerde Satataka formasyonunun iizerine
gelmekte, fakat arazimizin giineyinde de dogrudan dogruya Fountain
formasyonu iizerinde bulunmaktadir. Seyrek, daginik haldeki bitki 6r-
tiisii fotograflarda bu formasyonun taninmasinda ¢ok faydali olmaktadir.
Formasyon tizerindeki tagocaklarinin fazla olmasi ve hava fotograflarin-
da agik renkli goriilmeleri interpretasyon igin diger bir taninma ema-
residir. Kalinlig1 12-18 m arasinda olup, en giizel tasvir 6rnegini Lyons
kasabasinin hemen kuzeyinde vermektedir.

Lykins seyli.— Triasa gecis formasyonu olan bu ge¢irimsiz ve kalin
seyl, kirmiz1 ve pembe renkli olup, igerisinde yumusak, kil ¢cimentolu
yine kirmizi renkli kumtasina da rastlamak miimkiindiir. Hatta tabanda
jips ve kalkerli seviyelere de rastlanmaktadir. Erozyona mukavim olma-
yan 165-210 m kalinligindaki Lykins formasyonu seyl oldugundan, yani
gecirimsiz karakteri sebebiyle, ok iyi rezervuar alani olarak diisiiniilebi-
lir. Nitekim, kuzeydeki Horsetooth baraji ve ortadaki Carter Lake bu for-
masyon izerindedir. Subsekant vadi halinde bulunan Lykins seyli hava
fotograflarinda aginmis topografyasi ve ton rengi ile kolayca taninir.

Morrison grupu (Trias-Jura).— Morrison formasyonu umumiyetle
kendinden daha yasli Jelm (Trias) ve Entrada (Jura) seviyeleri ile beraber
tetkik edilip, bu sekilde haritalanmistir. Morrison killeri bir¢ok yerlerde
stit ve kum aratabakali olup, oldukga sert karakterdedir. Altindaki Ly-
kins formasyonundan daha sert, fakat tistiindeki Alt Kretase yash Dakota
kumtasindan daha az dayaniklidir, Jelm, Entrada ve Morrison formasyon
grupunun kalinlig1 135 m olup, 90 m Morrison killeridir.

Jelm ve Entrada formasyonlar1 orta ve ince taneli grelerdir. Umumi-
yetle ¢apraz tabakal1 ve krem renklidirler. Kalinliklar1 sik sik degismekle
beraber, devamli bir arazi ¢alismasiyla bu ii¢ formasyonu ayrintili olarak
haritaya ge¢irmek miimkiindiir. Fakat hava fotograflarindaki ¢alismayla
bunu basarmak kolay degildir.
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Dakota kumtagi (Alt Kretase).— Dakota formasyonu 8-9 m lik kong-
lomera ile baglamakta, sonradan seyl, kumtasi, seyl ve en {istte tekrar
kumtag1 seviyelerini takibeden Ust Kretasenin Benton seyline gecmekte-
dir. Ustteki kumtas: seviyeleri ¢apraz tabakali; bol ripple mark tesekkiil-
1t olup, alttaki seviyelere gore daha koyu renklidir. Bir¢ok yerde Dakota
kumtas1 hogback karakterindedir. Gerek hogback karakterinde olmasi
gerek kendine has ton renginin, bulunmasi ve gerekse tizerindeki bitki
ortiisiinden dolay1 hava fotograflarindaki goriiniimii ile Dakota kumta-
sinin kontaktinin diger formasyonlara nazaran daha kolay ¢izilmesine
sebep olmaktadir. Dakota grupu 100 m kalinlikta olup, tizerinde Benton
seyli bulunmaktadir.

Benton formasyonu (Ust Kretase).— Ust Kretasenin baglangicin-
da tesekkiil etmis bu formasyon «Benton seyli» olarak bilinmektedir.
Siyah, gri, kahverenkli olup, bentonitik karakter tasimaktadir. Yer yer
kalker bandlarini ihtiva etmektedir. Kalinlig1 160-180 m arasinda de-
gismektedir. Hava fotograflarinda orta ve koyu tonda goziiken Benton
seyli her tarafta Dakota kumtasindan rahatlikla ayrilmakta, fakat tizeri-
ne gelen, yine Ust Kretasenin Niobrara formasyonundan bazi yerlerde
stipheli kontaktla sinirlandirilmaktadir.

Niobrara formasyonu (Ust Kretase).— Takriben 140 m kalinliginda
olan Niobrara formasyonu iistte kalin, altta ince iki seviyeden meydana
gelir. Ustteki Apishapa kat1 gri renkli seyl olup, icerisinde ince kalker ta-
bakalarina da rastlamak miimkiindiir. Tabana dogru kumlu ve kalkerli
durum gosterir. Hatta, kavkili kalker seviyeleri de mevcuttur.

Niobrara formasyonunun tabaninda 4.5-5 m kalinhigindaki Timpas
seviyeleri devamli bir kilavuz tabaka rolii oynar. Gri ve a¢ik renkli olan
bu kalkerler Benton seyli ile Niobrara formasyonun ayrilmasinda rol
oynarlar.

Pierre seyli (Ust Kretase).— Etiid sahamizin en geng sedimenter
formasyonu Ust Kretase sonunda tesekkiil etmis Pierre geylidir. Takri-
ben 1 500 m kalinligindaki bu seyl koyu renkli, bazan kumtas arataba-
kali ve umumiyetle tarim arazisi olarak goriiliir. Pierre seyli icerisindeki
beyaz renkli «<Hygene» adli marn seviyeleri bariz kilavuz tabakalar ola-
rak goriiliir.

Kuaterner.— Bir¢ok yerde nehirler boyunca goriilen aliivyonlar, bi-
rikinti konileri ve nehir taragalar1 Dérdiincti Zamanin formasyonlaridir.



26 Mahmut GOKCEN

Bilhassa hava fotograflarinda belirgin bir halde goriilen bu konsolide ol-
mamis veya yar1 konsolide olmus formasyonlar daha ziyade etiid saha-
mizin orta ve dogu kisimlarinda bulunurlar. Tabiatiyle, silt, kum, ¢akil ve
kilden meydana gelen bu formasyonlar i¢cindeki tane boylarina gore koyu
veya acik tonda goriiliirler.

Eriiptif kayaglar.— Etiid sahamizin batisindaki yiiksek topograf-
ya «Idaho Spring serisi» olarak adlandirilan formasyonlardan meydana
gelmistir. Bunlar granitler, pegmatit damarlari, hornblend ve plajiokla-
z1 hakim durumdaki amfibolitler ile «Big Thompson serileri» adindaki
cesitli sistlerdir. Granitler hava fotograflarinda agik renkli tonu, daginik
ve seyrek drenaj durumu ve sert topografyasi ile kolayca taninmaktadir.
Pegmatit damarlar1 bir¢ok yerlerde hem granitleri, hem de metamorfik
serilerini kesmistir.

Mefamorfikler.— Amfibolitlerle, kuarsitler, mikasist ve stavrolit gist-
ler Prekambrienin metamorfik serileridir. Hava fotograflarinda ton, dre-
naj ve topografik karakterleriyle diger formasyonlardan kolayca ayrilan
bu kayaclarin bazan granitlerle olan kontaktlarinda siipheye diisiilmekte-
dir. Bu sebepten kontakt belirsizdir diye «contact indistinct» kelimelerini
yazmak en miinasip yoldur.

Yapisal jeoloji.— Jeolojik tarihg¢ede goriilen formasyonlar: anlatir-
ken, Prekambrien iizerindeki Fountain formasyonunun diskordan oldu-
gu soylenmisti. Bundan sonraki biitiin seviyeler arka arkaya devamlilik
gostermektedirler. Bu arada Juradan Kretaseye gegiste regresyonun zuhu-
ru asikardir. Haritadaki yapisal tezahiirlerden de anlagilacag: iizere, etiid
sahasi tektonik yapisini Kretasenin sonunda kazanmistir. Umumi yap1
istikameti N-S dir. Yukarida saydigimiz Pensilvanienden Kretase sonu-
na kadar tesekkiil etmis sedimenter kayaglar hep beraber kivrimlanmais
ve faylanmiglardir. Batidan doguya diistiniilen bir¢ok kesitlerde umumi
jeolojik yap1 Idaho Spring serisinden sonra gelen senklinal ve sonraki
antiklinaldir. Bazi yerlerde bu iki biiyiik senklinal ve antiklinalden 6nce
veya sonra kii¢iik kivrimlara da rastlayabiliyoruz. Hemen hemen biitiin
antiklinal ve senklinaller asimetriktirler. Dakota kumtas1 birgok yerler-
de de hogback durumundadir (Loveland NW). Carter golii kuzeydo-
gusu aneselon (en echelon) kivrimlanma olarak goriilmektedir. Tavsan
daginin NW sindaki sahada devrik antiklinal bulunur. Bunlardan bagka
Miller daginin batisinda ve NW sinda fayli kivrimlara da rastlamaktayiz.
Tabakalarin kivrimlanmadan sonra faylanmis olmalar: bir¢ok yerlerde
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antiklinal ve senklinal eksenlerinin kopmasina sebep olmustur. Tavsan
dag1 ve Big Thompson vadisi kuzeyleri ve Redstone senklinali Carter
Lake kuzeybatisindaki sedimenter kayaglarda bir canak seklindedir.

Faylar.— Baz1 yerlerde kompleks yapiya sebep olan faylar hava fo-
tograflarindaki ¢alismalarda en kolay miisahade edilen yap: sekilleridir.
Bunlarla beraber gayet belirgin olan kivrim eksenleri de rahat¢a fotog-
raflara islenebilirler. Etiid sahasindaki faylarin umumi dogrultulart NW-
SE olup, bazilar1 da E-W istikametindedir. Baz1 biiyiik faylar kuzeyden
itibaren Redstone, Buckhorn, Big Thompson, Cottonwood, Carter Lake,
Rabbit dag1 ve Lyons. Bunlardan bagka daha birgok irili ufakl faylarla
karsilasmak miimkiindiir. Bir¢ok yerlerde, gerek kivrimlar, gerekse faylar
topografya ile yakindan ilgilidir. Mesel4, Rabbit dag: antiklinali ve bu da-
gin batisindaki senklinal, Carter Lake senklinal ve antiklinali, Miller dag:
antiklinali, Redstone senklinali topografik al¢alt1 ve ytikseltileri meydana
getirirler. Bunlardan Redstone senklinali topografik ytikseltidir.

Haritada belirtilen biitiin faylar drenaj, ton, bitki ortiistinden fayda-
lanilarak isaretlenmisse de, en 6nemli kaynak topografyadaki fay emare-
leriydi. Bazi kiigiik faylar miistesna NW-SE veya M-S dogrultulu faylarin
hepsinde NE veya E bloklar: yiikselmislerdir. Faylar ekseriyetle lonjitiidi-
nal olup, birkag tane de transversal fay mevcuttur. Kuzeyde bir, giineyde
de iki olmak iizere ii¢ mentese fay1 vardir.

Kirik ve eklem sistemleri bilhassa Prekambrienin granit ve sistlerinde
¢ok gelismislerdir. N-S, NWN-SES, NW-SE ve NE-SW dogrultulu ek-
lemler en fazla olanlardir.

Iktisadi jeoloji.— Etiid sahamizda batidan doguya dogru asagida si-
ralanan kiymetli maden ve malzemeler temin edilmektedir:

1. Idaho Springs serisinde, yani granit-sist kompleksinde ¢esitli ma-
den ocaklar: vardir. Altin cevherinin bulundugu yerler bir asirdan beri
isletilmektedir. Nitekim, havzanin giineyinde Central City denilen ka-
saba ve civar1 19 uncu yiizyil baslarinda Amerika'nin en mithim maden
sahalarindan biri olarak kalmistir.

2. Pensilvanien yasli Fountain konglomerasi civar kasabalarin ve se-
hirlerin yapitas: ihtiyacimi karsilamaktadir. Halihazirda birgok tas ocagi

vardir.

3. Permienin Lyons kumtagi formasyonu hem yapitasi, hem de kapla-
ma tas1 olarak kullanilmaktadir.
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4. Lykins formasyonu igerisindeki kalker ve jips tabakalarindan kireg
ve al¢1 yapiminda faydalanilmaktadir. Mesela, Loveland batisi ve Carter
Lake dogusunda bu ocaklar oldukg¢a siktir.

5. Jura, Morrison kil, silt ve kumtasinda bulunan uranyum madeni
zaman zaman bu formasyon {izerine fazla dikkat ¢ekmis, bugiin de yer
yer bu hususta ¢aligmalar yapilmaktadir.

6. Dakota kumtasi, hem yapitasi i¢cin faydalanilmakta ve hem de Lo-
veland yakininda kiigiik bir petrol sahasinin hazne kayas1 olarak goriil-
mektedir. Ayrica, arazimizde bulunmayan ve Rabbit daginin giineyinde-
ki birgok artezyenlerin suyu bu formasyondan gelmektedir.

7. Dakota kumtasinin iizerindeki Benton seyli tizerinde bir¢ok kil
ocaklar1 bulunur.

Nehir taragalar1 ve aliivyonlarinin birgok yerlerinden ingaat malze-
meleri ¢ikarilmakta ve cesitli kum ve ¢akil ocaklarina rastlanilmaktadir.

CIVARIN KULLANMA VE SULAMA SUYUNUN TEMINI

Kayalik daglarina diisen yagmurun her tarafta kiymetlendirilmesi
icin kiiciik ve biiyiik vadiler boyunca barajlar inga edilmistir. Bu barajla-
rin birbirlerine sebeke halinde baglanmasiyle her tiirlii kontrol yapilmak-
ta ve civar arazinin sulama suyu biitiin yaz boyunca temin edilmektedir.
Calisma sahamizdaki barajlarin iig ayr1 bélgede insa edildigini gérmek-
teyiz.

1.Batida, bolgelerdeki Kayalik daglarinin iglerindeki barajlar;

2. Ortalarda, Lykins formasyonu iizerindeki barajlar;

3. Dogudaki diizliikte, Pierre seyli iizerindeki golet ve barajlar.

Bunlarin birgogu birbirleriyle irtibath olup, yalniz bazilar1 miinferit
olarak su ikmaline yaramaktadir. Amerika'da Bureau of Reclamation'in
yapmis oldugu biiytik projelerden biri de arazimizde bulunmaktadir.
«Big Thompson Projesi» diye adlandirilan bu sulama projesiyle Kayalik
daglarinin batisinda bulunan bazi su kaynaklarindan, 6nce terfi suretiy-
le, sonra bazi tiineller vasitasiyle, daha sonra nakliye borulari ile Carter
Lakece kadar getirilen su buradan sulama kanallari ile Loveland ekili ara-
zilerine dagitilmaktadir. Bu projede diger bir 6nemli husus da, bir yerden
cazibe ile getirilen sudan elektrik enerjisi tiretilmesidir.
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M| Ust | formasyonu < ter tabakalar1 da bulungr. kalkerli ve tabandaki Tgias kalkerleri
g Timpas seviyesi plaket halinde, | mukavemetlidir. :
% ince taneli gri kalker.
Siyah, gri, kahverenginde olup,
Benton | Kb 165-185 bentonitik karakterdedir. Iginde Qrta ve koyu t01.1dad‘1r‘. Mukavemet-
= formasyonu ince kalker tabakalari bulunan | 812 ve uzun vadiler icindedir.
seyldir.
B En distteki kumtasi orta ve Kkoyu
’; tonda, yar:i mukavim olup, topograf-
4 o yas1 iistteki Benton seyli ile alttaki
Mg koyu Dakota seyli arasinda bir tepe
s L R ) gibidir. Ortadaki kumtast marnl

ON (M Lot ma31f’, gapraz tabakal, | ;15015 acik ve orta tonda mukave-

o Al Dakota Kd 100T Hppis matks Iu gre olup, iginde | 011, iizerinde ciizi agaclar vardir.

- : .t Bk + lr;ahverenkh sxyéh seyl bulunur. | yy i op; kumtagindan daha az muka-

L M abanda 6 m lik capraz tabakall | (o eili ve daha algak topografyas1
el konglomera vardir. ot

= En alttaki kumtag: acik ve orta ton-
o
= da olup, mukavemetli, iizerinde agag
bulunan devamli bir hogback karak-
terindedir.
- Alacali kiltagt ve silttasi olup, | Agik ve koyu tonda, ayrilmig ve de-
Morrlgon 91F icinde silisli kalker, beyaz, gri, | gisik mukavemette, bazan hi¢ muka-
Jura ormassony yesil gre tabakalar: bulunur. vemetsizdir. Dakota hogback’s arka-
degisik t o 7 ©
s | JTe || Yomk bey e ko | Bt S5 cpornth sfindeds
formasyonu > * kuarsit kumtagi. | - Y g. ¥ :
ayirtlanmaz. Umumiyetle altindaki
Jelm 40T Koyu balik renkli, ¢apraz tabakali, | Lykins formasyonundan daha muka-
formasyonu + ince ve orta taneli kuarsli gre. vemetlidir.
T : Bol kumtas: bulunan kirmizi, | Orta tonda, mukavemetsiz ve alttaki
Lykins TePl yumugak kirmizi seyldir. Tabana | fazla mukavemetli Lyons formasyonu
formasyonu |- r 170-215 yakin bozulmus kalker ve jips | ve istteki Morrison grupu arasinda
1 vardir. bir vadi halinde uzanir.
? Acik tonda, mukavemetli devaml
> S 2 = v
Lyons Yogun, . taneli iyi boyl_ax.ann:;, hogback karakterli seyrek agacli, ba-
farmasyonu Pl 12-18 | krem reaginde kuar_sh, silisseis) .. koseli erozyonu vardir. Bu da
g L el mentolu capraz tabakali kumtast. | erjem sistemlerinden ileri gelir.
= g Koyu tonda, yar:i mukavemette Lyons
= N . Satanka Ps 46-68 | Kirmizi seyl, silttas: ve kuarshi ve Ingleside daha mukavim oldugun-
= § formasyonu | grenin munavebesidir. dan, arasinda daha agmmustir.

o i

B e iMevzii bazi kalker tabakali, iyi | A¢ik ve orta tonda yar1 dayanimli,

@ - Hefeatie Pi 2135 | boylanmig ¢apraz tabakali turuncu | sarp ve devamli sirt veya ugurum

e : P syeny | ve deri renkli kumtasz. seklindedlr.

e o Ust kismi orta ve koyu tonda olup,

s Pensil- ) ; yar1 dayamikli ve iistiindeki iyi boy-
| m vanien Gri, pembe, kestane renkli gre, lanmis Ingleside ve Lyons formas-
e Fountain of 00-275 Konglomera ve seyl miinavebesi- yonlar: altinda diizensiz bir topo-

fOfmaSYOﬂu dir. Arkoz karakterli karasal OIU.P, graflk egimdedir. Alr kismi koyu ve
otijini fliviatildir. orta tondadir. Uzun bir vadi karak-
terindedir.
Big 3 : S i Orta tonda, tabakal: durum umumi-
Thompson Ku.arsu.t, kuarsit-mikagist ve®stav- yetle yiliksekteki vadilerin drenajini
serisi rolit sist. az bir egimle kontrol eder.
5 Koyu tonda, granit i¢indeki ¢ukur-
) pEm 5 Yaprakli ve hafif gisti olup, siyah | luklarda bulunur ve ¢imen kaplidir.
= Amfibolit ve koyu gri tonda metamorfik | Metasedimente Kkarakterli oldugun-
= e kayactir. Hornblend ve plajioklaz | dan, yapraklanma ve uygun tabaka-
'; hakim mineraldir. lanma gdriiliir. Drenaj ve topograf-
ya karakteri ile belirgindirler.
<
= : ; e Acik tonda, arazimizde en dayaniml
& Acik gri, pembe gri, masif mine- kaya olup, diizensiz «knobby» topo-
: Granit ralli orta ebattaki tonalite benzer grafyast vardir. Bazan bir sill ve ba-
plip Sl zan da bir dayk halinde goriiliirler.
Acik tonda, dayanimli olup, silt,
Pegmatit Krem renkli, iri minerallidir. dayk ve miinferit genis mostralar

halindedir.
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Zoman | Devir formasyern | Lidgik 1og. \Sembol el Tasyrr
; i G| o Crmen/aanmanis ve mumvetel SI) ko,
&5 cat ve futern :
R A T f o Cnmemictammaymns ve  mnavebel Silt fur,
3 - cat ve kterats _
L"‘ Brrdyf 17207 Zyrupzaye? Crmesi/ofarirarrns St Aims,
v Ay ritprcirs Gl ;
(Karisik) CaRH Ve KINEraa [Tew 210 Ofarafala bl s fal
5/K) .
/f/ayj ZEyin yesry seys bazs gre Jabak sy
Viereas~ :
Prerre S
Formasyont
o i Aprshapa Sevryess - Grr renkh Aokersy sey/n:
Ui 40 sl sey
s/ Mobrare Atererats forsmcy renky Kot Kaiker /oboka,
or 1Sy o fary vl Cysier fatatatrs o ezt
Arerase 5 Twnpas Seupes) : FIoRer Aot /e FArreliqrr Karker:
' § Sppats, gy, Ketverenpmcte otp beniornik
N Bensor Kb /er@eali Ve /cnal /rce faker rabokz /o
% Aorimasyony 8| buttsra seysals
N
My vy de Kurrrtass robakalarims arasimae Kokve -
Y Lakora TEIRI Syl SEy/ SevipEservardl /s Capraz
Grupu OF| Tk, (100/€ 1markly Kumiusials;, 7obanda 6077
LR Caprazr Fobokoy Kerglomera viardals
i Alacan kilias) ve sillfass arpg icrmde s/i/isl
Jora S | fDrmmasyom | == 90 | Kaker we gr Leyaz,yesy renkli gre fabake/ort
§ G = bz
§ LTIIATE SISy S 5 Yoymuisok Beyoz, copraz Zabokal kuorse fomifos),
N > Ay, bLorlhrerisy cqpraz /abakal irce ve or /7
X formasyorny | < =z Torey Kuegrsy gre
/rias e ALs77 JT5) BEVIVE/Ery LLi/trras? ye/rm/Sak Krrrzzr 2/
JLes Syl L7777 yafin bozs Foker ve Jps
" bt vordl:
Lyorrs Yagung mice carel; rys Loy /s, frerr renginae,
it Formmasyorns ke srsl, sk giman/ol cagpraz fobafol KU 77/2ss
\ ey fg’f'ﬂzz(’d Airmaszs seyl, s/177ss ve kuarsll  gresmms momavebes i
™~ SIP7RS Y07 |
Q i
,§ glesiae Meyzii Daz KAa/ker 7aba kol /)y Boylamms Caprze
» o1 17225 orre/ FZEaR Jerenicy VE dErt rEnkl K7 sy .
3
SN Eornsiianion o Grv Pembe, fes/amne ve Lazan 200 rEndss e,
: " Korglomera ve sey/ r7/narebesiali Arkoz faran-
Formasyort |- FErIade /UGy yer/erade yvardy:
Brg hrompsor Avarsit, fuarsit si1sf ke sish ve Skaveali¥ s/sF .
B A fibositer, yaoraksy ve 4o/ sisF akip,siyas
§ Ve Ve Koyl gri /o o2aiies;
% Amtsbolitrer |
T :
§ S : Gron/ Tk GG el reky mass/ ve
* o - * SPUIIES THESS O /7 V& OF /2 17y @7V 0/, Jevaa/v?
APegrma /sl joale Lrle s rmrinde olzrrler da vardir
i, ol Slipiim e =%
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Mahmut GOKCEN : N r : y
LOVELAND-COLORADO FOTOJEOLOJIK
DEGERLENDIRME SAHASINDAN
JEOLOJIK KESITLER
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H *8\ (ok yonii yitkselmis bloktur)
H Aliwyon : |

E Pierre geyli - baz gre ara tabakalar: (Ust Kretase)

‘ . : ~eabis| Benton geyli (Ust Kretase)
O rS—"—— -~ .
, R T e x| Dakota grupu - (konglomera, gre, seyl- Alt Kretase) |

W] Lyons grasi (Permien) .k A

525 Y Satanka formasyonu - (seyl, silttag: ve kumtagt) - (Permien)

Rabbit Meuntair

\
Som / / \

{ 1600 Lyons Creek

= ,.c..,__

o

1¢ts~;| Granit (Prekambrien) .
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Denver ve civarinin igme suyu takriben 50-60 km uzaklikta ve Kaya-
lik daglarindaki tabii bir golden getirilmektedir. Bu hat boyunca bazi ka-
sabalar da ayn1 sudan faydalanmaktadirlar. Ovada Loveland-Denver ara-
sinda bir¢ok s1g ve derin kuyulara rastlamak miimkiindiir. Bazi kuyular
da artezyendir. Bunlar Rabbit daginin giineybat1 ve giiney yonlerindedir.
Bu kuyulardan yagmurlama seklinde sulama yapilmaktadir.

Ekte arazimizin stratigrafik 6zeti fotojeolojik karakterleri ile beraber
takdim edilmektedir.

Not: Big Thompson projesi ile ilgili bircok dokiimanlar ve degerlendirmeler
maalesef bir not halinde hazirlanmasina ragmen, heniiz elime gegmediginden
burada anlatilamad.
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