


BtUMSTCT-, VE TEKNIK KURUL

Dursun Baitanoglu, Selcuk Bayraktar, Ergilizer Bing6l, Aydogan Boray, Brdofan
Demilrtagli, Aziz Ertung, Sélahattin Kocak, Nedim Kutluay, Turan Sekrek, Ahmet
Tabban, Mehmet F. Taner, Giinay Tuzcu.

«JEOLOJI MUHENDISIAOI" YASIN KOSULLARI
1 — Jeoloji Miihenddlf i'ade bilimsel, teknik, ekonomik, sosyal ve giincel yazilar ya-
ymlanir.

2 — Tazilarin daktiloda cift aralikli satirlarla ikiler niisha yazilmasi ve imzalanarak
gonderilmesi gerekmektedir.

3 — geklllerin aydinger kagida cini miirekkebi ile ¢izilmesi ve fotograflarin net ve
klige alinmasina elverlgll olmasi lazimdir,

4 — Gonderilen yazilarin daha 6nce yayinlanip yaymlanmadif 1 belirtilmelidir.

5 — Yazi, iekE ve ilanlardakl gorislerden yazi sahipleri sorumludur. Bu gortsler
Jeoloji Miihendisleri Odasi'm baglamaz,

6 — Cevirilerden dogacak her tiirlii sorumluluk gevirene aittir.

t — Jeoloji Miihendisligi'ndeki yazilar, kaynak gosterilmeden aktarilamaz.

8 — Dergiye gonderilecek yazilarin yayinlanip yayinlanmayacagina Jeoloji*'Miihen-
disleri Odasi Yonetim Kurulu veya onun saptayacagi yayin kurulu karar verir.
9 — Dergide yayinlanacak ilanlarin ticretleri Oda tarafindan saplanir.
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Arka ic 4 000 10000
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6235 (7303) sayilh Tirk Mi-
hendis ve Mimar Odalar1 Bir-
ligi (TMMOB- Yasasina gore
18 Mayis 1974 yilinda kurulan
TMMOB Jeoloji Miihendisleri
jOdasi, miihendislik unvanina
sahip ve jeoloji meslegi Ile il-
gili butiin uygulamalar yap-
maya yasal olarak yetkili bu-
lunan tiim jeoloji miithendisle-
rinin tek yasal meslek Orgiitii
olup TC, Anayasasinm 122.
maddesinde Dbelirtildigi {izere
kamu kurumu niteliginde bir
meslek kurulugudur.

Oda; yeralt1 ve yertisti dogal
kaynaklarimizin ilkemiz ve
halkimizin ¢ikarlar1 dof rultu-
sunda degerlendirilmesine kat-
kida bulunmak, Maden Jeoloji,
si, Petrol Jeolojisi, Tferaltisulari
Jeolojisi, Deniz Jeolojisi, Mii-
hendislik  Jeolojisi, Cevresel
Jeoloji, Kentlepne, Sondajcihk,
Temel Jeoloji hizmetleri ve ee.
fitli mihendislik uygulamala-
rinda meslegin etkinlegtirilme«
sine ve uyelerin yetki ve so-
rumluluklarinin saptanmasi ve
geligtirilmesi  yoniinde  eahff-
malar yapmak, jeoloji miihen-
disligi egitiminin g eligmesine
katkida bulunmak, birlikteli-
gin saglanmasi gorevini Ust-
lenmek, meslegin gelismesi ve
tanitilmast  ile llgili teknik
kongre, seminer, simpozyum,
konferans ve sergiler diizenle-
mek, jeoloji miihendislerinin
ekonomik-demokratik haklari-
n1 savunmak amaciyla galis-
malar yapmaktadir.

Bag konak - ¢imenderef . Muratdafi (Isparta) yoresinin jeolojisi

Do¢. Dr, CAVIT DEMIRYOI*
Jeoloji Y. Miih, HALUK STPAHI

Hasangelebi demir yataginin titanyum ve alkali sorunlari

Dr. AHMET CAGATAY
Dr. OGUZ ARDA

Balya kursun - ¢inko maden yatagi
Jeoloji Y. Miih, ZEKT AKYOL

Diinyada barit ve gelecegi

Dog¢, Dr, MEHMET AYAN

Bazi endiistriyel hammaddeler icin sanayide aranan kosullar

Maden Y, Miih, tSMAIU ALP
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Okurlarimiza

Kottektif calismamizin iiriinleri siiratli bir sekilde cogalmakta ve tiim
giicliiklere degin bu iiriinler yazin hayatina gecebilmektedir. Yedinci sayir
mim ¢ikardigimin bu giin senelik peryodumuzu tamamlamis bulunmakta-

Geri biraktirilmis bir tilkenin demokratlari, ilericileri, devrimcileri
bilimi halkimizin cikarlan dogrultusunda yasanan hayata sokmanm kav-
gasmnt verdigi iilkemizde, orta boy bir kitabin maliyeti yiizbm liray! bul-
maktadir. Kagit ve matbaa masraflart altindan Tmlkilamiymak diimylere
erismistir. Hayatin her alaninda emekciler ilizerindeki yogun sémiiriiyii
stirdiiren, emperyalizmle biitiinlesmis, tekelci sermaye, matbaa ve kagit
tizerindeki tekelini fikir emekgilerine ve onlarin orgiitlerine de uygula-
maktadir, Goriiniirde bu yapt bu ¢ciplaklikla ortada goriinmiiyorsa da hfc
Umsel diisiincelerini pratige dékmek Isteyen her aydin her ilerici matbm
kapilarina geldiginde astima<« bir duvarla karsi karsiycf kalmaktadir.

Ancak bmlert, bagimsizMe, demokrasi miicadelemizde hi¢ bir gii¢c dur~
duramayacaktir. Diistincelerimizi giin gelecek teksir kdgitlarina da yaza-
rak bu gorevimizi yerine getirecegiz.

Her defasinda séyledigimin gibi érgiitiimiiziin giicii tek tek bireyle-
rin giicii degildir, Kollektif bir anlayisin kdUektif bir calismann giiciidiir,
Tiim elestirilere acik olarak yolumuza devam ediyoruz. Calismahrimtz
konusunda ileteceginiz elestiri ve oneriler Odamim daha giiclii kilacaktir.
Bu anlamda goériisglerinizi bekliyoruz,
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Degerli okurlar,

Gecen aylarda Jeoloji, Maden, Petrol Miihendisleri Odalari ile DSI ve
TPAO'nmin ortaklasa diizenledikleri «Birinci Bilimsel ve Teknik Bondajci-
"hk Kongresi» yapildi. Daha once okurlarimiza seslenirken soyle diyorduk.
«Bugtin tilkemizde jeoloji yalniz doga bilimi, yerbilimi asamasinda degil,
uygulamaya yonelik bir meslek halinde kendini kabul ettiren bir diizeye
erismistir» Bu diigiincemizi somutlastiran tipik bir 6rnekti sondajcilik
kongresi. Meslegimizle yadsinmaz baglan olan sondajciligin cok yonlii so-
runlanna niceMk olarak da olsa bir goziim getirmek amaci ile bu kongre-
nin gerceklestirilmesinde yerimizi aldik.

Bir ¢cok yéniiyle sondajciligin tartisildigi kongremizde sondajcilik
egitimine yonelik goriigler §u ciimlelerde billurlasiyordu : Sondajcilik egi-
timinin sorunlari, bilimin ozgiirce gelisme olanagi bulamadigi ve egemen
siniflarim somiiriisiine yonelik olan bu egitim sisteminden kaynaklanmak-
tadrr.

Halkimiz icin iiretimden kopuk, yetki ve sorumluluk karmasasinin
ortaya cikardigi meslek sovenizminin bu giine dek nelere meydan verdigi-
ni kongremizde tartisma olanagi bulduk.

Odamiz kongrede bu onemtt soruna yaklasirken su goriisler iizerinde
titizce durmustur :

1. Sondalama oncesi Jeolojik verilerin yetersizligi, eksikligi ve yan-
hshiginin giderilmedigi,

B, Sondaj bilgilerinim standart bir bicimde arsivlenmedigi, teknoloji
iletiminin saglanmadigi ve kapasite kullanimina bir ¢oéziim getirilmedigi,

S, Sondaj makinalarimn atil duruma diismemesine ve yedek parca
sorununa bir ¢coziim getirilmedigi,

4. Miihendislik hizmetleri ve dogal kaynaklarin degerlendirilmesin-
de sondajciligin yerinin iyi saptanamadigi,

5. Politik baski ve ybnelimler sonucu ortaya ¢ikan zararlarin gide-
rilmedigi,
6. Her alanda oldugu gibi sondajcilik alaninda da disa bagimliligin

ve dogurdugu sakincalarim arastirtlip var olan yapim birikiminin yonlen-
dirilip yerli yapima dogru saglikli adimlarin atilamadigi,

Bilindigi gibi yeterli yarar: saglayamayan bol miktarda sondaj ve
metraj yapilmasi tiiketim ekonomisinin kosullandirmasinin bir sonum-
duté Sondajin basarili olup olmamasini actigimiz metre ile oranlamaktan
eiyade amaca ne oranda ulastigina bakarak saptamamiz gerekmektedir,
Surf makinalarin bos durmamasi icin yaptmlan sondajlar bu tiiketim
ekonomisinin ve savurganhgmn ilgin¢ bir Ornegidir.

Sosyo * ekonomik yapidaki bozukluklardan bagimsiz olmayan bu so-
runlarin ¢éziimii dogrultusunda kongrenin niceliksel de olsa adimini basa-
rith olarak

Saygilarimizia,

JEOLOJI MUHENDISLIGI
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SONDAJCILIKTA

JEOLOJI MUHENDISLIGININ YERI

S8ONDAJCILIK KOMISYONU

GIRIS

Petrol, dodal gaz, su. maden, endustriyel
hammadde, komir vb. gibi dogal kaynaklarin
aranmasi; baraj, santral, gdlet kanal ve regulator
gibi muahendislik yapilarinin oturacagl alanlarin
temel kosullannin saptanmasi; tinel gizergah-
larnin secimi amaciyla genellikle yuzeysel jeo-
loji calismalarinin ardindan tgunct boyut olan ye-
ralti jeolojisini aydinlatmak icin sondaj kuyusu
aciimasina gereksinme duyulur. Ayni zamanda
ekonomik Onemi olan dogdal kaynaklarn bulun-
dugu ajanlarda gelistirme ve Uretimin artinimasi
gibi amagclar sondajin yapilmasini gerektirir. Oz
olarak sondaj, bilimsel olarak saptanan AMAC'a
ulasmak icin yine bilimsel ve ekonomik olarak
kullaniimasi gereken bir ARAC'trr,

SONDAJ ONCESI YAPILMAS| GEREKLI
ISLEMLER

Sondaj kuyusu agcmak pahall ve blylk so-
rumluluk gerektiren bir islemdir. Bu nedenle
Bondajcilik hic bir zaman dar bir cerceve icinde
disuntlmemeli ve salt bir sondaj makinesinin
mekanik donme islemi olarak ele alinmamaldir.

TMMOB Jeoloji Miihendisleri Odasi, Ankara.

Sondajcilik bir hastaya yapilacak ameliyata
benzetilebilir. Hastaligin teshis edilmesi, bir
dizi suUreclerden gecerek ameliyat asamasina
gelmesi bilimsel calismalar gerektirir. Yeterli
test, film vb. yapildiktan ve bu bulgularin bilim-
sel yorumundan sonra gerekli ameliyat icin or-
tam hazirdir; Yapilacak tek sey ameliyattir.

Bu Ornek sondajcilik konusuna indirgendi-
ginde Jeoloji Muhendisliginin 6nemi kendiligin-
den ortaya cikar. Bu nedenle, agilan sondaj ku-
yusunun basarsi saglanan vergilerin guvenligi
ve saghgiyla orantihdir. Arastirmanin ilk asama-
Sl olan yuzey jeolojisi harita calismalarnnin pet-
rol igin bolgesel, diger yeralti kaynaklari ve mii-
hendislik yapilan icin yeterli 6lgiide yersel ol-
mak kosuluyla hemen hemen kaginilimazdir. Bu
yapllmadigi strece basarsizik dogal sonuctur.
Nitekim Ulkemizin yeralti kaynaklan konusunda
sOylenenlerle aramadaki sonuclar arasindaki ucu-
rumun blydkligu, yizey jeolojisi calismalarinin
etkinlikle yuaratilmemesinden kaynaklanmakta-
dir.

Ote yandan bir miihendislik yapisi olan Ke-
ban Baraj Ingaati, proje Oncesi jeolojinin iyice
belirlenememesi sonucu yapimi sirasinda cesitli
sorunlarin cikmasi, sondajlarin belirli derinlikler-
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de birakilmasi paleokarst'in olusturdugu buyuk
bosluklarin saptanamamasi sonucunu dogurmus,
tlkenin ekonomisini etkileyen kaynak Israfina
neden olan en carpici orneklerden biridir.

Yukanda da belirtildigi gibi sondajcilik salt
«delme» islemi degildir. Acilacak kuyunun tasar-
lanmasi, yonengelendirlimesi, acilmasi, kuyu igi
deneylerin yapiimasi, degerlendiriimesi anlamin-
da sondajcilik bir batundar.

Yuzey jeolojisi haritalama calismalarinin
tamamlanmasindan  sonra, yeralti jeolojisi lle
jeofizik «bilgilerin birlestiriimesi amag hakkinda
bilimsel yorumun olusumunu saglar. Sondaj ey-
lemi icin gerekli olan da guvenli bir jeolojik yo-
rumdur. Jeoloji yorumlanmasi strekli evrim ha»
Undedir ve birikime katilan her yeni veri de za-
- man iginde yeniden bicimlenebilir. Tim bilimsel
yorumlar  ARAC' saglikh ve ekonomik olarak
AMAC'a ulastrma dogrultusunda olusturulma-
hdir.

jeolojik yorumlann sig1 altinda tasarlanan
sondaj kuyularinin programlan ve yonergeleri
hazirlanirken bazi ilkelere Ozen gosteriimelidir.
Bu ilkeler Petrol, Maden, Su ve Jeoteknik amac-
lar icin. asagidaki gibi Gzetlenebilir .

Petrol. Sondéjlan

1 — Sondaj yeri saptanmadan 6nce yapilan
JeO|O]I ve Jeofizik calismalar, sondaj ile ayril-
maz bfr butundur. Ozellikle arama ve gelistirme
kuyulan ile ilgili sondaj programi olusturulur-
ken, programi hazirlayan kadrosunun aramanin

ilgili- proje gurubu ile yakin bir. igbirligi .iginde

olmasi-6n.kosuldur..

2 — Hazne kayalarin Litolojik Ozellikleri ve
ak|skan “kapsamini 6grenmeye yardimci olacak
tiim verilerin toplanmasi igin kuyuda gerekli is-
lemlerin eksiksiz yapllmasma ozen gosterllmell-
d|r (DST karat... vb.)

3 “r- Kuyunun son derinlige ulastiktan sonra
uretime sokulabilecek nitelikte HC'a- sahipte,
kuyu tamamlama iglemlerinin eksiksiz bir bigim-
de- yapilarak Ditiriimesi- saglanmaldir.  (Log,
swab, asitleme, (retim borusu Indirilmesi, ¢i-
mentolama... vb.)

4. __ Sondaj yapilacak kulenin kapasitesinin
origdrilen -derinlikten daha fazla olmasma Ozen
gosterllmel|d|r
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Maden Sondajlari

1 — Sondaj programi istiksafi rezerv ve is-
letme .amaclarnni kapsayacak bicimde dizenlen-
melidir. Program kaynagini yayilma alaninin bu-
yuk ve kucuk olusuna, kesintisiz (surekli) veya
kesintili (fayli, saryajli, stratlgrafik devamsizlik)
durumlarina gore karelajli ve kareiajsiz yapilma-
hdir,

2 — Teknik yonerge arazide bilfiil calisan
jeoloji ve jeofizik bilgileri birlestiren sorumlu
arazi elemanlan tarafindan hazirlanmaldir,

3 — Yonerge hazirlanirken kuyularin dirin>
ligi ve oOncelik sirasi belirtiimelidir.

—-+ Sondaj sirasinda cikan sorunlar elde
»dilen - veriler 1siginda ve olanaklar Olgusiunde
ilgili teknik elemanlarin olusturacagi platformda
Cozuimlenmelidir. Bir baska sondaja gecmeden
Oonce eski bilgiler degerlendirilmeli, kuyu acimi
sirasinda saptanan yonerge ilkelerine uyulmali
ancak gerektiginde sonuca varmlh degisiklik ka-
rarlan alinabilmelldlr.

5 — 'Dogal kaynagin yeraltindaki konumuna
gore farkl seviyelere degisik sondaj yontemi
Onerilerek (Karotlu, karotsuz) ekonomi saglana-
bilir.

Jeoteknik Sondajlar

1 — Sondaj programi mihendislik yapisinin
amacina gore saptanmaldir. Ozellikle yapilabi-
lirlik ve kesin proje asamasinda insaat muhen-
disiyle yakin Igbirligi zorunludur.

2 — Sondaj kuyusunun derinligi, egimli-ve-
ya disey olmasi, yoni, kuyu icinde yapimasi
gerekli deneyler (basincl su deneyi, standard
penetrasyon deneyi, sizma deneyi, bozulmamis
numune ve karot numunesi alinmasi... vb.) be-
lirtilmeli, yeraltisuyu 6lgimi Igin kuyuya filtre
indirilip”™ indirilemeyeoegl degerlendirilmelidir.
Ayrica -gerektiginde- 6zel deneyler (presyomet-
re, dilatometre ve kuyu jeofizigi) konusunda bil-
gi verilmelidir,

8 — Ozellikle tiinel sondajlar icin diizen-
lenen yonergelerde karotsuz olarak agilan derin-
liklerde kuyudaki sapmayl olcmek icin tropari
aleti kullaniimasina 6zen gosterilmelidir.

4 — Baraj, golet, kanal ve tinelin sizdir*
maziigmi ve ingaat temel alanini pekiestiriime-



sini saglamak amaciyla verilen enjeksiyon kuyu-
lari isin amacina gore yonergelendlriimeiidir,

S — Sondaj yodnergesi hazirlanirken kuyu-
larin derinligi, oncelik sirasi ve yapiimasi zorun-
lu deneyler belirtilmelidir.

Su Sondajlan

1 — Yeraltisulari, yeraltinda farkll dizey-
lerde ve farkli niteliklerde olabilmektedir. Bilinc-
siz yapilan delme islemleri ile yeraltisuyu den-
gesinin bozulmasina ve kirlenmesine neden ol-
maktadir. Bu nedenle yeraltisuyu kaynaklarinin
bulundugu alanlarda hidrojeolgjik veriler g6zo-
nine alinarak sondaj yapilimalrclir,

2 — Ozellikle denize yakin alanlarda yeral-
tisuyunun rezervi ve niteligi bilimsel temellere
oturtularak sondaj ve isletmenin saglikli yapil-
mas! tuzlu su girisimini Onleyecektir.

SONDAJLARIN DENETIMI

Sondaj kuyulart kesinlikle belirlenen tek-
nik yonergelerin 1sig1 altinda daha Once saptan-
mig jeolojik amaca uygun sonuglan almak Igin
delme isleminin bitiin asamalardaki gidisi so-
rumlu jeoloji meslek elemani tarafindan denet-
lenmelidir, Cunku yoOnergenin hazirlanmasinda
en buylk etkinlik onun olup, yizey jeoloji bilgi-
lerini toplayan odur. Bu de@erlendirmede bilgile-
rin eksigini tamamlayan sondaj ise bu bilgilere
gereksinmesi olan ve dogru bilgi degerlendir-
mesini verecek olan da projeyi yuriaten Jeoloji
Mduhendisl'dir, Yerbilimi kapsami disindaki bir
meslek elemaninin denetlemesi (gecilen seviye-
lerin lltolojlk, stratigrafim, yapisal Vb. Ozellikle-
rini tam kavrayamayacagindan) dusuniulemez.

Degerlendirme  islemlerinde  saptanacak
standardlarin olusturularak yayginlik saglanma-
si énemli vyararlar saglayacaktir. Ulkemizde bu
konuda gereksinme duyarh bir dizeydedir.

SONDAJLARIN BASARISIZLIGINA NEDEN OLAN
SORUNLAR

Sondajlarin ekonomik ve teknik olarak ba-
sansizhgini olusturan nedenleri asagidaki gibi
Ozetlemek olasidir :

1 — Sondajlama ©ncesi jeoloji verilerinin
yetersizligi, eksik yada yanhs bilgi ile yola cikil-
mas! bir dizi sorunlarin ortaya cikmasina neden
olmaktadir. Ornegin gol alaninin gegirimsizligi
jeolojik olarak saptanmadan baraj yerinde son-
daj islemine baslanmasi gibi yanhs bir uygula-
manin Ornegine Ulkemizde rastlama olasilig var-
dir,

2 — Ylzey jeolojisi tam olarak yapiimadan
maden ruhsati sahibinin -kamu kuruluslarina po-
litik baski uygulatarak- sahayl daha kolay devir
veya satmay dusindiginden yanlis ve eksik
bilgilerle sondalatmasi ve sondajlardan olumlu
sonuca ulagiimamasi kaynak Israfina neden ol-
maktadir.

3 — Sorumsuzca, ard niyetli ve politik ter-
cihler sonucu sondaj yaptirtma kit olanaklarin
savurganiigina yol acmaktadir. Sondaj makinesi
ve ekibinin bos durmamasi gerekcesiyle, jeolo-
jisi aydinlanmamis alanlara verilen vé& zaman za-
man sonucu cok az etkileyen Orneklere rastlan™
maktadir,

3 — Ylzey jeolojisinin sondajelliktaki 6ne-
mini ve kuruluglarin caligma sistemini tam kav-
rayamamis kigilere tam yetki verilmesi zaman
zaman ekonomik olmayan sonuclar dogurabil-
mektedir,

5 — Amaca hizmet edecek bicimde son-
dajcilik tekniginin uygulanmamasi takim sikis-
masi, yeterli miktarda kesici, tlj, muhafaza ve
cakma borusu bulunmamasi nedeniyle kuyularin
acimi gecikmekte ya da yanm kalmaktadir.

6 — Yonergesi dizenlenen ve acimina bas-
lanan sondaj kuyularinin yeterince izlenmemesi
parasal kayip ve zaman yitiriimesine neden ol-
makta, projeyi olumsuz yonde etkilemektedir.

7 — Yeraltinda farkli dizeylerde farkh ni-
telikte bulunan yeraltisuyu, hidrojeolojinin bilin-
memesi ve bilincsizce yapilan sondajlar sonu-
cunda Kkirletiimekte kalitesi bozulmaktadir.

8 — Ozellikle petrol arama ve gelistirme
kuyularindan elde edilen jeolojik verilerin daha
sonra acilan Uretim kuyularinda yeterince kul-
lanimamasi ve bu konuda yeterli arastirmanin
yapllmamasi yine énemli bir eksikliktir. (Orne-
gin sondaj sirasinda gecilen formasyonun lito-
loji tipine uygun camur cinsi ve Gzellikleri, mu-
hafaza borularinin indirilecedi derinlik ve mu-
hafaza borusu tipi vb. konusunda 6neri)
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ONERILER

1 +— Sondaj yonergesi hazirlanmadan dnce
kesinlikle ylzey jeolojisi harita alimi bitirilmis
olmalidir. Hazirlanan program ve yodnergelere
Uyulmalidir.

2 — Sondaj maliyetlerinin ¢ok yiuksek olma-
s sondajin bilimsel, teknik ve ekonomik olarak
yapilmasini gerektirir. Sondajin cok yonli amag-
lara hizmet etmesi ve jeolojik yapiyi aydinlata-
cak derinlikte verilmesi gerekir.

3 — Bilimsel, teknik ve ekonomik sondaj-
cljik konusunda yeterli bilgilenmenin saglanmasi
icin Universitelerde bu konuya daha da agirlik
verilmeli, kurumlar kendi bunyelerinde meslek
ici eg@itim olanagi saglanmaldir,

4 — Sondaj calismalari kesinlikle deneyimli
teknik elemanlarin gozetim ve denetimi altmda
yapilmahdir. Sondaj islemi ve sonuclan ilgili
proje baskani tarafindan izlenmeli, denetlenmen
ve deg@erlendirilmelidir.

5 — Sondaj makinesinin mekanik sorunla-
nndan sorumlu elemanlann (makinist, sondor
ve isci) isin dnemi konusunda bilinclendirilmen
ve teknik konularda meslek-ici egitim saglanma-
hdir.

6 — Cesitli tir sondaj makinelerinin kul-
lanimasinda (Ozellikle karotlu sondaj makina-
lan) yaratti§i yedek parca sorunu ve savurgan-
ik 6nlenmeli, ilgili kamu kuruluglar arasinda
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esgudum saglanmali yurt disi satin alimlarinda
birliktelige gidilmeli, atandardlasma saglanmali
ve sondaj makinalannin yurt icinde yapilma ola-
nagr arastinlmalidir. Nitekim kesici, karotiyer,
su pompasi vb. gibi bazi sondaj gerecleri ve do-
nanimi daginikk bir bicimde cesitli kamu ve Ozel
kuruluslarca Uretilmelidir. Ancak bu yeterli di-.
zeyde degildir; Kisa vadeli bu iyilestirici Onlem-
lerin yaninda 'halkimizin cikarlart dogrultusunda
uzun vadeli ¢bzumler aranmalidir.

7 — Sondaj bilgi arsivlemesinin tlke du-
zeyinde bulunmamasi nedeniyle, Onceden acil-
mis sondaj verilerinden yeterince yararlanilama-
makta, cogu kez ayni yerde ya da yakininda yeni
sondaj kuyulari acilarak israfa yol acilmaktadir.
Bu durumu 6nlemek amaciyla tim Ulkeyi kapsa-
yan bir sondaj veri arsivi (Data Bank) kurulma-
hdir. Bu kurulus, sondajla ilgili tim kamu kuriF
luglarinm  katkisiyla olusturulmahdir,

8 — Cesitli kurumlar kurum ici ve kurum
disi hazirladiklari bazi tanitma brogurlerinde,
yuzbinler dlciisiinde derinlige varan sondaj met-
rajintl zaman zaman O6vinc konusu yapmakia,
sondajin istenen amaca ulasiimasini saglayan
bir arac oldugu unutulmus izlenimi yaratiimakta-
dir. Bu durum ilgili sondaj personeli Uzerinde
gercek neden Otelenerek, sondaj makinasinin
bir karat Ureten fabrika gdrilmesine neden ol-
maktadir. Esas amacin sondajda ilerleme derin-
liginin olmadigi isin saglikli yapiimasinin gerek-
liligi vurgulanarak, personelin bu yénde gudim-
lendirilmes| gerekliligi saglanmahdir.



Egik Sondaj Kuyularinin Diisey Yonde
Abartiimis Jeolojik Kesitlerde
Gosterilmesi | cin Bir Yontem™

O.M.ORB
D. KENNEDY

Ceviren : Jeoloji Y. Miih. NECDET TURK  EUYF Jeoloji Miihendisligi Boliimii, Izmir,

0z; Egik sondaj kuyularini disey yonde abartiimis jeolojik kesitlerde gosterilmesiyle Ilgili
bazi zorluklar aciklanmistir. BOyle sondaj kuyularinin ve onlarin kestikleri jeolojik yapilarin,

egim acilanni ve derinliklerini (uzunluklarnni) cabuk bir sekilde hesap etmek icin basit mate-
matik formdller sunulmustur.

(*} Bu cavirl BAE.G. Vol. XIV. No. 4, 1077, pp. 271 -278, dan yapilmistir.
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GIRiS

Tuneller, karayollari ve bazi hallerde de ba-
rajlar gibi cizgisel yapilar icin hazirlanan jeolo-
jik kesitler, cizimlerin buyukluk siinndan do-
layi, normal olgekte cizilemezler. Uzerlerinde
jeolojik veriler gosterilen sondaj kuyularinin
uzunluklari, yapilmasi duasunilen yapilarin gok
kiigiik bir oranini temsil ettigi icin, normal Ol
cekli kesitlerde gosterilen jeolojik bilgilerin ka-
litesi normal Olcekli kesitlerde gdsterilen jeolo-
jik bilgilerin kalitesi genellikle dusuk olur.

Bazen, icerisinde eg@ik sondaj kuyulan bulu-
nan jeolojik kesitlerinde dusey yonde abartiima-
sI istenir. EQik sondaj kuyularindan elde edilen
verilerin abartiimig kesitlerde gosterilmesi baz
problemler yaratabilir. Bunun sebebi, dikey Ol-
cegin buyutulmesiyle (a'bartiimasiyla), boyle
edik sondaj kuyularinin egim acilarinin ve derin-
liklerinin buylk bir miktarda carpitimasina se-
bep olunmasidir.

Herbir durum icin uygun grafiksel gizim ha-
zirlamak mumkin olmasina ragmen, bu yontem,
zaman alici ve yorucudur. Bunun yanisira, yazar-
lann bilgilerine gore, buyutdlmis (abartiimis)
dusey kesitlerde gosterilen sondaj kuyularinin
carpitilmig egim acilarint ve uzunluklanni [de-
rinliklerini) dogru ve cabuk olarak gizmek icin
hicbir matematiksel coziim veya grafiksel cizim
yontemi yoktur.

Bu yazida, yukarnda belirtilen amaclarda kul-
lanmak Igin basit bir matematiksel ¢6zim ve
acisal degismeler kolayca belirlemek icin birgok
tipik grafik egrileri (abaklar) verilmistir.

CiziM ACILARININ VE DERINUKLERININ
(UZUNLUKLARININ) HESAPLANMASI

Herhangi bir egik sondaj kuyusunun egim
acisi ve derinligini (uzunlugunun) dusey yonde
abartilmig bir kesitte gostermek igin asagidaki
esitlikler kullanilabilir.

a, . arctan (Vtan et) - d)
Di; (Sina/Sin«,) D,V (11
burada

« 1 Sondaj kuyusunun gercek egimi (de-
rece)
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a, : Dusey abartiimis kesitlerde kullanilan
gorundr egim acisi

D : Sondaj kuyusunun gercek derinligi

D, : Dusey abartiimis kesitlerde sondaj
kuyusunun gortnur derinligi, (Yatay
Olcek faktoru kullanilarak Olctimus-
tar).

V: Duisey abartma Olcedi (kesitleri hazr-
lamada kullanilan, dusey olcegin yatay
Olcege orani).

Esitlik (II), sondaj kuyularinin karsilagilan
herhangi bir yapiyi da cizmek icin kullanilabilir.

Esitlik (0 ve (II)'nin elde edilisi

Sekil 1 uzunlugu D ve yatayla yapti§i aci
(egim acisi) et olan egik bir sondaj kuyusunu
goOstermektedir. Herhangi bir disey yonde abart-
ma orani icin gorunur uzunluk Di ve gorunur egim
acisi ise on ile gosterilmistir.

Sekil :  1'den

tana: dw ... (Al
tana, : d/w R (A2)
tana,: (d/d,) tana.. . ... ... . (A3)
veon; are'tan (d/d) tafra .,.,..,.,,,. (A4)

Bu esitlik tekrar dizenlendigi zaman, esit-

lik (I) elde edilir. Burada,
a, gercek egim acisi

eti : dusey yonde abartmadan dolayl go-
rundr egim acisi.

dt/d : Vs= disey yOnde abartnia Olcegidir,
Benzer sekilde;

Sina- d/G................. ... (AS5)

Sina,: d,/D... ... ... ... ... .. ... (A6)
Sina/Sina,: (d/d,) (D,/D)....... ... .. CAY)
ve boylece,

D,: D (d/d) Sin a/Sin «t (A8)

Bu esitlikte tekrar diizenlendigi zaman esit-
lik (2) elde edilir. Burada,

D: Delinen
uzunlugu

sondaj kuyusunun gercek

Di 1 Dusey abartmadan dolayl olusan go-
rantr sondaj »zunlugu.



W masi kolay olmasi igin, sadece az bir sayida d-
o sey abartma oranlan kullamimigtir. Bununla be-
o raber, kullanilan herhangi bir diisey abartma ora-
ni icin uygun grafiklerde- gizllebiilnir.

ek N .. ' S
ORNEK VE COZUM .

EGim acisi 50 derece olan bir sondaj kuyu-
d N sunun uzunlugu 63,5 m dir. Bu sondaj kuyusu
27,8 - 35.6 m arasinda bir fay zonunu kesmekte-
dir. Disey olcedi 1/500 ve yatay Olcegi 1/1000
olan jeolojik bir kesitte, fay zonunun, sondaj ku-
yusunun uzunlugunu ve egim acisini hesaplayiniz.

Y ) ' «: B0

Sekil 1: Formuller elde etmek igin kullamlan D 27,5=35Jm (fayzonu),
sembollerin agiklanmas:. 635 m (sondaj kuyusunun uzunlugu)

V=2, 1/500 : 1/1000

Esitlik (I]'den a, : 67.24=67" . _
Esitlik (II)'den fay zonu icin D, ; 46,7-59.3

GRAFIKSEL GOSTERME (GiziM) YONTEMI

Esitlik (1))’i ilgilendiren hesaplamalar, bir
grafik seklinde gosterilebilinir. Sekil: 2 gesitli

diisey abartma oranlari igin, bir sondaj kuyusu- m vs sondaj kuyusunun uzunlugu icin D] : 105.7 m
nun gergek egim agisiyla («) abartilmis egim dir. Bu hesaplanan degerler 1/1000 olcekli kesit
agisinin (o) iligskisinin gostermektedir. Anlasil- tzerinde cizilecektir.

o oo

80 |

. o A
Y S R . / /]
o ]
AO‘ 15; ,«/ / /
ol R P
/

KUYUSU GERCEK EGIMI
W

SONDAJ

10 e
0 : - f i i 1 N b TS
10 20 30 40 50 60 70 80 90

ABARTILMIS EGIM

Sekil 2: Cesitli abartma oranlan igin gergek edim = acisiyla abartilmis egim agisi (e,) arasindaki iliski.
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SONUCLAR ~ -« - & ~ ve yorucu grafiksel cizim yontemini ortadan kal-

Pl R 1 dirmaktadir.
Cesitli oranlardaki disey yonde abartiimig we
kesitlerde, egik sondaj kuyularinin carprtilmig
edim acilanni ve uzunluklarnni (derinliklerini) KATKI BELIRTME
hesaplamak icin basit matematiksel formuller :
elde edilmistir. Bu yazida anlatilan metod ben- Bu yazidaki prensiplerin baslangic calisma-
zeri coziimleri elde etmek igin uygulanan uzun larmda Mr. M. Maeyen'sininde katkisi olmustur,
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Yeralti

Ve Arastirma Yontemleri

ANDREW H, MERRITT

Ceviren : Jeoloji Y, Miih. GUNGOR UNAY

GIRIS

Bir cok yeralti kazilannda beklenmeyen jeo-
lojik durumlarla karsilasiimasi tinel aciminda
maliyeti arttiran temel faktor olarak gdrilmek-
tedir. Gecende Engineering News Record Der-
gisinde yayinlanan bir makalede, Ikinci Kaz ve
Tanel Konferansinda sunulan énemli bildiri-
lerin bazilan 6zetlenmektedir. Burada,
bir ¢ok ttnel acim igsleminde en yogun tartisma
konusu, arastirma verisinin yetersizliginden kay-
naklanmaktadir. Miteahhit rastlanilan Jeolojik
kosullarin projeci yada is sahibinin soyledigi
bicimde olmadigi savini surdurmektedir. Bu ne-
denle tunel insaatl hesaplanandan daha pahaliya
nial olmakta ve sonunda uyusmazlk mahkemeye
goturidlmektedir-, denmektedir [1).

BoOlgede arastirma verisi ve tunelcilik dene-
yimi sinirh oldugunda jeolojik sorunlar tumayle

.( Bu ceviri, American Society of Civil Engineers tara-

findan yayinlanan «Subsurface Exploration for Underground
Excavation and Heavy Sonstruetion» adll Konferans Bil -
filerinden «Underground Exacvation : Geologic Problems
and Exploration Methods» adli makaleden vyapilmigtir.

Kazilarinda Jeolojik Sorunlar

Don U Deere and A. H. Merritt Danisman
Miihendislik Firmast, Florida, ABD

Elektrik Isleri Etiid Idaresi Ankara,

bilinemez, yada, yoredeki jeoteknik mihendisle
rince Onceden kestirilemez. Haritalamanin yor
rumunda, sondaj kuyusunda ve jeofizik galisma-
da dusunulen yanilgilar nedenlerden biri olabilir.
Bu bakm'dan problemler buyuk, yeralti kazi bos-
luklannin - projelendiriimesinde, kullanilan kiguk
caph tunellerdeki Ozgul problemlerin Olceginin
yetersiz olmasindan kaynaklanabilir.

Jeolojide bu beklenmeyen degisiklikler s6z-
lesme Dbelgelerinde yeterince kendine yer bula-
mamakta, ve muteahhit ile ingaati yuraten Kkisi
arasinda surtigsmelere neden olmaktadir, Ote
yandan, isi yuriten bitun jeolojik verilerin mu-
teahhite verildigini, sorunlar ortaya ¢cikmissa bu-
nun teklifle miteahhitin dogru degerlendirme
noksanhgindan kaynaklandigi savini ileri sure-
bilir. Muteahhit bunu su bigcimde yanithyabilir;
is sahibi/muhendis teklif verme slresine (Or-
nedin 6 hafta] gore isin etut ve projelendiriime
asamalarinda vyeterli sureye sahiptiler. Dolayi-
siyla mihendis sozlesmede belirtilen ig mlktar-
lanyla kanitlandi@i gibi jeolojik kosullan dogru
bicimde degerlendirmemistir..
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Yeraltt projelerindeki ingaat gucluklerinin
cogu genellikle iki konu cevresinde odaklanir:
kayadaki iksanin tipi ve miktari; ilerlemedeki
suyun basinci ve miktari. Onceden kestirileme-
yen jeolojik problemler sbzlesmeye konmayan
lksa tipini gerektirebilir ve sorunlar genellikle
uygun birim fiatlannini  tartisiimasi  Uzerine yo-
gunlagir. |ksa  miktanindaki  asin artiglar ge-
nellikle Isin amacini degistirir ve mitehattin
calisma yontemlerini ve gunlik isletmeyi; 6zgin
ekipmanin uygunlugunu; inga gereclerinin temin
edilmesini ve tim projenin planlamasini etkir.

Yiksek basingh yada basincsiz fazla mik-
tarda vyeraltisuyunun bulunmasi ayni bicimde
sOzlesme amacinin disinda sorunlar yaratir. Mu-
teahhit'in pompaj kapasitesi rastlanilan hacim-
ler icin yeterli olmayabilir ve yuksek basing ka-
yada duraysizlk sorunlarina neden olabilir. Su
akimlanni kontrol altinda tutabilmek icin aynada
diizenli bir bigimde enjeksiyon Islemi yada ba-
sinc serbestleme kuyulari, toplama ve drenaj
sistemleri gerektigi takdirde projenin yiritilme
programinda zaman yitirilebilir.

Bir yeralti projesinin basarsinin  dayandidi
ingaatla Ilgili ki onemli jeolojik sorun ayinm-
lanmis olup, jeolojik yapi Ozelliklerinin acinlan-
masina katkida bulunacak yeralti arastirmasi ve
yeralti kazisini kontrol altinda tutan 6nemli jeo-
lojik yapilarin bazlan burada tartisilacaktir.

YERALTI BOSLUK KAZILARINDA ONEMLI
JEOLOJIK SORUNLAR

Son yillar igerisinde yazar gesitli jeolojik
kitlelerde ongorulen yirmiyi askin yeralti pro-
jesiyle lligkili olmustur. Bunlar arastrma proje-
lendirme ve ingsaat asamalanni icermektedir.
Derin kaya kazlannda Kkarsilasilan sorunlardan
Onemlilerine deginmek icin bu makalede Qgiri-
simde bulunulmustur. Tunel zeminin genel bir
siniflandirma sisteminin ve cesitli jeolojik du-
rumlarin ayrintih - bir tartismasi Deere, Merritt
ve Cording, 1874 .(21'de verilmistir.

Totellerde ayrintili  jeoteknik  aragtirmay
gsrefttireh Ozellikler asagidaki bicimde alti bo-
[umde toplanabilir.

A, KAayanln Genel Niteligi
B, Ana Zayflk Dizlemlerinin Yonlenimi
C, Kayanin Ayrismasi

12 JEOLOJI MUHENDISLIGI/OCAK 1979

D. Yerindeki Gerilme
E. Yeraltisuyu
F. Litoloji ve Sertlik

A. Kayanin Gene! Niteligi

Kaya kutlesinin bozulmamig direnci yeralti
projelerinde pek seyrek sorun olmaktadir. Jeo-
loji mihendisi ve proje muhendisleri kiniklanmac
nn miktar ve bunun kaya kitlesinin direncini,
deformasyon yetenegini ve gecirgenligini nasil
etkildigi konusuna ilgi duyarlar. Kaya niteligini
sayisal olarak betimlemek (tasvir) icin bir cok
yontemler kullaniimaktadir: eklem sikhgi; Kaya
Niteligi Tanimlamasi, ROD (3); Kaya Yapi De-
recelenmesi, RR (4); ve digerleri.

Kullanilan yontem ne olursa olsun, kaya ni-
teligi projecisinin saptanmasi gerekli olan ana
Ozelliktir gunkl iksa tekniginin secimini ve kul-
lanilacak miktarn etkiyecektir. Bu bakimdan, za-
yif nitelikteki kaya zonlarinin saptanmasinda ya-
rarli olup, bu sayede 6zgiil Iksa teknikleri ve ay-
nntil kazi islemleri projeye sokulabilir, Bu du-
rum Ozellikle kesisen tinelleri iceren blylk ye-
ralti kazi bosluklarinda Onemlidir. Kaya niteligi
ve Iksa yontemleri arasinda baginti kuruldugun-
da, uzun tanellerde dagiimlari, 6érnegin, 6nceden
uygun insaat gereclerinin satin allnmasinda ve
nakledilmesinde is sahibinin ve muteahhitin
yardima gereksinme duydudu yerde 6nemli ola-
bilir.

B. Ana Zayifhk DQzlamlerinin Yonlenimi

Blyuk yeraltt bosluklaninin aciminda birin-
cil dnemdeki jeolojik yapilar asagidaki bicimde
siralanabilir :

1. eklemler, 2. tabakalanma duzlemleri, 3,
faylar, 4. kayma zonlan ve 5. metamorflk kaya-
lardaki follyasyon. Bu yapisal ozellikler, saglkl
bicimde yorumlandi§i takdirde, kesin proje asa-
masinda kaya lksa yontemleri ve maliyet hesap-
larinda 6nemli bir yer tutacaktir. Blyik kaz bos-
luklarinda, kayadaki asin sokmenin ve liave be-
tonun hacmini oldugu kadar bosluk duvarlarinin
duyarliigini, tinel tavanlarin,  kemerlerini ve
bosluk arakesitlerini de etkiler.

Bir ornek verilmek istenirse, bu glnlerde
metamorfik kayada (sistler ve gnayslar) acil-
makta olan buyik caph bir tinel gosterilebilir.
Bu tineldeki foliyasyonun dogrultusu hemen



hemen tinel eksenine paraleldir. Islak kil zon-
lan foliyasyon boyunca dizenli bir bicimde ge-
lismis olup, foliyasyon kayma zonlar olarak ta-
nimlanmistir (5). Belirgindir ki jeolojik gecmis-
te sistlerin izokinal kivimlanmasi kivrim ka-
natlarinda diferansiyel hareketler olusturmus,
ve mika minerallerini Oguterek kile donustir-
mustur. Gorulmastar ki bu yapisal 6zelliklerin
dogrultu boyunca uzun mesafelere dek gelisme-
si halinde, bir senklinal kivnmin ekseninde asa-
giya dogru aniden son bulabilir. Bu tlinel 6rne-
ginde goreli ince (20 cm kalinhga dek} kil zon-
lan 200-300 m den fazla ilerleme sirasinda de-
vam etmis olup, tim mesafe icin celik bag iksa-
sI gerektirmistir. Kayma ve uzama problemleri
duvarlarda meydana gelmis olup, blyik kama
gocmeleri tlinel kemerinde goOzlenmigtir.

Yeralti bosluk kazilan ile ilgili olarak, kotii
yonlenmis kayma zonlari, faylar, ve foliyasyon
kaymalarina Cihurohlll Selalesi denge bacasinda
(6); Morrow Point'in santral yerinde (7); NO-
RAD Yeralti iletisim Merkezinde (8); ve Was-
hington, D. C. Metro sisteminin cesitli kesimle-
rinde rastlaniimistir. Baz hallerde bu zonlara
arastirma programinin  uygulanmas!  sirasinda
rastlaniimis ancak her durunda da bu jeolojik
yapilar yaygin ve genellikle pahall kaya iksa sis-
temini gerektirmigtir.

Kayada kicik capta olusan bir asin sokme
cogu kez miiteahhit lle miihendis arasinda uyus-
mazlk konusu olmaktadir, ince seyi aratabaka-
Il sedimanter kayalar cogunlukla ttinelin taban
ve tavaninda asin sbkmeye neden olur. Uygun
konumda olmayan eklemler yeralti santralinin
alt yapisinda bulunan topuklar, ya da sirekli ka-
ya iksasi kemer betonuyla saglandigi yerdeki
bosluk kazisindaki tipik kaya cikintilarinda (ha-
unches) asin sdkmeye neden olabilir.

C. Kayanin Ayrismasi

Tropikal kosullarda derinligine ayrismaya
ugrayan kaya, bina temelleri, kentler arasi yol-
lar ve demlryol, baraj ve dolusavak kazlannda
satihta cesitli insaat gicliiklerine neden olmus-
tur (10), Bununla beraber, derinligine ayrnsmis
kayaya tropik olmayan alanlarda, Ozellikle kara-
sal buzullasma sinirlari  6tesinde de rastlanil-
maktadir.

Metro ve su tuneli insaatlan genellikle yu-
zeye yakin caligmalar olup, bunlarn projelendi’

rilmesinde asagidaki sorunlar goz oniinde bulun-
durulmalidir;

1. Sert kayanin st sininnin belirlenmesi

2. Kangk-yuz kazisindan kaginmak icin
yeteri derinligi saptayip, bir sert yada
yumusak kayadaki tunel acimmna karsin
kaz ve kapla yontemini uygulama karari-
nn alinmasi.

3. Faylar eklemler yada 6zgll litolojik bi-
rimler boyunca derin ayrismayla karsi-
lasiima olasilig.

New York Kentinin ilk su tasima tunelleri-
nin kaya iksasi ve Inwood Mermeri ve Manhat-
tan Sisti'nin dokanagindan iceri su akimi gibi
onemli problemleri vardi. Bu dokanak kuskusuz
su kaynaQgi olan Harlem, Bronx, ve East Nehir-
lerinden daha dusik duzeydeydi. Dokanaklar
genellikle fayl olup, ayngma paralanmis kirec-
tasina dek ilerleme gostermistir. Bununla be-
raber, yeni su tinelinin kesin proje asamasi si-
rasinda, arastirma sondajlari bu aynsmanin ik
100 Ma 150 m de meydana geldigini gdstermis
olup, tuneller bu yikseltilerin altina konumlan-
dinlmiglardir. Son gdzlemler bunun dogru Dblf
proje karan oldugunu gostermistir.

Karstlk Kklrectaslarindaki barajlarin  kacak
sorunlanyla ilgili olarak teknik yazinda cok yo
gun belge bulunmaktadir. Bu tip geregte acilan
tunellerde 6nemli yapim sorunlaryla karsilagila-
bilinir. Bu kosullar altinda eklemler, eklem ke-
sim yerlerinde ve erir tabakalar boyunca derin
aynsma, slak yumusak kili ve kismen bozusmus
kayayl olusturmus ve sonucta; gevsek, bloklu ve
sakincali tunel agma kosullan; kisa dayanma
suresi; ciddi cokme olasihgr; kansikytz durum-
lari; agir yukler ve yumusak taban nedeniyle
celik iksanin tabana gémulme olasiigi; ve kul-
lanimasi halinde bir sondaj makinesinin batma
ya da sapma sorunlarina neden Olmustur,

D. Yerinde Kaya Gerilmesi

Kaya patlamasi ya da firlamasi tas ocak-
lan ve derin maden galeriyle ilgili sorunlardir.
Granit, gnays ve kuvarsit gibi masif kayalardaki
si§y tlnel projelerinde de ayni sorunlara rastlan-
mis olup, buralardaki kalici tektonik gerilmeler
yuksek bir dizeye ulasirlar. Tinel cevresinde
olusan yeni gerilmeler saglam kayanin basinc
direnci duzeyine vyaklasirlar. Yikimalar yada
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gocmeler, firlama yada guriilti lle patlama bi-
ciminde olusurlar. 200 metre et kalinlikh bir
granit gnaysdaki siy bir tinelde yazann edindigi
deneyim esas sorunlarin guvenlik fle zemine
gobre dogru iksa tipini saptama konusundan kay-
naklandigini géstermistir. Bir noktada gerilme en
Ust duzeye erisinceye dek timuyle kapsul icine
alnmig kaya sulonlart (recineli) ve satkrit etkin
bir bicimde kullaniimiglardir. Gerilme cok yik-
selince satkrit tinel duvarinda patlamis ve kaya
bulonlar icin sondalama delikleri cok tehlikel
olmustur. Sonunda celik baglann (steel ribs)
kullaniima zorunlugu dogmustur. '‘Bulon plakala-
nnin geriginde dilim firlamalar olurken ve kaya
kaybl nedeniyle cubuk Uzerindeki gerilme ser-
bestlenirken (bu bulonlar genellikle yeniden ger-
dirilemez), bu durumda standart kaya bulonlari-
nn etkisiz kaldigina dikkat edilmelidir.

Gerilme sorunlar kumtasi, seyil ve sittasi
gibi datia ziyade zayf olan kayalarda da meyda-
na gelir, burada Ust kaya yuku yeterli olunca
kinklanma gelisir ve genellikle gurdltisiiz do-
gada kayanin dilinimlenmesi sonucunu dogurur,

E, Yeralti Suyu

Onemli su sorunlannin daglk kesimlerde
ve blylk su kutlelerinin altindaki fayli yada erir
nitelikteki kayalarla ilgili oldugu bilinen bir ger-
pefetir. .

Cok arizall topografik kosullara sahip dag-
ik bir kesimde dusunilen bir projenin ulagim
glclugl nedeniyle aynintii jeolojik harita alimi
ve yogun bir sondalama programinin uygulan-

akimi gOzlenmistir. Gelen su genelikle fay zon-
lanyla iligkili olmustur. Bu durumda bir taraf-
tan yaklasildiginda, piezometrik diizey yavas bi-
cimde disecek ve akimlar bir miktar azalacak-
tir. Bununla beraber, aradaki kil zonuna girildi-
ginde (piezometrik dizey diger tarafta yizeye
yeniden yaklasmistir) yiksek akim ve basinclar-
la karsilasilmistir. Aynada drenaj tamamlanirken
tunel ilerlemesi son derece yavas olmus ve sik
aralikll halka takimlan (ring sets) Ozenli bir bi-
cimde yerlestirilmigtir.

f, Litoloji ve Sertlik
*Son  zamanlarda yaygin bicimde kullanilan
tinel delme makinasi TDM ilerleme de fazla
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gucluge ugramadan iyi sonuclar vermistir. Cogu
kez TDM cok sert kayada da delme olanagi bul-
mus, ancak kesici giderleri cok yuksek olmus
ve son derece disik ilerleme hizian elde edil-
migtir, Staten Adagsi altindaki Richmond tlneli-
nin acimi sirasinda, yumusak Manhattan sisti
icinde masif bir pegmatit dayki gozlenmigtir.
Blyik ugraslara ragmen bakm giderleri artmis
ve makina calismadan alikonmustur® is gelenek-
sel sondalama ve patlatma yontemiyle bitirilmis-
tir. Yakin zamanlarda ayni miteahhit seyrek ince
kuvars dayklarmi iceren aymi sistte tinel agimi-
ni makinayla basaril bigimde tamamlamistir.

Baska bir projede de TDM hemen hemen
diz konumlu sedimanter bir istifte kullanimig-
tir. Seylllerde ve silttaslarmda cabuk ilerleme
yapllmasina ragmen, diger formasyonlarda hiz-
da % 75 oraninda bir digsme gozlenmistir. Ay-
nntil petrografik analizler 6nemli miktarda or-
takuvarsit ve silisli dolomit, aynca yuksek oran-
da kuvars cimentosu iceren kumtasinin da var-
igini gostermistir.

Dolayisiyla TDM  kullanimi - 6ncesi  Jeolojik
aragstirmanin geleneksel tinel acma yontemin-
dekinden daha ayrintil olmasi gerekmektedir.
Her ikj durumda da ayni bicimde lksa ve yeralti
suyu problemleri mevcuttur, ancak kaya sertligi
ile ilgili ©6zgul problemler, kaya tabakalarinin
durus ve degisimi, ve kayanin dayanma suresi
tunel agma makinesinin basansini etkiyen kri-
tik 6gelerdir.

ARASTIRMA YONTEMLER

Biitiin yeralti kazilan icin Jeoteknik aragtir-
ma programi su 3 hususu icermelidir:

A. Bolgesel jeoloji ve cevredeki tunelcillk
deneyimi

B. Aynnti temel arastirmasi

C. Kaz srasinda saha gozlemi

A. Bolgesel Jeoloji

Bolgesel Jeolojik etit calismalar su konu-
lara deginmelidir; Litolojik hava dokanaklari;
ana jeolojik yapilar-yonlenimleri ve egimleri;
tektonizma tarihi; ve yeralti suyu rejimi. Sayet
cevrede tunel acimi ile ilgili kayitlar mevcutsa
bunlar kaya durayliyi ve yeraltisuyu problem-



;. .Degismis JeoLojjk kosula elverigli yapinin
tumunin daha "gergekci bir “tavir koyma olgusu
kadar yeralti arastirmasi ve Jeolojik 6ngoérumle
ilgili problemlerin tam tanimlanmasi tinelcilik
maliyetini ve riskini azaltma da yardimci ola-
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Ayrismis Bir Granitle Agrega Niteliginin
Mikropetrografik Indeksler ve Standart
Agrega Deneyleriyle Saptanmasi

Determination of agregate quality in a weathe-
red granite using micropetrografie indices and
standart aggregate tests

Dr. T, YALCIN IRFAN Maden Tetkik ve Arama Enstitiisii, Ankara

Oz: iMikropetrografik indeksler tek bir kaynaktan elde edilen «saglam» ve «saglam olmayan»
granit agregalarimn ayriminda, beton ve voltasi icin kullanilan agregalarin saglamhligini sap-
tamakta uygulanan standart agrega deneylerinin sonuclariyla uyumluluk gostermektedir.

ABSTRACT : Standart tests for the soundress of agregates for use in concrete and as roads-
tane agree with micropetrograflic indices in. discriminating between sound and unsound agre-
gate from a single source.
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GiRiS

ingiltere'nin  East Cornwall bolgesindeki
Kingston Down tas ocagindan toplanan bir seri
aynsmig granit, secilmis siniflama ve muhendis-
lik deneyleriyle (irfan ve Dearman 1978 a) ve
mikropetragrafik indekslerle (irfan ve Dearmen
b) belirlenmistir. Granitin jeolojisi ve ayrisma
profili Dearman, Baynes ve irfan (1976) tarafin-
dan verilmigtir. Kisaca, kucik bir kupoia olan
Hingston Down graniti bilyik alanlar kaplayan
Dartmoor ve Bodmin Moor granitleri arasinda
olup ust Devoniyen kayraktaslarmi kesmektedir.
Granit Gzerinde Tersiyer'de olusmus bir ayrisma
profilin Pleistosen'deki jeodinamik olaylar sonu-
cu ust kisimlart aginmigtir. Tam bir ayrisma pro-
fili granitin meydana getirdigi tepenin kenar ki-
simlarinda gorulmektedir.

Deney karotlarmn hazirlanigi ve nokta yuk-
leme deneyi sonucu kalan granit parcalan stan-
dart agrega deneyleri icin gerekli olan (British
Standart 1973, American Society for Testing and

Materials 1967) 125 = 95 mm.'llk/J- in.—2=In )
12 8 /

parcalari elde etmek igin Fritscti Pulverisetle
laboratuvar c¢ene kincida  kiriimiglardir.

DENEY YONTEMLER

Burada deneylerin yalnizca ¢ok kisa tanim-
lan anlatilacaktir. Daha aynntih bilgi icin ilgili
standartlardan yararlanila’bilinir.

Agrega Darbe Demeyi (aggregate impact
test)

Deney numunesi 13.6 kg (30 Ib) agirigin-
daki bir sahmerdanla 37.5 cm (15 in.) yiuksekten
15 darbeye tabi tutulur. Agrega darbe dayanim
deg@eri (ADD) 240 mm. caph (B.S. No. 7) elegi
gecen ince parcaciklarin agirhginin numunenin
toplam agirhigina olan yuzdesldir.

Dulzeltilmis Agrega Darba Deneyi (modifi-
ed aggregate impact test)

Deney numunesi suya doyurulur ve deney-
den Once agreganin {izerindeki su alinir. Darbe
sayisi yizde 5 lle yiizde 20 arasinda 24 mm capli
elekten gecen ince parcacik olusturacak bicimde
kisitlanir. Duzeltiimis agrega darbe dayanim de-
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geri (ADD duz) ince parcaciklar yuzdesini 15 ile
carparak ve cikan sonucu darbe sayisina bolerek
bulunur.

Normal standart deney kosullarinda zayif
agregalar deney silindirinde cok fazla sikismaya
ugrayacak ve dolayisiyla dusuk degerler verecek-
tir. Halbuki, duzeltiimis darbe deney! bu gibi za-
yif agregalari ayirtetmekte standart deneye gore
daha yararh olacaktir (Hosking ve Tubey 1969).

Magnezyum Siilfat Dayanrohlik  Dsneyi
(magnesium sulphate soundnen test)

Bu deney icin ASTM (c 88-69) deney yon-
temi kullaniimigtir. Bu yontem igin 330 gm ka-
dar agrega, magnezyum sulfat eriyigi icinde 18
saat suya doyurulur. Sonra 105G de 6 saat kuru-
tulur ve bu islem 5 defa tekrar edilir. 5 devir so-
nunda meydana gelen ve 80 mm (JL]n. JASTM

\l6  /
eleg@ini gecen ince madde kaybinin toplam numu-
neye olan agirlik ylizdesi magnezyum siilfat da-
yammillrk de@erini verir. Numune basina 2 deney
yapiimis ve ortalama deger elde edilmigtir.

Incelim Indeksi (flakines Index)
Bir agreganin en kuguk boyutu (kalnlik)

ortalama boyutunun -5- inden daha kiclk olan
5
parcaciklarinin - agirhk yuzdesidir.

Uzamim Indeksi (elongation index)

Bir agreganin en buyuk boyutu (uzunluk)
ortalama boyutunun iA inden daha blyuk olan
parcaciklannin  agirlk ytzdesidir.

Agrega Asimin Degeri (aggregate abrasion
value)

35 tane standart (12,5 mm-9.5 mm) agrega
parcalan 25-36 dereceli silika kumu kullanarak
standart asindirma carkindan gecirilir. Agrega
asinm degeri (AAO) numunede agirlikca olan
kaybin toplam agiriga olan yuzdesidir.

AYRISMA DERECELERDIN OZELLIKLERI

Deneyler, cesitli derecelerde ayrnismaya ug-
ramis kutlelerden (mass weathening grades)
alinan kayac maddesi (rock material) ornekleri



uzerinde yapilmigtir. Kayac kutlesindeki ayrisma
dereceleri kayac maddesinin sureksizliklerden
(discontinuities) iceriye dogru renk degisimi
(discoloration) ve kayacin sireksizliklerden ice-
riye dogru siirekli olarak topraga doénisimii ile
karakterize edilmistir. |. derece taze granitten
II, derece renk degistirmis granite gecis slrek-
lidir, 1l. derece kendi arasinda dort alt dereceye
aynilabilir: Sadece sureksizlik ylzeylerinin renk
degisimi I, renk degisiminin kayacin icine igle-
yerek yuzde 50'den azini olusturmasi Hu, yizde
50'den fazla renk degisimi Mm ve kaya¢c madde-
sinin butunuyle renk degisimi Il,,. Ill. dereceye
geciste renksiz kayacta hissedilir derecede bir
kuwet azalimi olur ve sireksizliklerden Igeriye
dogru ufalanir, toprak olusumu baslar. IV. dere-
cede yuzde 50'den fazla kaya¢ ufalanir topraga
donusur, V. derevece toprak olusumu yuzde 100
dir.fakat doku bozulmamistir, VI, derecede ise
dokunun cesitli jeodinamik etkenlerle bozulma-
siyla granit dokusuz bir toprak kitlesine doni-
sur. Bu siniflama muhendislik jeolojisi acisindan
bir ayngma siniflamasi olup (irfan Dearman
1978 b, Dearman, Baynes, irfan 1978) ayrintil
tartismasi bu yazinin amacinin digindadir.

V, derecede ayrnismis granitten, cok dik-
katli olundugunda, deney katotlarinin elde edile-
bilmesine karsin kirmatas deneyleri icin agrega
yapiminda ayni basarn saglanamamis ve granit
ufalanmigtir.

Mikropetrografik Ozellikler

Kayactaki «saglam» (sound) elemanlarin
«sadlam olmayan» (unsound) elemanlarina ha-
cim orani olan mikropetrografik indeks, I, (Men-
des ve digerleri, irfan ve Dearman 1978 b) ince
kesitleri kullanarak sayisal olarak mikroskop al-
tinda saptanmistir. «Saglam» elemanlar kuvars,
feldspatlar, biotit ve muskovit gibi birincil mine-
rallerdir. «Saglam olmayan» elemanlar genellikle
aynsma sonucunda olusmus serisit, klorit, ikincil
muskovit ve bozusmus feldspatlar gibi mineral-
ler, demir oksitler, bosluklar ve ackk veya dol-
durulmus mikrocatlaklardir. Toplam mikrocatlak
yogunlugu, h, ince kesitte dogru cizgiler boyun-
ca sayllmis mikrocatlak (bosluklar dahil) sayisi-
dir ve mikrocatlak sayisi/10 mm olarak ifade
edilir (irfan ve Dearman 1978 b). Her iki indeks
de birer kantitatif aynsma indeksi olarak kulla-
nilabilir.

TARTISMA Vi SONUCLAR

Standart agrega deneylerinin sonuclarn mik-
ropetrografik indeks degerleriyle birlikte Cizel-
ge : 1de gosterilmistir. Butin dayanimlik de-
neyleri icin deney degerlerindeki ilk onemli artis
kismen renk degistirmis granitten (Mm) batinay-
le renk degistirmis granite (ll,) geciste mey-
dana gelir. Daha 6nemli bir degisiklik kutle ay-
nsma dereceleri Ik, ve 111 icinde butundyle renk
degistirmis granitten kuveti azalmig granite; ge-
ciste olur, .

Uygulamada, bu granit ocaginda kirmatas
agrega Uuretimi icin islenen kayac dereceleri
(rock grades) kitle aynisma dereceleri | veil-in U
icermektedir. Biitiin diger gesitler ya 6rtii ya'da
artik olarak kaldinimakta veya islenmemis olarak
birakiimaktadir. Yapay olarak secilmis yogunluk
de@eri sinin disirtda agrega darbe deneyi dahil
butin diger standart deneyler icin kabul edilen
kullanilabilirlik sinirnt - degerleri  (Higginbottom
1976) tas ocagd isletmesinde kullanilan pratik
isletmede Isletilebilirlik (cut-off grade) deger-
lerinden buyuktir.

Bigim indeksleri

Kirmatas agregalarmda agrega bicimini etki-
leyen iki ana etken kayacin petrografik ozelligi,
kirici tipi ve kicultme oranidir (reduction ratio)
(Ramsay 1965). Agregalarm bicimi ve yuzey do-
kulart mineral bilesimi, tane boyu, mineral tane-
lerinin kenetlenme derecesi gibi kaya madde-
sinin petrografisi, kayactaki mikrocatlaklar ve
ayrnisma durumundan etkilenirler. Agregalarin bi-
cimi kayac maddesinin petrografisi ve aynsma
durumundan daha cok kirma yonteminden etki-
lenir Ince taneli kayaglar kirldiklarinda yiiksek
oranda ince ve uzun parcaciklar olusturma egili-
mindedirler. Bircok yoltasI agregalarmi degerlen-
dirmede standart bir yontem olarak kullanilan
agrega darbe dayanm degeri incelim ve uzanm
indekslerinin bir fonksiyonudur; indeksler artti-
ginda agrega darbe dayanim «defJeri de artar
(Dhir, Ramsay ve Balfoor 1971). Bicim indeks-
leri ayni zamanda betonun dayanimhligi (dura-
bility) ve kuwveti bakimindan ve ayrica agrega-
lar esnek (flexible) yol yapiminda kullanildikla-
rnnda yana kayma direnci (skidding resis tance)
agisindan da Onemlidir,
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Ince taneli Hingston Down graniti icin elde
olunan uzanim degerleri Ramsay (1965) tarafin-
dan granitler igin bulunan degerlerden daha du-
siiktlrler. Bu fark incelenen granitin ince taneli
yaplya sahip olmasindan ileri gelmektedir. Gra-
nitte ilerlemis aynigimla birlikte uzanm degerin-
de bir azalma vardir, ve bu oOzellikle I, dereceli
granitte goze carpmaktadir (Cizelge : 1), incelik
indeks dederleri en az ayrismig granitte dusuktur,
ayrismayla birlikte genel bir deger artisi gorul-
mekle beraber bu artis dizgun dedgildir, Bu du-
rum granitin petrografisi ve ayrisma durumunun
disinda baska bir nedenden olmalidir ve en ya-
kin .neden ‘olarak .da kirici tipi ve kincinin kiclt-
me oram dustnulebilir.

Dusiik Degerli Agregalar (low - grade aggre-
gates)

- Duzeltilmis agrega darbe dayanm degerinin
kullanigsiz agregalar ayirdetme'kteki yarari kiitle
ayngma dereceleri ligden ille geciste AODdude
16 dan 49 a olan buyuk artistan gortlmektedir.
Buna karsin standart agrega darbe dayanim de-
geri, ADO, 14 den 24 e yikselmektedir. Magnez-
yum silfat dayanimliik deneyi ise bu gecisi da-
ha belirgin bir bicimde gostermektedir,

ili, derecede ayrnismis zayif granitten cika-
nlan agregalar genellikle dusuk degerli kabul

edilebilir. Hosking ve Tutoey (1969) yol yapimin-
da kullanilan duguk degerli agregalari incelemis-
ler ve yiuzeysiz (unsurfaced) yollar, hafif trafikli
yollarda temel ve alttemeller igin duzeltiimis
agrega darbe dayanim deg@erinin en fazla 40 ol-
masi gerektigini saptamiglardir. Saglam olmayan
dustik degerli agrega sorununun saglam olupta
kullanim sirasinda ¢ok cabuk olarak bozulan ag-
rega sorununa bagh oldugu gorilir. Mekanik
agrega deneylerinin boOyle agregalan ayirdetmek-
teki yetersizligi sodyum silfat, magnezyum sil-
fat dayanmliigi gibi aynsma taklit deneylerinin
(weafhenlrrg simulation tests) gelisimine yol
acmistir. Sodyum silfat deneyi -Uzerindeki - tar-
tisma (Hosking ve Tuibey 1969) deneyin uzun
zaman aldigini ve neticelerin tekrarlana’bilirligi-
nin zayif olduunu vurgulamastir. Bunun igin
Nevcasetle Universitesi Mihendislik Jeolojisi
Boliminde, magnezyum silfatinn- yalniz tek bir
hidrat olarak ¢okelmesi ve neticelerin daha lyi
bir tekrarlanabil iri i k vermesi dolayisiyla standart
bir deney olarak kullaniimasi uygun gorulmus-
tir. Bu deney ASIM deney esaslarina gore ya-
pilimistir.

Petrografik indeksler

Mikropetrografik indeks ve toplam mikro-
catlak yoQgunlugu -cesitli ayrisma derecelerini

N Agrega
Agre
di:-b?ea darbe Agrega Magnezyum | Toplam
Kitle | jovamm | devanm incelim | asimim | Uzamm (Mikeopetrogratid  sijifat | mikrogatiak
ayrsma | o qoy degeri indeksi | degeri | indeksi indeks dayanim yogunlugu
derecesi | ,pp  [(diizeltilmis) i AAD I I degeri L
o, ADD,,. ) %y 9, No/10 mm
? %

TAZE GRANIT i 6 7 1. 3.5 20 15 0.05 3
KISMEN RENK
'DEGISTIRMIS |~ Iy 8 10 7 4.7 20 6-9 0.08 9-11
GRANIT .

BOTUNUYLE

RENK .= “ , '
DEG]STIRM[$ i, 14 16 18 8.0 14 4-6 D.AZZ 23.27
GRANIT @

ZAYIF GRANIT! Hi-1v 24 49 14 17.1 13 35-4 334 25-33
GRANITIK : ' )

i ) Y Y Y
TOPRAK v ' ' Y Y Y Y Y

Gizelge 1¢ Petrografik indeks dederleriyle karakterize edilen gesitll derscelerinden elde olunan agrega]ar_‘ijze-'
rinde yapilan darbe dayanimi, aginim ve ayrisma dayanimliltk deney sonuglar,
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aclkca ayirdetmektedirler ve dolayisiyla ilgili ka-
yacin deger indekslerini saptamakta kullanila-
bilirler. iki petrografik deneyden toplam mikro-
catlak yogunlugu deneyi cok acik olarak buttunty-
le renk degistirmis graniti, Il , ve kismen renk
degistirmis graniti, lin, ayirdetmektedir. Bu 0zel-
liginden dolayr mikrocatiak yogunlugu deneyi
agregalarm degerlendiriimesinde bir deger sap-
tama deneyi olarak kullaniimasi 6nerilir.
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Bir Rezervuardaki Su Seviyesinin
Degismesinin Yamag
Durayligina  Etkisi

H. FUTIJA Japonya
Ceviren : Jeoloji F. Miih. NECDET TURK DUYF Jeoloji Miihendisligi Béliimii, tzmir

Oz; Japonya'da, rezervuarlardaki su seviyelelerinin degismesiyle yamaglann duyarlliginda
meydana gelecek olan degismeleri ayrintili incelemek Igin son zamanlarda yeni kurallar konul-
mustur. Bu yazida bu sebepten dolayl maydana gelmis olan birkac kayma modeli sunulmus ve

son zamanlarda rezenvuarlan cevreleyen yamaclarda meydana gelmis olan duyarsizliklar anla-
tilmaktadir.

Bu ceviri BLAEG. 1977 No. 16, pp. 169-173'den yapilmigtir.
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GIRIS

Bu raporda, rezervuarlardaki su seviyelerin-
de meydana gelen degismelerin sebep oldugu
kayma mekanizmalarindan ve Japonya'da’ki he-
yelanlari arastrma ve kontrol c¢aligsmalarindan
bahsedilmektedir.

REZERVUAR KENARLARINDAKI KAYMA
MODELLERI

1. Baraj golinin altinda kalan zeminin kay-
ma kuvvetinin azalmasi : Barajlarin yapimindan
Once rezervuar kenarindaki yamaclar, yagisl
mevsimler haricinde tamamen kuru olup, yiizey-
den vyerin i¢ kisimlarina sizan sular, yamaglar-
daki zemininin direncini azaltmadan akip gider-
ler. Dogal olarak yamaclarin Ust ve alt kisimla-
rindaki zeminlerin gecirgenligi arasindaki fark
vardir. Sizinti yagmur sulari gecirgenligi fazla
olan Ust tabakalardaki su kanallarindan asag
dogru kolayca akip giderler ve boylece iki taba-
kanin sinirnda bosluk suyu basinci meydana gel-
mez. Bu ayni zamanda da zeminin kayma diren-
cinin azalmasina neden olmaz.

Rezervuardaki su ile, ilk defa olarak tama-
men doygun hale gelen yamaclar duyarliliklarini
bir kayma yizeyi boyunca vyitirirler ve (st taba-
kalanin bazi kisimlarinda kicik capta kaymalar
meydana gelir. Bu olay, yamacin ust kismina dog-
ru devam eder. Bu bigimde olusan surekli ku-
cuk kaymalar, sonucta Sekil: 1de gdsterildigi
gibi tim yamacin duyarhhdini etkiler.

Sekil : 1 — Rezervuann doldurulmastyla kayalann suya
doygunlugunun sebep oldugu kaymalann sirasi

2. Rezervuardaki suyun yamaclari istila-
siyla yeralti suyu durumlarinda meydana gelen
degismeler t Rezervuardaki su seviyesinin yuk-
selmesi sonucu olarak, nehir kenarindak yeralti-
suyu kaynaklarinin cikiglari rezervuar suyunun
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basinciyla kapatilacaktir. Yamactan digsari cikmak
igin cikis bulamayan vyeraltisuyu yamagcta artar
ve yamactaki yeraltisuyu seviyesi rezervuar se-
viyesinin Uzerine yilkselir. Sayet yamacta cok
fazla miktarda yeraltisuyu var ise, bu yamacin
duyarhligini yitirmesine neden olacaktir. Boyle-
ce rezervuar suyunun basincl, yamac yuzeyi uze-
rinde, Onleyici bir sekilde etki etmesine ragmen,
heyelanlarin meydana gelmesine sebep olur.

3. Rezervuarlardaki su dizeylerinin fazla
bir bicimde dusirilmesi ile heyalanlardaki ka-
intt bosluk suyu basincinin etkisi : Sayet bir
rezervuardaki su seviyesi en yuksek seviye yaki-
ninda uzun bir stre tutulursa, rezervuar seviye-
sine uygun olarak, yamactaki yeraltli su seviye-
side, yuksek bir seviyede kalr. Fakat,taskin
mevsiminden o©nce rezervuarlardaki su seviye-
leri, daha dénceden yaz icin, tagkin kontrolii yap-
mak amaciyla dnceden saptanan seviyelere cok
hiz bir sekilde dusurilmek zorundadir. Bunun
aksine olarak, yamaclarin gecirgenligi O-10°
cm/sn oldugundan dolayi, yamaclardaki yeralti
suyu seviyesi ayni hizla duastrtulemezler. Bu fark,
Sekil : 2'de go6sterildigi gibi yamaclardaki bosluk
suyu -basincinin  kalmasina sebep olacak ve bu
yamacin durayhlik dengesini bozacaktir. Bu

sekilde, rezervuar su seviyesinin ani olarak de-
gismesi rezervuar kenarlarinda buylk Olcekte
heyelanlarin, aniden meydana gelmesine neden
olabilir.

>

-

N L

Sekil :  Su seviyesinin ani olarak indIrilmeslyle taranmig
kisimda bogluk suyu basinct kalr,
1) Rezervuar doldurulmadan onceki lu seviyesi

2) Ani indirimle olan fark.

4. Rezervuar suyunun hidrolik basincinin
yamaclarda distorsiyona sebep olmalan t  Ya-
maglar, asinmasiyla yavas bir sekil'de, uzun do-
nemli bosalmaya alismis olup, yamaclarin icsel
kuvvetlerinde hicbir ani degismeler yoktur. Fa-
kat yamac yuzeylerinde etkin olan hidrolik ba-
sin¢, yamaglarin icsel kuvvetlerinde degismelere



sebep olacaktir. Buna ilaveten, yamactaki zayii
noktalar, yeralti suyunun etkisiyle ‘buytyecektir,
Bu faktorlerin birlesmesi yamaclarda bir kayma
yuzeyi olusturabilir.

JAPONYA'DA REZERVUARLAR KENARINDAKI
HEYELANLARIN INCELENMELERI

Heyelanlarin Daglh.ml

Jeolojik arastirmalar; Japonya'daki heye-
lanlar jeolojik -acidan - genellikle Tersiyer satiala-
rinda oldukca yaygindir. Fakat barajlarin cogu
Paferozik ve Mesozoik yaslh sert metamorfik ka-
yaclar igerisinde yapilmis oldugundan rezervuar
kenarinda gorilen heyelanlann sikigr bu tip ka-
yalarda oldukca fazladir. Bununla beraber, simdi
yuksek barajlarin yapimi icin jeolojik acidan uy-
gun olanlar bulmak zor olup, su kagak problem-
leri bizim heyelanlardan etkilenecek yerleri bent
yeri olarak segmemizi zorunlu kilarlar.

Heyelanlarin, 'bdlgenin jeolojik karakteriyle
énceden tesbit edilmis bazi dzel karakterleri var-
dir. Faylar, antiklinal ve dayk gibi jeolojik yapi-
lar heyelanlarin yatay ve dikey uzanimlarini kont-
rol ederler ve heyelanlarin kontroli ¢ogu kez
bu yapilarla kararlastinlir. Bundan dolayi, proje-
lendirilen rezervuarlarda, yamaclarin 6nce heye-
lan agisindan ve Ozellikle asagidaki jeolojik kom-
pozisyon ve vyapl bakimindan arastirilmasi ge-
rekmektedir.

a) Uzerinde 5 m'den daha fazla kalinlikta
dokuntli maddesi bulunan yamacilar.

b) Camur tasi ve tuf sahalan 6zellikle
oldukca ayrnismis ve jeolojik agidan karisik olan-
lar.

c) Metamorfik siyah sistler ve yesil sis-
lerde serpantin dayklardan olugsan yamaclar.

d} Yap kenarinda kayraktasindan olusmus
yamagclar.

el) Antiklinaller] ilgili yamaglar.
Topografik Yamaclar :  Heyelanlann 6zgul
topografik konumlari vardir. Kontur cizgileri kitle
hareketiyle bozulur ve bazan heyelanin ust kis-
mindaki gécmelerde su birikintileri meydana ge-
lir. Heyelanlar oldukca buyuk Olcekli oldugu za-
man (500x500 m), 1/50 000 Olcekli haritada ka-

baca incelenmesinden heyelanin Gzellikler! tani-
nabilinir. Daha kicuk heyelanlar 1/25 000 olcekli
topografik haritalar Japonya'da Ulkenin vyarisi
igin var olup gelecekte tiim Japonya'yl kaplaya-
caktir. -

Ayrintih Heyelan Arastirmasi

Genel olarak, heyelan mekanizmasini aras-
tirmak icin cesitli yontemler kullaniimaktadir.
Sondajlardan heyelanin kayma cizgisi boyunca
elde edilen bilgilerle jeolojik kesitler cikarilir
ve sondajlarda ki su seviyeleri Olculir. Bu veri-
lere dayanarak ve. rezervuardaki su seviyesinin
degisiminin etkisini de hesaba katarak guvenlik
kat sayisi hesap edilir. Heyelan kontrol galisma-
lart sahanin 6nemi ve planlanmis guvenlik kat-
sayisina gore planlanir.

Su Seviyeéinin Degismesiyle Etkilenen Ya-
mag¢ Duraylilk Analizleri

Sayet, yamac suyun altinda ve su seviyesi-
nin degismesinin etkisi altinda kaldigi zaman,
yamac durayliik analizleri - asagidaki gibi basit-
lestirilmis kosullar dustnilerek yapilir.

a) Kaya kutlesinin birim agirh@i, suya go-
muldikten sonra degismez.

b) Yatay su basinci ‘ve dikey su yukli suya
gbmulu yamac ylzeyi uzerinde etkir.

e) Suya gémiildiikten sonra bile kayma yii-
zeyindeki kilin kohezyonu onun direncini degis-
tirmez.

d) Suya doygun zemin kitlesi lizerinde su-
yun kaldirma kuvveti etkimez, fakat gomulmenin
derinligine gobre kayma yuzeyi boyunca bosluk
suyu basinci etkir,

e) Rezervuar su seviyesinin  yiiksek su
seviyesinden, alcak su seviyesine ani olarak in-
dirilmesiyle kayma yizeyi boyunca bosluk suyu
basinci ayni hizla diismez ve ‘suya. gémiilii ze-
min kiitlesi icersinde kalinti baslik suyu basin-
cl meydana gelir. =~ )

'Bu dusiinceler siginda yamac - duraylihig
asagidaki isvec dilim yonteminin esitlikleri kul-
lanilarak analiz edilir.

1} Su depolamadan.dnceki yamac duray-
g : S '
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- 2) Yuksek su seviyesi anindaki yamag du-
rayh g :

F§= S (Ni-j-Hwhi--U.il} tan0+clL
1
ET— > h?H

3) Su seviyesinin "ani olarak azaitiimasi
aninda yamag durayliid :

F.- .E (Ni-+Hwi-Un,) tanO+clL
ZT.-"h'L

Burada TNLINL, Heyelanin taban (alt) kisminin
suya gomulup, su Icinde kayma meydana geldigi
zaman,

Uni : Ylksek su seviyesinde bosluk suyu
basinci.

U : Depolamadan dnceki bosluk suyu ba-
sincl,

'hH*,.“L: Yiksek ve algak su seviyeleri ara-
sindaki heyelanin topugundaki su se-
viyesi yuksekligi.

Hwh ; Yiksek su seviyesi aninda yamag yu-
zeyinde etkiyen su yuUku.

REZIRVUAR KENARINDAKI YAMACLARDA
MEYDANA GELEN HEYELANLARIN ORNEKLERI

Futase Baraji : (H :95 m) 1960 yiinda Ara-
kawa nehri Uzerinde yapiimistir. Barajin yapimi
tamamlandiktan sonra ilk depolama sirasinda
su seviyesi gittikce yikselirken sol sahilde bir
heyelan meydana gelmistir. 50 giin igersinde bu
heyelanin st kismindaki catlagin genigligi 10
myi bulmustur. Kayma meydana geldigi zaman
su seviyesi 485 m idi. (Y.S.S, 544 m) fakat, su
seviyeni 515 m'de 20 gin tutuldugu zaman, kay-
'ma hareketi durmustur. Sekil 3, rezervuann su
seviyesi ile kaymanin yataginda dlciilen yer de-
gistirmeler arasindaki baginttyr géstermektedir.
V catlak grafigi, suyun seviyesini biraz daha
geriden takip etmesine ragmen, suyun seviye-
sinin etkisini acikta gosteriyor.

Kanogawa Baraji: (H 619 m) 1968de
Highawa nehri Gzerine yapiimistir. Rezervuar su
seviyesi, deniz suyunun seviyesinden 75 m daha
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yukari ciktigi zaman (Y.S.S. : 86 m), sol sahil-
deki yolun BOm'lik bir krsmi aralik 1968'de kay-
mis ve ayni zamanda da daglarin tepelerindeki
platolarda, 10 hektarlik bir alana yayllan ¢ok sa-
yida catlaklar olusmustur. Bu kayma mekaniz-
masinin, durum 1'deki modele uydugu kuvvetle
inaniimaktadir.

Su saviyes)
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Sekil: 3 — Futose barajinda su seviyes] Hle catlagm
aghinn arasmdaki fliski

Sekil 4 rezervuar kenarlarinda meydana ge-
len yama¢ tabanmindaki itk kaymadan, en sonda-
ki biuyOk olgekli siirekll kaymatara kadar olan
sira gostermektedir.

$ekil i 4 — Kanogama barajndaki kayma

1. Blok A a. Blok B
3. Blok C 4, Gatlaklar
5, Yeralt su seviyesi o

Nawgo Baraji1 (H : 94.5) Kanogawa bara-
jinin durumuna benzemektedir, ilk depolama es-
inasinda sol sahildeki bir yolun 100m’lik bir kis-
HN ¢okmils ve 200.000 m°liik bir zemin kiitlesi
r'ezervuara kaymistir. Hareketin devam etmesi-
min sonucu, yangin yuksekligi 20 m'ye erismis-
tir.



REZERVUAR SU SEVIYESININ DUSURULMESI
ESNASINDAMEYDANA GELEN HEYELANLAR

Fitase Barajl : 1961 yilinin sonunda, rezer-
vuardaki suyun dusurulmesi esnasinda, rezervu-
ar sahasinda bir kayma meydana gelmistir. Bu
hareket 104 m/ay'a erismis ve suyun diisirii-
menine devam edildikce bu hareketler artmis-
tir fakat, su seviyesi tekrar arttirildi§i zaman
hareket durmustur. Bu hareketin birkac kez tek-
rarindan sonra hareket tamamen durmustur.

.'Nawgo Barajl : -Baraji tamir etmek icin 2
m/gun’lik bir hizla su seviyesi ani olarak dusu-
ralmistir.. Su seviyesi 40 m azaltldigi zaman

bir kayma meydana gelmistir.

Shimo-Kubo Baraji; (H : 129 m) 1969 "da
Kanna nehri Uzerinde yapilmistir 1969'da 2 m/
glin hizla ilk defa su  seviyesinin azaltimasi si-
rasinda iki -kayma meydana gelmigtir.

SU SEVIYESININ DEGISMESI VE ASIRI YAGIS
NEDENIYLE OLUSAN HEYELANLAR

SKingu Baraji; (H42m). 1975'de Dozen
nehri Uzerinde yapimistir. Haziran 1976'da se-
kil 5'de gosterildigi gibi rezervuardaki su sevi-
yesi ilk maksimuma erigmistir, 14 Haziran 1974'-
de, 10-14 tarihleri arasinda meydana gelen 110
mm'lik bir agin yagistan tam bir giin sonra, ilk
kayma meydana gelmistir. (Genisligi 50 m,
uzunlugu 80 m derinligi 5 m ve yer degistirmesi
5 m). Rezervuar ikinci maksimuma, 28,haziran
1978 deki 78mm lik bir yagistan hemen hemen
ayni zamandan sonra erigmistir. Bu. durumda,
ilk maksimumla etkilenen yamaclar, durayililkla-
nni korumusglardir. Fakat rezervuar suyunu daha
sonraki maksimum igin hazirlamak amaciyla di-
surulmesi esnasinda (14temmuz'da) tekrar yag-
mur yagmistir. Ayni dusirme ve yagmur yagi-
sirrdan dolayr iki kayma meydana gelmistir, (W :
60m, L: 100 m, d : 6 mm). Birinci kaymanin ke-
siti Sekil 6'da gdsterilmistir. Kaymayl Onlemek
isin kazk ve kaya bulonu 6ngorilmustur.

230m
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Sekli: 5 — Shingu rezervuannda, ya§mur yafig! lle su seviyesi ve keymalarin maydana gellgl arasindeki ekt
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Sekil: 6 — Shingu rezervuapndakl Ik kaymanin kesiti

28 JEOLOM MUHENDISLIGI/OCAK 1979



Bagkonak - Cimendere « Muratdagi
(isparta) Yoresinin Jeolojisi

(Geology of the Bagkonak - Cimendere - Muratdag: (Isparta), Area.) B

Dog. Dr. CAVIT DEMIRKOL Maden Tetkik ve Arama Enstitisii, Ankara .,
Jeoloji Y. Miih, HALUK SIPAHI Devlet Su Isleri, Ankara= '

Oz: Bati Toroslarin kuzey kesiminde yer alan Bagkonak - Cimendere - Muratbagi (isparta) yo-
resi stratigrafi Iistifi yaslari Kambriyenden Neojena kadar degisen- metamorfik ve sedimanter *
kayalardan olusur. ' ' '

Sahadaki stratigrafi istifin en yaslh kaya stratigrafi birimini Orta Kamtoriyen yash Caltepe
kiregtasi olusturur. Caltepe kirectasi dereceli olarak calsilan alanin Gstin litolojisini olustu-
ran Ust Kambriyen - Alt Ordovisiyen yash Sultandede formasyonuna gecer. Uzerine diskor-
dan olarak gelen Devoniyen yasli (Orta-Ust Devoniyen) Engilli kuvarsiti lizerindeki Alt Karbo-
-nifer yasli Kocakizil formasyonu ile uyumludur. Paleozoik'in en Ust kayastratigrafi birimi Orta
Karbonifer yasl Deresinek formasyonudur. '

Calisilan sahada Mesozoyik U. jura yaslh Hacialabaz kirectasi ile temsil edilir. Neojen
yagl sedimanlar, Hacialabaz kiregtagi ve daha yagh kayastratigrafi birimleri Uzerine acisal -
diskordansla gelir, Neojen yasl istif akarsu ve gol cekellerinden olusmustur.

ABSTRACT: The stratigraphie sequence of the Bagkonak - Cimendere-iMuratbagdi (Isparta)
area which lies to the N of Western Taurus Mountains, comprises metamorphic and sedi- *
mentary rocks ranging in age from Cambrian to Neogene, .

The Caltepe limestone of Middle Cambrian age is the oldest lithontratigraphic unit of
the sedimentary succession of the area. The Caltepe Limestone passes gradationally up
into the overlying Sultandede formation (Upper Cambrian to Lower Ordovician) which is the
most widespread unit of the study area. The succeeding Engllli quarsite of Devonian age
(Middle to Upper Devonian) rests unconformably on the Sultandede formation and Is confor-:
maibly ovérlain by the Kocakizil formation (Lower Carboniferous), The topmost lithostratigrap-
hie unit of the Paleozoic is the Deresinek formation (Kiddle Carboniferous).

In the area studied, the Mesozoic is represented by the limestones of Upper Jurassic
age (Hacialabaz limestone). The sediments of Neogene age rest on the Hacialabaz limestone:
and -older formations an angular unconformity. The Neogene succession has been inter- .
pretel as representing fluviatile and lake deposits. :
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GIRiS

Harita alani Isparta ili sinirlan icersinde
olup KB da Bagkonak, KD da Cimendere, GB da
Goksogut ile G de Muratbagr koyleri ile sinir-
lanmigtir (Sekil 1).

Sekil ; 1 — Galisma alaninin bulduru haritas

inceleme alani, Tirkiye cografya bolgelerin-

den Ic Anadolu ve Akdeniz bolgeleri sininnda

yer alir. Bolgede doruklar genellikle KB - GD gi-

dislidir. Morfolojide belirgin olan yapisal gidis- .

ler esas doruk hattini (KB-GD) olugturur. Ay-
nca ikincil dnemde ve genellikle doruklara dik
su bolimleri gelismistir. Yizey sekilleri, lito-
loji ve yapi ile yakindan ilgilidir. inceleme ala-
ninin -~ yizélgimii - 200  km®  kadar olup iger
li Afyon -L26 Ci.Cj paftalan icersindedir.

Saha incelemesinde, bdlgenin karmasik st-'

ratigrafisi ve yapisinin ¢6zimd yolunda, harita
almi kaya birimi ayrdina dayandinimistir. St-
ratigrafi adlamasinda daha Onceki arastirmaci-
lann kullandiklar! formasyon ve Uye adlan kul-
lanimaya calisimigsa da bir kisminda degisik-
lik yapilmigtir.

Kaya stratigrafi birimlerinin ayirtlanarak ad-
landinimasinda kiregtasi icin Folk (1962), kum-
taslan icin Travis (1970) ve metamorfitler icin

Winkler £1987) siniflamalanndan yararlanilmis- -

tir.
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inceleme alani ve dolayinda Paleozoyik Alt
(?) -orta Kambriyen yash Caltepe kirectasi ile
baglar ve dereceli olarak bdlgenin egemen lito-
lojisini olusturan Sultandede formasyonuna ge-
cer. Bu iki birim arasinda yer yer izlenen bol fo-
silli kirectasl Caltepe kirestasi'nin yumrulu ki-
rectagi Uyesi olarak ayirtlanarak haritalanmis-
tir, Sultandede formasyonu (zerinde diskordan
olarak Engilii kuvarsiti ile mor renkli sistten olu-
san ve kuvarsit ile dusey gecisli bulunan, buyiuk
olasilikla Alt  Karbonifer'e ait kirectasina bu
arastirmada Kocakizl formasyonu adi “uygulan-
mistir. Orta Kanboni'fer'de, sileksit katkili kalk-
slst ve kristalize kirectasindan olusan Deresi-
nek formasyonu yer alir.

Mezozoyik, Ust Jura yasl kiregtas ve do-
lomitik kiregtasindan olusan Hacialabaz “kirec-
tasi ile temsil edilmistir. Daha Ustte NeOJen
yasl birimler acili diskordansla gelir. Miyosen"
deki az tutturulmus killi kum ve cakillara Bag-
konak formasyonu adi verilmistir. Batiya gidil-
diginde kumtasi, miltasi, Kitasi paketlenmesin-
den olusan Goksogut formasyonu gorulir. Killi
kiregtasi ve kirectasinin olusturdugu golsel Ya-
nkkaya formasyonu ayrn bir birim olarak hari-
talanmistir. : '

Kuvarternerde ise eski ve yeni aliivyon,
blylk dere agizlannda birikinti konisi ile kimi
tepelerin eteklerinde yamag molozu bulunmak-
tadir. Hazrlanan «Genellestirilmis  Stratigrafi
Keaidi rtde inceleme alaninda kaya birimlerinin
adlari, konumlan, kalinliklar ve simgeleri su-
nulmustur (Sekil 2).

Paleozoik

Caltepe kiregtagl (t,,. Calisma alanimizda
gorulen en eski birimdir. Ik kez Dean ve Monod
(1970) - tarafindan Seydisehir-Caltepe'den ali-
nan isim Oncelik yasasina uyularak tarafimizdan
benimsenmistir, inceleme alanmizda ise Mes
tan tepe, KavakbaS| tepe (3-5)" dolayinda tipik
kesit sunar. Unt sinin yumrulu kiregtagi (yesiy-
le dereceli gecisli olup 170-200 m, dolaylnda
gorunur kalnh@r bulunmaktadir.

Sert, kristalize, yer yer mermerlesmis,
kalin katmanh - masif, eklemli ve erimelidir. Or-
ta Kamibriyen'de olusan diyabaz etkisiyle farkl
fasiyes gosterdigi gbzlenmis, ancak ayn bir. bl-



rim olarak haritalanmamistir. Formasyonun alt
seviyesini olusturan beyaz-kulrengi kiregtasin-
da tayin edilemeyen mercan izlerine rastlanmis-
tir. Hemen (zerinde yer alan Orta Kambriyen
yash yumrulu kirectasiyla gecisli oldugundan
Alt (?)—orta Kambriyen yas konaginda disu-
nulebllinir. Genellikle koyu gri, mavi, sert, kirl-
gan, bltevll billurselgdrimimliiolup yer yer dolo-
mitlesmelidir. - Farkl asinma nedeni ile az veya
cok billurlasmis kirectasi, genellikle tepelerle
doruklar boyunca gordltr,

Mestan ve Kavakbasl tepe dolayindaki yiz-
leklerin cogu; taze rengi koyu mavi, kalin kat-
manli-som. eklemli, erimeli, aynsmasi ilerle-
mis, yer yer dolomitlesme goOsteren kirectasi
(pseudosparit) dir. Tumayle kalsit kristallerin-
den olusmustur. Buyllkekiz ve Ardicli tepe (F-8,
9) deki 6rnek, asin billurlasmis biyomikrittir.
" Koyu gri, boz, sert, keskin kirikli, orta-kalin
katmanl, bltevil goranuli ve fosillidir, % 20-25
kadar pelmikrit yapilish Intréklast ve aldatici
mikrite donusebilmis  Braohiopoda kavkisi ve
Trilobit parcalan vardir. % 10-15 kadar mikrit
zihli biyoklast bulunur. Tahripci yeniden billur-
lasma daha cok hamura dokunmustur ve % 40 -
45 kadar mikrit sparite donusmustur.

Deliktas tepe (D-7) dolayindan alnan or-
nek dolomikrittir. Koyu gri, mavi, bitevil goru-
nali, kinkh, kaln katmanhdir. % 50-55 dolomit
billuru, %40-45 mikrit bulunur.

Caltepe kirectas! icinde uye olarak ayirtla-
nan yumrulu kirectasi, ayirtman rengi ve litolo-
jisi ile Klavuz bir seviye olusturur. Ust sinin
Sultandede formasyonuyla dereceli gecislidir.
Yer yer kesilen, ince uzun bir harita ornegi gos-
terir. Kalnhg 0-50 m arasinda degisir. Alacall,
mor renkli, sert, ince-orta katmanl ve yum-
ruludur. Uzerine yer yer kalinid 5-6 m olan,
boz, pembe, beyaz Tribolitik bir kirectasi gelir.

Mustafa kayasi mevkiinden (A-4) aldigi-
miz 6rnekler Orta Kambriyen yasini kesinlestir-
mistir (Acrotretid Braohiopodiardan Limnaso-
nellasp.).

. Sultandede formasyonu (fos), Blumenthal
(1947), bu birimi «Seydisehir sistleri» olarak
adlarken Dean ve Manod (1970) «Seydisehir for-
masyonu», Brunn ve digerleri (1971) «Seydise-
hir seyilleri» olarak gostermislerdir. Daha 6nce
Afyon - Heybeli dolayinda jeotermal olanaklar

aragtiran Erisen (1972) ise bu sistleri «Sultan-
dede vyesil sist formasyonu» olarak isimlendir-
migtir. Tarafimizdan bu isim benimsenmis ancak
«Sultandede formasyonu» olarak degistiriimesi
uygun gorulmustar.

Birimin alt seviyelerini olusturan metakum-
tasi + metagrovak, Caltepe kirectasi ile dereceli
gecislidir. Taze yuzeyi kahverengi -yesil, curime
yuzeyinde boz, nar, kalwerengi, yapraklanmall,
kristalize kirectasi arakatkili olup kit fosillidir.
Tabaka altlarinda bolca akinti izleri, oygu ve dol-
gu izlerinin bulunusu sualt kaynaklaryla yer
degistirme ve bulanti akintilannin etkin oldugu’
nugostermektedir. ' '

Meta kumtasindan aldi@imiz numunelerde
tane boyu 0.1 mm ile 2-5 mm arasinda degisen
ve dalgall yanp sénme gosteren kuvarslar Us-
tindlr. Kuvars tanelerinde boylanma ve yuvar-
laklik kotudur. Genis catlaklar kalsit kristalleri
ile doldurulmustur. Kuvars kristallerinde yonlen-
me gorulir. Ve aralanni mikrokristalen kuvars,
bolca serisit ve klorit cimento maddesi olarak
doldurmustur. Ayrica az turma’lln, muskovii ve
opak mineralde gozlenmistir. ‘

Metakumtasi. Uzerine genellikle ince klastlk-
ler gelir. Birimin egemen litolojisini olusturan
bu fullt ve Klorit - ssrissit - kuvars sistin ust si-
nin  «eEngili  kuvarsiti» ile diskordanshdir. Alttaki
kaba klasti'klerle Ustte yer alan ince klastiklerin
sinin, .gegcigler belirgin olmadigindan gizileme-
migtir. Formasyonun goérundr kalinhigr 600 m i
askindir.

Mustafa Kaya (A-4) "si mevkinde sistlerin
alt seviyelerindeki kirectasgi ara bantlarindan al-
digimiz 6rneklerdeki Konodont'lar (Prooneoto-
dus teniun) Ust 'Kambriyeni isaret eder (Dog.
Dr. ismet Gedik, KTU Yer Bilimleri Fakiiltesi).
Clmendere koyi G inden (B-9) aldigimiz 6r-
nekler, Alt Ordovislyen yasina kesinlik kazandir-
mistir. Buldugumuz graptolitier, Aregiyen - Lan-
vimiyen yasini vermektedir (Dldymograptus sp.).
Bu bulgulara gbre Sultandede formasyonu yas
konagi Ust Kombiyen-Alt Ordousiyen olarak
saptanmistir. Dean ve Monod (1970) guneyde
Hadim bélgesinde, ayni seviyelerde Ust Kambri-
yen ve daha Ustte Alt Ordovisiyen konodontlarr-
ni bulmuslardir.

Englli kuvarsiti (De). Sultandagrnda tipik
mevkii, Engilli kdyl guneyinde (inceleme alan
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disinda KD da) bulunmasi nedeniyle «Engiili ku-
varsiti> olarak adalanmigtr (Haude, 1972. isim
Oncelik yasasina uyularak tarafimizdan da be-
nimsenmigtir, Kuvarsit cok sert ve dayaniklilik
farkiyla hava fotograflarinda da diger birimler-
den kolayca ayirdedilmektedir. Harita alaninin
KD sunda Kurtgirmez tepe (A-10), Daviumbaz
tepe CB-11) ve Tozlu tepe’'(C-10) dolayinda
yaygindir. Sultandede formasyonu Uzerinde dis-
kordan'sl bulunan birimin st sinin «Harlak for-
masyonu» ile dereceli gecislidir. Bordo, pempe,
san renkli, sk ve girlk billurludur. Birim c¢ok
sert, orta-kalin katmanl olup kimi de somdur.
ince kirectas arakatkilari ve belirgin 2-3 eklem
takimi gOzlenmistir. Kalinh@ 150-170 m kadar-
drr.

Kurtgirmez tepe'den alinan karakteristik Or-
negin ince kesitinde, beyaz mika fle ince kuvars
" ve plajyoklas taneleri paralel yigmaklar halin-
dedir, Klorit yersel goralir. Yabanci mineraller
pirit ve hematittir. Seyrek mika ve plajyoklasla
birlikte epidot bulunur. Feldspatlarda anortit
yuzdesinin guvenilir olmasi icin Fedefor tablasi
kullanilarak ortalama An« hesaplanmis olup ic-
lerinde yer yer demirli opak mineral inkliizyonla-
rn bulunur.

Engilili  kuvarsitinde fosil bulunamamistir,
Ancak inceleme alani kuzeyinde bulunan ayni
birimin alt yuzeylerinde bulunan reslfal kirec-
tasi iginde 'bulunan fosiller Orta-Ust Devoniyen
yasini vermistir. Aynica Haude (1972) iyi ko-
runmamis Mokisk, Brachlopoda, Mercan ve Kri-
noid izlerine gore kuskulu olarak Fameniyen
(Ust Devoniyen) yasini uygulamigtir. Bu ne-
denle Engilli kuvarsiti Orta - Ust Devoniyen yas
araliginda dusundlebilir.

Harlak formasyonu (Ch). Haritalanan ala-
nn KD sunda yer alan birim igin tipik mevki in-
celeme alani disginda Kdeki Cankurtaran koyu-
nin 3 km KD sunda Harlak mahallesi ve dola-
yinda bulundugundan bu adlamaya gidilmistir.
Haude, Giney Sultandadrnda yapt§i calismada
birimi «Mor seri» adi altinda Inceler,

Alttan Engilli kuvarsiti lle gecisil bulunan
birimin enine kesitlerden hesaplanan kalinhg
120 m dolayindadir.

Harlak formasyonu, rejyonal metamorfizma
dokulan ile ayirtlanir. Engilli kuvarsiti yakininda
gorulen birimi farkli derecelerde ustlenmig di-
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namik etkiler sunarsa da bunlann ayirdi arazide,
glctur, Genelikle kuvarsca zengindir. Yapraklan-
ma ile konkordansli bulunan feldspath damar ve
mercekler olagandir.

inceleme alanindaki yiuzledi genellikle; boz-
pembe, lepidoblastik dokulu kuvars, albit, mus-
kovit, Kloritli sistten olusmustur. Tasin yizeyin-
de kuvars ve muskovit agma ve sikilmali, bukul-
melidir. Cokluk sirasina gore; kuvars, plajyoklas
(albit), muskovit ve aynisma urinu halinde se-
rislt, hematit ve limonit vardir. Anhedral kuvar-
sin sistlige paralel band, kama ve mercekleri
bulunur, Plajyoklas billurlari sistlie paralel si-
ralidir. Gucli donel sOGnUmli muskovit, sistlige
paralel bandlarda goralir.

Harlak formasyonu; ince taneli, cok ince
sistsel levhall ve gobzle taninabilen mineralli ka-
yadan olusur. Serisit kayanin sistlik duzlemle-
rine ipek cilasi vermigtir.

Harlak formasyonunda fosil bulunamamis,
ancak stratigrafik yeri g6zonine alinarak Alt
Karbonifer yasi uygulanmistir.

Kocakizil formasyonu (Ck). Formasyon adi-
ni tipik gordldigu inceleme alani disinda kuzey-
deki Kocakizl tepe'den alr. Mustafa kayasi
(A-4), Kal tepe (C-4), Gomelen tepe (D-6)
ve Dikenlipinar tepe (F-7) dolayinda yuzlekleri
gorulmektedir.

Cogu yerde Sultandede formasyonunu olus-
turan sistler Uzerinde gorulir. Aralarinda acil
diskordans cok belirgindir. 110 m, kalinlik sunan
birim, bazi yerlerde 2 -4 m [k bir taban cakiltas!
ile baglar. Bitim Igin kahve, kirmizi renk ayirt-
mandir. Cok sert, kuvars damarli, kalin katman-
lI-som, dizensiz eklemli, koseli kinkhdir. Ara-
da damar (nill ve dayk) durumunda dolerit var-
drr.

Miroskopta Orneklerin genellikle yeknesak
taneli kalsit kristallerinden olustugu gordlar.
Kristallerde gorulen uzama, birimin basin¢ altin-
da kaldigmi  kanitlamaktadir. Yer yer cok az
opak mineral izlenmigtir.

Kocakizil formasyonu icinde fosil izine rast-
lanamamistir.  Stratigrafik istifte, arasinda yer
aldigi Harlak formasyonu ve Deresinek formas-
yonu fle dokanak iliskisi gorilememektedir. An-
cak Sultandede formasyonu lizerine bir taban
cakiltagi fle oturan birim, Engilli kuvarsiti ile



gecisli bulunan Harlak formasyonundan genc
olmalidir. Uzerindeki Deresinek formasyonu Or-
ta Kanboniferle yasladigindan birime Alt Karbo-
nifer yasi uygulanmistir,

Deresinek formasyonu (CPd). Formasyon
ad tipik goruldugl inceleme alani disinda 20 km
kuzeydeki Deresinek koyinden alnmistir. Ge-
nellikle Sultandede formasyonu (izerinde goru-
[Ur, Sultandede formasyonunu olusturan sistler
ile aralanndaki diskordans cok belirgindir, Pa-
leozoyik istif, 45 m ye yakin kalinlk sunan De-
resinek formasyonu He son bulur.

Sari, kahve renkli, siki tutturulmus, cok sert
yer yer sileksit bantli, yapraklanmall dizensiz
eklemli, kuvars damarli, bol fosilli olup kristali-
ze kirectasi ve kaiksitten olusur. Cesitli yerler-
den alnan ornekler zayf sistozite gosterir. Mik-
roskopta, lepidoblastik doku icinde yapraklanma
duzlemine paralel dizilmig iri kristaller halinde-
ki kalsit, tasin asil bilesenini olusturur. Cok az
miktarda klorit. albit, kuvars bulunur. Yer yer
opak mineraller izlenir,

Cennettas tepe'den derlenen Ornekleri MTA
Enstitiisti paleontologlarmdan Erol CATAL tanit-
mistir. Derlenen Orneklerde bulunan :

Eostaffella sp.
Bradynasp.
Glyphostomella sp.
Tetrataxis sp.
Climacammina sp.

fosillerle Orta Karbonifer yasini vermistir.

Dolerit (BJ

Birim, inceleme alani batisinda Sudere (A-2)
ile Kocyatagl tepe (F-5) arasinda gorulur. De-
mirce zengin olan birim Hacialabaz kirectasi al-
tinda yer alr. Ancak yer yer Hacialabaz kirec-
tasi katmanlan arasinda yer alisi; Sultandagr'nin
bati yamaci boyunca olusan ve Ust blokun KD
yoninde hareket ettigi yersel ters faylarla ilgili
olmalidir.

Petrografik incelemede cokca plajyoklas
(labrador) cubuklari, bunlann arasini doldur-
mus klorit, opak mineral, cok az biyotit ve apa-
titten olustugu gorulur. Dizensiz gelismis klo-
rit'In volkanik camdan doénusmus olabilecegi du-

sundlebilir. Demirce zengin olan birim silis ve
titan yuzdesinin yuksek olusu nedeniyle igletlle-
memektedir,

Mesozoyik

Hacialabaz kirectasi (Jh), Mesozoyik, in-
celeme alani B sinda oldukca surekli yizegi bu-
lunan bitevil Hacialabaz kirectagsi ile temsil edil-
mistir. Birim, yer yer ince bir taban cakiltagi ile
Paleozoyik temel Uzerine diskordan olarak otur-
maktadir. Ust sinin ise Neojen yagh Bagkonak
formasyonu ile diskordanshdir. Adini inceleme
alani K inde genis yaylim gosterdigi Hacialabaz
dag'ndan alr. Birim, gineyde inceleme alani
disinda kalan Sarkikaraagac'a kadar uzanan bir
harita 6rne@i sunar. Uzanmi KB - GD dogrultu-
sundadir. Yer yer dolomitik kirectasiyla ardalan-
mali gorilen birim oldukca esitli kalinlikta ise
de en az 50 m ve en cok 170 m dolayindadir.

Koyu gri, gri, mavi, krem renklerde, sert
siki, az gozenekli veya gdzeneksiz, yer yer billur?
lasmali, ¢oklukla orta kalin fakat seyrek olarak
ince katmanli olan birim bélgesel olarak daya-
nimh bir kaplumbaga kabugu gibi alttaki olu-
suklarn korumustur,

Kirectasinda birincil gozeneklik ve gegirgen-
lik; diyajenez, yeniden billurlasma ve dolomi-
lesme ile azalmigtir. Mikroskobik incelemede,
ilksel gozenek ve bosluklar az olup ikincil go-
zeneklik veya gecirgenlik oldukca artmistir.

Hatibinagil (C-4) dan alnan 6rnegin mik-
roskopta esitsiz dokulu, demir solunyonlu oldu-
gu ve sparlt cimento ile kaplh oldugu gézlenmis-
tir. Bunun Uzerinde kismen serpantinlesmis, por-
firik dokulu olivin ve ince-uzun kalsiyumlu plaj-
yoklastan olusmus bir dolerit diizeyi gelir. Dole-
riti; esitsiz dokulu, spatsi kalsiyum mozaylkiyla
kapli, gozenekli mikrit hamurtu, bol fosilli biyo-
mlkrlt izler.

Isikaya Tepe (F-5) den derlenen Ornek,
blyoklastli Intrasparlt olarak saptanmistir. Acik
boz-gri, tekce koguklu, cok sert ve ince-orta
katmanhdir. Oldukca elenmis fakat olgunlasma-
mis, kOtu boylanmig, bir kismiyla yuvarlaklas-
mistir.  Esitsiz dagitimli mikrosparit - ince hillur-
nel sparlt mikrlt ile kansimhdir. Mikrlt, dismik-
rit yapihsti Intraklastlar esitsiz, boylanmasiz ve
yonelmesizdir, Tektik konsantrik halkali  olit
gOzlenir. Mikrlt veya killi maddeden olusan zih-
Il biyoklast arasinda Trooholina sp., Valvulina
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sp, Textuiaridae, Ostracod ve bilinmedik orga-
nizma bulunur,

Muratbagi (G-6) D sundan alinan 06rnek
blyoklastlk pelintramikrittir. Koyu gri-gri, ince
dokulu, biyoklasth, kinlgan, dayanimli, orta-ka-
IIn katmanl olup cok az gdzeneklidir. Bitevil ol-
mayan miknt zemininde mikrit yapilish, yeni-
den billurlagmali intraklast ve pellet vardir. Mik-
rit zhli olabilen, yeniden billurlasamaya ugramis
Tsxtularia sp., Miliolidae, Llituolidae, vb. bulunur.
Hatibinagi yakinindan derlenen ornekler :

Kumubia jurasslca HENSON
Eggerella sp.
Clypeina jurassica FAVRE

Ust Jura'yi isaret eder (Armagan, MTA Jeoloji
Dairesi). MERC (iTU, Jeoloji Kirsiisii] ise de-
mir sondaj karotlarindan (Hatibinagil) yaptirilan
. ince kesitlerde :

Psedocyelammina  sp.
Kurnubla cf, palastiniensin HENSON
Litooiidae

Milliolidae
Clypeina jurassica FAVRE

bularak Ust Jura yasini uygulamistir.

Dolomitlk kirectas! uyesi (Jh'd). Hacialabaz
kirectasi Icinde siireksiz bulunan dolomitik ki-
rectasi ayirtlanmis ve ayn haritalanmistir. Cok
kiclk alanda yuzlek vermesine karsilk, cokel-
menin evrimini yansitmasindan dolayr 6nemli
bulunmus ve Uye asamasinda bir adiamaya gi-
dilmistir.

Bu birimin harita alanindaki tipik yeri Hati-
bagi Kidir. Burada yizledi koyu kahverengi -
mavi, koseli kirikli, ¢cok sert, orta-kalin katman-
I, eklemli dolomit kirectagin'dan yapilmis-
tir. Buradan derlenen drnek mikroskopta dolo-
mitlesmis mikrit olarak saptanmistir. Mikrit ha-
mur timayle dolomitlesmistir. Girik dolomit bil-
lurlan arasinda cok az opak demir bulunur. Bll-
lurlararasi bosluklarda ispatsi kalsit taninmistir.

Senozoyak

Bagkonak formasyonu (Tb). Birim inceleme
alani B ve GB sinda yeralir. Bagkonak adi biri-
min genis alan kapladigi ve tipik mevki olabile-
cek Bagkonak koyu fjB-2) neden alinmigtir.
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istif, genellikle pembe, krem, turuncu ve
koyu kirmizi olabilen cakiltasi, kumtasi ve mil-
tasindan olusmustur. Kétii boylanmal, kiit Oge-
li kumtagi ile cakiltagi dizensiz kirikli, sert, kar-
bonat cimentolu, kit fosilli, oygu ve dolgu yapi-
I, orta kalin ve belirsiz katmanldir.

Cakiltasi; koyu kirmizi, turuncu, kumlu, po-
lijenik, koétu boylanmali, iri cakilli, karbonat ci-
mentolu, kaln ve belirsiz katmanl olup, uzaktan
Oblr litolojilerden kolay ayirtlanir.  Genellikle,
blok boyundaki koseli-az yuvarlaklagsmis kuvar-
sit, kirecgtasl, sist Ve temele lliskin diger kaya-
lardan olusmus olup cesitli boyutlardadir. Baz
diizeylerde capraz katnamlanma ve mercek ya-
pilan izlenebilir. Arada birkac cm kalin kumtasi
katkisi bulunur. Kumtasi; krem-pembe, orta-
kaba kum dokulu, kéti boylanmali, ufalanir, or-
ta-kalin katmanhdir. Miltasi; 5-6 m kaln kat-
kilar seklinde olup turuncu-acik yesil tonlarda-
dir. Koyu ve agik renk litolopllerin nobetlesme-
si ile bazi  ylzekler bandigérinim  kazanr.

Enine kesitlere gore hesaplanan kalinlid 150-
170 m. dir. Birim, Sultandede formasyonu ve Ha-
claJabaz kirectasl Uzerinde acili diskordanshdir.
Uzerinde konfordan olarak Goksogiit formasyo-
nu bulunur.

Goksogut formasyonu (Tg). Muratbagi (G-6)
nn 4-5 km B sinda akarsu dolgusu modelinden
taskin ovasi faslyesindeki Goksogut formasyo-
nuna gecilir. Formasyon adi, birimin genis ya-
yilm gosterdigi  Goksogut kéya  (G-1)nden
alinmigtir.  Enine, kesitlerden hesaplanan kalin-
g1 +90 m dir. Birimi olusturan kumtasi, milta-
sl, kiltasi nobetlesmesi oldukca bitevil gonu-
lidur. Nobetlese kumtasi ve mutasinda; camur-
tasi, marn, Killi mikrit, kalkarenit ve cakiltasi
katkilari bulunur.

Kumtasi; sari, turuncu, krem renkli, cakill
veya cakiltagi katkili, kit koseli, zayf tutturul-
mus, ince-orta kalin katmanh olup silisli kaya
parcalarindan olusmustur. Kumtasi, miltasi ve
kitasina gére daha dayanimidir. Miltasi; ye-
sil, mavi, bitevil, dayanimsiz, cok ince-ince kat-
manh ve gecirimsizdir. Kirectasl katkilarnin ta-
ze ylzeyi krem, ayrismis yuzi koyu krem, boz,
siki, kit fosilli olup kalsit damarlidir.

Yarikkaya formasyonu (Ty). Birim inceleme
alani B sinda yer alir. Formasyon adi, inceleme
alaninin 10 km KB sinda bulunan Yankkaya ko-
yinden alinmistir. Gokso6gut formasyonu ile kon-



kordansidir. Enine kesitlerden =F50 m kalin
oldugu saptanmustir.

Birimin inceleme alanindaki yuzleklerinde;
beyaz-boz renkli, kavkimsi -'kinkt, sert, cok in-
ce-ince katmanl, katmanlanmaya paralel dliin-
gen kiltas! ile yesilce-boz, oldukga sert, ince-
orta kaln katmanl Kkilli kirectasi ve kirectasi
nobetlesmesinden olustugu goOzlenmigtir. Yark-
kaya formasyonu, g0l fasiyesinde olup iginde
asilti malzemenin duruldugu dizgin paketlenme
goralar.

inceleme alaninda Kuvarterner'de yapim se-
killeri ovarak; eski ve yeni allvyon, yama¢c molo-
zu, birikinti konisi, yipranma sekilleri olarak ise
kirectasi erime tipleri (karren, koguk, erime hu-
nisi, vb,) vardir.

YAPISAL JEOLOJI

Calisma alani, Toroa orojenik kusaginin bir
bolimi olan Bati Toroslarin K kesiminde yeralir.
incelenen kesimin ortasinda Paleozoyik'e ait bi-
rimler bulunur. Bu birimlerin yapisal nitelikleri,
daha genc olusuklann ¢oOkelim ve yapilarina et-
kimistir. Bdlgede Alpin orojenez fazlan etkin
olmus ve Onemli kivrimlar geligtirmistir. Kivrim-
lar, genellikle arazide belirgin degildirler ve an-
cak Olcumleri ardalayan saha denetimi ile sap-
tanabilmiglerdir.

Temeli olusturan birimler, derinden tureyen
dislokasyonlar gecirmistir. Boyuna faylar, daha
sert ve kirlgan kirectaglaryla iligkilidir. Ge-
nellikle eklemler iyi gelismigtir.

Bolgenin  morfolojik gidisine uygun olarak
kivim eksenleri de yaklasik olarak KB - GD dog-
rultusundadir. Birimlerin harita 6rnegi bu yapi-
sal gidisi acikca belirlemektedir. Yap harita-
sinda adlanabilmis 6nemlice antikiinal ve senk-
linaller gosterilmistir (Sekil 4).

Bolgesel anlamda, inceleme alanindaki fay-
lant boyuna (lonjitudinal) ve enine (transversal)
olarak tanimlama olanagi vardir. Boyuna faylar
ine yapisal gidislere az ¢ok dikey bulunmakta-
dir. Atimlan genellikle degisir. Fay duzlemleri-
nin egimi cogu yuksek derecelidir. Cizgisel hari-
ta Ornekleri bunu kanitlamaktadir.

inceleme alaninda cesitli ufak fay ve ma-
kaslamalar saptanmig, haritaya gecirilebilecek

Oonemde olanlar yapi ve jeoloji haritasinda gos-
terilmistir.

SONUGCLAR

«Bagkonak-Cimendere-Muratdagi arasinin
jeoloji incelemesinde dolayl vaya dolaysiz asa-
gidaki sonuclar saglanmigtir : !

1 — Bodlgenin 1/25000 Olgekli jeoloji hari-
tasi hazirlanmis ve kaya stratigrafi birimi ola-
rak 10 formasyon ve 4 Uye ayirtlanmistir.

2 — Jeoloji enine kesitlerinden yararlana-
rak bir «Genellestiriimis Stratigrafi Kesiti» ha-
zirlanmigtir,

3 — Bolgenin yapisi ayrintili olarak ele al-
narak 1/25000 Olgekli yapi haritasi yapisal kat-
lar zemini Uzerinde hazirlanmigtir.

4 — Cankurtaran siiriiklenimi ve Onemli fay-
lar haritaya islenmigtir, t

5 — Calisma alanindaki demirce zengin do*
leritin demir cevheri olusturdugu saptanmistir.

6 — Kirectasi adlandiriimasi Folk (1962),
kumtasi Travis (1970) ve metamorfitler Wink-
ler (1967) vyoOntemiyle yapiimigtir.
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Hasaecelebi Demir Yalaginin

Titanyum ve Alkali Sorunlan

Dr, AHMET CAGATAY Maden Tetkik ve Arama Enstitiisii; Ankara,
Dr. OGUZ ARDA Maden Tetkik ve Arama Enstitiisii~ Ankara

OZ: Hasancelebi demir yatadi cevheri (izerinde yapilan cevher zenginlestirme calismalari so-
nucu elde edilen sinterlik ve peletlik konsantrelerde yiksek firm igin sorun yaratacak dizey-
lerde Ti-ve alkali mineralleri bulunmaktadir. Yataktan alinan cevher Orneklerinde Ti mineralleri
olarak cogunluk sirasina gore ilmeno « manyetit ilmenit, rutil va titanit saptanmistir, Peletlik
konsantreye bu minerallerden yalnizca ilmeno - manyet/C; sinterlik konsantreye ilmeno-manye-
tit yaninda ilmenit, rutil ve titanit gecmektedir. Alkali mineralleri olarak saptanan biotit ve ska-
polit peletlik konsantrede daha az sinterlik konsantrede daha fazla bulunmaktadirlar.

ABSTRACT: The mineral beneficiatlon studies on the Hasancalebi ironore deposit intlcate that
the pellet and sinter concentrates contain a number-of titanium and alkaline minerals in high
proportions that could result in some problems in the blast furnace processes. The mineralo-
gicai investigation of the samples from this deposit reveals the presence of titanium mine-
rals in the decreasing order of abundance: ilmeno-magnetite, ilmenlte, rutile, sphene (tita-
nite). Only the ilmeno-magnetite passes through into the pellet concentrates while the ilme-
nite, rutile and sphene together with the ilmen ite-magnetite are present in the sinter concent-
rates. The alkaline, minerals, which ore mainly biotite and scapolite, are observed in higher
proportions in the sinter concentrates than in the pel et concentrates.
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GRS

Malatya'nin Yaklasik 95 km, kuzeybatisinda, He-
kimhan llgesine yaklagik 18 km. uzaklkta bulu-
nan Hasangelebi demir yatag Malatya - Sivas
demir ve karayollan Uzerindedir (Sekil: 1),
Turkiye'nin bugun icin bilinen en blyuk demir
yatagl olan Hasancelebi'de ilk maden yataklar
calismalarina MTA Enstitisti 1969 yilinda basla-
mistir (MTA E, 1976). Bu tarihden sonra her
gun biraz daha yogunluk kazanan jeolojik ve tek-
nolojik calismalar bugiine dek strmektedir.

Gigak ¢
°

[ ®
Moden sihin \.:m \quilu!u \25\:@ Akarsular

Sekfl: 1 — Hasancgelebi (Malatya) demir yatadi yer
buldum haritasi

Hasancelebi demir yatagi cevherinin dnemli
bir sorunu da, cevherin titanyum ve alkali ele-
mentleri iceriginden ileri gelmektedir. Yiiksek fi-
nna verilen demir cevheri TiQ, iceriginin genel-
likle % 0,25 gecmemesi istenir, Cevherde bulu-
nan Tl -bilesikleri, kismen TiOs halinde ciirufa ge-
cerler. Curufta TiO, iceriginin % 1,5un Uzerinde
olmasi halinde, curufun viskositesi oldukca artar
ve finnin igletiimesi giclesir. Ayrica TiCVnin
% 50-60'lik bir kismi indirgenerek sivi sekildeki
metale gecer. Cok az bir kisimda azot ve kar-
bonla birleserek, finnin i¢c yuzeyinde titanyum-
slyonitritten olugan bir kabuk olusturur. Sivi me-
taldeki titanyumun artmasi halinde, dokim yol-
lan ve potalarda sarmalar olur. Bu durumda hur-
da demir orani, sivi demir aleyhine artar (MTA.
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E, 1976). Alkalinin yuksek finn asamasinda or-
tay cikardigi en 6nemli sorunun, alkali buharlari-
nin yiksek firn icinde surekli surkilasyonu es-
nasinda yuksek firnnin dar kesimlerindeki ic du-
varlarda birikmesi sonucu ortaya c¢ilkan ve
«Scaffold» denilen tikanmalar oldugu stylenmek-
tedir (Sn. A. Kunt ile s0zli gbrisme).

Hasancelibi demir vyatagindan Uretilecek
cevherin yer yer yiksek tendrli olmasina karsin,
yatak tim olarak ele alindiginda Uretilecek cev-
herin dusuk tendrlt oldugu goralar. Bu durumda
Hasancelebi demir yatagi cevherinin degerlendi-
riimesi ancak zenginlestirme sonucu olasidrr,
Cevher zenginlestirme sonucu Hasancelebi ya-
taginda iki ayn kontsantre elde edilmesi dusu-
niilmektedir. Uretilecek cevherin en fazla % 30
iuk kismi -8 mm irilikte parcalara 6gutulerek
bundan sinterlik konsantre, geri kalan % 70'iik
kismi -325 mese 6gutulerek bundan peletlik kon-
santre elde edilecektir. Ayrica sinterlik konsant-
renin belkj % 100U -100 mese Ogutulerek; pe-
letlik konsantreye donusturtimesi dusunulmek-
tedir (Sn. A. Kunt'la gorisme).

Hasancelebi cevheri Uzerinde MTA Enstitu-
sii laboratuvarlarinda yapilan cevher zenginles-
tirme deneyleri sonucu % 58,7 Fe icerikli sinter-
lik konsantre ile % 65,1 Fe igerikli peletlik kon-
santre elde edilebilmistir, Bu konsantrelerin ya-
pilan - kimyasal .analizlerinde sinterli kolaninin
% 1,77 TiO,, % 0,70 KiO, % 0,16 Na,O; peletlik
olaninin % 0,76 TiO,, % 049 KO, % 0,13 NaO
icerdigi saptanmistir (Cizelge  1). Defalarca
tekrarlanan cevher zenginlestirme deneyleri so-
nucu, demir cevheri konsantrelerinin TiO,, KO,
Na,O icerikleri daha dusuk duzeylere dusuruie-
memistirler. Bu durumda cevher zenginlestirme
calismalari ile Hasancelebt cevheri konsantrele-
rinin TiO, iceriklerinin yuksek firnlar icin iste-
nilen % 0,5in altina dusurilmesi olanaksiz go-
rilmektedir. BOylece Hasancelebi demir yatagi
konsantrelerinin topaklama (peletieme) o©ncesi
veya sonrasi TiO, icerigi bakimindan fakir cevher
ve konsantrelerle kangtirilarak, yuksek firina
verilmesi gerekmektedir." Ancak* bu sekilde Ha-
sancelebi ceVherinin yiiksek TiO, igeriginden ileri
gelen sorun Onlenmis olacaktir (M.T.A, E, 1976).

Bu calisma Hasancelebi- yatagindan alinan
cevher ve cevherden elde edilen konsantre Or-
nekleri Uzerinde yapilan mikroskopik calismala-
rnn Tl - ;K-; Na- mineralleri acisindan degerlen-



dirilmesi amaci gitmektedir. BOylece cevherin
kapsadigi Ti-ve alkali minerallert hakkinda ay-
rintih bilgi verildikten sonra cevher zenginles-
tirme sonucu elde edilen sinterlik ve peletlik
konsantrelerde bu minerallerin hangilerinin ne
sekilde kaidi'klanna kisaca deginilecek ve kon-
santrelerin Tl-, alkali- mineralleri iceriklerinin
istenilen diizeye dusurilmemesinin  nedenleri
aydinlatilacaktir.

Hasancelebi yatagindan alinan cevher ve
bu cevherlerden elde edilen konsantreler (ze-
rinde yapilan mi'kroskopik incelemeler yazarlar
tarafindan ilk defa 1974 yilinda yapilmistir. Bu
tarinte cevher zenginlestirme caligmalariyla el-
de edilen sinterlik ve peletlik konsantrelerin
kimyasal analizlerinde yuksek Ti icelrig! cikma-
si, MTA Enstitiisii Teknoloji Laboratuvarlarmin
HasancelObi projesinde calisan teknik eleman-
larini; konsantre 6rneklerinin hakli olarak maden
mikroskopik etidunt yaptirmaya zorlamistir, Ya-
pilan maden mikroskopisi incelemelerinde, daha
Once bazi calismacilar tarafindan manyetik ola-
rak saptanan mineralin gercekten buyuk kisminin
«llmeno-manyetit» « (titana - manyetit) » oldugu
gorulmistiir. limeno - manyetitten cevher zengin-
lestirme deneyleri ile ilmenitin ayrnimasi olanak-
siz oldugundan, konsantrelerdeki yiksek Ti ice-
riklerinin nedenleri bu sekilde acikiga kavustu-
rulmustur. Boylece uzun bir gecikmeden sonra,
Hasancelebi demir yatagi cevherinin dogru bir

mikroskopik incelenmesi gerceklesmis ve cev-

her -hazirlama deneylerine 1sik tutulmustur.

PARLAK KESIT ORNEKLERININ MIKROSKOPIK
INCELENMESI

Hasancelebi cevher Orneklerinden vyapilan
parlak kesitlerin maden mikroskopisi inceleme-
leri sonucu; orneklerde oksidi maden mineral-
leri olarak cogunluk sirasina goére iimeno-man-
yetit, manyetit, hematit, ilmenit, fJ>\, titanit
(silikat); sulfidli maden mineralleri oiarak pirit,
eser ve cok eser miktarda kalkoplrit, markaslt,
pirotin, sfalerit, galenit ve linneit izlenmigtir, flu
calismada yalniz Ti - minerallerinden ilmeno-man-
yetit, ilmenit, rutil ve titanit (sfen) -Uzerinde
durulacak ve teknolojik acidan sorun yaratan bu
minerallerden hangilerinin sinterlik ve peietlik
konsantrelere gectigine kisaca deginilecektir.

imeno + manyetit (FeTiO,+Fe,0<I)

incelenen Hasancelebi orneklerinde en sik -
ve yaygin rastlanan maden mineralidir. Manyetit
mineralinin (111) dilinim ylzeylerine paralel

olarak siralanan ve (0001) dogrultusunda gelisen
ilmenit ayriim levhaciklari degisik yonlerde uza-
maktadirlar (Foto: 1,2). Kapsadigi bu ilmenit

Mikrofotc 1: Bityiitme 160 X, Gliserin yagmda: Manye-
tit igerisinde ilmenit ayrihm lameller,

Mikrofoto 2 : Bilylitme 160 X, Gliserin yaginda ;: Manye-
tit igerisinde ilmenit ayrilim lamelleri,

aynhmlarindan dolayr manyetit bilimsel acidan
«llmeno-manyetit» teknik acidan «Titano-man-
yetit» olarak adlandirilir. Ha%ancelebi cevheri
iimeno - manyetitinde iImenit ayrilimlarmin ge-
nisligi en fazla 10-15 mikron oldugundan, ilme-
nit aynhmlarini cevher zenginlestirme icin ya-
pilan 6gutme islemleriyle serbest hale gecmesi
olanaksizdir. Serbest hale gecmeyen iimenit ay-
riimlari cevher cevher zenginlestirme ile man-
yetitten ayrnlamaz. Bu durumda iimeno - manye-
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titin ilmenit aynlimlarirun hemen timi ainterlik
ve peletltk konsantrelere gecer, iste sinterlik
konsantresinin Ti iceriginin bir kismi, peletlik
konsantrenin hemen tamami bu llmeno - manye-
tit aynlimlarindan ileri gelmektedir (Cizelge : 1),

Yer yer belirgen kataklastik doku gosteren
ilmeno-manyetit olusumlannin ilmenit aynlim-
lan bazen rutil, rutil+ihematit ve titanite do-
nismuslerdir. Hasangelebl demir yataginin il-
meno - manyetitleri genellikle kenar, catlak ve

dilinimleri boyunca yer yer maghenit ve hematite

doniisme (martitlesme) gosterirler. incelenen
parlak kesit 6rneklerinde ilmeno-manyetitten
donliserek olugan hematitin manyetite oraninin
yaklasik 1/12 oldugu saptanmistir.

Oncelikle magmatik kokenli manyetitlerde,
bazende pegmati'tik-pndmatolitik ve. kontaktme-
tazomatik kokenli manyetitler icinde ilmenit ayrr-

_hmlan olusur (Ramdohr, 1975}, Yuksek sicaklik-

larda katilasan- derinlik kayaclarmdan gabroda
ve bunlarla tflusan demir yataklarinda manyetit,
Tl-minerali X olarak genellikle ulvit (Fe,TI04);
buna karsin yaklasik 65Q°G'de katlasan grano-
diyorit, 'granit, nefelin-siyenit ve diger asidik
kayaclarda manyetit, Ti-minerali olarak hemen
her zaman iimenit (FeTiO,) ayrihmlan icerir,
Manyetit icerisinde ilmenit ayrilimianmn olus-
masi 700 - 400°C'ler arasinda gerceklesir ve il-
menit ayriimlari manyetit kristalleri icerisinde
Cogunlukla esit bir dagiim gdosterirler (Ram-
dohr, 1975),

imenit  (FeTiOal

- Genellikle
bulunmakta Oz, yan * 6z bigimli, kismende 6z bi-
gimsiz tanelidir (Foto: 3). limeno-manyetitler
arasinda az miktarda izlenen ilmenitin tane iri-
likleri. en fazla 0,7 inm'dir. limenit olusumlar!
kenarlari boyunca bazen rutil + hematite donis-
mus (Foto : 4], cok az sayida ilmenit tanesinde
kenarlar boyunca titanlt (sfen) tarafindan or-
natilmigtir.

Hfisanceiebi demir yatagi- cevherinin cevher
zenginlestirme - deneyleri sonucu ilmenit mine-
rali; sinterlik konsantre icin yapilan Ogutmede
kismen, peletlik konsantre icin yapilan 6gutme-
de hemen tamamen serbestlesmektedir, Sinter-
lik konsantre igin yapilan 6gitme ile serbest hale
gecen ilmerrttin- bir kismi gangla atilmakta, ser-
bestlesmeyen kisim sinterlik konsantreye gec-
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Umeno - manyetitlerle birlikte

mektedir. Boylece sinterlik konsantrede TI-mi-
neralleri olarak ilmeni - manyetitin ilmenit ayri-
hmlan yaninda bir miktarda kenetli sekilde bu-
lunan ilmenit gecmekte ve sinterlik konsantrenin
yuksek Ti iceriginin nedeni olmaktadir (Cizelge
1). Buna karsin peietlik konsantre icin yapilan
O0gutme ile hemen tamamen serbest hale ge-
gen fimenltin timi gangla atimakta, buda pe-
letlik konsantrenin sinterlik konsatreye gore gok
daiha az Ti icermesine sefaep olmaktadir.

Mikrofote 3: Bilylitme 160 X, Gliserin yaginda: Manye-
tit icerisinde yer yer rutil4-hematite déniisen
fimenit (daha koyu gri) taneleri,

Mikrofoto 4 : Bluyitme 160 X; Gliserin yaginda ; Kismen
rutil + hematite donusen limenft manyetit: (il-
menitten daha »cik gri) itismen martitlesme
gosteriyor. Gang ve bosluklar siyah renkli,

Rutil (TiOal
Daha cok ilmenitin doniismesi sonucu olus-
makta ve cogunlukla llmenit artiyi kapsamak-

tadir. Donugme sirasinda bazen bir miktarda he-
matit aciga cikmaktadir (Foto : 4). Orneklerde



Analiz edilen Sinterlik Peletlik Elde edi!en
element ve oksidler Konsantre Konsar\tre peletlerin

%sT % si %sT
Fe (toplam) 58.70 65.13 63,90
Fe ++ 17,10 20.10 275
Sio, 7,74 4,76 4,72
TiO, 1,77 0.76 0.74
Na,O 0,16 0,13 0,15
K,0 0,70 0.49 0,50
AlLO, — 1,30 1.26
Ca0 — 0.e0 0.80
MgO o 025 023
s _ 005 0.03
P . ‘ ~ eser eser

Cizelge 1 : Sinterlik ve peletllk konsantrele.‘rle_,_ peSetUk konsantreden e!de edilen .

peletlerin kimyasal analiz sonugtan

eser miktarda izlenen rutil mineraUde (Foto : 5]
ilmenit gibi cevher zenginlestirme deneyleri so-
nucu elde edilen sinterlik konsantrede o6gutil-
'mis cevtier taneleri ile kismen kenetli durumda
bulunmakta, ancak serbest hale gegen cok az
kismi gangla atiimaktadir, Peietlik konsantrede
Umeno-manyetitin ilmenit aynimlarindan dénii-
serek olusmus rutiller disinda hemen cok eser
rutil bulunmaktadir. -325 Mese 6giitilmiis ve pe-
fetllk konsantrenin elde edildigi rinde diger
tiim rutil taneleri serbest hale gectiginden, gang-
la atiimaktadirlar,

Mikrofoto 5: Biiyiitme 160 X, Gliserin yadinda: Manye-
tit icindeki iImenit kismen rutil--hematite dé-
niigmiig, Rutil sagda, Gang siyah renkli

fitanif CSfen) CaTi (O Si O«)

. Hasancelébi demir cevherlerinde eser mik-
tarda bulunmaktadlr Bazen ilmenit ve rutil or-
natarak olusmus Ti - minerali (Foto : 6), bazende
6z ve yan Oz bigimli olugsmalar halinde gang
icinde bulunmaktadir. Titanit mineraline sinterlik
konsantrede cok az miktarda, peletlik konsant-
rede ise hemen hic rastanmamaktadir. Titanitin
bir kismi gangla birlikte gitmekte ve cevher
konsantrelerinde diger titan minerallerine gore
daha az bulunan ve bunlann Ti igeriklerini kis-
men etkileyen titan - minerali oIarak ortaya clk-
maktadir. ‘

Mikrofoto 6 ¢ Biiyiitme 160X, Gliserin yafiinda: Titanit
(koyu ‘gri) iginde rutil. Memyetit m;lk o, Gang
ve bosluklar siyah renkli
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INCE KESIT ORNEKLERININ MIKROSKOPIK
INCELENMESI

Hasangelebi cevher ve konsantre ornekle-
rinden vyapilan ince kesitler (izerinde yapilan
mikroskoplk calismalar cevherin alkali sorununu
aydinhiga kavusturmustur, ince kesitte alkali - mi-
neralleri -olarak biotit ve skapolit saptanmistir.
Biotit

Hasancelebi cevher Orneklerinde gang mi-

nerali olarak gok sik bulunur. Kimyasal bilesim-
leri K, (OH) (Mg, Fe, Al), (Si, Al), O, olan bio-
tit kristalleri ortalama uzunluklann 0,5-0,8 mm.
arasinda {001) gore cok belirgin dilinimi! priz-
matl'k levhalar seklinde ortaya cikarlar. Cevher
orneklerinde en cok ortaya cikan gang mineral-
lerinden biri olan biotit koyu kahverengi-yesil
ile cok acik kahverengi - renksiz arasinda de-
gisen tipik bir pleokrizma go6sterir. Zenginlestir-
-me isleminden gecmis Hasancelebi cevherinde
alkali sorunlarindan birini yaratan biotit olusum-
lar ise iimerro - manyetit ve manyetit iginde ¢ok
ufak kapanrmlar halinde bulunurlar. ilmeno - man-
yetit icinde genellikle tane uzunluklari 50-110
mikron arasinda degisen kurtcuk veya 06z sekil-
siz biotit kristallerinin, bazende tltanltle (sfen)
birlikte ortaya ciktigi saptanmistir (Foto: 7}.
Bazi Hasancelebi cevher Orneklerinde ise biotite
gore cok daha az miktarda izlenen ve cok zayif
bir pleokrizma gdsteren mika kristallerinin phlo-
gopit [K,Mg6 (OH), Si; Al,O,,] karakterinde-ol-
dugu saptanmistir.

Deer, Howie ve Zussman'a gore (1971)
kristal bilesimlerinde % 6.25-9.15 arasinda de-

Mikrofoto 7i.. Blyltme 100 Xs Manyetit vr :ln40 - mgn-
yetit. (siyah) icerisinde bioM  k.innniniliin
Qb«y«)
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gisen KG igeren biotitin ilmeno-manyetit ve
manyetit icinde tane irilikleri 50 mikron ve daha
kiclk boyutlara kadar inen gok kuguk kapanim-
lar olusturmasi, cevher zenginlestirme deneyleri
sirasinda ilmeno-manyetit ve manyetitten tu-
miyle ayirtlanmasmi  6nlemektedir. Yazarlarin
gozlem ve kanisinca Hasangelebi sinterllk ve
peletHk konsantrelerinde ortaya gikan % 0.70 ve
% 049 oranlarindaki KO tumduyle biotit karak-
terindeki bu mika olusumlarnina bagh bulunmak-
tadur.

Skapolit

Hasancelebi demir yatagindan gelen 6rnek- *
lerde en fazla rastlanan bir gang mineralidir,
Skapolit kristallerinin genellikle biytklikleri 1
mm ve daha Ust sinirlara ulagir. Oz ve yari - 6z
bicimli bulunurlar ve sik sik ya etraflan blotitle
kusatiimis durumda veya kismen biotitle birlikte
izlenirler, Skapolit olusumlari Uzerinde yapilan
X-Ray difraksiyon calismalan, bu tesekkillerin
Marlalit* (Ma,«, Me, - Ma,, Me») ve dipir* (Mat>
Me» - Maso M&m) bilesiminde oldugunu ortaya
citkarmis, mikroskopik bulgularda sik sk marialit
mevcudiyetini dogrulamstir,

Hasanselebi demir cevherlerinde sodyumdan
kaynaklanan alkali sorunu ise ilmeno - manyetit
ve manyetit kristalleri icinde ortaya cikan ve ta-
ne irilikler'! 20-200 mikron arasinda degisen
yari - Oz bigimli ve kismen yuvarlanmig formlar-
daki skapolit olusumlariyla cok yakindan ilgili-
dir (Foto : 8). Deer, Howie ve Zussman (1971)

Mikrofoto 8 : Biyiitme 25 X : Manyetit ve ilmeno + man-
yetit . (siyah) icerisinde . skapolit. kapanimfari
(beyaz)

* Ma==Marlalit [=Na,Ci Si, Ai, 0,)
Me=Meionit C=Ca, CO, Si, Al, O,)



marialit ve dipir bilesimindeki skapolit olugum-
larimin - % 6.40-10,50 arasinda degisen NaO
icerdigini kaydetmektedir. Diger taraftan haliha-
zirda mevcut sinterlik ve peletlik cevher konsant-
relerinde, cevher zenginlestirme teknikleriyle
iimeno-manyetit ve manyetit icinde blyiikliik-
leri 20 mikrona inen skapoilt olusumlarini cev-
herden ayirma olasihdi yoktur. Bu durumda sin-
terlik ve peletlik cevher konsantre analizlerinde
saptanan % 0,13-0,16 aralarindaki Na,O varligi-
ni, manyetit icinde kapanimlar seklinde ortaya
cikan marialit ve dipir kristallerinin bulunmasina
baglamak uygun dismektedir.

SONUC Vi ONERLER

Giris boliminde deginildigi gibi Hasance-
lebi demir yatagi cevheri (zerinde yapilan cev-
her zenginlestirme calismalar sonucu elde edi-
len konsantrelerin Ti ve alkali igeriklerinin yuk-
sek firn icin sorun yaratmayacak dizeye dusu-
ridlmesi olanaksizdir. Ti acisindan bunun baslica
nedeni Ti minerallerinden ‘iimenitin bilyiik kismi-
nin manyetit icerisinde ince ayrilim levhalar gek-
linde (ilmeno+manyetit) bulunmasidir, limeno-
manyetitin ilmenit ayrilimlan kapsaminin hemen
timu sinterlik ve peletlik konsantrelere gecme-
sine karsin cevherde izlenen diger Ti - mineralle-
rinden limenlt, rutil ve tltanitin bir kismi sinter-
lik konsantrede kalmakta, peletlik konsantreden
ise bu minerallerin timi atilmaktadir.

Hasanceleibi demir yatagindan Uretilecek
cevherin % 70'lik gibi biylk bir bolimunin pe-
letlik konsantre seklinde degerlendirilecegi ve
bu konsantrenin Ti iceriginin hemen tumuindin
ilmeno-manyetitten kaynaklandigi disunilirse,
cevherin dogru bir mikroskoplk incelenmesinin
daha isin basinda yapiimasinin ne denil 6nemli
oldugu ortaya cikmis olur. Halbuki Hasancelebi
yataginda bu bdyle olmamistir. Bir taraftan ya-
taktan alinan Orneklerin dogru ve ayrintii bir
mikroskoplk incelenmesi yapilmadigi gibi; diger
taraftan inceleme igin yataktan, yatagi temsil
edecek yeterince ornek alinmamistir. Bu neden-
lerden dolayl cevherin yalniz manyetit minera-
linden degdil, manyetit yaninda daha fazla mik-
tarda ilmeno - manyetitten olustugu gerceginin
saptanmasinda gecikmistir. Daha bastan ceVhe-
rin bayuk kisminin ilmeno-manyetitten olustugu
ve ayrica ilmenit, rutil, tltanit icerdigi bllinseyd;

akla gelen diger Onlemlerin allinmasi yaninda,
yapilan cevher zenginlestirme calismalarinin bu
denli uzamasinada engel olunurdu. '

Hasancelefoi demir yataginda yapilan yeter-
siz mikroskopik incelemelerin bilimsel ve eko-
nomik acidan arastirimasi ve degerlendiriimesi
yapillacak diger maden yataklarinda da tekrar-
lanmamasi Igin daha ise baglarken yapilacak
mineralojik incelemelere gereken Onemin veril-
mesi ‘gerekir. Bir yatagin yapilacak mineralojik
ve petrografik calismasinin her bakmdan daha
faydal olabilmesi icin asagida kisaca deginilen
konularin uygulanmasina 6zen goésterilmelidir,

1 — ‘Mineralojik - petrografik incelemeleri
yiriitecek elemanlar Oncelikle maden sahasi ve
maden sahesi calismalarini yuraten yerbilimciler
lle cok siki igbirligi icinde bulunmalidirlar. Mine-
ralojik-petrografik -inceleme icin maden yatag
sa'hasindan alinan Orneklerin secimi mineralog
ve jeolog tarafindan birlikte yapilmalidir.” Gerek
mineralog ve gerekse jeolog tarafindan gerek-
sinme duyuldugunda mineralog araziye gitmeli
ve mineralojik sorunlar birlikte ¢oziimlemeii-
eflrler. Olanaklar elverdigi Olclide yapilacak mi-
neralojik-petrografik calismalar sahada gercek-
lestirilmelidir. Saha laboratuvarlaninda ¢o6zim-
lenmesi olanaksiz olan sorunlar, ancak tam tes-
kilatlh merkez laboratuvarlarina getirilerek ¢o-
zim aranmaldir.

2 — ‘Bir maden yatagi sahasinda yapilacak
mineralojik - petrografik calismalar her seyden
Once yatagin koken sorunlarina ve cevher zen-
ginlestirme deneylerine 1sikk tutacak nitelikte
olmalidir. Bilindigi gibi Turkiye'de bulunan bir
cok yatagin koken ve olusumlari ile ilgili elimiz-
de guvenilir yeterli bilgi bulunmamaktadir. Di-
ger taraftan Glkemizin hemen tim buylk maden
yataklarinin teknolojik sorunlari bulunmaktadir.
Bir maden yatagi Uzerinde yapilan mineralojik-
petrografik calismalar eger bu konulara yonelik
degilse, bu calismalardan fazla bir yarar bekle-
nemez,

3 — Bir maden yatagi sahasinda yapilan
tim mineralojik-petrografik calismalar, sahada
yapilan jeolojik calisma ve godzlemlerin 1si§1 al-
tinda degerlendirilerek, bir rapor haline getiril-
melidir. Bu raporda sonuc olarak, daha cok ma-
den yataginin kokenine ve cevherin teknolojik
sorunlarina ded'inilmelidir. Yoksa bugine dek
yapildigi gibi bir maden yatagi sahasindan ali-
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nan Orneklerin sahayr hic gérmemis bir mine-
rolog tarafindan merkez laboratuarlarinda ince-
lenerek, icerisindeki minerallerin sayilmasi sek-
linde yapilan bir mineralojik calismanin; ne mi-
neroiog'a, nede jeologa fazla bir yarar saglama-
yacagl acik bir gercektir.

Yazarlar bu sekilde yapilan mineralojik ca-
ismalarin fazla bir yarar saglamadigi gibi; bu
calisma icin harcanan para, emek ve zamani sa-
vurganh@in tipik bir 6rnedi olarak gormektedir-
ler. Calismalar alisilagelmis dizende devam
ederse, gelecekte Hasancelebi demir yataginda
yapilan hatalarnn diger yataklarda da tekrarlan-
mas! olasidir. Bu durumda sonuc olarak ayrica
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GIRIS

Yaklasik, Balikesire 50 Km uzaklikta olan
Balya madeni liicenin Belediye sinirlan icinde
ve yakininda bulunmaktadir (Sekil 1), Eski cag-
lardan bu yana varlidi bilinen maden Orta gagda
Periklea zamanindan beri isletiimektedir. Bu ma-
dende modern isletmecilige - 1880 yilinda «Soci-
été desmines de Balya-'Karaaydin» adinda bir
Fransiz sirketi baglamigtir. Bu isletme 1939 yi-
lina dek sirmistir. 1913 yilinda en yiksek dre-
tim diizeyine erigmis olup 140.300 ton ham cev-
her ve 13,980 ton kursun Uretilmistir. Sirketin
modern Isletmecilige gecmesinden sonra 4 mil-
yon ton civarinda cevher isledigi ve bundan da
400,000 ton metal kursun urettigi tahmin edil-
mektedir.

MARMARA  DENIZ)

y — .@wxﬁsfgz
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e
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. Sekli: 1 — Yer buldum haritasi
Fig.i i — Location map

Balya sahasi maden rezervinin oldukca bu-
yuk oldugu dustnulmektedir. Eski isletmelerden
arta kalan ekonomik tenore sahip artiklarla, yer-

altt maden rezervinden olusur.
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ONCEKI CALISMALAR

Balya madenine bircok yabanci ve yerli uz-
manlarin geldigi, cevrenin jeolojisi ve maden
yatag 'hakkinda yazilar yazildigi bilinir. Madenin
modern isletmecilige gecis yillan ile birlikte
cevre jeolojisine de ilginin arttig gorilir. Bas-
langictaki calismalar genellikle yOrenin stratig-
refik sorunlarina yoneliktir.

P. de TchPhatcheff (1886) daha ziyade vol-
kanik kayaglar {le ilgilenmis; Neumayr (1886) bu
civardan toplanan ve kendisine goturtlen fosil-
ler ile ilgilenmis ve ilk defa Balya civarmda Ust
Trigas'dan bahsetmistir.

Weiss ve Berg (1901), "Maden vyataginin,
ojitli andezitler ile Kanbonifer yagl diigtindiik-
leri kireotaslari arasinda «metamorflk bir doka-
nak» ile iligkili oldugunu dustinmuslerdir.

Enderle (1900), Balya civarindaki kirectas-
iarmn ilk ayrnintili incelemesini yapmigtir. Per-
mo - Karbonifer yasi vermistir,

Phllipson (1915), Paleozoyik yagl kayaglar
ile, civarda bulunan, volkanik kayaclar arasinda
iliski ‘kurmaya calismistir,

Koveriko (1940) cevher yatagini «porflrik
cevher, 'kirectasl icindeki cevher, ¢okel kayac»
lann tabakalan arasindaki cevher ve dokanak
damarlar» diye dort tipe ayirmistir.

Aygen (1956), dokanak tipi cevherlesmenin
Balya'da dnemli olmadigini Permiyenin, kumta-
sj ve kirectasi fasiyesinde oldugunu, Triyas for-
masyonlarnni da sist, kumtasi, gakiltagi diye ayi-
rir.

Kaaden (1957), Balya cevher yataklarnni,
uguncu zaman volkanik kayaclarinin  dokanak
zonlannda ve yore kayaclarm icinde uygun yer-
lerde yataklandigini sdyler.

Mohr (1959), Tersiyer yash formasyonla-
rn «bilhassa lavlar, tifler ile andezitik ve dasi-
tik bilesimll aglomeralardan ibaret» oldugunu
soyler ve cevherlesmenin «dasitlerle daha eski
sedimanlar arasinda veya yakinindaki dokanak-
ta» meydana geldiginden bahseder.



Gjelsvik (1962). Permiyan kiregtaglarimn
Triyas formasyonlan drerinde devrik oldugun-
dan -bahseder.

Ovalioglu (1967), cevherlesmenin kokeni
lie ilgili olarak «cevherlesme subvolkanik-hid-
rotermal ve dokanak baskalasim (kontakt meta-
morflk) tipine guze! ‘bir ornektir» der,

JEOLOJI

Calisma alani, Pontitler tektonik (Ketin
1966) kusaginin bati bélimiinde bulunan : Kapi-
dag graniti, Saml graniti, Kozak graniti ve Balya,
lvrindi madenlerini iceren; -Bandirma -Balya- iv-
rindi «+ Bergama zonu icinde bulunmaktadir. (Se-
kil 1y.

Bandirma - Balya - Bergama metalik maden-
ler zonu : Bu zon icinde bulunan tim maden ya-
taklar (Samli, Ayazmani demir.yataklari, Balya
Pb, Zn yatag, ivrindi antimuan yataklari, Kara-
burun civa yataklari, bilinen, bilinmeyen maden
zuhurlan); granit sokulumlar. (Kapidag graniti,
Saml graniti, Kozak graniti ve kiiglik granit gos-
termelikleri) ; tektonik hatlarin  dogrultulan,

Permlyen yash kirectaslarmin konumu; KD-GB

gidisti olup, maden yataklarinin tipi ve yataklan-
ma sekli, bu unsurlarin meydana getirdigi bir bu-
tintn sonucudur. Zon icindeki yataklar; ‘doka-
nak ornatma ve hidrotermai yatak tipidir. Bu zo-
nun, maden yataklan bakimindan 6nemli oldu-
gu ve zon olarak ele alinmasi gerektigi dusunul-
mektedir.

Yorede magmatik faaliyette oldukca yogun-
dur. \ ‘

Calisma alaninda bulunan kayac birimleri :

a) Kiregtaglan (Permiyen yagh) : Ivrindi,
Balya, Manyas golu hatti icinde ve daha doguda
yayillimi genis olan kirectaglari Ust Triyas yasl
formasyonlar iginde ve ‘Ustunde bloklar seklinde
oldugu diusuntlmektedir. Kirectaglan masif, yer
yer yeniden kristallenmisg, gri renkli, siyahimsi,
bol fosilli ve kalsit damarldir, (Sekil 2),

Kirectaglanndan alinan Ornekler su fosilleri
icermektedlr Schwagerina sp., Pseudovermi-
poreIIa sp., Paraschwagerina sp., Godonofu3|el-
la sp,, Schubertaila sp.-

Kirectaglarmin yasi permiyen olarak sap-
tanmistir (Neumayr 1887, Bukowski 1892, Ay-
gen 1956, Akyo! 1973),.

b) Kiltasi - miltagi-kirmtasi - kumlu  kirec-
tasi agdalanmasi (Ust Triyas yagl) : Balya civa-
rnda yayihmi oldukca genistir (Sekil 2). Bu ar-
dalanma iginde ve Ustinde Permlyen yagl - ki-
rectasi bloklar bulunmaktadir. Yérede daha al-
tindaki birim saptanamamigtir.

Milli -killi tagstan alinan 6rnekler : % 15 ora-
ninda mil boyunda kuvars taneleri, mi'kritik, kar-
bonun kil ve cok ince serlzit pullarindan olu§an
gimento iginde serpilmis halde goériilmektedir.

_ Bu seviyelerden alinan Orneklere gére'ya§|
Ust Triyas olarak saptanmigtir. (Aygen, 1956).

c) Cakiltasi (Ust Triyas yash) : Ust Tri-
yas formasyonlarinin Ust seviyesi olarak dusi-
nilen ve kalnhg degisik olan bu eakiltaglari,
genellikle Permiyen kirectaslarmin hemen altin-
da mostra vermektedir. '

Cakiltaglar : sar + kahverengi, yer yer gri
renkli, cakillar 0,8 mm. ile 15 cm, arasinda de-
gismektedir. Cakillar; mikroklin, ortoklas, al-
blt, 'kuvars, boynuztasi, yazigramti, kuvarsit, mi-
kasist, gnays parcalan ile Permiyen kirectasidir.
Kirectasi cakillari Permiyen fosili icerir (Sekil
2).

Cakiltaglan ile Permlyen kirectaslari doka-
nagi genellikle tektonik ezilmelldir.

Bu cakiltaglari, Ust Triyas yasl formasyo-
nunun tavan cakiltagl olarak dustniimektedir,

d) Volkanitler: Calisma alani icinde en
genc kayaclar voikanitlerdir (Sekil 2). -

Sokulum (intriizif) kayaglar izlenememis-
tir. Yakin cevresinde vardir. Volkanitler : daS|t
riyodasit, riyolit, andezit olcip, aynsma yaygln
oldugundan jeoloji ‘haritasinda (Sekil 2-4). sa-
dece dasitler ile andezitler aynimistir. Volkanit-
ler, Permiyen ve Triyas, saha disinda Jura - Kre-
tase yasl formasyonlarr kesmekte (Sekil 1)
olup, Tersiyer yash oldugu dustntlmektedir.
(Aygen 1956, Kaaden 1957, Mdhr 1959, Gjelsvik
1962). Andezitler dasitlerden -daha geng olup
dasitleri kesmislerdir (Aygen 1956, Akyol 1973).

Dasitler : Fazla aynsmaya ugramis, sflis-
lesme, piritlesme, kaolenlesme belirgindir. Ay-
nsamadan dolayl renkleri; kahverengi, kirmizi
ve beyazdir. (Akyol 1977), Kirmizi tepe civarin-
da ve Darn deresi glineyinde dasitleri kesen an-
dezitler gorulmustur (Sekil 2);.
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~Andezitler: Yorede oldukca genis yayi | im-
olan andezitler; gri ve koyu gri -renkli, yer yer
aynsmig, tane ve cok kicik taneler seklinde
hornblend ojit, zonlu bilyiime gdsteren -oligoklas
icermektedir (Akyol 1977).

Riyolit : Aynsmadan dolayl dasitten saha-
da ayirma olanagr bulunmaktadir, Kaolenlesmls,
serizetlesmis, cok kicik ‘kristalcikler halinde
sanidin, 'kuvars .icermektedir (Akyol 1977).

YAPISAL JEOLOJi

Calisma alaninda, permlyen yash kirectasi
bloklari (E, Arpat, N. Ozgill, E, Bingdl, 1972, kar-
silikli konusma) Ust Triyas yasl formasyon igin-
de ve Ustinde gelisiglizel konumludur. Kirecta-
si bloklarin, havza icinde, havzada gelisen disey
. blok hareketler sonucu ¢cekim kaymalarn ile gel-
digi ve bu islemin Ust Triyas yagh tavan ca'kil-
tasinin gelisme baslangicina kadar devam ettigi
distintlmektedir. Tetls denizinin gekilmesinden
sonra yabanci ortl (allokton ortli) kirectaglari
havzaya itilmiglerdir, yabanci ortu klregtaslan-
nin dogrultusu kuzeydogu-giineybati, itiimenin
de dogu - giineydogudan geldigi dusunilmekte-
dir (Sekil -4). Aygen 1956, Mo'hr 1958, Gjelsvik
1958, Akyol 1977).

Ust Triyas formasyonunun tabanini calisma
alaninda gérme olanagi yoktur. Sahanin disinda;
lvrindi, giiney ve batisinda Alt Triyas (Karakaya
formasyonu ‘Bingdl ve digerleri 1973), lzerinde
diskordan olarak bulunmaktadir. Bolgesel ola-
rak, Orta ve Ust Trlyasin, temel veya Alt Triyas
Uzerinde diskordan olarak bulundugu izlenmis-
tir. (Erk, 1942, Aygen 1956, Giimiis 1964, Aslan-
sr 1956, Brikman 1971, Bingdl ve digerleri 1973,
Bingdl 1976).

Ust Triyas formasyonlarinda ufarak kivrim-
lar fazla gelismis. Bilhassa Bahgeler kdyu civa-
nnda izlenmistir, Ust Triyasin gokelmesinden
sonra meydana gelen hareketlerle, calisma’ ala-
ninda ve diginda Triyas Oncesi hareketlerin kar-
masikiidi, kivrimlanmalan kesin ortaya koyma
olanagi vermemektedir.

KD-QB gidi§|i Bandirma-Balya-Bergama
metalik madenler zonu icinde bulunan kirik hat-
lan da bu dogrultuya uymaktadir. Ayni zon icin-
de bulunan maden yataklarinin gelisimi; mag-
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matik faaliyet ve tektonik Tle bir butin tegkil
etmektedir. '

Calisma alani da bu zon icinde olup; genel
kirk "hatlan KD - GB dogrultu lu dur. Bu dogrultu-
ludur. Bu dogrultuya dik gelen ufak faylar izlen-
mistir, :

«Blylk fay» '-ismi verilen ve Kirmizi tepe-
den gecen fay (Sekil 1-2), calisma alanimiz
icindeki en buyik kirnk zonudur. (Akyol 1977).

GEVHIR YATAKLARI

Balya, bolgesinin kursun-cinko yatagi; Bal-
ya llgesi Bahcecik ve Danderesi koyleri arasin-
da yaklagik olarak 8 Km®lik bir alan iginde da-
gilmis durumdadir (Sekil 3).

Balya cevherlesmesinin yiizeyde gdsterme-
ligi saptanamadigindan; eski incelemeler, jeo-
loji ve jeofizik calismalar dikkate alinarak, ma-
den dlaninin kuzey ve dogu yonde gelisme ola-
siiginin varh@i disinuimektedir.

Balya madeninin cevherli sahalérl, su bo-
[Gmlere aynlmgtir.

1. Balya sahasi

a) Arisahasi

b) Orta sahasi

c) Sansu sahasi

d) Karaca sahasi

e) Koca sahasi

f)  Bunlarn digindaki sahalar

2. . Danderesi sahasi

Danderesi sahasi, bakir bir sahadir. Potansi-
yel saha olarak dustiniimektedir, Danderesi sa-
hasinda Kirectasi catlaklarinda ve karstik bos-
luklarda manganez: cevherlesmesi izlenmistir.
Eski isletme galerilerine girme olanagi. yoktur,

CEVHERLESME

ar

- Balya cevherlesmesi u¢ kisma ayrilabilir :

1. ‘Dokanak (kontakt) vsya dokanak ornat-
ma (Kontakt metasomatik) tipi cevherlesme.

2. Sacimis
cevherlesme,

(dissémine, emprenye) tip

3. Damar (vein) tipi. cevherlesme,



1. Dotanak veya Dokanak Ornatma tipi cev-
herlesme

Dokanak ornatma (dokanak metasomatik),
dokanak, pirometasomatik, pirometamorflk, ig-
neus metamorflk gibi birbirinden az farkh te-
rimler kullaniimis bu tip yataklar icin. (LIndgren,
1033; Park and Mac Diarmicl, 1975; Singvald,
1959; Oztunali, 1973).

Balya madeninin ekonomik yataklari, dasit
ve daha eski cOkel kayae (kirectasi, Killi kirec-
tasl) dokanaginda meydana gelmistir. (Weiss
ve Berg, 1901; kirectaslan ile ejit- andezitler
arasindaki dokana'kta, Kovenko, 1940; Kaaden,
1957; MOhr, 1959; Gjelsvik, 1962; Coronini,
1965; Ovalioglu, 1967).

& .
Cevherlesme, skarn zonu ‘Iginde dizensiz

yataklanmistir. Yapilan sondajlardan edinilen bil-
gilere gore, cevherlesme dokanak etrafinda di-
zensiz dagitmakla beraber, dasitik egimli tara-
finda - dokanakta yogunlasmaktadir (Sekil 4),
Tektonik evrimle dogrudan iligkili olan yataklan-
ma, KD « GB dogrultulu ve yaklasik 45 - 50 dere-
ce KB dalimlidr.

Cevherlesmenin aynsmaya ugramig, Orti
kayaci niteliinde bulunan dasitin petrografik
karakteri ile de iligkili oldugu disunilmekte-
dir. (Cagatay 1977; Schipulin, 1962; Thienhous,
1966; Reverdatto, 1973) Dasitlerin ayrismasi so-
nucu kaolen ve kil mineralleri olusmus ve genel-
likle plajioklaslarda karoonatlasma izlenmigtir.
CeVher yatag, dasit kitlesinin tabaninda, eski
sOkellerle olan dokanaginda bulunan zayif zon-
larda ve dokanak yakininda kirectaslar iginde
bulunan kirik zonlarinda yerlesmistir. Bu zonlar,
cevherli sivi ve gazlann hareketini kolaylastin-
ol ve cevherlesmeyi saglayici zonlardir.

Kirectagl dasit dokanaginda bulunan cev-
herlesmenin, daha derinlerde bulunabilecek asit
bir kayacin sokulumu (Park and Mac Diarmid,
1975; Doung, 1969, 1969; Harvey, 1940; Schu-
macher, 1957) ile iligkili olabilecegi dusunul-
mektedir. Dasitin genis yaylimh (U¢c buutlu)
alterasyonu ve cevher yataginin derinlere dog
ru devami, dasit gatlaklarinda ve icinde sacil-
mis olarak gorilen cevherlesmeler, bu disun-
ceyi guglendirici yondedir.

Dasit, kirectasi fayli dokanagmm konumu
ve Ozellikleri, Balya sahasi maden vyataginin
KB-yannde, bulunandan daha derinlere devam

edebilecedi kanisini uyandirmaktadir. Ancak bu
devamlilik kiregtasi bloklarinin derinlere dogru
konumu ile de dogrudan iliskilidir (Akyol, 1976),

Fayll dokanak boyunca, ornatma iglemi ¢in-
ko - kursun lehine, kiregtas! bloklarinin bulun-
dugu yerlerde olmus, kiltasi - miltagi ardalan-
masina yakin zonlarda skarn icinde cevherles-
me azalmaktadir (Sekil 4),

Cevherlesme duzensiz sekillidir. Boyutlar
henliz simrlandinimamistir. Galenit sfalerit ve
pirit yatagin esas cevheri olup, galenite bagh
olarak gumis ve sfalerlte bagh olarak ta kad-
miyum ‘icermektedir (Bak, Analiz listesine).

ikincil olarak : Kalkopirit, plrotin, arsenopi-
rit, markazit, bornlt, kalkozin, kovellin, hematit,
magnetit, tetraedrit, blzmutin, kozallt (?}.

Derinlere dogru genellikle yatakta, cinko
orani yukselmekte, kursun orani azalmaktadir,

Dokanak zonu Icinde bulunan degisik son-
dajlardan alinan Orneklerden gelen baslica s-
karn mineralleri : kuvars, kalsit, epldot, granat,
albit, klorit, diopsit, tremolit, andalusit, vollas-
tonlt, skapollt, klinozoisit ve hedenbergit'tir.

Balya sahasindan, birikirinden oldukca uzak
noktalarda yapilan ¢ sondajdan (Sekil 2-3),
cevherli dokanak zounundan alinan Orneklerin
kimyasal analiz sonuclarn sdyledir: (Tablo 1).

2, Sacllmis Tip Cevherlesme

Sacilmis cevher, ayrismis dasit icinde cok
az izlenmistir. Hicbir ekonomik degeri olmadig
distnulmektedir. Sagilm|§ olarak; pirit, galenit
ve sfalerit saptanmistir.

3. Damar Tipi Cevherlesme

Damar tipi cevherlesme, (Kovenko, 1940)
Permiyen yasl kirestasi bloklarnin diizensiz ki-
rik -sistemleri ile, dasitlerin eklemlerinde izlen-
mistir (Sekil 4), i

Boyutlan hakkinda kesin veriler heniiz bilin-
memektedir. Ancak kalinliklan yapilan sondaj-
lardan elde edilen bilgilere gére mikroskobik 0l-
cuden, bir metrenin (zerinde OIQUIere varacagl
ve isletme sirasinda ekonomik katkilarinin biyik
olacagl dusiunulmektedir.
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Omek No Metraj %Cu %Zn %Pb %Fe %Cd Afl/ppm Au/ppm
BS 2-20 182,05-182.45 0,54 30.71 29.80

BS 2-31 182.45-182.90 0.07 225 0.90

BS 2-32 182.90-183.45 0.02 0.73 Eser

BS 2-33 183.45-183.90 0.03 0.70 Eser

BS 2-21 183.90-184.30 0.08 4.58 3.4

BS 2-22 184.30-184.75 0.04 8.50 5.45

BS 2-36 184.75-185.20 0.04 0.37 Eser

BS 2-37 185.20-185.65 0.03 0.12 Eser

BS.2 - 23 185.65-186.65 Eser 0.05 0.04

BS 2-59. 285.60-267.10 0.21 0.07 Eser-

BS 2-60 267.10-267.40 0.03 0.05 Eser

BS 2-61 267.40-268.17 3.06 0.06 14.25

BS 2-62 268.17-26842 0.22 0.07 0.87

_BS 2-63 268.42-270.15 2.97 0.08 16.08
BS2-65 270.15-270.40 0.75 0.06 1.28

B8 2-66 270.40 - 271.40 1.49 0.08 1.05

BS 2-67 271.40-273,20 0.21 0,06 0067

BS 2-70 273.20 - 273.55 0.75 0.06 6.67
' BS 2-71 273.55 -274.55 0.03 0.06 Eser

"BS 2-72 27455 - 276.25 0,31 0.06 145

BS 2-73 276.25 - 277.05 Yok 0.05 Eser

BS 2-74 277.05-278.15 1,45 0.07 7.25

BS 2-75 278.15-278.60 0.02 0.07 Esor

BS 2-77 278.60-279.60 3,25 0.21 8.10

BS 2-78 279.60 - 280.60 1.89 0,05 5.31

BS 2-79 280.60-281.85 0.17 0.01 0.42

BS 2-80 281.65-282.15 0.01 0.101 0.09

BS 2-81 282.15-282.75 0.02 0.04 Eser

BS 15-42 578.00-578.65 0.37 4.00 0.15 - - -

BS 13-43 578.65 - 579.65 0.25 0.16 Eser _ — —

BS'15-44 579.65 - 580.65 0.13 2.30 Eser — —

BS 15-45 580.65-581.6*5 0.10 3.180 Eser — — —

BS 13-47 581.65-582.14 0.28 3.50 Eser 8.00 0.019 —

‘BS 15-49 583.14-584.40 0.04 0.80 Eser 34.02 Yok -eo

BS 15-50 584.40-585.90 0.52 10.15 Eser 32.56 0.063 7.5

- BS 15-52 585.90-587.30 0.01 0.33 Eser 32.19 Ydk 1.5

BS 15-53 587.30-588.85 0.30 16.95 Eser 24.78 0.123 7.5

BS 15-55 588.85-590.35 0.30 24.00 2.39 18.20 0.158 51.00

BS 15-56 590.35 -591.50 0.17 34.30 0.20 18.08 0.209 31.50

BS 15-57 591.50-592.65 0.18 22.30 Eser 13.46 0.150 5.00

BS 15-58 592.65-593.15 0.14 19.00 Eser 8.82 0.120 3.00

BS 15-59 593.15-593.40 0.12 24.63 Eser 17.64 0.158 150

BS 15-60 593.40 - 595.35 0.03 2.60 Eser 9.55 0.031 2.00

BS 15-62 595.35 - 596.45 0.11 9.57 Eser 9.91 0.044 2.00

" BS 15-63 596.45 - 598.30 0.02 2.68 Eser 9.10 0.021 1.E0

BS 15-65 598.30-600.15 0.03 1.57 Eser 4.00 Yok 12.00

BS 15-74 611.00-611.70 0.07 3.60 1.66 150 0.028

BS 15-108 655.55 - 658.45 0.07 3.18 0.58 0.024

BS 15-112 652.80 - 663.10 200 3.18 34.96 0.031

BS 15-113 663,10-663.25 0.01 Eser 3.03 0.005

BS 15-114 663.25 - 666.90 Eser 0.03 117 0.00i

BS 20-74 508.65-508.40 0.02 1.04 0.39 2.87 34 —
BS 20-75 509.40-510.45 0.09 2.82 0.32 3.30 40 —
BS 20-76 510.45-512.00" 0.06 0.67 0.08 0.88 15 —
BS 20-77 512.00-512.60 0.29 15.25 0.28 3.76 35 0.2
BS 20-78 512.60-513.10 0.04 1.98 0.17 1.32 15 —
BS 20-79 513.10-515.50 0.03 0.28 0.05

BS 20-80 515.50-515.95 0.13 270 1,27 243 33 —
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Ornek No, Matraj %Cu %Zn %Fb %Fe % Cd Afl/ppm Au/ppm
BS 20-81 315.95-522,55 Eser 0.08 Eser

BS 20-82 522.55-523,15 0.05 1.96 3.80 1.66 82 _
BS- 20-03 523.15-524.60 0.15 15.50 24.00 2,10 375 .
BS 20-84 524.60 - 527.20 0,03 0.14 0.03

BS 20-85 S$27.20- 529.40 Eser 0.05 0.04

BS 20-86 . 529.40-530.55 0,07 2,67 0.85 0.88 25

BS 20-87 530.55 - 530.85 0.09 3,18 2,12 3.09 63

BS 20-88 530.85-531.40 0.29 25.00 10,11 1.88 210 _
BS 20-89 531.40-532.15 0.05 1,30 1.26 1.00 35 —
BS 20-91 532.15-532.85 0.1 4,38 5.39 243 163 0.2

~ Eski igletmeler sirasinda, kirectas igindeki
cevher damarlarindan oldukca fazla cevher alin-
digi .sdéylenmekte ve Sarisu galerisinde bir yerde
bu durum izlenebilmektedir. Elimizde yeralti is-
letme raporu ‘bulunmadigindan, eski galerilere
de girme olanadi olmadigindan kesin durum bi-
linmemektedir. Fakat cevherlesmenin karakteri
ve Jeolojik yapi, yapilan sondajlardan elde edilen
veriler, igsletme sirasinda ekonomiye katkisi ola-
cagl yonundedir. Dasitlerde gorilen damar dol-
gulannin ekonomik degeri yoktur.

Dasit catlaklari su mineralleri icerir :
realgar, orpiment, galenit, sfalerit.

pirit,

Kiregtagl catlaklan ise : galenit, sfalerit,
antimonit, pirit realgar ve orpiment.

Damarlar, igerdikleri minerallere gorede :
a) pirit damarlan; b) piritli, sfaleritit, galenitli
damarlari, ¢) orpimentli, realgarh damarlar ve
bir sondajda da sfaleritit antimonit daman izlen-
migtir.

Kirectas! catlaklarinda, sondaj karotlarinda,
gorulen cevherlesmeden alinan Orneklerin kim-
yasal analiz sonuclarn agagida verilmistir.
(Tablo 2).

BALYA MADENI ARTIKLAR!

Artiklar Balya Belediye sinirlar icinde olup,
Balya madeni isletmeciligine yapacagi ekonomik
katki ‘bakimindan da ayrica 6nem kazanmakta-
dir. Bir milyon tonun uzerinde (Akyol, 1976),
O0gutme ve tasima giderleri- olmayan hazir cev-
her niteligindedir. Balya yeralti maden potansi-
yelinin aynimaz bir parcasidir.

Sahada artiklar (curuflar) iki kisimdir; iza-
be artiklari ve flotasyon artiklarn seklinde, -

a) Ftotasyon artiklan icin ortalama tenor :

Pb: %4.17

Zn: % 346

Cu: % 017 7
b) Izabe artiklar icin ortalama tenor :

Po: % 340 |

Zn: % 10.34

Cu: % 021

Artiklar icinde aynca gumils ve kadmiyum
bulunmaktadir.

Tablo: 2

‘6rnek No. " Metraj %Cu %Zn %Pb %Pe % Cd *
BS 15-93 702.50-702.70 0,22 4.00 27.44 0.55 0.019
BS 15-94 709.50-709.85 0.07 2.73 16.89 1.30 0.010
BS 15-95 710.10-710.40 0.81 19.40 3.01 0.55 0.094
BS 15-96 724.95 - 725.40 Eser Eser 6.16 1.50 0.001
BS 15-97 727.70-728.25 Eser 0.07 31.04 0.75 0.015
BS 15-98 728.45-728.95 0.14 9.69 24.98 1,00 0.063
BS 2-16 134.85-135.15 0.58 8.31 9.00
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SONUC VE ONERLER

Balya maden potansiyeli dendiginde yeralt
ve yerusti ekonomik potansiyeli olarak disunil-
melidir,

a} Yeralti maden potansiyeli, M.TA tara-
findan rezerv calismalar surdurdlen maden ya-
taginin potansiyelidir,

b) Yeristi maden potansiyeli, bir milyon
tonun Uzerinde olan maden artiklarn (curuflar)
dir.

a) Yeralti maden potansiyeli : Balya (Pb-
Zn) maden yatagi (dokanak tipi, damar tipi ve
saciimig tip olarak) ulkenin buytk kursun - cinko
yatagi olma egilimindedir. Gerek yatagin jeolo-
jik konumu ve gerekse sahanin gene! jeolojik
yapisi ve gorusu destekler yondedir. Bugune
kadar yapilan galismalar, gorunur-muhtemel on
- milyon tonun .Gzerinde bir rezerv oldugu yonin-
dedir. Ancak, soruna daha gercekci acidan egi-
lip, gercek potansiyeli ortaya cikaracak calisma-
lara yonelinmelidlr. :

Ayrica, yatagin konumu ve tektonik 6zellik-
leri; sahanin kuzey, guney, dodu yonlerinde ge-
lisme olasiigini arttirmaktadir.

Tum bu verilerin 1s1§inda, cevherlesmenin,
nitelik ve nicelik bakimindan ana cizgilerine ba-
kidiginda, énemli 6zellikler goze carpar. Orne-
gin; derinlerde veya yakin civarda asidik bir so-
kulum kayaci dusunulmektedir. Bdyle bir soku-
lum kayacin varligi, Balya sahasinin oldukca do-
Juya gelisme olasihgini arttirmaktadir. Yatagin
Ust kesiminde bulunan aynsmis (serizitlesmis,
kaolenlesmls, yer yer karbonatlasmis) dasitin
varligr ve bunun do'kanagmm, eski cokellerle (ki-
rectasi, kumlu Killi kirectasi) fayh olusu, yan
kayac durumunda olan kirectaslarinda dokanak
ve damar tipi cevherlesmenin yerlesmesine ola-
nak sa@layacak Ozelliklere sahip olmasi, maden
yataginin kuzey ve giiney yonlerde de ayrica ge-
lismesine sk tutacak niteliktedir. Oncelikle
Balya sahasinda, isletmeye baslanabilecek hazir-
liklar bitirilmeli ve sahanin gelistirilebilme -ola-
naklari isletme basladiktan sonra igletme fle bir-
likte yurattlmelidir.

Sanayilesme sirecinde olan ulkemizin kur-
sun, cinko gereksiniminin -her gecen gun arttigi

54 JEOLOJI MUHENDISLIGI/OCAK 1979

ve dogal kaynaklarimizin bir tonunu bile ziyan
etmememiz gerektigi acisindan soruna egildi-
gimizde, oOncelikle artiklarin ziyan olmadan is-
letme kosullarini hazirlamak ve halen M.T.A nin
yeralti calismalanm da hizlandirarak, yeralti po-
tansiyelini kesin olarak saptama ydntemlerini
Secip, sonuca ulasmaya calismak gerekir.

Yeralti ve yerustu kaynaklan ile ‘bir butln
olan Balya maden potansiyelinin isletme -hazr-
Iiklarina yon vermesi bakmindan teknolojik ca-
lismalara da bugiinden baslanip, yatagin Ozellik-
lerine gore sorunlar ve ¢ozimu arastirmali,

Bunun icinde : Arastirict kurulus (M.T.A.)
ve Isletmeci kurulug (Etibank) bugiinden, gele-
ce@in sorunlarina tim ayrintilan ile yonelmek
zorundadir. Aksi halde yatak, ortaya ciktiktan
sonra tekrar bir bekleme donemine girilir ki, o
da .bazi sorunlar beraberinde getirebilir.

Bunun icinde, bilimsel verilerin 1siginda,
cok yonll bir proje yapiimali, detay jeolojik ca-
hsmalari tamamlanmig, ayrintili calisma done-
mine -gelinmis bulunan yatagin; teknolojik, eko-
nomik ve isletme sorunlarnna yonelinmelidir.

Bir taraftan ‘Balya potansiyeli yeni gorusle
rin 1siginda gorunir hale getirilirken, diger yan-
dan da metalik madenler (Pb-Zn-Gu-Fe-Sb
vt>. gibi) bakmindan, Bandirma Balya - ivrindi -
Bergama zonu iginde ileriye yonelik yeni kaynak-
lar aranmaldir. Bu zonun tektonik magmatik
icerigi, ‘metalik madenler yéninden "6nemli go-
zUkmektedir.
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Balya maden sahasinin jeolo]l haritas:.
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DUNYADA BARIT

VE GELECEGI

Do¢, Dr, MEHMET AYAN

GIiRIS

Dogal bir baryum silfat bilesimine -sahip
olan barit minerali uzun zamanlardan bu yana
Ozgul agirhiginin fazla olmasi nedeni ile insanin
dikkatini cekmis ve agir spat adi ile anilmistir,
Barlt adi yunanoa'da agir anlamina gelen «Barus»
kelimesinden turemistir. Dogada iamelii kitleler,
bazen lamelli fibroz, nadiren konkresyonlar ha-
linde bulunur. ince taneli veya topragimsi gorii-
numla olaninada rastlanir. Mat, bazen yari say-
dam olan barit camsi veya recine parlakhigina
sahiptir.

Barit genellikle beyaz renklidir, fakat sari,
esmer, pembe, acik yesil, aclkk mavi, gri ve siyah
renkli olanlarina rastlanmaktadir. Ortarombik sis-
temde - kristallenen barit kristali tabuler sekili
olup ti¢ yonde dilinime- sahiptir. Cogunlukla poli-
sentetik ikilenmeler gosterirler. Baritin sertligi
2,5-3,5 olup 6zgul, agirhgr 4,3-4,6 arasinda de-
gisir, Erime noktasi 1580" dir. Kimyasal bilegimi
BaSO, seklinde olup, % 65,70 BaO, % 34,30 SO,
icerir. Baryum orani ise % 58,8 dir. Dogada en
yaygin olarak bulunan barit mineralinden baska,
baryumun yerinin. stronsiyum ve kalsiyum tara-

AUFF Jeoloji Miihendisligi Boliimii - Ankara

findan ramplase edildigi cinslerine barita - seles-
tit ve barito - kalsit adi verilir. Bunlann disinda
Viderit (BaCOa) cinsine oldukca sik, Salslyan
'(BaO.Ai203.28i02)'a daha nadir olarak rastlanir.
Kompakt barltler bazen demir, kil, CO, ve H,S
enkliuzyonlan icerirler. Bazen hidrojen karbur
iceren baritler cekic ile vuruldugunda koku ci-
kanrlar, Barit suda hemen hemen hic erimez.
Soguk asit icinde erimiyen barit kaynayan sul-
firik asit icinde hafifce eriyebilir.

OLUSUM SEKILLERI

Baryum dogada oldukca bol bulunan ele-
menttir. Yerkabugundakl ortalama tendri % 0,45
dir.. N '
Barit ‘yataklan dogada bulunus sekillerine
gore siniflandinhirlar vs baslica 3 tip yatéklanma
gOsterirler. Hidrotermal filonlar. Stratiform ya-
taklar ve kalnti yataklar

Hidrotermal Filonlar

Diisiik sicaklikta _olugan epitermal filon sek-
lindeki barit yatoklanmalarina cok yaygin olarak
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rastlanmaktadir, Metasomatlk yataklarda bu gu-
rup igine girerler. Hidrotermal Kursun - Cinko
yataklarinda gang! olusturan barit bir cok yerde
filonun buylk kismini isgal eder ve sulfurli mi-
neral az bir hacim tutarlar. Bu tip yataklarda ba-
r't Mr miktar kuvars, florlt, kalsit ile daha sey-
. rek olarak da dolomit, selestit ve sideritle bera-
ber bulunurlar. Silfarli  minerallerden galen,
blend, pirit, kalkopirit ile oksldasyon trtnlerin-
den limonit, goétit, azurit malakit, serisit ve piro-
morfit bulunabilir.

Bu tur barit filonlan bir kac yuz metre uzun-
luk, birkag metre genislik ve 200-300 metre di-
key olarak derinlik arzedebillrler. Bu tip filon

yataklan Fransa'da Masif Santrallarda, Vojlar'da -

Almanya'da Hartz masifinde, Kara Ormanlarda
ve A.B.D'nin bati eya | etlerinde oldugu gibi bircok
- Hersiniyen masiflerinde bulunmaktadir. Bu tir
yataklara Paieozoyik ve daha genc yastaki for-
masyonlar icinde rastlanabilir.

Stratiform Yataklar

Degisik zamanlara alt sedimanter formas-
yonlar icinde stratifiye kutleler seklinde olusan
barit yataklan bilhassa kalker ve dolomitler igin-
de: yer alirlar. Bu tip yataklar, genis alanlarn kap-
lamasi, ‘bazen 10 -metre kadar kalinlk gosterme-
leri ve acik isletmeye misait olmalari bakimin-
dan ekonomik yonden daha dnemlidirler. Bu tir
yataklara Fransa'da Masif Santrallerin cevresin-
deki Devoniyen yasli kirectasi ve dolomitler icin-
deki Indre yatagi, Almanya'da orta Devoniyen
sist ve kirectaslan icinde yer alan Meggen barit
yatagi ile A.B.D.'de Devon ve Ordovisiyen'e ait
karbonath seriler icinde yer alan Nevada ve
Arkansas vyataklari 6rnek olarak gosterilir. Bu
tir yataklarda en 6nemli zararli madde baritin
icinde bulunan ince taneli kuvarstir, Cevher bun-
dan baska bir miktar organik madde icerir.

‘Kalinti Yataklar

De>la 6nce mevcut barit yataklannin veya
icinde bir miktar barit bulunan kayaclann yikan-
masl sonucu olusan kalinti tip -barit yataklar ge-
nis yayllma alani gostermeleri ve acik isletmeye
uygun olmalarn bakimindan ekonomik olarak
onemlidirler. En giizel 6rnekleri A.B.D. Missouri'-
de bulunur. Bu tip yataklarda ekseri baritin ya-
ninda kuvars, flupfit, kalsit ile bir miktar kirmizi
kil -ile -beraber sulfurlerde bulunabilmektedir,
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Bu tip barit yataklarinin BaSO, tenor( dusuk olup
% 10-20 arasinda degisir.

BARITIN KULLANILDIGI ALANLAR

Baritin ilk kullanihgi 6zgil agirhgr ve be-
yaz Ozelliginden dolayr boya, kagit ve cam en-
dustrilerinde olmustur, 1926 yilindan sonra ba-
ritin petrol ve tabil gaz aramalarinda kullaniima-
ya baslamasindan itibaren barlte olan istek hizla
artmistir. Barit esas olarak petrol sondajlarinda
camurun agirlastinimasinda kullanihr. Bu camur
sondaj sirasinda katedilen formasyonlara ait ka-
lintilarin yukar cikariimasina, matkap ve tijlerin
yaglanmasina, sondaj deligi duvarlarinin sag-
lamlasmasina ve Petrol beklenen.seviyelere yak-
lasildiginda basinch gaz gelisimini dengelemeye
yarar. Sondaj camuru ayrica kuyu derinlestikce
tijlerin artan agirhgina karsi bir denge yaratmak-
tadir. Baritin 6zgul agirhginm 4,5 olusu, yumusak
olusu asindirict olamamasi, suda erimemesi ve
fiyatinin oldukca ucuz olmasi bu amac icin kul-
lanilan ideal malzeme olmasini saglamaktadir.
Diinyada kullanilan baritin % 80 petrol endiist-
risinde tiketilmektedir. Petrol sondajlarinda sar-
fedilen baritin miktari gegilen formasyonlarin
gecirgenligi ve rastlanan gaz basinci ile iliskili-
dir. Ornegin A.B.D.'nn giineyindeki petrol hav-
zalaninda 3000 m, derinlikte bir sondaj icin 40
ton barit, Kuzey denizinde 1000-2000 metrelik
bir tabil gaz sondaji icin 200-350 ton, iran'da
yuksek gaz basincina sahip petrol bdlgelerinde
350 m. derinlik icin 100 ton barit tiketiimekte-
dir, Barit katki maddesi olarak kagit, tual, yer
musambasi, lastik ve ebonit sanayiinde kullami-
maktadir. Cam endustrisinde parlakh@r arttirmak,
mercek ve TV tupleri tUretiminde, plastik sana-
yiinde plastige mathk verebilmek icin. tarm
ilaclar Uretiminde de inert made olarak barit
kusaniimaktadir.

Baritin 6nemli kullanim -alanlarindan birisi
de boya sanayiidir. Yagh boya Uretiminde be-
yazlatici pigment ve inceltici- olarak kulanilir,
fakat kaliteli boya wretiminde sabit beyaz ve
bilhassa litopon tercih edilir, Litépon beyaz bir
pigmenttir. Barit 6nce komiir- ile indirgenerek
BsS elde edilir. Kara kiil adi verilen bu indirgen-
mig Barit sulfur, cinko stlfat ile reaksiyona so-
kularak sentetik BaSO, ile ZnS karngimi olan L
topon elde edilir. Litopon cogunlukla boya  sa-



nayiinde ve bir miktar da tekstil, yer musambasi
ve kagit sanayiinde kullanilir. Sabit beyaz adi
verilen ve kimyasal olarak saf olan, sentetik
BaSO, ise BaS ile NaSQ, in reaksiyonu ile elde
edilir. Sabit beyaz bpya, kagit fotograf kagidi ve
tipta radyografide kullaniimaktadir. Baryum sul-
fat kimya sanayiinde tuketil'en bircok baryum
tuzlannin Uretiminde kullanilan temel hammad-
dedir. Baryum karbonat, baryum klorur, baryum
hidroksit gibi bilesiklerin Gretiminde, sekerin
tasfiyesinde, elektronik, plastik, tarim ilaglari
endustrisinde kullanilmaktadir. Baryum bioksit
ise klorfoidrik asit lle reaksiyona sokularak oksi-
jenli suyun Uretilmesinde eskiden beri kullanil-
maktadir. Barit, alevinin yesil renk vermesinden
dolayr havai figsek Uretiminde kullanlir.

Son vyillarda, barit ilavesi ile yapilan agr
beton, nikleer santraller da gamma sualarini ab-
sorbe etme Ozelliklerinden dolayl fazla miktar-
larda tuketiimeye baslamistir, Barit ticareti, kul-
lanim alanlarinda gereksinen 06zelliklere uygun
olarak yapilir. Kullanim alanlarini baslica 3 gu-
rupta toplamak mumktndir :

indirgenmis Barit Yapimi

Utopon'un hazirlanmasinda, dolayisiyle bo-
ya ve kimya endustrilerinde kullanilan barit cev-
herinin BaSO, tenorunun % 94 - 95, SiO, igerigi-
nin % 2'den az ve fluoritin eser miktarda olmasi
gerekmektedir. Silisin  mevcudiyetiyle baryum
silikatin olusmasi, baryum silfurin verimini
olumsuz etkilemektedir. Fluorit ise finnlara za-
rar vermektedir. Demir oksit ve stronsyum sil-
fat da % 1'den az bulunmalidir. Sabit beyaz ire-
timinde demir oksit icerigi % 0.02'den az olma-
hdir.

Sondajcilikta Kullanilan Ogiitiilmiis Barit

Bu amacla kullanilacak baritin 6zgul agirl-
ginin en az 4,2, BaSO, tenorunun %94-95 ve
tuz iceriginin %0-1'den az olmasi gereklidir.
Demir oksit miktart % 2-3 olabilir, fakat silisin
asindinci etkisi dolayisiyle fazla bulunmasi sa-
kincaldir. Ogitilmiis baritin %90-95'nIin 325
meg'lik elekten gegebilecek incelikte olmani ara-
nir..

Cam sanayiinde kullanilacak baritin % 96-98
BaSO,, % 02'den az Fe,0, ve eser miktarda TIO,
icermesi gerekir. Lastik endistrisinde kullani-

lan baritin bakir ve mangenez bilesimleri iger-

mesi Lastigin dayanikiigini bozdugundan isten-
mez.

Nukleer Endistride Barit

Niikleer santrallarda kullanilan Ozel agdir be-
ton yapimina ilave edilen baritin 6zgul agirhgi-
nin 4,2 olmasi ve sulfurli mineral icermemesi
gerekir.  Sdulfurler zamanla cimentoda catlama
yapabilmektedirler. Agir beton yapiminda kul-
lanilacak baritin kilden tamamen arnmasi igin
iyice ylkkanmasi lazimdir. Baritin kum ve cakil
iriliginde kinlmasi yeterlidir. Butin bunlann di-
sinda barit hileli islere de alet olmaktadir. Ogu-
tilmas beyaz urtnlere, un, mum, tutkal gibi mad-
delere agir cekmesi icin barit karnstinimaktadir.

Endustrideki kullanim alanlarina goére barit
cevheri gogunlukla ocaklardan cikarildiktan son-
ra baz artma islemlerinden gegcirilerek tenor ve
kalitesi yukseltilir. Baritin 6zgul agirhginin 4.4
olusu éurrun gravimetrik yontemlerle (Jig, sal-
lantili masa), fluorit ve silfurld mineralleri ice-
ren barit cevherleri de flotasyon ile artilabil-
mektedir. Kalinti yataklardan dretilen cevherler
kilden temizlenmesi icin ylkanmaya tabi tutulur.

Boya endustrisinde kullanilan bazi barit icer-
dikleri demir, mangenez ve bakir oksitlerden te-
mizlenmeleri igin sulflrlk asitle yikanirlar. Barit
parca, granul ve 6gutilmis olarak satiimaktadir.

DUNYA BARIT REZERVLERI VE DAGILIMI

Dinya barit rezervleri hakkinda yayinlanan
rakkamlar arasinda farklilik gorilmektedir. Re-
zervler gorinidr muhtemel olarak veya ekonomik
ve potansiyel rezerv olarak gosterilmistir., US.
Bureau of Mines (mineral fact and problems
1975) tarafindan verilen 1974 yil rezervleri, ge-
lismis, gelismekte olan ve Sosyalist Ulkeler sek-
linde guruplastirilarak Tablo fi'de gosterilmis-
tir.

Dinya barit rezervlerinin %31'i gelismis
ulkelerde, % 58'si gelisme yolundaki Ulkelerde,
% 13U ise sosyalist Ukelerde bulunmaktadrr.
Bu rezervler icinde A.B,D,'nin payr % 24, Mek-
sika'nin % 12, S.S.Cfi.'nin % 4, Cin H. C'nin
% 7,5 dir.
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Tablo 1.. Dinya barlt rezervler!- (milyon ton olarak)

Turkiye'nin dunya rezervleri igindeki paynin
% 3 civarinda oldugu kabul edilebilir.

DUNYA BARIT TICARITI

Dinya petrol fiyatlarinin artmasindan sonra
petrol amaclarna hiz verilmis ve bu nedenle
sondaj camurlarinda kullanilan barit tiiketimide
artmistir. 1977 yiinda bu alanda tiiketilen barit
4 milyon tonu agmistir.
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Simdilik Diinya
kel Ekonomik Ekonomik Toplam Rezerv!
Ulkeler Rezervler olmayan R«erv icinden
Rezervler Payr %
Gelismis Ufkeler
AB.D 54.00 300.86 354.88 24.1
Kanada 4.63 —_— 4.63 0,3
Bati Almanya 10.80 60.17 70.97 4.6
Japonya 3.08 12.34 15.42 1.
7 Diger Bati Avrupa Ulkeleri 4.63 - 33.94 38.57 25
Ara Toplam 77.14 407.31 484.45 31.30
Gelisme Yolundaki Ulkelef
Brezilya 154 111.08 115.71 753
Peru 3.08 )
Meksika 3.00 177.43 180.51 11.75
Cezayir 3.08 55.54 61.71 4.02
Fas 3.08
Digerleri 41.86 459.77 501.77 32.63
Ara Toplam 55.44 748.28 854,35 55.93
Sosyalist Ulkeler
S.S.CB. 3.08 58.63 61.71 4.02
Cin H. C. 9.26 106.46 115.72 7.52
Kuzey Kore ) 3.08 12.34 15.42 1.00
Diger Dogu Avrupa Ulkeleri 13.42 177.43 192.85 12.54
Diinya Toplami 148.08 1.388.56 1.536.64 100
] Tirkiye barit yataklar Antalya, Konya, Is- Dinya barit tretiminde, 20 ci yuzyl basla-
parta, Kutahya, Mus, K. Maras, Trabzon, Giresun, rnnda, Almanya ilk sirayr aliyordu. 1913 yilinda
Gumusghane, Bitlis, Diyarbakir illerinde bulun- Almanya'nin barit tretimi 75.000 ton iken A.B.D.’
makla beraber blyik bir kismi Konya, Antalya, nin dretimi  40.000 ton idi. 1939 da Almanya
Mus lllerinde yer almaktadir. Turkiye rezervleri 236.000 ton, A.B.D. ise 218.000 ton barlt Gretmis-
hakkinda elde kesin rakkamlar olmamakla be- tir. Bu tarinten sonra A.B.D. ilk sirayr almis ve
raber 10 milyon ton gdriinir muhtemel, 20 mil- 1976'da 4955.000 ton ile dinya Uretiminin % 20'-
yon ton mumkin olmak {izere 30 milyon ton ci- sini karsilamistir. Ingiltere, Italya, Fransa, Ispan-
varinda bir rezervin oldugu kabul edilebilir. Ay- ya gibi -eski -Uretici Ulkeler arasina yakin sene-
rica ‘buna 20 milyon tonluk bir potansiyel rezer- lerde Kanada, Yunanistan, Peru, Meksika, Irlan-
vinde ilave edilmesi mumkindur. Bu durumda da, S.S.C.B, Hindistan, Iran, Fas, Cezayir, Tay-

land gibi yeni Uretici Ulkeler girmistir. 1930 yil-
lannda dinya Uretiminde -Uguncu sirada olan
Ingiltere bu giin 50.000 ton ile kigik bir Uretici
olmustur. Fransa ise son 20 yil 100.000 ton olan
uretimini 1976 da yeni igletmeye acilan Chail-
lac madeni sayesinde 150.000 tona cikarmistir.
Bati Almanya 260.000 ton fle dinya uUretiminde
altinci, S.S.C.B. 400.000 tonile ikinci siray al-
miglardir. Daha sonra Meksika (330.000 ton}),
ifanda’ (320.000 ton), Cin H. C. (300.000 ton),



iran (230,000 ton), Hindistan (350.000 ton), Tay-
land (250.000 ton), Fas (130.000 ton) uretim
yapmiglardir. Tuarkiye'de 1975de 66.000 ton,
1976'da 180.000 ton, 1977'de 140.000 ton Uretim
yapiimistir.

Petrol -enduistrisinde ‘lleri gitmis buyik l-
keler en cok barit tiketmektedirler. Bunlarin en
onemlileri aJB.D. ile S.S.G.B, dir. Petrol aras-
tirmalarinin yapildigi  Meksika Korfezi, Kuzey
Denizi, Alaska-Nijerya kiyilari, Orta Dogu, Uzak
Dogu gI'bl bdlgelere cografi konum bakiminnan
yakin olan Uretici Ulkeler barit satmaktadirlar.
1972-1976 vyillan ‘arasinda A.B.D. ‘ithalatinin
% 33U Peru'dan, % 27'si irlanda'dan, % 19u

Meksika'dan geriye kalan % 211 Kanada, Yuna-

nistan, Fas, Turkiye ve Tayland'dan yapilmistir.
1976 yiinda A.B.D.'nin 1.860.000 ton olan barit
tuketimi 1977de 2.200.000 ton olmustur. Tike-
timin % 40'mn ithalat yolu ile karsilayan A.B.D.
1976'da 820.000 ton bariti Peru (190.0001), ir-
landa (180.000t) Meksika (96.0001), Tirkiye
(130.000t.), Fas (91.000t), Kanada (56.0001),
Yunanistan  (30.000 t.) ithal etmistir. S.S.C.B.
ise 1976 yiinda 300.000 ton olan barit ithalatini
Romanya, Kuzey Kore, Yugoslavya ve Turkiye'-
den yapmustir, ingiltere Kuzey denizindeki ara-
malari igin barft ihtiyacini .irlanda, ispanya ve
Fas'tan temin etmektedir. Aimanya ise gerekli
bariti Italya, Yunanistan, Tiirkiye, Cin ve Cekos-
lovakya'dan ithal etmektedir. Japonya ihtiyacini
Hindistan ve Tayland'dan karsilamaktadir. Orta
Dogu ve Kuzey Afrika Ulkeleri barit ihtiyaci Ak-
deniz ulkeleri ile Suudi Arabistan’da bulunan A.
B.D. sirketleri tarafindan temin edilmektedir.
Dinya barit pazan cok uluslu bir kag sirketin
elinde bulunmaktadir. Bunlarin en tinliileri A.B.D.
kokenli olan Dresser Magcobar, Milchem, imco
Baroid ile Empain- Schneider grubundan CECA
(Carbonisation et Charbons Actif), Alman Me-
talgesellsehaft A.Q ve Koli Ohemi A.G sirketle-
ridir. Arkansas'da Magnet Cove barit madenini
isleten Magcobar daha sonra Dresser Industries
le birleserek Dresser Magcobar adini aimis en
biyik cok uluslu sirkettir. A.B.D. diginda ir-
landa Silvermines barit yataklarini igleten Mag-
cdbar Ireland Ltd., Kanada'da Walton yatagini
isleten Dresser Minerals, Yunanistan'da Myko-
rtos adasindaki yataklar isleten Mykobar Mining
Oo. gibi kuruluslar Magcobar grubuna baghdir.
Bu grubun ayrica iran (Magcobar Iran), Tayland,
Malezya ve Avusturalya’da barit sahalar ile Lib-

ya (Magcobar Libya Ltd.), Suudi Arabistan, Ni-
jerya (Dresser Nigeria Ltd.), Singapur'da barit
ogutme tesisleri vardir.

Baroid division of N, Industries Sirketinin
A.B.D."de bir cok barit sahasi ve Ogitme tesis-
leri vardir. Diger ulkelerde bulunan en buyuk
kurulusu Peru'da yilda 300.000 ton barit isleyen
ve A.B.D.ne ihracat yapan Perubar Co. dur. Ko-
lombia'da (Atlantic Products Corp. of Colombia),
Kanada'da (Baroid of Canada Ltd.), Brezilya'da
(Baroid do Brazil Ltd.), italya'da (Bora Inter.
Spo.), ‘Belcika'da (Baroid de Belgigue) kurulu
ortakliklan ile barit isletmeleri, aynca Kanada,
italya, Nijerya, ingiltere ve Libya'da (Baroid of
Libya Ltd.) 6gutme tesisleri bulunmaktadir.

Milchem Co. sirketinin Amerika'da Misso-
uri ve Nevada'da maden sahalarl, New Orleans
ile Texas'da 6gutme tesisleri vardir. Dis Ulkeler-
de Meksika, Kolombia, irlanda, Tayland, Avustu-
ralya, Veneziella'da barit sahalan isletme or-
takliklari ile Nijerya, Suudi Arabistan ve Abu
Dabi'de 6gutme tesisleri bulunur.

Imco Services'in en bilyilk isletmesi Mek-
sika'da bulunan ,ve yilda 200.0001 {retim yapan
Barita de Santa Rosa S.A ortak kurulusudur. Ay-
rica Alaska'da (Alaska Barit Co.), Tayland ve
irlanda’da (Oorean - imco) barit isletmeleri olan
ortakliklar ile Singapur ve irlanda'da Ogitme
tesisleri bulunur.

BARIT MADINCILIGININ GELECEGI

1976-1977 vyillarinda dinyada uretilen ba-
rit miktan  5.000.00Q ton civarindadir. % 92
BaSO, iceren parca baritin A.B.D."de 1977 yili
FOB fiyati 23,3 Dolardir. Londra borsasi, Kuzey
Avrupa limanlan C.LF fiyati 30 dolar/ton'dur.
Sondaj tipi 6gutulmis barit FOB fiyati 60 - 70
dolar/ton arasinda degismektedir. Buna gore
dinyada Uretilmis olan tum baritin 6gutulmus
olarak degeri 300-350 milyon Jolar civarinda bir
yekidn tutmaktadir. Bu rakkam, dinya petrol, de-
mir, bakir ve fosfat gibi cevherlerin Uretim de-
gerleri yaninda cok disuk kalmaktadir. Buna
ragmen barit madenciligi her gecen gun gelis-
mekte ve petrol aramalannin hizlanmasi ile" ba-
rit tiketimi de yilda ortalama % 5 oraninda art-
maktadir. Baritin yerini alabilecek bazi- madde-
ler Uzerinde durulmustur. -Bunlardan selestitin
ozgul agirhgr (3,95) ve fiyatinin pahali” olmasi,
ogutilmis demir oksitlerin  sertligi, asindirici
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Ozelligi ve rengi stronsiyum o6zgul agirlik ve
sertligi, galen tozu ile cok pahall oldugundan
sondaj camurunda kullaniimalari mimkin olma-
mistir, Almanya’da Meggen yataklarinda baritle
bera’ber bulunan piritlerin kavrulmasi sonucu el-
de edilen Fer-O-bar adi verilen Urin en elve-
risli bulunmustur. Fakat barit, renk, 6zgul agirlik,
sertlik ve dinyada yaygin olarak bulunmasi, fi-
yatinin ucuz olmasi nedenleri ile sondajcilikta
uzun yillar kullanimasindan vaz gecilemeyecek
ideal bir madde olarak kalacaktir.

Dinya barit rezervlerinin %31’ gelismis,
% 56'si gelismekte olan ve % 13U sosyalist ul-
kelerde bulunmaktadir. Dinya barit Gretiminin
% 40" gelismis, % 40'1 gelisme yolundaki ve
% 20's| sosyalist Ulkeler tarafindan temin edil-
mektedir, 1977 yilinda dinya barit tiiketiminin
% 88'] gelismis ulkeler (A.B.D, S.S.C.B, Bati Al-
manya, italya, Fransa, Japonya, ingiltere) tara-
findan yapilmistir. Bu ulkelerin kendilerine ye-
terli barit rezervleri olmalarina ragmen tiketi-
minin bir kismini gelismekte olan Ulkelerden al-
may! terci'h etmektedirler.

A.B.D'nin 1985 yillarinda tiketimi 3.000.000
ton, 2000 yiinda ise 5,800,000 tona ulagir. Onii
miizdeki 22 yil icinde AiB.D'nin tilketecegi barit
miktari (kimulatif)  80.000.000 ton olacaktir.
2000 yilinda dinyanin yillik barit tiiketimi Ise
15.000.000 tona ulasacak ve bu rakkam kumdla-
tif olarak 150.000.000 tonu bulacaktir. Dinyanin
bilinen barit rezervleri yayinlanmis olan rezerv
listelerinde 130-180 milyon ton arasinda goste-
rilmekte ise de bunun 250 milyon ton civarinda
oldugunu kabul etmek fazla iyimserlik olmaz.
Ancak artan tlketime go6re bilinen gorunur re-
zervlerin % 90 6numuzdeki 30 yil icinde tuke-
tilmis olacaktir. Bu durumda 2 milyar ton ola-
rak tahmin edilen potansiyel rezervlerden eko-
nomik olarak igletimeye en musait olanlar faa-
liyete gecerek dunya barit gereksinimini karsi-
layacaktir. Dinyanin en fazla barit rezervine sa-
hip olan AJB.O ihtiyacinin % 40'ini gelismekte
olan Ulkelerden temin etmektie ve kendi rezerv-
lerini kismen gelecek igin saklamaktadir. Ayrica
barit pazarna da cok uluslu sirketler aracilig

DEGINIiLEN BELGILER

Alan. H, Dorr, Baryte - Mining Annual Review 1975-1976

Gherm"Jte. A, Barytine dans le Monde, Minerais et ma-
teux No: 138, 1978.

Bonald. A. Brobst, Barium Minerals, Industrial Minerals
and Rooks 1975,
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ile sahip oldugundan stok yapma yoluna gitme-
mektedir.

Son vyillarda gelismekte olan baz Ulkeler
barit ihracatinda kisittama yoluna gitmislerdir.
Bunlardan Meksika, Meksika korfezinde surdu-
rulmekte olan petrol arama ve igletme faaliyetin-
den Oturu barit ihracatini tamamen yasaklamis-
tir, Tayland parca barit ihracini yasaklamis ve
satisin  0gutulmis olarak yapilimasi sartini ge-
tirmistir. Hindistan ihracatin % 20'sini parca,
% 80'inin Ogutiilmils olarak yapimasini zorunlu
kilmistir, Tirkiye'de 1975-1977 yillaninda Ihra-
catin % 25 oraninda parca barit olarak yapima-
si karart 1978 de kaldinlmig ve ihracatin 6gu-
tilmus barit olarak yapiimasi kosulu getirilmis-
tir.

SONUC

Barit uzun yillar dnemini strdurerek, tuketi-
mi artan ve aranan bir cevher olacaktir. Birgok
Ulke potansiyel rezervlerini kanitlanmis rezerv
sekline donustirmek icin barit arama ve deger-
lendirme calismalarina hiz ve 6nem verecekler-
dir. Tarkiye rezervleri hakkinda verilen rakkam-
lar giivenilir olmaktan uzaktr. Ulkemiz rezerv-
lerinin saghkl olarak saptanmasi, yeni arama
ve prospeksiyon calismalannin Devoniyen-Tri-
as yash dolomit ve do lorn iti k kalker formasyon-
lanna kaydinlarak stratiform yataklanma ola-
naklar arastinimaldir. Yakin gelecekte gelisme
yolunda olan tlkelerden Peru, Hindistan, Tayland,
Fas, Turkiye, iran ve Yunanistan diinya barit pa-
zarinda etkin rol oynayacaklardir. Ancak barit
Ureten Ulkeler kendi aralaninda dayanismay sag-
layacak bir 6rgut kuramadiklan sirece bu etkin-
liklerinden tam olarak istifade etmeleri mimkin
olamayacaktir.  Turkiye gelecek vyillarda barit
kaynaklarini iyi gelistirdigi takdirde Irak, Suudi
Arabistan, Basra korfezi emirlikleri, Libya, S.S.-
C.B, Bati Aimanya ve iskandinav Ulkelerine yil-
da 500.000 ton ihracat olanad saglayabilecek
bir pazar yaratabilir. Ulkemiz gereksinimi olan
Uretimine tezelden gecilmesi ve Uretim fazlasi-
nin Ihrag edilmesi yurt ekonomisi icin yararli
olacaktir.

Yayma verilis tarihi : 4.X.1978

Industrial Minerals 1976-1978 sayilan.

Mineral Facts and Problems 1975 Addtlon,

M.TA. Enstitisii Tirkiye Barit Envanteri No : 163 Ankara,
1976,

World Mining, Year boilk 1973-1978.

World Barytas Producers * Industrial Minerals July 1978.



Bazi  Endiistrivel Hammaddeler Icin

Sanayide Aranan Kosullar

Maden Y, Miih, ISMAIL ALP, Maden TetMk ve Arama Enstitiisii, Ankara,

Oz : Jeolojik etiild ve aramalarin amaci bir yandan bilimsel olarak konulari ¢Oziimlemek, Ote
yandan ekonomiye katkida bulunmaktir. Ikincisi tlkemiz gibi gelisme sireci iginde olanlar Igin
Oonem tasir ve jeoloji muhendisinin asil gorevidir.

ABSTRACT; The firstaim of geological studies and researches Is analysing to the scientific
matter, also to support to the economy. The last ai mis very important for the developing
Country Like Turkey.

Alson those studies and resarches are basis duty for the geological engineer.
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GRS

Bir cok Ulkede oldugu gibi Tlrkiye'de de,
Madencilik Sektoriinde Endistriyel Hammadde-
lerin Uretim degeri Metalik Madenlerin tretim
degerlerini oldukca geride birakmigtir. Sanayi-
lesmis Ulkeler Endustriyel Hammadde yatakla-
nni Gretime agmakla ilerlemeye baglamiglardir.
Atese dayanikli malzeme olmadan hi¢c bir meta-
lin erltilemiyecedi ortadadir.

Yazida baz Endustriyel Hammaddeler igin
sanayi kollarina gbre aranilan genel kosullar
aciklanmigtir, Bu kosullarin etud, arama ve Pro-
je calismalarinda gbzoninde bulundurulmasi ya-
rarhdir. Burada kullaniig yeri, kadar uretim

miktari da gozonine alinarak Endustriyel Ham- -

maddeler siralanmistir. Ayrica tlkemizin dogal
Ozelligi de siralamayi etkilemistir.

Genellikle Enduistriyel Hammaddelerin Sa-
nayide kullanilmasinda kimyasal 6zelligi kadar,
fiziksel Ozelligi de etkendir. Kimya sanayi doha
cok kimyasal bilesim diger sanayi kollar ise
fizikisel kogullari Onde tutar. Ornegin talk, as-
best, gl'bi.

Satis fiyatlari ise kaliteye gore degismekte-
dir. Kagit sanayiinin istedigi Kaolin en pa’halisi-
dir. Ayrica yatagin konumu ve rezervi de dnem-
lidir. Satig fiyati ucuz ise baz safsizliklara goz
yumulabllir.

KAILKER (Kiregtasi)

Tanimi

Kalker kalsiyum ‘'karbonat olup yeryuziinde
oldukca yaygindir, Turkiye'de hemen hemen her
jeolojik yastaki formasyonlarda rastlanmaktadir.
Karasal veya denizsel olusumlu olur. Genellikle

SiOs, FeO, Mtj0, Ala O, igerir. Yogunlugu ortala-
ma 2,7 dir.

Kullanim Alanlar

Kalker, cimento, cam, kagit, seker Sanayiin-
de metaliirji de, insaat sektoriinde, kimya sana-
yiinde, icki, yag, soda, glbre, lastik yapiminda
da kullanilir.

Kullanilan Alana Gére Aranan Ozellikler

a) Encok -cimento sanayiinde kullanilir.
Kil ile kanstinldigindan -belli safsizliklaf disinda
Ozel kosul aranmaz. (Tablo 1).

Fe orani Portland cimentosu icin 6nemli
degildir. Cunki Uretimde hematit kullanilr.

b) Cam sanayiinde, Fs orani ¢ok dusuk
Mg'ca zengin dolomitik ‘kalkerlerde kullanilir.

Bazen Ca0 orani % 49 a kadar diisebilir.
MgO de % 6 yi gegebilir, Ogiitiilince 10 mesiik
elek Ustl gok % 2, 10-200 mes arasi % 80-90
ve 200 mes elek alti en cok % 20 olmaldir.

0) Ka&grt sanayii, dolgu icin saf kalker is-

ter. Uygulamada Presipite (Arinmig) kalsiyum

~ karbonat aranir. Bu % 98 dolaylarinda CaCO,

iceren bir kalkerin o6nce yakimasi ve havaya

ctkan CO,nin tekrar CaO ile igleme sokulmasi
ile elde edilir.

Ca00,—>-Ca0O+Yanma kalintisi
Ca0+GOa—>-CaCO, (Saf)

Bu sanayi 20 ile 25 cm iriliginde, yogunlugu
25 tan fazla asitlerde erimeyen kismi en cok
% 1 olan kalkeri tercih eder. CaGOa+MgCOa
orani en az % 98 ve burada MgCO, en ¢cok % 3
olmaldir.

Tablo 1/ Klinker Cimentosunun Kimyasal Bilegimi
Oksit Analizi Derece % Ortalama Derece %

Sénmemiz Kireg (CaO 88-62 84

Silis CSiCy 23-19 21
Aitimina (Al,0,) 8-5 6,5

Demir Oksit (Fe,0,/] 4-2 25
- Manyezit (MgO) 4-1 25

Silfur Anhidrat £S0,} 2.5-1 21
Cozunmeyen artik 0,08 - 0,01 0,02
Yakmada kayip 2-0,6 13
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d) Metalurji dalinda kullanilacak kalkerin
SiO, yonunden dusuk tendrlli olmasi arzulanir.
Alj04+TiOa orani % 0,2 nin altnda olmalidir,

e) Seker sanayiin istedigi temiz CaCO,
pancardan melasin ayrilmasi sirasinda devreye

sokulur. Fe,Q, tenérii % 05-1 dolayinda ve
CaCO, % 95'den yukari olmalidir. Kalker iriligi
12cm. ile 18 cm arasinda kinimig olacaktir.
Tablo 2 de bir 6rnek verilmigtir.

Tablo 2 ; Seker, ve Cam Sanayiinde Kullanilan Kalker'de Aranan Kosullar

Eleman Miktar (Seker) (Cam)
CaCO, % 95 en az %98
Si0, % 1 sn gok % 08
Fe,O, % 1 en ¢ok % 00,04
AlA % 1 en cok % —
MgO % 1 en cok % 12

f) Kimya sanayii ve ilag sanayii kalkeri
dolgu maddesi olarak disunir. Tanm Koruma'-
" nin kullandigi kalker yumusak (tebesir) evsa-
finda ve oldukga 'beyazdir, FeA hi¢c istenmez,
bazen % 0,1'in altinda olabilir, SiO, oraninda
% 0,5 den fazla olmamalidir, Lastik sanayii de
ayni kosullar ister. '

g) Soda sanayiinde, Tuz (NaCi) ile kim-
yasal Islem igin kalker kullanilir. SiO, orani az
olmali ve nisbeten yumusak olmahdir. Basit ola-
rak iglemi t 2 NaCl + CaCOa‘___“f; Na,CO,+CaClI2

seklinde belirtilebilir.

‘h) Glbre sanayiinde Once Azotlu glbre
akla gelir. Kirectasl veya sbnmemis kire¢ kulla-
nilir. Kalker yumusak ve temiz olmali, CaCO, te-
norli % 98 in ‘lzerinde SiO, % 02 nin altinda
bulunmalidir.

j) Ingaat sektorii icin 6nce kireg yapimina
elverigli kalker diistiniilmelidir. Bu kalker yumu-
sak ve saf olmaldir. SiO,, Fe,0, icermemeli ve
tercihan kristaliz© olmamahdir. Bu sektdrde kap-
lama elemani olarak kullanilan mermer de bir
nevi kalkerdir. Mermer icin kimyasal yapi ikinci
planda kalir. Asil istenen iyi kesilmesi ve cila
kabul etmesidir. Bu da deneyle bulunur. Boyle
bir deney icin tasin en az 30x30x30 cm, ebatli
o'masi gerekir. Seramik sanayii azda olsa kal-
ker ('Kristaline} kullanmaktadir. Aranan kosullar
dis gorinumi  beyaz renkli parcalar halinde
'1300°C da pi'sirilince tamamiyla beyaz olmalidir.
Ates kaybi 1000'Gda, en az % 40 oraninda ve
Ana Kaya'daki CaO orani % 53,MgO0 % 1 ve
Fe;0, eser halda bulunmalidir.

k) Dolgu sanayii daha gok kalsit'l tercih
eder. Fe,0,, MgO ve Ai,O, intiva etmeyen en az
% 98 CaCO, havi ulasim kolayhgi olan yataklar
isletilmektedir.

FOSFAT
Tanim

Fosfat cevheri doga'da genellikle kalsiyum
fosfat bilesikleri halinde bulunur. Bu bilegikler
az cok karbonatlasmis olup cok az da klor ice-
rirler. Fosfatin en yaygin ve ekonomik olani apa-
tlittir. Ayrica glokoni!) fosfatlarda vardir.

Kullanim Alanlari

Fosfat esas olarak azot ve potasla birlikte
gubre sanayiinde kullaniimaktadir. Diinyada'da
yaklagik % 71 gubre yapiminda kullanimakta-
dir.

Ayrica kimyada, discilikte, silika gimento
boya kullaniimaktadir,

KuUanim Alanlarinda Aranacak Ozellikler

Ulkemizi her yil milyonlarca dolar déviz
kaybina ugratan ‘bu hammadds de aranan ko-
sullar genellikle s@yledir, (Tablo 3).

Burada verilen kosullar daha cok gibre
Fabrikalarinin ithal ettigi Konsantre veya zengin
ham fosfata aittir. Fosfatin ithali bilyik doviz
kaybina neden oldugundan fosfat zuhurlarinda
disuk tenorlar ve igletiimeye alinarak zengin-
lestirme yolu secildiginden Gnemli olan yatagin
bulunmasidir. Bazi sartnamelerde ve yayinlarda
gecen BPL veya T.P.L ise dogrudan Ca, (PO"
oranini belirlerler ve baglica 4 kategoriye ayrilir.

JEOLOJI MUHENDISLIGI/OCAK 1979 67



1) - %56-€0
2) % 60 - 64
3°) % 64 -66
&) % 66-725

Bazen % 75 e kadar gikabilir bunlarin Pios
olarak esdegeri Ise herbirinin Ise 0,458 ile car-
piimasi ile bulunabilir,

ASBEST

Tartimi

Asbest lif karakterinde olan bir mineraldir. -

Krizotll ve Amfibol olmak izere iki genel guruba

ayrilir. Sanayide kullanilan -asbestin % 90 1 kri-
zo'til cinsindendir.
Kullanim Alanlari

Asbest, asbestli ¢imento sanayii, yer karo-
su, ve balata yapimi gibi olanlarda kullanilir.
Kullanim Alanlarinda Aranan Ozellikler

Fosfat gibi ithal edilen bir hammaddedir.

- Aranan kosullar [lif uzunlu@uyla ilgilidir. Dunya-

da Kanada ve Rus standartlar yaygindir. Asagi-

daki tablo 4 de siniflandirma verilmistir.
nan yatagin hangi. sinifa girdigi teknolojik de-

neyle anlagilabilir.

Tablo 3 : Fosfat Kayacinda Aranan Kosullar
Eleman Ad| Orani % Aciklama
PA. %30 En az, cevher veya konsantrede
Cal % 49,5 Alt Sinir
Ca0 %51 Ust Sinir
Flaor % 4,5 En cok
"~ Klor % 0,06 En cok
Co, %1 — Alt sinir
CO, %1,3 Ost sinir
(FeA+AljCy %1,5 En cok
SO, % 3,2 Ortalama Deger
'Nem %4 En cok
Organik Mad. %1 En gok
Suda c6ziinmeyen %0,01 Aalte Dayanan
Tane iriligi %90 100 mesin altinda
Tablo 4 : Asbest Siniflamasi
Sinifi Lif Uzunlugu Tipi
1. Grup 3/4inc. (1,9} veya daha uzun lifler Ham Asbest
2, » 3/8 in¢, [9.5 mm) (3/4in¢ (1,9 cm) Ham Asbest
3. 3/8ine (95 mm) 12 _ing (12,3 mm) islenmig tekstil lifi
4, 1/4in¢ (6,3mm) 3/8In¢ (9,5 mm) Olmento Lifi
5 = 18in¢ (3,2 mm) 1/4in¢ (6,3 mm) islenmis -kagrt lifi
e. 16 in¢c (42 mm) 1/8inc (3,2 mm) islenmis swvi lifi
7. s 1/16 ine den asag (1,6-mm) Kisa lifler o
8, = Toz olanlar Kiymetsiz

KAOLEN

Tanimi

Diger ismide cin kili olan kaolen sulu alu-
minyum silikattir. Ug gesit minerali, kaollnit,
nikrit, ‘dikit olup bunlara benzer kompozisyon-
dadirlar. Formili (AlO,, 2 Si0,, 2 H,0) dur. Oz
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gul agirhgr 2,6 gr/cm® olan kil tabakasi hallnde

bulunup.

Kullanma Alanlari

Kaolen porselen, seramik yapiminda, notr
kolloidal boya yapiminda lastik ve plastik dolgu
maddesi olarak, kagit, cimento, kimya sanaylfn-
ve metaliirji de kullaniimaktadir.



Kullanim Alanlarinda Aranan Ozellikler

ithal edilen hammaddelerdendir. Yurdumuz-
da baz yataklar Aliinlt igerdiginden tam deger-
lendirilememektedir. Kaolen encok Seramik Sa-
nayiinde kullanilir, Ayrica dolgu icinde vyarar-
lanilmaktadir.

a) Seramik Sanayiinde kullanilan suzll-
mus Kaolenin 0Ozelligi asagida verilmistir.

Ayrica ham kaolenin kullanilmasi icin 1300C
daki pisme rengi beyaz, kuru, direnci 10-30 kg/
cm® ve kuru cekmesi % 1-3 olmalidir. 1300C
de % 25 - % 30 oraninda su emmelidir. Sulu Ali-
minyum Silikat (A203, Si'02-2Ha0) olan Kaole-
nin % 30 civarinda Ai20, icermesi; SIO2 oraninin
% 80 den disuk olmasi CaO+MgO nm % 2 den

- az olmasi yararhdir.

Uygulamada pisme rengi 6nemli olup kim-
yasal bilesimi ikinci planda kalrr. Bu bakimdan
Kaolen icin teknolojik deney asildir. Ana mine-
rali Kaollnlt, NIkrli,-ve Dikit olabilir. Kaolinit da-
ha tercih edilmektedir. Yogunlugu 2,6 gr/cm?® do-
layindadir. PH 4 -65 arasinda olacaktir,

b) Kagit sanayiinde kullanilan Kaolen dol-
gu Odevi yapar, Fe,0, ve CaCOa miktari gok az
olmalidir.- Ogutilmiis olarak kullanidiginda %
80 i 40 mikron iriliginde olup, beyazigi yiksek
olmalidir. Ayni sanayi] kullanildigi kaplama (Ku-
se) Kaolenin Al,O, orani yiksek, demlrslz olma-
st ve % 80 nin 2 mikronun altinda 6gJuttlmesi
gerekir. Bu sanayi 'ide. ortalama tiiketim 1 ton
kagit basina 70 kg Kaolen'dir. Asagida tablo 5 de
durum gosterilmisgtir.

Tablo 5 ;' Kagit Sanayii icin ve Sizilmis Kaolende Aranan Ozelliklel

Eleman Miktari Suziilimis Kaolendekl
Sio, % 34.78 En cok % 65
AiA %41,05 En az % 15
Fe,O, ‘ % 0,16 En gok % 0,8
GaO+MgO % 1,54 En gok % 2
Ateste Kayip % 22,31 En cok % 24
Beyazlik Derecesi %86 Onemli Degil

c) Dis gorunusu beyaz renkte toz parcalar
halinde olmalidir. Boya kaplama ve plastik Sana-
yiinde kullanilan «RER 45» maddesi aslinda
0,2-4,5 mikron kadar OQUtUImU§ bir kaolendir.
Lastik sanayiinde kullanilan kaolen ince 6gutil-
mus (Mikronlze) olacaktir. % 46 A203, % 51

Sios, % 3 Fe,04-TiO, icermelidir.
3

Asagidaki tablo 6 da yurdumuzda bilinen
belli bash Kaolen yataklarina ait ortalama tenor-
ler verilmigtir. Bulunan yatagin bunlarla karsi-
lastinimasi yararl olacakiir,

Tablo € : Kaolen Yataklarinin Kimyasal Analizler! (Bilesikler % Olarak)

Bolgesi sio,| A303 | Mgo F$_a8_s+ CaO | KeO | Na,0 | Ates Kaybi
1V)

Sindirgi 00,6 28,8 0,1 0,2 0,08 § 0,07 } 0,08 10,4
Bayramic 45,1 381 | 020 05 | 07 | 017 | 04 14,8
(Gan]
Arnavutkoy 54,8 32,1 0,50 14 0,8 0,7 0,53 10,2 »
Usak 64,5 22,5 08 0.6 08 4,0 15 5,2
Mihalicgik 46,5 35,9 0,6 0,9 1,0 0,5 0,5 13,4

FELDISPAT

Tanimu

Potasyum feldspat olarak tanimlanan fel-
dspatlar esas olarak alkali feldspat ve kuvars-
dan olugsmus ikinci olarak mika turmalin gibi

mineralleri de iceren pegmatit tagindan uretilir-
ler Sodyum feldspat; da ayni magmatik kokenli
albitlerden Uretilmektedir.

Kullanma Alanlari
Feldspat genellikle, emaye, seramik, porse-
len, fayans cam ve sabun sanayiinde kullanilr.
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Kullanma Alanlarinda Aranan Ozellikler

Sodyumlu, Potasyumlu tirleri ile Apiit ve
Pegmatitler de Feldspat olarak ticarette gecer.

Gri ve beyaz gri olan Feldspatlar tercih edilir.
Genellikle pegmatitik kokenli yataklar Iiletilir.
Bu gruba dahil hammaddelerin genel ozellikleri
Tablo 7 de verilmistir.

Tablo 7 : Feldispatta Aranan Ozellikler

Potasyum Sodyum Aplit ' Pegmatit

Eleman %y % % g%
Kp 5-11 0-08 25-4 35 - 45
Na,O 2-4 7-10 1,5-3 1,5-2,5
Ca0 1-2 1-2 05-15 0,3-1.0
FeA 0-0.3 _0-0S 0.3-1.0 0,3-1.0
- TiO, 0-0.1 0-03 | 01-1.0 0.3-1.0

a) Cam yapminda 1 ton silis kumuna kar-
silik 150 kg feldspat kullanilir. Camin 1 tonu igin
sarfiyat 40 kg dir. 80-140 mese 6gutulerek sa-
nayilye verilir. Ergime derecesi 1185- 1490°C dir.
125Q-135Q°C arasi tercih edilir. Sertligi 6-6,5

70

olmalidir, Mikroklin icin kirnlma indisi 2,44-2,62
olur, Anortit icin ‘bu deger 2,6-2.8 dolayindadir.
Fel'dspat giibi seramik sanayiinde cok kullanilan
Nefelin Siyenit de aranilan kosullar asagida ve-
rilmistir. (Tablo 8), (Tablo 9),

Tablo 8 : Nefeiin Siyenitte Aranan Kosullar

Eleman Ham % Temizlenmis %
Sio, 59,18 60,60
FejO, 2,15 0,047
AlA 23,03 23,41
Na,0 10.48 10,49
K0 3,04 4,00
Ca0 0,76 0,67
MgO 0,17 Cok ai
TiO, 0,064 0,004
zro, 0,05 0,04
P.O, 0,021 Cok az
Yakmada kayip 0,40 0,68

Tablo 9t Ham Feldispatta Aranan Ozellikler

Eleman ~ Porselen Sanayii ~ Seramik Sanayii
K,O % 6 dan fazla % 8 den fazla
NajO +KjO % 8 den fazla % 10 dan fazla
Fe,O, % 0,25 den az % 15 en cok
TiO,+Ca0 + MgO % 2 den az % 15 en cok
Nem Onemli degil % 3,3 en cok
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KUM

Tanim

Oldukca yaygin olan bu hammaddenin $iO-
bakimindan zengin olanlari konu edilecektir. Bun-
lar sanayiide DOkim kumu, Silis kumu, ve Ku-
vars kumu adi altinda iglem gordr.

Kullanma Alanlari

Basta cam sanayii, deterjan, seramik dolgu
maddeleri ve Demir Celik sanayiinde kullanilir.

Kullanma Alanlarinda Aranan Ozellikler

siyonu temizlenmesinde kullanilacak ytksek si-
lisli kumda aranan Ozellikler sOyledir. '

Tablo 11 +» Celik Kumunun Ebk Anaiizl

Elek No, Acikligr (mm) Miktari
ASTM 10 |2mm (9mes) Elekiisti | % 1 en cok
ASTM 18 {1 mm (18 mes) % 38 en az
ASTM 35 }0S mm (32 mes) » % 65 en cok
ASTM 35 |05 mm (32 mes) Elek alti] % 10.en cok

Taneler yuvarlak ve toprakli
dayanmalidir. Yine celik sanayiinde

1500° ye

olmamal ve

OMakina Kimya) kullanilan -dokiim kumunda ara-
nan Ozellikler Tablo 10 ve 11 de verilmistir.

Tablo 12  Dokim Kumunun Elek Analizi

a) Demir Celik Sanayiinde Celik konstriik- i : .
Elek No, Acikhgr (mm) Miktar«’ )
" Tablo 10: Celik ve Dokiim Kumu Ozellikleri - S0mes { 05mm 43 Uste kalan
. . 40 mes 0,5-0,3mm 47
Eleman Celik Kumu i¢in | Dokiim kumu Igin 60 mes 0,3- 0,2 mm 42
- SiO, % 97 en az % 98 en az 150 mes 0,4-0,1mm 75
Al,O,+Fe O, | % 2 encok % 0,05 en ¢Ok 300 mes 0,1-0,6 mm 0,2
CaO+MgO { % 1 en ¢ok %:0,5 en ¢ok 350 mes 0,06 mm. 0,3
Rutubet % 4 en gok % 2 en gok o o
Kil % 1 an ¢ok % 1 en cok Dokim kumunun genel olarak bilesimi Tab-
Nap+iCp % 0,6 en cok % 0,5 en ¢ok lo : 13 de verilmistir.
Tablo 13 s Demir Celik Sanayiinin Kumda Aradigi Kimyasal Ozellikler
| Miktarlar
Eleman Ortalama Karabik Erogl
SiOj % 80 en az % 80 en az % 70 en az
Al,0,+Fe,0, % 5-8 % 12encok | % 16-36 (%8s1 Fe,0,)
GaO+MgO % 0-3 % i an ¢cok % 3encok
Najo+Kjo % 0-3 % 1encgok |% 2encok
Ates Kaybi % 5-6 % 5encok |% 6encok
Kil % 15-20 % 14-22 Aliminyum Okside dahil
edilmistir. % 5 en cok
Rutubet % 10 en cok % 7 encok
Tablo 14: Bilinen, DOkum Kumu_Yataklari .
Topaklanma Isisi{ Ates {Kil orani Tane Iriligi
Yatagin Yeri °C % kaybi % 0.06-0,1} 0.1-0.2y 0.2-0,3] 0,3-06 10.6 -1] Kalan}
Pik Kumu (Giilek Bg.) |  1240-1250 43 | 19 — 40 30 20 | 10 |
Piring Kumu (Qulek Bg.)}] 1220-1240 62,5 28 40 20 10 . 5 s | 20
Tarsus Kumu 1250-1260 43 14 10 20 40 30 —
Ergani Kumu 1200-1210 14 30 10 20 20 30 q0° 1 10
Gezin (Ergani) Kumu 1450-1460 75 62 S 10 20 .30 35 10:
Felahiye Kumu 1200-1210 13,8 28,7 20 40 40 - " -
Eskisehir Kumu 1080 -1100 11 21 10 10 20 30 20 | 10
Yahslhan Kumu 1250-1260 3,2 12,8 10 10 20 40 10 20
Eregli Kumu 1220-1230 8,3 28 10 20 10 40 10 10
Zonguldak Kumu 1300-1350 5 21 5 15 20 30 20 | 10
Catal agzi Kumu 1280-1290 6 20 5 20 5 60 5 5
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Istanbul dolayinda birgok D&kim kumu zu-
huru bulunmaktadir. Bilinen diger zuhurlarin fi-
ziksel Ozellikleri tablo 14 de belirtilmistir. Ote
yandan Demir Celik sanayiinin istedigi kosullar
sOyledir. (Tablo= 15).

Tablo: 15; Demir-Celik Sanayii icin Kumda
Aranan Ozellikler '

, Miktarlar
Karabiik Eregli

Tara

0,84 mm ilk elek Ustii
0,84-0.105 mm elek arasi
0,105 mm ilk elek alti
Sinterlasme sicaklidi

% 4encok {% 3 en ¢ok
%9 enaz |%83enaz

% -3encok |% 12 en cok
1300°C en ez | 1300° .en az

Taneler yuvarlak ve yan yuvarlak olacaktir.

Kil muhtevasinin kum taneleri tizerinde ho-
mojen bir sekilde dagimis olmasi gereklidir.
Topraklar bulunmiyacaktir.

Demir -Celik Sanayiin ince celik dokim

icin, kullandigi kumda aradigi kosullar ise soyle-
dir.

Tablo 16, Ines Celik Dokim igin Kumda Ara
nan Kimyasal Kosullar

Elaman Miktar
SiOj % 97 en az
Al,O,+Fe,O, % 2 en gok
CaO+MgO % 1encok
NajO+KjO % 05 en cok
Ates Kaybi % 1encok
Kil % 1 encok
Rutubet % 5encok

DEGINILEN BELGELER.

Bagbakanlik DPT Metal Digi Madenler Ozel ihtisas Komis-
yon Rap. 1977 Haziran

Ttiran Arda Prostektor Dergisi 1977
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Tablo 17 : ince Celik Dokim igin Kumda Ara
nan Fiziksel Ozellikler

“Miktari Acikligr Elek No.
% 1 en ¢ok 0,84 mm. elek isti ASTM 20
% S en gok 0,84-0,595 mm arasi | ASTM 30-20

% 15-30 en cok | 0,297 - 0,595 mmarasi |ASTM 50-30

%40-6Q en ok } 0,210 -0,297 mm arasi JASTM 70-50

% 15-30 en ok } 0,105-0,0210 mm. arasijASTM 140-70
% 2 en gok r.105 mm elek alti ASTM 140

Kum -taneleri yuvarlak ve yan yuvarlak sin-
terlesme sicakhd 1500°C olacaktir. Kum icinde
topraklar ‘bulunmayacaktir.

b) Cam sanayiinde ykanmis silis kumu
kullanilir. Tane iriligi 05 mm den fazla olma-
malidir. Aranan kosullar tablo 18 de verilmistir.

Tablo 13: Cam Sanayi‘rhin Kumda Aradig Kd-

sullar
‘ Miktarlar

Eleman Pasabahge A.S. |Teknik Cam A.S.
Sio, % 98,50 %:99en az
AlA % 0,35 % 35
Fe,O, % 0,4-0,15 % 0,05
TIO, % 025 % 0,15
CaO+MgO % 0,09 % 0,20
Na,0 % 0,1 % 0,10
K,0 % 0,06 % 0,10
Ates Kaybi % 048 o/, _

SONUC

Yukarda Ulke ekonomisi acisindan onemli
olan baz - Endustriyel Hammaddelerde aranan
kosullar belirtiimsye calisiimistir. Burada belir-
tilen Ozelliklerin etid ve aramalarda gdzo6ninde
tutulmasi ve turu saptanan haritaya islenen
Petrografik ve kimyasal analizi. yapilan kayac-
larin birer Endustriyel Hammadde olabilecedi ve
Sanayide kullanilabilece@i yerbilimcilerin hati-
rindan .cikmamalidir.

ASTM American Standart Year Book
Degislik Kuruluglardan Alinan Bilgiler.

Yayma Verilis tariﬁi Aralik 1978



1979 Biitcesi Goriist/lrken Sendikasiz
Kamu Géreviilerinin Ucretleri

Sorunu Uzerine Gériisler

TMMOB Ankam,

KAMU CALISANLARI VE UCRETLER SORUNU

Mihendisler ve mimarlar olarak bir parcasi-
ni olusturdugumuz, sendikasiz kamu calisanlari-
nin sayist 1 milyonu askindir. Aileleriyle birlik-
te degerlendirildiginde, nifusun dnemli bir bo-
[Gmand olusturan bu kesimin tcretleri temel hu-
kuki cerceve olan 657 saylli Yasa ve ilgili yo-
netmeliklerce belirlenmektedir. Memurlarnn Uc-
retlerini belirleyen katsayl diizeni, bugiine degin,
memurlarin lehine degil, kesinlikle aleyhine is-
lemistir. Bu mekanizma, sendikasiz kamu cali-
sanlarina; Ucretlerinin belirlenmesinde s6z hak-
ki tamimaktadir. Bugin, memurlar, is ve calis-
ma kosullannin  dizeltiimesi, daha iyi Ucretler
elde edilebilmesi micadelesinde etkin bir silah
olan «Toplu Sodzlesmeli, Grevli Sendikal Haklar»
icin kararl bir bicimde mucadele etmektedirler.
Sendikasiz kamu calisanlan sendikal haklar icin
micadele ederken, gecmis siyasal iktidarlarin
«isci-Memur Aynmi» uygulamasiyla, sendikal
haklara sahip olanlarin elinden bu hakki alip,
onlan memur sayarak, memur kapsamini genis-
letmeye calismalari, TMMOB olarak karsi cikti-
gimiz olumsuz bir gelismedir.

70.000'i askin muhendis ve mimarin yasal
ve yetkili temsilcisi olan TMMOB, sendikal hak-

larin elde edilmesi slirecinde, mevcut yasal cer-
ceveden temsilcisi olan TMMOB, sendikal hak-
lann elde edilmesi stirecinde, mevcut yasal cer-
ceveden (657 sayil Yasa ve diger ilgili mevzuat]
kaynaklanan sorunlarin ¢6zUmi dogrultusunda
calismayi da gorev bilmektedir.

657 sayill Yasaya gore katsayinin birlesme-
sine lligkin olarak g6zoniinde tutulmasi gereken
iic kriter ;» a) Ulkenin ekonomik gelismesi b)
Genel gecim kosullari 0) Devletin maddi ola-
naklari» olup, bu kriterlerden yalnizca «Devle-
tin maddi olanaklar™ kriteri dikkate alinmis ve
her defasinda katsayr olmasi gerekenin altinda
saptanmistir. Devlet Planlama Tegkilatinin  bu
O0c Olcute gobre buldugu ancak uygulanmayan
katsayilar, bu savin kanitlaridir. DPTye gore kat-
sayl 1973'ts 10, 1974'te 12, 1975*te 14, 1976'da
17 olarak saptanmaliydi. Oysa, katsayl 1975't&9,
1977'de ise 12,1978'de 14'dir. Maliye Bakani 1979
icin katsayinin arttinlacagini séylemektedir. Kat-
sayl Uc arttirarak 17 olarak belirlemekle, ancak
1976'da olmasi gereken diizeye ulasabilecektir.
Ote yandan, gosterge tablosunun kiicilk dereceli
memurlarin aleyhine olan yapisi nedeniyle, kat-
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sayl artigslari, memurlarin cogunlugunu olustu-
ran kicuk dereceli ‘memurlara degil, az sayida
yuksek dereceli memurlara yaramaktadir.

Katsayinin sirekli olarak dustk tutulmasi-
nin yanisira, 657 sayil Yasada yeralan sosyal
haklarin bir cogunun kullanimi, gerekli yénetme-
likler cikarilmayarak, siyasal Iktidarlarca fiilen
onlenmistir. Ornegin, Mahrumiyet Yeri Odenegi
ve Yakacak Yardimi uygulamalari yedi yil 6n-
lendikten sonra 1977 yili icinde 'yurlrlige kon-
mustur. Yiyecek Yardimi ise gere'kli yonetmelik
‘hala cikariimadigindan uygulanamamaktadir. Bu
sosyal haklarin uygulanmasinda, Butge Yasalarin-
da saptanan tutarlar esas alinmaktadir.

Kadro sorunu da memurlarin énemli bir so-
runudur, Yuzbinleree memur kadrosuzluk nede-

niyle terfi edememekte, aldigi yan ilerlemeler
(kademe ilerlemeleri), bir st derecenin gos-
tergesinden az oldugu icin maddi kayiplara ug-
ramaktadir,

1968" den bu yana artmamis olan ve son
derece yetersiz diizeyde olan Asgari Gegim In-
dirimi konusu, uzerinde 6nemle durulmasi gere-
ken diger bir konudur. Asgari Gegim indiriminin
yiikseltiimesi ayri bir yasa tasarisi gerektirmek-
te olup, Butge Yasasiyla dogrudan bir lligkisi
yoktur. Bu nedenle bu raporda, «Asgari Gecim
indiriminin  Ozel indirim bicimine dénistirile-
rek yalnizca Ucretlilere uygulanmasi ve Asgari
Ucrete esit kiinmasi» temel 6nerisiyle, konu
vurgulanmistir.

Yan Odemeler, MCYAK ve TMMOB iiye aidatlarinin BUt(_f,eden O0denmesi konulan da Raporda

yeralmaktadir,

SOSYAL HAKLAR :

MEVCUT UYGULAMA - GORUSLERIMiZz

1978 BUTCESINE GORE
UYGULAMA

1979 BUTCESINDE NASIL
OLMALIDIR

1. DOGUM YARDIMI 300 TL.

2. YAKACAK YARDIMI :- 1.-3. dereceler icin net

750 TL/ay

4. -15. dereceler igin net

1000 TL/ay
3. AILE YARDIMI

1 Kasim 1978'den itibaren

5000 TL.
1.-3. dereceler icin net
1500 TL/ay

4.-15. dereceler icin net
2000 TL/ay

Calismayan es icin 1500 TL/ay

calismayan es icin 500 TL/ay

Okul 6ncesi gocuklar icin

Okul 6ncesi gocuklar icin

50 TL/ay 250 TL/ay

Ik 6grenimdeki gocuklar igin ilk 6grenimdeki gocuklar igin
100 TL/ay 500

Orta 6grenimdeki cocuklar igin Orta 6grenimdeki cocuklar icin
200 TL/ay 1000 TL/ay

Yiksek 6grenimdeki  cocuklar Yuksek Ogrenimdeki  cocuklar

‘ icin 400 TL/ay
4. YIYECEK YARDIMI

~5: KONUT YARDIMI
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TSK'de gorevli devlet memur-
lan ile ordu, hastabakici, hem-
sire ve ebelerine 75 TL/ay

Butcede hukum yok

icin 2000 TL/ay

Uygulama tim memurlan kap-
samali, yiyecek yardimi net
1500 TL/ay olmalidir.

Liks konut yapimindan vazge-
cilerek tum calisanlara devletge
konut yaptinimali, disik kiralar-
la, -calisanlara kiralanacak olan
bu konutlarin yapmi igin Bitge-
ye gerekli Odenek konulmalidir



6. MAHRUMIYET YERI :

ODENEGI

7. FAZLA MESAI
UCRETLERI

8. GIYECEK YARDIMI

‘9. HARCIRAHLAR

1978 BUTCESHNE GORE
UYGULAy/9

Mevcut uygulama |. Bolge. de-
nilen illerde 500 TL/ay Il, Bol-

‘ge denilen illerde 300 TL/ay'di,r

Saat bagina Odeme en ‘az' 10
TL/ay, en cok 30 TL/ay

Giyecek Yardimini  dizenleyen
ve 7/5314 ve 7/10845 sayili Ba-
kanlar Kurulu- Kararnameleriyle
kesinlesen Yonetmelikler kurum-
larca farkl bicimde uygulanmak-
tadir.

1978 Butcesinde konuya iligkin
somut bir hikim yoktur.

Butce Yasalarinda memurlarin
derecelerine -gore saptanan Har»
cirahlar, 1978 Butgesinde

1. Der. Memurlara 150 TL/gin

23. » » 135 TL/gln
4, » » 120 TL/gln
5.6, » > 100 TL/gtn

7. derece ve deha asa@idaki
derecelerdeki-memurlara 80 TL/
gun olarak belirtilmigtir.
1978 Biitcesinin benzer hiikmij,

CHP grubunun basvurusu uzeri--

ne, Anayasa Mahkemesince,
Harcirah Yasasina  aykir “bulu-
narak iptal edilmistir.

. -genigletilmeli, gerekKili

1979 BUTCESINDE NASIL
OLMALIDIR -

Uygulama kapsami  genigletil-
meli, 6denekler net ve. vergisiz
3000 TL/ay olarak 6denmeli, -be-
lediye sinirlart diginda santiye,
isletme, maden Vb. tesislerde
calisan memurlara tesisin yeri-
nin mahrumiyet yeri olup ol-
madigina bakilmaksizin, mahru-
miyet yeri 6denegi ddenmelidir.

Anayasa aykiriigi  belirlenmis
olan fazla mesailerin maktu ola-
rak saptanmasi yobntemi terk
edilmeli, fazla mesai Ucretleri,
sigortalilarda oldugu. gibi me-
murun.. maasinin - aylik  calisma
Saatine boliinmesiyle - bulunan
rakama hafta - ici gunlerde %
100, resmi tatil gunlerinde %
200 zam eklenerek bulunmali
dir. Butcede ilgili
dogrultuda duzenlenmeli ve ko-
nuya iligkin yonetmelikte gerek-
li degisiklikler yapilmalidir.

‘Konuya iliskin yonetmelikte, uy-
gulamada cikan aksakliklar gi-
derici dogrultuda degisiklik ya-
piimali, uygulamanin kapsami
Odenek
Butcede yeralmali 6demeler na-
kit olmaldir.

Biitcede ilgili hikim Harcirah
Yasasina uygun olmali, énimtiz-
deki donemde de 1954, yiinda
cikanimis bulunan Harcirah Ya-
sasinin  gunun kosullarina  uy-
gun hale getirecek yasal dizen-
leme yapilmali, ‘harcirahlar tim
devlet memurlarina esit olarak
odenmelidir. Ginin  kosullarin-

madde bu -

da barnma iase gereksinimi- -~

nin kargilanabirmesi ‘igin harci-

rahlar 300 TI/giin olarak sap-
tanmalidr. ‘
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YAN ODEMELER

- Btrgiin yan 6deme uygulamasi calisanlar ara-
sinda ayriliklar yaratan, keyfi bicimde ve adeta

«Ulufe» olarak dag@itilan bir niteliktedir. Kararna-

melerde vyeralan belirsiz ifadeler, uygulamada
idarenin - siyasal tercihlerine olanak tanimakta,
nesnel uygulama kriterlerinin olmayisi nedeniyle,
slibjektif uygulamalar stzkonusu- olabilmektedir.
Yan' Odeme Uygulamasina TMMOB ve diger ca-
lisan kesimlerin demokratik Orgutleri tarafindan
yOnetilen- etestiriler -ise, bugiine degin dikkate
alinmamistir. 1979 Butgesinde Yan Odemelere
|I|sk|n gergeve gizilirken, 1979 Yili Odeme Ka-
rarnamesinin asagida bellrtllen noktalan kapsa-
maaj 6ngorilmelidir, ~ .

1. "Yan Odeme ‘tutarlan % 100 ‘arttinimalidir.
Yan 6denie katsayisi ile: maas katsay|5| arasinda
bir |I|sk| “kurulmalidr,

2. Uygulamada <<GOREV UNVANi» kriteri ye-
rine <<ESH' ISE ESIT UCREF» ilkesi benimsen-
melidir.

3. Yan Odemeler ‘tazminat olarak degerlendiri-
lerek, dusuk oranda vergllendmlmehdlr

4, Kararnamede «odeneb|I|r verlleblllr vb, be-
lirsiz |fadeler yeralmamalldlr

5. .Hastalik |zmler|n|n timinde ve yurtd|S| egi-
timlerde de yan .O0deme verilmelidir,

8, Yan Odemelerde esas alinan hizmet siireleri-

nin belirtilmesinde, askerlikte gegen hizmet sure-
leri de hesaba katilmalidir,

7. Buylk Proje Zammi,  projede galiganlarin. %
10'una degil timine 6denmelidir.

MEYAK UZERiNE

1970*den bu yana kamu kesiminde -calisan
memurlarin biyiik bir boliminin maaslarindan
% 5 MfiYAK kesintisi yapiimaktadir. Yasal olma-
yan bu kesintilerin toplami mllyarlara ulasmig
olup, bu “fon Mallye Bakanliginca,. kamu iktisad?

kutu!gglarlmn ve vdolay|S|yIa t_ekeIC| sermaylemn,
finansmaninda kullaniimaktadir; Yedi yildir kuru-
lus yasasi cikarilamayan MEYAK'n, memurlarin...

konut, 'kredi vb. sorunlarinin ¢éziimi dogrultusun-
da calisacagi 6ne surilmektedir. Oysa bu amac-
larin gerceklesmesi igin yeni bir kuruma gerek
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- yoktur. Emekli Sandiginin bugiin oldugu gibi tu-

ristik otel-isham igletmeciligini bir kenara bira-
kip, caliganlann sorunlarini ¢ozimu  dogrultu-
sunda ‘calismasi halinde, MEYAK'n yerine geti-
recedi iddia edilen islevler, Emekli Sandiginca
gerceklestirilebilecektir. Bu agidan, TMMOB o-
larak yillardir savundugumuz talebimizi bir kez
daha vurgulayarak «MEYAK'A HAYIR» diyor ve
bugtine degin yapilan kesintilerin faiziyle birlik-
te ladesini talep ediyoruz.

- TMMOB ODEMELERININ BUTCEDEN KARSI—

LANMASI -

Turk Muhendis ve Mimar Odalarn Birligi,
Anayasa'nin 122, maddesinde 6ngdrtlen kamu ku-
rumu niteliginde meslek kurulusglarindan biridir
ve kurulusu 6235 sayil Yasa ile diizenlenmistir,
Anayasa'miz, kamu kurumu niteligindeki meslek
kuruluglanni «dare» icinde ve o baglik altinda
dizenlenmistir. Bu kuruluglara iliskin Anayasa
maddesinin gerekcesi incelendiginde, Birligimi-

" zin bir kamu tlzel kisisi oldugu ve yaptigi isin

kamu gorevi bulundugu anlasiimaktadir. Bu yasal
dizenlemeye goére, TMMOB, belediyeler ve i
Ozel idareleri gibi yerinden yonetlm esaslarl dlk-
kate allnarak Orgutlenecektlr '

6235 'sayll Yasanin 33. maddesine gore,
Turkiye'de ‘muhendislik ve mimarlik meslekleri

‘mensuplari, mesleklerini icra edebilmek igin uz-

manhklarna uygun bir odaya kaydolmak zorun-
dadirlar. Ayni.yasanin 38. maddesi ise, Odaya
kayddlmayan- mihendis ve mimarlar Turkiye'de
‘mesleki faallyetten yasaklanacaklardlr

TMMOB'ye bagh Odalara kaydolan muhendls
ve 'mimarlar, Odalarina belirli bir miktarda ddenti
yapmak zorundadirlar. Bu Uyelerin bir bélimd,
kamu gorevlerinde calismaktadirlar. Kamu ke-
siminde galisan muhendis ve mimarlar, kamuya
Is ve hizmet iiretmekte, mesleklerini kamu igin

’ ‘uygulamaktadlrlar Bu nedenle kamu goOrevi ya-

pan Uyelerimizin Odalarina 6demek zorunda ol-
duklarn o6dentilerin ilgili kurulus;un bitcesinden

“karsilanmasi hakkaniyete uygun olacaktir. Ciin-

ki dfger bircok kamu gorevlisi, bir meslek kuru-

"Iusuna ”kaylt'zorunda olmadigi icin, aldigi ayhk
. veya ucretten boyle bir odeme yapmamaktadir.
" Odentilerin’ karsilanmasi halinde bu esitsizlik

giderilmis olacaktir.



Ote yandan kamu kesiminde calisan ve Ba-
roya kaydolmak zorunda olan avukatlann baro
ddentileri, kurumlarinca Odenmektedir. Kamu ku-
rumu niteliginde meslek kurulugu olmak bakmin-
dan barolar ile Tirk Mihendis ve Mimar Oda-
lan Birligi arasinda ‘hicbir aynm yoktur. Avukat-
lar icin butgeye konular «Tarifeye bagl odeme-
ler»'in, ayni durumda olan muhendis ve mimar-
lar igin de konulmasi, bu yonden de esitsizlik
saglayacak ve ayricaliklari giderecektir.

Esasen butceye fazla bir kilfet yuklemeye-
cek olan bu onerinin kabull. Birligimizin yaptigi

«kamu goOrevi» anlayisina da uygun dusecekiir.

SONUC

Hayat pahaliginin yilda % 50'i asan, %
100'e yaklasan oranlarda arttigi Ulkemizde, me-
murlarin dcretlerinin son derece yetersiz oldugu

aciktir. TMMQB olarak, -soruna mevcut katsayi
duzeni icinde ¢ozUm bulunamayacagina ve ¢o-
zUm yolunun tum sendikasiz kamu ' calisanlarina
«Toplu SoOzlesmeli, Grevli Sendikal Haklarnn»
taninmasindan gectigini vurguluyoruz.

Bizler, Mduhendisler, Mimarlar ve onlarin
Orgutlu olarak bu hakki elde etme micadelemizi
surdarurken. Bu asamada, mevcut kosullar de-
gerlendiriyor ve calisanlann asgari gelirinin ay-
da net 10.000 TL. olmasi gereginin altini ¢izmek-
te yarar gorliyoruz. Bu acidan degerlendirildigin-
de; Yasalarda yeral'dii halde uygulanmayan ve-
ya yetersiz diizeyde uygulanan Sosyal haklarin
Onerdigimiz bicimde uygulanmasinin, memurlara
yeterli sayida kadronun bitcede yeralmasinin,
asgari, gecim indiriminin yeterli {icret diizeyine
cikarilmasinin ve katsayinin tum bu uygulama-
larla, birlikte ele alinarak en az memur maasi-
nin net 10.000 TL. diizeyine getirecek diizeyde
saptanmasinin zorunlu oldugunu belirtiriz.
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10. DUNYA MADENCILIK KONGRISI

Dinya ‘Madencilik Kongresin'in onuncusu
17-21 Eylul 1979 tarihleri arasinda Istanbul da
Atatlrk Kiltir Merkezinde yapilacaktir.

Kongrenin yanisira 15-22 EyIUIK 1979 tarih-

leri arasinda Uluslararasi Maden Makinalari

Sergisi diizenlenecektir.

Enerji va Tabii ‘Kaynaklar Bakanhgi tarafin-
dan -dizenlenen Kongrenin ana konusu : insan-
lik Hikmetinde Mineral Hammaddeleri ve Ma-
dencilik olacaktir. ‘Kongre calisma ‘konular ise
sOyledir : :

- 1. Duisuk 1si degerli "kati yakit 'kaynaklar
nin_ (linyitler, 1s1 de@eri dusik taskomdurleri, bi-
timla sistler, katranl ‘kumlar asfaltitler Vb.)
enerji aretimi amaciyla kullanimi.

2. "Kucuk maden yataklarinin (krom, bor,
manganez, kursun-cinko vb.) degerlendiriimesi
ve yeraltl isletmeciligi ile ilgili sorunlar,

3. Gi¢ kosullar altinda igletilen maden
yataklarinda kaydedilen gelismeler (kiyi Otesi
yataklar, denizalti yataklar, yiuksek basinc et-
kisindeki yataklar vb).

4. ‘Maden vyataklarinin fizibilite etudleri
ve ekonomfk karliliklari.

Ayrica; madencilik teknolojisinde yeni ola-
siliklar ve gelismekte olan Ulkelerin madenci-
lik sorunlan konulu yuvarlak masa toplantilari
yapilacaktir, .

. Kongre - dilleri; ingiHzoe, fransizea, rusca,

almanca, ispanyolca, tifkce olup tim-oturum-.

Iarda bu dlllerde amnda ceviri yapllacaktlr

Kongre swasmda 'bircok sosyal ve- kiiltiirel
toplantllar kongre ‘Oncesi ile sonrasinda da su
teknik turlar -duzenlenmistir : :

1 — Elazi§ - Malatya, Bakir, * Kromit - Lin-

yit turu: 8-W Eylul tS79,. -

- 2 — Trabzon - Samsun, Karadeniz Bakir ku-
sagl turu: 11-16 Eylul 1979.

3 — lzmir, Kuglk Maden igletmeleri turu :
13-16 EyIuI 1979.

4 — Ege, Boraks - Kromit ve Enerji Ham
maddelerl turu : 22 Eyll. -1 Eklm 1979,

5 —‘Kayserl - Ankara, Cinkd turu 22
28 Eylul 1979. : .
6+ — Antalya, 'Boksit "turu;

22-28 Eylil
1979, >

7 — Bursa, Volfram turu: 22-25  Eyiill
1979. ,,

8 — izmir. Kiclk Maden Isletmelerl turu :
22-25 EyIuI 1979,

Dinya Madencilik Kongresl ne 34 ulke lye
bulunmaktadir. Uye -iilkeler: Arjantin, Avust-
ralya, Avusturya, Belcika, Bulgaristan ‘Kanada,
Sili, Cin H. C, Kolombiya, Kuba, Cekoslovakya,
F. Almanya, ‘Fransa, Almanya D. C, ingiltere,
Macaristan, Hindistan, italya, Japonya, Kore
H. C, M&ksika, Peru, Polonya, Giney Afrika C,
Romanya, ispanya, isveg, Finlandiya, Norveg,
Turkiye, ABD. SSCB, Venezuela, Yugoslavya.:

Onceki Diinya Madencilik Kongreleri-su se*
birlerde yapimistir:  Varsova (1958), Prag
(1961), Salzburg (1963), Londra (1965), Mos-
kova (1967), Madrid (1970), Bikres (1972),
Lima (1974), Dusseldorf (1976),

- TURKIYE INSAAT MUHENDISUGI" 7. TEKNIK

KONGRESI

TMMOB ingaat Miihendisleri -Odasi tarafin-
dan diizenlenen insaat. Mihendisligi. 7, Ttknik
Kongresi Ankara Orta Dogu Teknik Universitesi
Miihendislik - Fakiiltesinde 25-27 ' Ekim tarihle-
rinde yapildi. Kongre de; ingaat Miihendisligi
Tarihi, ingaat Mihendisligi Egitimi, Cevre, Ze-
min, Su, Ust Yapi, Ulagim konularlnda 52 bil-
diri sunulmustur
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TURKIYE 3, GENEL ENIRJi KONGRESI

D.EK. Tark Milli Komitesi, Ensrji ve-TaMi;
Kaynaklar Bakanhgi, T.K.l.,, T.EK, EJ.E., T.P.AQ,,
Petrol Ofisi, M.T.A. Enstitusi tarafindan olus-
turulan  Organizasyon grubunca diizenlenen
Kongre 20-23 Kasim 1978 tarihleri arasinda
Ankara da D.S.. Genel Midirligii Konferans
Salonunda yapildi. Kongre de asagida belirtilen
konular iglenmistir.

1. Alisilmis Enerji Kaynaklari -,

Enerji kaynaklarini arama ve de(erlendirme

y

politikasi. o - eeel 0T e Tel eee ee

" Komdar, bitimla sist, asfaltit gibi kat’" fosil
yakitlarin aranmasi -kaynaklarnn- gellstirlhnesi
ve bunlarla ilgili sorunlar. .

Petrol ve dogal gaz kaynaklarinin, aranmasi,
kaynaklarin gelistirilmesi ve bunlarla Ilgili
sorunlar.

* Hidrolik enerji kaynaklarinin degerlendirilme-
si ve bunlarla ilgili sorunlar.

* Nikleer enerji kaynaklarinin (uranyum ve tor-
yum} aranmasi, arastirma ve'gelistirmeler,
- bunlarla ilgili sorunlar. - -

* Odun, tezek ve bitki artiklari gibi ekonomik
" olmayan vyakacaklarla ilgili sorunlar.

* Elektrik enerjisi Uretiminin dayandidi birincil
kaynaklar ve bunlarla ilgili sorunlar.

* Enerji kaynaklarinin gerektiginde birbirinin ye-
+ rine'konulmasi, kaynak planlamasi’ ve. bunlar-
la ilgili- sorunlar. . .

2. Enerji Kullanimi ve Tutumlulugu

* Endistride enerji kullanimi.

* Konutlarda' enerji kullanimi. *

' Ulastirmada enerji kullanimi.
*-Tanmda,ensi*ji-kullanimi,. y ot L,
* Enerjinin tasima ve dagitim sorunlari;,,: :;,.:;
* Enerjinin rasyonel ve cok .yonli kullanimi

Enerji kisitlamasi ve tutumlulugu.

3." Enerji Konusundaki Genel Sorunlar

Genel politika ve enerji sorunlari.
Enerji fiyatlari ve pazarlamasi. - LI

* Enerji ekonomisi.

8§ 110LOUI .<UHENUI8Lta]/QCAK' Wf8

°" Finansman,
° Arastirma ve gelistirme,
* Yasal konular.

* Enerji sektériinde organizasyon ve yapisal so-
runlar.

* Uluslararasi enerji ahlgverisi.

~ Enerji ve cevre sorunlari.

' Enerjiye lliskin yapim endiistrisi.

4r Yeni Enerji Kaynaklan

* GlUnes enerjisi,

" Jeotermal enerji'.

* Biogaz yakiti. s

* Artiklardan enerji Uretimi.

*+ Yel enerjisi ve 6teki yeni enerji kaynaklan.

;- 1, Kengtre de edldIrileriln stinuldugu teknik otu-
rumlarin yanisira Enerji Politikasini konu alan
iki acik oturum yapilmigtir. Bu acik oturumlarin
biririclslride enerji politikasinin ana ilkeleri,
rkinclslrtde"dé enerji politikasinin  uygulanmasi
ve organizasyon konusu tartisilmigtir,

1. ULUSAL ALUMINYUM SANAYii KONGRESI

© 'Metalirji Mihendisleri Odasi- tarafindan
diizenlenen-'Kongre 14*16 Araiik 1978 tarihleri
arssinda Seydisehir'de yapildi.

+.  Kongrede ele alinan konular :, ,

1. Aliminyum dretiminde hammadde ve

yardimci maddeler.

?..  Alimina, Aliminyum ve Aliminyum up
uri'nleri Uretiminde teknolojik sorunlar.

3." Birincil Aliminyum ve Aliminyum uc
OrunTeri Uretiminde enerji sorliiu.
4. Dagitim, pazarlama, planlama,

:1.,9;  Adumifiyum.ge'ktOriinde istihdam ve egi-

n

tim sorurHffirf. r,. z, A

8. Uretim Kalitesinin gelistirfimesindevo
veflmuligjrj arttifilmasinda jbiilmsel ye teknik
yayinlaoh,: standardfaaftyon calismalarinin, kali-
te kontrol uygulamalaamn finem! ve ya

--"}. 7.:: Aliminyum.sanayiinde c¢evre kirlenme-
si, calsanlarin saglik M6 Is gflv»nil|l sorunla;™,



YERBILMLERI ACISINDAN ANKARA'NIN
SORUNLARI SI M POZ YU Mii

Turkiye Jeoloji Kurumu tarafindan dizenle-
nen Ankara'nin yerbilimleri agisindan sorunlarini
ele alan simpozyum imar ve iskdn Bakanligi
konferans salonunda 12-14 Aralik 1978 tarihleri
arasinda yapiiSd.

Simpozyum Orgutleme kuruluna  danisman
nitelikte Jeoloji Muhendisleri Odasl, sehir Plan-
nitelikte Jeoloji Muhendisleri Odasi, Sehir Plan-
Birosu, Ankara Belediyesi, MTA, DSi, ODTU,
AUDTCF, AUZF, HUYBE ve TJK.yi temsilen {iye-
ler katilmiglardir.

Simpozyumda, asadida belirtilen konulari
ele alan bildiriler sokulmustur,

1 — Yerbilimleri ve kent planlamasi,
2 — Su ve eneriji,

3 — Toprak ve zemin,

4 — Ankara'nin sorunaln,

BIRINCI BILMSEL VE TEKNIK SONDAJ
KONGRESI

Maden Muhendisleri. Petrol Muhendisleri
Jeoloji Miihendisleri Odalari, Devlet Su isleri
ve Turkiye Petrol leri'nin ortaklasa duzenledikle-
ri kongre 10-20 Arallk 1978 tarl'hlerinde DSI

konferans salonunda yapildi, Kongre su amac-
lara yonelik hazirland.

1 — Dogal kaynaklarnn saptanmasinda, de-
gerlendiriimesinde ve cogu muhendislik hiz-
metlerinde Gnemli bir yeri olan sondajciigm
Ulkemiz ekonomisine katkisi

2 — Sondajcilikla ilgili calismalar yapan
kuruluglar arasinda, igbirligi saglamak, sondaj
bilim ve teknolojisinin Glkemizdeki dizeyini ve
diinyadaki gelisimini irdelemek ve tartismak

3 — Sondajcilikta karsilasilan sorunlar ta-
muyle saptayip ortak ¢Ozimler aramak, bu ke-
simin Ulkemizde varolan yapim birikimini yon-
lendirip yerli yapima dogru adimlar atmak,

Ug giin siiren Kongre'de amaglar dogrultu-
sunda asagida belirtilen 'konularda cesitli bildi-
riler sunulmustur.

$ Sondaj egitimi, 6gretimi ve istihdami

# Dogal kaynaklarin degerlendiriimesinde ve
djder mihendislik hizmetlerin de sondajin yeri

<E Sondaj bilimi teknolojisi uygulamalan ve
geligimi
$ Sondaj makine, malzeme yapimi ve sanayii

© Sondaj politikasi ve ke ekonomisindeki
yeri
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TOPLANTILAR

Ocak-1979

© Birinci Demiryolu Kongresi; 9-11 Ocak,
Ankara

# Jeoloji ve Maden Kongresi:
Auckland, Yeni Zelanda.

© Petrol
Analizi:

22-26 Ocak,
Aramalarinin  Ekonomisine  Riziko
29-30 Ocak, ingiltere.

Subat-1979

# Tarkiye Jeoloji Mihendisligi Birinci Kong-
resi : 5-9 SUbat, Ankara.

# Hidrojeolojide Son Yonelimler Toplantisi :
8 - 9 Subat, Berkeley, ABD,

® Manganez Yumrularinin Okyanus Madenci-
ligi Agisindan incelenmesi: 13-15 Subat, Re-
no, ABD.

% Somatre ve Kursun - Cinko Yataklari Sim-
pozyumu : 18-22 Subat. Kolarada, ABD.
#Turkiye Madencilik Bilimsel ve Teknik Altin-
ci Kongresi: 19-23 Subat, Ankara,
®Vofeanolojik Arastirmalar Toplantisi :
bat, Londra, Ingiltere.

21 Su-

Mart -1979

® Zemin Mekanigi Uluslararasi Simpozyumu :
5-8 Mart, Meksiko, Meksika,

# 33. Turkiye Jeoloji Bilimsel ve Teknik Ku-
rultayl : 5-9 Mart, Ankara.

# Kum, Cakil ve Agrega Madenciligi: 5-9
Mart, Reno, ABD,

® Komputer Yonlendirmeli ve Uyanli Maden
Aramalari: 5-30 Mart, Paris, Fransa.

@ ikinci Uluslararasi Tunelcilik Simpozyumu-
79; 12-16 Mart, Londra, ingiltere.
® Cagdas Deltalar Semineri:
New Orleans, ABD,

® Uluslararast Zeminlerin Saglamlastiriimasi
Konferansi : 20-22 Mart, Paris, Fransa.

® Ortadogu Petrol Konferansi ve Sergisi:
25-29 Mart, Bahreyn.

13-17 Mart,

Nisan-1979

# Uluslararasi Ofiyolit
Nisan, Lefkose, Kibris.

Simpozyumu + 2-7

# Depremlerin Ongoriilmesi Uluslararasi Sim-
pozyumu: 2-6 Nisan, Paris, Fransa,

@ Mihendislik Jeolojisi ve Zemin Mihendis-
ligi Simpozyumu: 4-6 Nisan, Idaho, ABD'".

# Jeotermal Enerji ve Dogu ABD de Dolaysiz
Kollonemu Simpozyumu: 4-6 Nisan, Kallfor»
niya, ABD.

® Bindirme ve Nap Tektonigi Simpozyumu-
9-11 Nisan, Londra, ingiltere.

# Eski Klastik Depolanma Havzalann Semine-
ri «+ 22-27 Nisan, Kentucky, ABD,

# Uranyumun Degerlendirilmesi ve Madenci-
lik Teknikleri Simpozyumu: 23-27 Nisan, Vi-
yana, Avusturya.

@ Ucgiincli Uluslararasi Su Kaynaklar Kong-
resi : 23-27 Nisan, Meksiko, Meksika.

Mayis-1979

# Karbonat Arastirmalari Toplantisi : 7-11
Mayis, Son Antonio, ABD.

# Cagdas Klastlk Depolanma Havzalari Semi»
neri : 8-14 Mayis, South Carolina, ABD.

# IX. Uluslararasi Karbonifer Stratigrafisi ve
Jeoloji Kongresi : 10 Mayis - j Haziran, Vasing-
ton ve Urbana, ABD.

® Uluslararasi  Hidrografi
14-18 Mayis, Ottava, ABD,

Teknik Kongresi T

f| Eski Karbonatii Kaya Serileri ve Olusumu
Semineri: 20-25 Mayis, Teksas, ABD.

© Sekizinci Uluslararsi Koémir Hazirlama Kong-
resi : 21 -26 Mayis, Donee, SSOB.

# Uglincii  Uluslararasi  Flint  Simpoiyumu ;
24-27 Mayis, Maastricht, Hollanda.
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DUNYADA BARIT

VE GELECEGI

Do¢, Dr, MEHMET AYAN

GIiRIS

Dogal bir baryum silfat bilesimine -sahip
olan barit minerali uzun zamanlardan bu yana
Ozgul agirhiginin fazla olmasi nedeni ile insanin
dikkatini cekmis ve agir spat adi ile anilmistir,
Barlt adi yunanoa'da agir anlamina gelen «Barus»
kelimesinden turemistir. Dogada iamelii kitleler,
bazen lamelli fibroz, nadiren konkresyonlar ha-
linde bulunur. ince taneli veya topragimsi gorii-
numla olaninada rastlanir. Mat, bazen yari say-
dam olan barit camsi veya recine parlakhigina
sahiptir.

Barit genellikle beyaz renklidir, fakat sari,
esmer, pembe, acik yesil, aclkk mavi, gri ve siyah
renkli olanlarina rastlanmaktadir. Ortarombik sis-
temde - kristallenen barit kristali tabuler sekili
olup ti¢ yonde dilinime- sahiptir. Cogunlukla poli-
sentetik ikilenmeler gosterirler. Baritin sertligi
2,5-3,5 olup 6zgul, agirhgr 4,3-4,6 arasinda de-
gisir, Erime noktasi 1580" dir. Kimyasal bilegimi
BaSO, seklinde olup, % 65,70 BaO, % 34,30 SO,
icerir. Baryum orani ise % 58,8 dir. Dogada en
yaygin olarak bulunan barit mineralinden baska,
baryumun yerinin. stronsiyum ve kalsiyum tara-

AUFF Jeoloji Miihendisligi Boliimii - Ankara

findan ramplase edildigi cinslerine barita - seles-
tit ve barito - kalsit adi verilir. Bunlann disinda
Viderit (BaCOa) cinsine oldukca sik, Salslyan
'(BaO.Ai203.28i02)'a daha nadir olarak rastlanir.
Kompakt barltler bazen demir, kil, CO, ve H,S
enkliuzyonlan icerirler. Bazen hidrojen karbur
iceren baritler cekic ile vuruldugunda koku ci-
kanrlar, Barit suda hemen hemen hic erimez.
Soguk asit icinde erimiyen barit kaynayan sul-
firik asit icinde hafifce eriyebilir.

OLUSUM SEKILLERI

Baryum dogada oldukca bol bulunan ele-
menttir. Yerkabugundakl ortalama tendri % 0,45
dir.. N '
Barit ‘yataklan dogada bulunus sekillerine
gore siniflandinhirlar vs baslica 3 tip yatéklanma
gOsterirler. Hidrotermal filonlar. Stratiform ya-
taklar ve kalnti yataklar

Hidrotermal Filonlar

Diisiik sicaklikta _olugan epitermal filon sek-
lindeki barit yatoklanmalarina cok yaygin olarak
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rastlanmaktadir, Metasomatlk yataklarda bu gu-
rup igine girerler. Hidrotermal Kursun - Cinko
yataklarinda gang! olusturan barit bir cok yerde
filonun buylk kismini isgal eder ve sulfurli mi-
neral az bir hacim tutarlar. Bu tip yataklarda ba-
r't Mr miktar kuvars, florlt, kalsit ile daha sey-
. rek olarak da dolomit, selestit ve sideritle bera-
ber bulunurlar. Silfarli  minerallerden galen,
blend, pirit, kalkopirit ile oksldasyon trtnlerin-
den limonit, goétit, azurit malakit, serisit ve piro-
morfit bulunabilir.

Bu tur barit filonlan bir kac yuz metre uzun-
luk, birkag metre genislik ve 200-300 metre di-
key olarak derinlik arzedebillrler. Bu tip filon

yataklan Fransa'da Masif Santrallarda, Vojlar'da -

Almanya'da Hartz masifinde, Kara Ormanlarda
ve A.B.D'nin bati eya | etlerinde oldugu gibi bircok
- Hersiniyen masiflerinde bulunmaktadir. Bu tir
yataklara Paieozoyik ve daha genc yastaki for-
masyonlar icinde rastlanabilir.

Stratiform Yataklar

Degisik zamanlara alt sedimanter formas-
yonlar icinde stratifiye kutleler seklinde olusan
barit yataklan bilhassa kalker ve dolomitler igin-
de: yer alirlar. Bu tip yataklar, genis alanlarn kap-
lamasi, ‘bazen 10 -metre kadar kalinlk gosterme-
leri ve acik isletmeye misait olmalari bakimin-
dan ekonomik yonden daha dnemlidirler. Bu tir
yataklara Fransa'da Masif Santrallerin cevresin-
deki Devoniyen yasli kirectasi ve dolomitler icin-
deki Indre yatagi, Almanya'da orta Devoniyen
sist ve kirectaslan icinde yer alan Meggen barit
yatagi ile A.B.D.'de Devon ve Ordovisiyen'e ait
karbonath seriler icinde yer alan Nevada ve
Arkansas vyataklari 6rnek olarak gosterilir. Bu
tir yataklarda en 6nemli zararli madde baritin
icinde bulunan ince taneli kuvarstir, Cevher bun-
dan baska bir miktar organik madde icerir.

‘Kalinti Yataklar

De>la 6nce mevcut barit yataklannin veya
icinde bir miktar barit bulunan kayaclann yikan-
masl sonucu olusan kalinti tip -barit yataklar ge-
nis yayllma alani gostermeleri ve acik isletmeye
uygun olmalarn bakimindan ekonomik olarak
onemlidirler. En giizel 6rnekleri A.B.D. Missouri'-
de bulunur. Bu tip yataklarda ekseri baritin ya-
ninda kuvars, flupfit, kalsit ile bir miktar kirmizi
kil -ile -beraber sulfurlerde bulunabilmektedir,
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Bu tip barit yataklarinin BaSO, tenor( dusuk olup
% 10-20 arasinda degisir.

BARITIN KULLANILDIGI ALANLAR

Baritin ilk kullanihgi 6zgil agirhgr ve be-
yaz Ozelliginden dolayr boya, kagit ve cam en-
dustrilerinde olmustur, 1926 yilindan sonra ba-
ritin petrol ve tabil gaz aramalarinda kullaniima-
ya baslamasindan itibaren barlte olan istek hizla
artmistir. Barit esas olarak petrol sondajlarinda
camurun agirlastinimasinda kullanihr. Bu camur
sondaj sirasinda katedilen formasyonlara ait ka-
lintilarin yukar cikariimasina, matkap ve tijlerin
yaglanmasina, sondaj deligi duvarlarinin sag-
lamlasmasina ve Petrol beklenen.seviyelere yak-
lasildiginda basinch gaz gelisimini dengelemeye
yarar. Sondaj camuru ayrica kuyu derinlestikce
tijlerin artan agirhgina karsi bir denge yaratmak-
tadir. Baritin 6zgul agirhginm 4,5 olusu, yumusak
olusu asindirict olamamasi, suda erimemesi ve
fiyatinin oldukca ucuz olmasi bu amac icin kul-
lanilan ideal malzeme olmasini saglamaktadir.
Diinyada kullanilan baritin % 80 petrol endiist-
risinde tiketilmektedir. Petrol sondajlarinda sar-
fedilen baritin miktari gegilen formasyonlarin
gecirgenligi ve rastlanan gaz basinci ile iliskili-
dir. Ornegin A.B.D.'nn giineyindeki petrol hav-
zalaninda 3000 m, derinlikte bir sondaj icin 40
ton barit, Kuzey denizinde 1000-2000 metrelik
bir tabil gaz sondaji icin 200-350 ton, iran'da
yuksek gaz basincina sahip petrol bdlgelerinde
350 m. derinlik icin 100 ton barit tiketiimekte-
dir, Barit katki maddesi olarak kagit, tual, yer
musambasi, lastik ve ebonit sanayiinde kullami-
maktadir. Cam endustrisinde parlakh@r arttirmak,
mercek ve TV tupleri tUretiminde, plastik sana-
yiinde plastige mathk verebilmek icin. tarm
ilaclar Uretiminde de inert made olarak barit
kusaniimaktadir.

Baritin 6nemli kullanim -alanlarindan birisi
de boya sanayiidir. Yagh boya Uretiminde be-
yazlatici pigment ve inceltici- olarak kulanilir,
fakat kaliteli boya wretiminde sabit beyaz ve
bilhassa litopon tercih edilir, Litépon beyaz bir
pigmenttir. Barit 6nce komiir- ile indirgenerek
BsS elde edilir. Kara kiil adi verilen bu indirgen-
mig Barit sulfur, cinko stlfat ile reaksiyona so-
kularak sentetik BaSO, ile ZnS karngimi olan L
topon elde edilir. Litopon cogunlukla boya  sa-



nayiinde ve bir miktar da tekstil, yer musambasi
ve kagit sanayiinde kullanilir. Sabit beyaz adi
verilen ve kimyasal olarak saf olan, sentetik
BaSO, ise BaS ile NaSQ, in reaksiyonu ile elde
edilir. Sabit beyaz bpya, kagit fotograf kagidi ve
tipta radyografide kullaniimaktadir. Baryum sul-
fat kimya sanayiinde tuketil'en bircok baryum
tuzlannin Uretiminde kullanilan temel hammad-
dedir. Baryum karbonat, baryum klorur, baryum
hidroksit gibi bilesiklerin Gretiminde, sekerin
tasfiyesinde, elektronik, plastik, tarim ilaglari
endustrisinde kullanilmaktadir. Baryum bioksit
ise klorfoidrik asit lle reaksiyona sokularak oksi-
jenli suyun Uretilmesinde eskiden beri kullanil-
maktadir. Barit, alevinin yesil renk vermesinden
dolayr havai figsek Uretiminde kullanlir.

Son vyillarda, barit ilavesi ile yapilan agr
beton, nikleer santraller da gamma sualarini ab-
sorbe etme Ozelliklerinden dolayl fazla miktar-
larda tuketiimeye baslamistir, Barit ticareti, kul-
lanim alanlarinda gereksinen 06zelliklere uygun
olarak yapilir. Kullanim alanlarini baslica 3 gu-
rupta toplamak mumktndir :

indirgenmis Barit Yapimi

Utopon'un hazirlanmasinda, dolayisiyle bo-
ya ve kimya endustrilerinde kullanilan barit cev-
herinin BaSO, tenorunun % 94 - 95, SiO, igerigi-
nin % 2'den az ve fluoritin eser miktarda olmasi
gerekmektedir. Silisin  mevcudiyetiyle baryum
silikatin olusmasi, baryum silfurin verimini
olumsuz etkilemektedir. Fluorit ise finnlara za-
rar vermektedir. Demir oksit ve stronsyum sil-
fat da % 1'den az bulunmalidir. Sabit beyaz ire-
timinde demir oksit icerigi % 0.02'den az olma-
hdir.

Sondajcilikta Kullanilan Ogiitiilmiis Barit

Bu amacla kullanilacak baritin 6zgul agirl-
ginin en az 4,2, BaSO, tenorunun %94-95 ve
tuz iceriginin %0-1'den az olmasi gereklidir.
Demir oksit miktart % 2-3 olabilir, fakat silisin
asindinci etkisi dolayisiyle fazla bulunmasi sa-
kincaldir. Ogitilmiis baritin %90-95'nIin 325
meg'lik elekten gegebilecek incelikte olmani ara-
nir..

Cam sanayiinde kullanilacak baritin % 96-98
BaSO,, % 02'den az Fe,0, ve eser miktarda TIO,
icermesi gerekir. Lastik endistrisinde kullani-

lan baritin bakir ve mangenez bilesimleri iger-

mesi Lastigin dayanikiigini bozdugundan isten-
mez.

Nukleer Endistride Barit

Niikleer santrallarda kullanilan Ozel agdir be-
ton yapimina ilave edilen baritin 6zgul agirhgi-
nin 4,2 olmasi ve sulfurli mineral icermemesi
gerekir.  Sdulfurler zamanla cimentoda catlama
yapabilmektedirler. Agir beton yapiminda kul-
lanilacak baritin kilden tamamen arnmasi igin
iyice ylkkanmasi lazimdir. Baritin kum ve cakil
iriliginde kinlmasi yeterlidir. Butin bunlann di-
sinda barit hileli islere de alet olmaktadir. Ogu-
tilmas beyaz urtnlere, un, mum, tutkal gibi mad-
delere agir cekmesi icin barit karnstinimaktadir.

Endustrideki kullanim alanlarina goére barit
cevheri gogunlukla ocaklardan cikarildiktan son-
ra baz artma islemlerinden gegcirilerek tenor ve
kalitesi yukseltilir. Baritin 6zgul agirhginin 4.4
olusu éurrun gravimetrik yontemlerle (Jig, sal-
lantili masa), fluorit ve silfurld mineralleri ice-
ren barit cevherleri de flotasyon ile artilabil-
mektedir. Kalinti yataklardan dretilen cevherler
kilden temizlenmesi icin ylkanmaya tabi tutulur.

Boya endustrisinde kullanilan bazi barit icer-
dikleri demir, mangenez ve bakir oksitlerden te-
mizlenmeleri igin sulflrlk asitle yikanirlar. Barit
parca, granul ve 6gutilmis olarak satiimaktadir.

DUNYA BARIT REZERVLERI VE DAGILIMI

Dinya barit rezervleri hakkinda yayinlanan
rakkamlar arasinda farklilik gorilmektedir. Re-
zervler gorinidr muhtemel olarak veya ekonomik
ve potansiyel rezerv olarak gosterilmistir., US.
Bureau of Mines (mineral fact and problems
1975) tarafindan verilen 1974 yil rezervleri, ge-
lismis, gelismekte olan ve Sosyalist Ulkeler sek-
linde guruplastirilarak Tablo fi'de gosterilmis-
tir.

Dinya barit rezervlerinin %31'i gelismis
ulkelerde, % 58'si gelisme yolundaki Ulkelerde,
% 13U ise sosyalist Ukelerde bulunmaktadrr.
Bu rezervler icinde A.B,D,'nin payr % 24, Mek-
sika'nin % 12, S.S.Cfi.'nin % 4, Cin H. C'nin
% 7,5 dir.
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Tablo 1.. Dinya barlt rezervler!- (milyon ton olarak)

Turkiye'nin dunya rezervleri igindeki paynin
% 3 civarinda oldugu kabul edilebilir.

DUNYA BARIT TICARITI

Dinya petrol fiyatlarinin artmasindan sonra
petrol amaclarna hiz verilmis ve bu nedenle
sondaj camurlarinda kullanilan barit tiiketimide
artmistir. 1977 yiinda bu alanda tiiketilen barit
4 milyon tonu agmistir.

62 JEOLOJi "MUHENDISLIGi/OCAK 1979

Simdilik Diinya
kel Ekonomik Ekonomik Toplam Rezerv!
Ulkeler Rezervler olmayan R«erv icinden
Rezervler Payr %
Gelismis Ufkeler
AB.D 54.00 300.86 354.88 24.1
Kanada 4.63 —_— 4.63 0,3
Bati Almanya 10.80 60.17 70.97 4.6
Japonya 3.08 12.34 15.42 1.
7 Diger Bati Avrupa Ulkeleri 4.63 - 33.94 38.57 25
Ara Toplam 77.14 407.31 484.45 31.30
Gelisme Yolundaki Ulkelef
Brezilya 154 111.08 115.71 753
Peru 3.08 )
Meksika 3.00 177.43 180.51 11.75
Cezayir 3.08 55.54 61.71 4.02
Fas 3.08
Digerleri 41.86 459.77 501.77 32.63
Ara Toplam 55.44 748.28 854,35 55.93
Sosyalist Ulkeler
S.S.CB. 3.08 58.63 61.71 4.02
Cin H. C. 9.26 106.46 115.72 7.52
Kuzey Kore ) 3.08 12.34 15.42 1.00
Diger Dogu Avrupa Ulkeleri 13.42 177.43 192.85 12.54
Diinya Toplami 148.08 1.388.56 1.536.64 100
] Tirkiye barit yataklar Antalya, Konya, Is- Dinya barit tretiminde, 20 ci yuzyl basla-
parta, Kutahya, Mus, K. Maras, Trabzon, Giresun, rnnda, Almanya ilk sirayr aliyordu. 1913 yilinda
Gumusghane, Bitlis, Diyarbakir illerinde bulun- Almanya'nin barit tretimi 75.000 ton iken A.B.D.’
makla beraber blyik bir kismi Konya, Antalya, nin dretimi  40.000 ton idi. 1939 da Almanya
Mus lllerinde yer almaktadir. Turkiye rezervleri 236.000 ton, A.B.D. ise 218.000 ton barlt Gretmis-
hakkinda elde kesin rakkamlar olmamakla be- tir. Bu tarinten sonra A.B.D. ilk sirayr almis ve
raber 10 milyon ton gdriinir muhtemel, 20 mil- 1976'da 4955.000 ton ile dinya Uretiminin % 20'-
yon ton mumkin olmak {izere 30 milyon ton ci- sini karsilamistir. Ingiltere, Italya, Fransa, Ispan-
varinda bir rezervin oldugu kabul edilebilir. Ay- ya gibi -eski -Uretici Ulkeler arasina yakin sene-
rica ‘buna 20 milyon tonluk bir potansiyel rezer- lerde Kanada, Yunanistan, Peru, Meksika, Irlan-
vinde ilave edilmesi mumkindur. Bu durumda da, S.S.C.B, Hindistan, Iran, Fas, Cezayir, Tay-

land gibi yeni Uretici Ulkeler girmistir. 1930 yil-
lannda dinya Uretiminde -Uguncu sirada olan
Ingiltere bu giin 50.000 ton ile kigik bir Uretici
olmustur. Fransa ise son 20 yil 100.000 ton olan
uretimini 1976 da yeni igletmeye acilan Chail-
lac madeni sayesinde 150.000 tona cikarmistir.
Bati Almanya 260.000 ton fle dinya uUretiminde
altinci, S.S.C.B. 400.000 tonile ikinci siray al-
miglardir. Daha sonra Meksika (330.000 ton}),
ifanda’ (320.000 ton), Cin H. C. (300.000 ton),



iran (230,000 ton), Hindistan (350.000 ton), Tay-
land (250.000 ton), Fas (130.000 ton) uretim
yapmiglardir. Tuarkiye'de 1975de 66.000 ton,
1976'da 180.000 ton, 1977'de 140.000 ton Uretim
yapiimistir.

Petrol -enduistrisinde ‘lleri gitmis buyik l-
keler en cok barit tiketmektedirler. Bunlarin en
onemlileri aJB.D. ile S.S.G.B, dir. Petrol aras-
tirmalarinin yapildigi  Meksika Korfezi, Kuzey
Denizi, Alaska-Nijerya kiyilari, Orta Dogu, Uzak
Dogu gI'bl bdlgelere cografi konum bakiminnan
yakin olan Uretici Ulkeler barit satmaktadirlar.
1972-1976 vyillan ‘arasinda A.B.D. ‘ithalatinin
% 33U Peru'dan, % 27'si irlanda'dan, % 19u

Meksika'dan geriye kalan % 211 Kanada, Yuna-

nistan, Fas, Turkiye ve Tayland'dan yapilmistir.
1976 yiinda A.B.D.'nin 1.860.000 ton olan barit
tuketimi 1977de 2.200.000 ton olmustur. Tike-
timin % 40'mn ithalat yolu ile karsilayan A.B.D.
1976'da 820.000 ton bariti Peru (190.0001), ir-
landa (180.000t) Meksika (96.0001), Tirkiye
(130.000t.), Fas (91.000t), Kanada (56.0001),
Yunanistan  (30.000 t.) ithal etmistir. S.S.C.B.
ise 1976 yiinda 300.000 ton olan barit ithalatini
Romanya, Kuzey Kore, Yugoslavya ve Turkiye'-
den yapmustir, ingiltere Kuzey denizindeki ara-
malari igin barft ihtiyacini .irlanda, ispanya ve
Fas'tan temin etmektedir. Aimanya ise gerekli
bariti Italya, Yunanistan, Tiirkiye, Cin ve Cekos-
lovakya'dan ithal etmektedir. Japonya ihtiyacini
Hindistan ve Tayland'dan karsilamaktadir. Orta
Dogu ve Kuzey Afrika Ulkeleri barit ihtiyaci Ak-
deniz ulkeleri ile Suudi Arabistan’da bulunan A.
B.D. sirketleri tarafindan temin edilmektedir.
Dinya barit pazan cok uluslu bir kag sirketin
elinde bulunmaktadir. Bunlarin en tinliileri A.B.D.
kokenli olan Dresser Magcobar, Milchem, imco
Baroid ile Empain- Schneider grubundan CECA
(Carbonisation et Charbons Actif), Alman Me-
talgesellsehaft A.Q ve Koli Ohemi A.G sirketle-
ridir. Arkansas'da Magnet Cove barit madenini
isleten Magcobar daha sonra Dresser Industries
le birleserek Dresser Magcobar adini aimis en
biyik cok uluslu sirkettir. A.B.D. diginda ir-
landa Silvermines barit yataklarini igleten Mag-
cdbar Ireland Ltd., Kanada'da Walton yatagini
isleten Dresser Minerals, Yunanistan'da Myko-
rtos adasindaki yataklar isleten Mykobar Mining
Oo. gibi kuruluslar Magcobar grubuna baghdir.
Bu grubun ayrica iran (Magcobar Iran), Tayland,
Malezya ve Avusturalya’da barit sahalar ile Lib-

ya (Magcobar Libya Ltd.), Suudi Arabistan, Ni-
jerya (Dresser Nigeria Ltd.), Singapur'da barit
ogutme tesisleri vardir.

Baroid division of N, Industries Sirketinin
A.B.D."de bir cok barit sahasi ve Ogitme tesis-
leri vardir. Diger ulkelerde bulunan en buyuk
kurulusu Peru'da yilda 300.000 ton barit isleyen
ve A.B.D.ne ihracat yapan Perubar Co. dur. Ko-
lombia'da (Atlantic Products Corp. of Colombia),
Kanada'da (Baroid of Canada Ltd.), Brezilya'da
(Baroid do Brazil Ltd.), italya'da (Bora Inter.
Spo.), ‘Belcika'da (Baroid de Belgigue) kurulu
ortakliklan ile barit isletmeleri, aynca Kanada,
italya, Nijerya, ingiltere ve Libya'da (Baroid of
Libya Ltd.) 6gutme tesisleri bulunmaktadir.

Milchem Co. sirketinin Amerika'da Misso-
uri ve Nevada'da maden sahalarl, New Orleans
ile Texas'da 6gutme tesisleri vardir. Dis Ulkeler-
de Meksika, Kolombia, irlanda, Tayland, Avustu-
ralya, Veneziella'da barit sahalan isletme or-
takliklari ile Nijerya, Suudi Arabistan ve Abu
Dabi'de 6gutme tesisleri bulunur.

Imco Services'in en bilyilk isletmesi Mek-
sika'da bulunan ,ve yilda 200.0001 {retim yapan
Barita de Santa Rosa S.A ortak kurulusudur. Ay-
rica Alaska'da (Alaska Barit Co.), Tayland ve
irlanda’da (Oorean - imco) barit isletmeleri olan
ortakliklar ile Singapur ve irlanda'da Ogitme
tesisleri bulunur.

BARIT MADINCILIGININ GELECEGI

1976-1977 vyillarinda dinyada uretilen ba-
rit miktan  5.000.00Q ton civarindadir. % 92
BaSO, iceren parca baritin A.B.D."de 1977 yili
FOB fiyati 23,3 Dolardir. Londra borsasi, Kuzey
Avrupa limanlan C.LF fiyati 30 dolar/ton'dur.
Sondaj tipi 6gutulmis barit FOB fiyati 60 - 70
dolar/ton arasinda degismektedir. Buna gore
dinyada Uretilmis olan tum baritin 6gutulmus
olarak degeri 300-350 milyon Jolar civarinda bir
yekidn tutmaktadir. Bu rakkam, dinya petrol, de-
mir, bakir ve fosfat gibi cevherlerin Uretim de-
gerleri yaninda cok disuk kalmaktadir. Buna
ragmen barit madenciligi her gecen gun gelis-
mekte ve petrol aramalannin hizlanmasi ile" ba-
rit tiketimi de yilda ortalama % 5 oraninda art-
maktadir. Baritin yerini alabilecek bazi- madde-
ler Uzerinde durulmustur. -Bunlardan selestitin
ozgul agirhgr (3,95) ve fiyatinin pahali” olmasi,
ogutilmis demir oksitlerin  sertligi, asindirici
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Ozelligi ve rengi stronsiyum o6zgul agirlik ve
sertligi, galen tozu ile cok pahall oldugundan
sondaj camurunda kullaniimalari mimkin olma-
mistir, Almanya’da Meggen yataklarinda baritle
bera’ber bulunan piritlerin kavrulmasi sonucu el-
de edilen Fer-O-bar adi verilen Urin en elve-
risli bulunmustur. Fakat barit, renk, 6zgul agirlik,
sertlik ve dinyada yaygin olarak bulunmasi, fi-
yatinin ucuz olmasi nedenleri ile sondajcilikta
uzun yillar kullanimasindan vaz gecilemeyecek
ideal bir madde olarak kalacaktir.

Dinya barit rezervlerinin %31’ gelismis,
% 56'si gelismekte olan ve % 13U sosyalist ul-
kelerde bulunmaktadir. Dinya barit Gretiminin
% 40" gelismis, % 40'1 gelisme yolundaki ve
% 20's| sosyalist Ulkeler tarafindan temin edil-
mektedir, 1977 yilinda dinya barit tiiketiminin
% 88'] gelismis ulkeler (A.B.D, S.S.C.B, Bati Al-
manya, italya, Fransa, Japonya, ingiltere) tara-
findan yapilmistir. Bu ulkelerin kendilerine ye-
terli barit rezervleri olmalarina ragmen tiketi-
minin bir kismini gelismekte olan Ulkelerden al-
may! terci'h etmektedirler.

A.B.D'nin 1985 yillarinda tiketimi 3.000.000
ton, 2000 yiinda ise 5,800,000 tona ulagir. Onii
miizdeki 22 yil icinde AiB.D'nin tilketecegi barit
miktari (kimulatif)  80.000.000 ton olacaktir.
2000 yilinda dinyanin yillik barit tiiketimi Ise
15.000.000 tona ulasacak ve bu rakkam kumdla-
tif olarak 150.000.000 tonu bulacaktir. Dinyanin
bilinen barit rezervleri yayinlanmis olan rezerv
listelerinde 130-180 milyon ton arasinda goste-
rilmekte ise de bunun 250 milyon ton civarinda
oldugunu kabul etmek fazla iyimserlik olmaz.
Ancak artan tlketime go6re bilinen gorunur re-
zervlerin % 90 6numuzdeki 30 yil icinde tuke-
tilmis olacaktir. Bu durumda 2 milyar ton ola-
rak tahmin edilen potansiyel rezervlerden eko-
nomik olarak igletimeye en musait olanlar faa-
liyete gecerek dunya barit gereksinimini karsi-
layacaktir. Dinyanin en fazla barit rezervine sa-
hip olan AJB.O ihtiyacinin % 40'ini gelismekte
olan Ulkelerden temin etmektie ve kendi rezerv-
lerini kismen gelecek igin saklamaktadir. Ayrica
barit pazarna da cok uluslu sirketler aracilig
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ile sahip oldugundan stok yapma yoluna gitme-
mektedir.

Son vyillarda gelismekte olan baz Ulkeler
barit ihracatinda kisittama yoluna gitmislerdir.
Bunlardan Meksika, Meksika korfezinde surdu-
rulmekte olan petrol arama ve igletme faaliyetin-
den Oturu barit ihracatini tamamen yasaklamis-
tir, Tayland parca barit ihracini yasaklamis ve
satisin  0gutulmis olarak yapilimasi sartini ge-
tirmistir. Hindistan ihracatin % 20'sini parca,
% 80'inin Ogutiilmils olarak yapimasini zorunlu
kilmistir, Tirkiye'de 1975-1977 yillaninda Ihra-
catin % 25 oraninda parca barit olarak yapima-
si karart 1978 de kaldinlmig ve ihracatin 6gu-
tilmus barit olarak yapiimasi kosulu getirilmis-
tir.

SONUC

Barit uzun yillar dnemini strdurerek, tuketi-
mi artan ve aranan bir cevher olacaktir. Birgok
Ulke potansiyel rezervlerini kanitlanmis rezerv
sekline donustirmek icin barit arama ve deger-
lendirme calismalarina hiz ve 6nem verecekler-
dir. Tarkiye rezervleri hakkinda verilen rakkam-
lar giivenilir olmaktan uzaktr. Ulkemiz rezerv-
lerinin saghkl olarak saptanmasi, yeni arama
ve prospeksiyon calismalannin Devoniyen-Tri-
as yash dolomit ve do lorn iti k kalker formasyon-
lanna kaydinlarak stratiform yataklanma ola-
naklar arastinimaldir. Yakin gelecekte gelisme
yolunda olan tlkelerden Peru, Hindistan, Tayland,
Fas, Turkiye, iran ve Yunanistan diinya barit pa-
zarinda etkin rol oynayacaklardir. Ancak barit
Ureten Ulkeler kendi aralaninda dayanismay sag-
layacak bir 6rgut kuramadiklan sirece bu etkin-
liklerinden tam olarak istifade etmeleri mimkin
olamayacaktir.  Turkiye gelecek vyillarda barit
kaynaklarini iyi gelistirdigi takdirde Irak, Suudi
Arabistan, Basra korfezi emirlikleri, Libya, S.S.-
C.B, Bati Aimanya ve iskandinav Ulkelerine yil-
da 500.000 ton ihracat olanad saglayabilecek
bir pazar yaratabilir. Ulkemiz gereksinimi olan
Uretimine tezelden gecilmesi ve Uretim fazlasi-
nin Ihrag edilmesi yurt ekonomisi icin yararli
olacaktir.

Yayma verilis tarihi : 4.X.1978

Industrial Minerals 1976-1978 sayilan.

Mineral Facts and Problems 1975 Addtlon,

M.TA. Enstitisii Tirkiye Barit Envanteri No : 163 Ankara,
1976,

World Mining, Year boilk 1973-1978.

World Barytas Producers * Industrial Minerals July 1978.



Baz  Endiistrivel Hammaddeler Igin

Sanayide Aranan Kosullar

Maden Y, Miih, ISMAIL ALP, Maden Tetkik ve Arama Enstitiisii, Ankara,

Oz : Jeolojik etiild ve aramalarin amaci bir yandan bilimsel olarak konulari cOzumlemek, Ote
yandan ekonomiye katkida bulunmaktir. Ikincisi Ulkemiz gibi gelisme sureci iginde olanlar Igin
Oonem tasir ve jeoloji muhendisinin asil go6revidir.

ABSTRACT; The firstaim of geological studies and researches Is analysing to the scientific
matter, also to support to the economy. The last ai mis very important for the developing
Country Like Turkey.

Alson those studies and resarches are basis duty for the geological engineer.
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GIRIS

Bir cok Ulkede oldugu gibi Turkiye'de de,
Madencilik Sektoriinde Endistriyel Hammadde-
lerin Gretim de@eri Metalik Madenlerin tretim
degerlerini oldukca geride birakmigtir. Sanayi-
lesmis Ulkeler Endistriyel Hammadde yatakla-
nni retime agmakla ilerlemeye baglamiglardir.
Atese dayanikl malzeme olmadan hi¢ bir meta-
lin eritilemiyece@i ortadadir.

Yazda baz Endustriyel Hammaddeler igin
sanayi kollarina gb6re aranilan genel kosullar
aciklanmistir. Bu kosullann etud, arama ve Pro-
je calismalarinda gézoniinde bulundurulmasi ya-
rarhdir. Burada kullaniig yeri, kadar dretim

miktar da gdzoniine alinarak Endiistriyel Ham- .

maddeler siralanmigtir. Ayrica Ulkemizin dogal
Ozelligi de siralamayr etkilemigtir.

Genellikle Endustriyel Hammaddelerin Sa-
nayide kullaniimasinda kimyasal Ozelligi kadar,
fiziksel Ozelligi de etkendir. Kimya sanayi daha
cok kimyasal bilesim diger sanayi kollar ise
fiziksel kosullari Onde tutar. Ornegin talk, as-
best, gibi.

Satis fiyatlar ise kaliteye gore degismekte-
dir. K&git sanayiinin istedigi Kaolin en pahalisi-
dir. Ayrica yatagin konumu ve rezervi de dnem-
lidir. Satig fiyati ucuz ise baz safsizliklara gz
yumulabllir.

KALKER (Kiregtasi)

Tanimi

Kalker kalsiyum ‘'karbonat olup yeryuziinde
oldukga yaygindir, Turkiye'de hemen hemen her
jeolojik yastaki formasyonlarda rastlanmaktadir.
Karasal veya denizsel olusumlu olur. Genellikle

SiOs, FeO, MgO, AI20, icerir. Yogunlugu ortala-
ma 2,7 dir.

Kullanim Alanlari

Kalker, cimento, cam, kagit, seker Sanayiin-
de metaliirji de, insaat sektoriinde, kimya sana-
yiinde, i¢ki, yag, soda, gubre, lastik yapiminda
da kullanilir.

Kullanilan Alana Goére Aranan Ozellikler

a) Encok-cimento sanayiinde kullanilr.
Kil ile kanstinldigindan - belli safsizliklaf disinda
Ozel kosul aranmaz. (Tablo 1).

Fe orani Portland cimentosu igin 6nemli
degildir. Cunki Uretimde hematit kullanilir.

b) Cam sanayiinde, Fs oranmi cok dusuk
Mg'ca zengin dolomitik:kalkerlerde kullanilir.

Bazen CaO orani % 49 a kadar dusebilir.
MgO de % 6 yi gecebilir, Ogiitiilince 10 mesiik
elek Ustl cok % 2, 10-200 mes arasi % 80-90
ve 200 mes elek alti en gok % 20 olmalidir.

0) Kagit sanayii, dolgu icin saf kalker is-

ter. Uygulamada Presipite (Arinmig) kalsiyum

~ karbonat aranir. Bu % 98 dolaylarinda CaCO,
‘iceren bir kalkerin Once yakimasi ve havaya

ckan CO, . tekrar CaO ile isleme sokulmasi
lle elde edilir. '
CaCoO, CaO+Yanma kalintis

Ca0+G02—>-CaCoO, (Saf)

Bu sanayi 20 ile 25 cm iriliginde, yogunlugu
25 tan fazla asitlerde erimeyen kismi en cok
% 1 olan kalkeri tercih eder. CaGOatMgCOa
orani en az % 98 ve burada MgCO, _ cok % 3
olmahdir.

Tablo 1/ Klinker Cimentosunun Kimyasal Bilegimi
Oksit Analizi Derece % Ortalama Derece %
Sénmemiz Kireg (Ca0 88-62 2
Silis CSCy 23-19 21
Aitimina (Al,o 8-5 65
Demir Oksit (F’éjog p 4-2 25
- Manyezit {MgO) 4-1 25
Sulfar Anhidrat £50, 2.5-1 21
¢oziinmeyen artik 0,08 - 0,01 0,02
Yakmada kayip 2-0,6 13
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1% - %56-e0
gj ?/2) a . %
4y %66-725

Bazen % 75 e kédar cikabilir bunlarin P205
olarak esdegeri Ise herbirinin ise 0,458 ile car-
pilmasi ile bulunabilir,

ASBEST

Tanimi

Asbest lif karakterinde olan bir mineraldir. -

Krizotil ve Amfibol olmak iizere iki genel guruba

- Aranan kosullar [if uzunluguyla ilgilidir,

ayrilir. Sanayide kullanilan asbestin % 90 1 kri-
zo'til cinsindendir.

Kullanim Alanlan

Asbest, asbestli ¢imento sanayii, yer karo-
su, ve balata yapimi gibi olanlarda kullanilir.

Kullanim Alanlarinda Aranan Ozellikler

edilen bir hammaddedir.
Diinya-
da Kanada ve Rus standartlari yaygindir. Asagi-
daki tablo 4 de siniflandirma verilmistir. Bulu-
nan yatagin hangi sinifa girdigi teknolojik de-
neyle anlasilabilir.

Fosfat gibi ithal

Tablo 3 : Fosfat Kayacinda Aranan Kogullar
Eleman Adi Oram % Agklama
PA_ %30 En az, cevher veya konsantrede
Ca0 % 495 Alt Sinir
Ca0 %51 Ust Sinir
Flior % 4,5 En gok
" Klor % 0,06 En ¢ok
Co, %1 — Alt sinir
CO, %1,3 Ost sinir
(FeA+AljCy %1,5 En ¢ok
S0, % 3.2 Ortalama Deger
Nem %4 En gok
Organik Mad. % 1 Bh gok
Suda ¢6ziinmeyen % 0,01 Aalte Dayanan
Tane Iriligi %90 100 megin altinda
Tablo 4 : Asbest Siniflamasi
Sinifi Lif Uzunlugu Tipi
1. Grup 3/4ing. (1,9} veya daha uzun lifler Ham Asbest
2, » 3/8ing, [9.5 mm) (3/4in¢ (1.9 cm) Ham Asbest
3. 3/8ing (95 mm) 12 g (123 mm) | Iglenmig tekstil lifi
4, 174 i ing {6,3mm) 3/8 InQ (9,5 mm) Qlmento Lifi
5 » 18 (32mm) 1/4ing (63 mm) islenmig kagrt lifi
e. * 18ing (42mm) 1/8 ing (3,2 mm) Islenmig siv lifi
7. s 1/16 Ine den agad (1,6 mm) Kisa lifler -
8, » Toz olanlar Kiymetsiz -
KAOLEN gUI aglrl@l 2,69r/Cm3 olan kil tabakasi halinde
bulunup.
Tanimi

Diger ismide cin kili olan kaolen sulu ali-
minyum silikattir. Ug cesit minerali, kaolinit,
nikrit, dikit olup bunlara benzer kompozisyon-
dadirlar. Formulu (AL203,Si02,2H20
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Kullanma Alanlari

Kaolen porselen, seramik yapiminda, notr
kolloidal boya yapiminda lastik ve plastik dolgu
maddesi olarak, kagit, cimento, kimya sanaylnln-
ve metaliirji de kullaniimaktadir.



Kullanim Alanlarinda Aranan Ozellikler

ithal edilen hammaddelerdendir. Yurdumuz-
da baz yataklar Aliinit igerdiginden tam deger-
lendirilememektedIr. Kaolen encok Seramik Sa-
nayiinde kullanilir. Ayrica dolgu icinde vyarar-
laniimaktadir. :

a) Seramik Sanayiinde kullanilan
mus Kaolenin 0zelligi

suzil-
asagida verilmistir.

Ayrica ham kaolenin kullaniimasi igin 1300°C
daki pisme rengi beyaz, kuru, direnci 10-
Cmé F\)/Ié Kuru 8(‘3km¥eszi O/éJ 5[1_3 Iolmall|d|r. %)OE%
de % 25 - % 30 oraninda su emmelidir. Sulu Ali-
minyum Silikat (AI203, Si'02-2Ha0) olan Kaole-
nin % 30 civarinda Ai20, icermesi; SIO2 oraninin

% 80 den disuk olmasi CaO+MgO nm % 2 den
- az olmasi yararhdir.

Uygulamada pisme rengi 6nemli olup kim-
yasal bilesimi ikinci planda kalir. Bu bakimdan
Kaolen icin teknolojik deney asildir. Ana ‘mine-
rali Kaolinlt, NIkrlt, ve Dikit olabilir. Kaolinit da-
ha tercih edilmektedir. Yogunlugu 2,6 gr/cm®"
layindadir. PH 4 - 6,5 arasinda olacaktir,

b) Kagit sanayiinde kullanilan Kaolen dol-
gu Odevi yapar, Fe203 ve CaCO3 miktar cok az
olmalidir. Ogitilmiis olarak kullanildifinda %
80 i 40 mikron iriliginde olup, beyazh§ yiksek
olmalidir. Ayni sanayi] kullanildigi kaplama (Ku-
se) Kaolenin AlLQ, vyliksek demrisiz  olma-
st ve % 80 nin 2 mikronun altinda 6gutilmesi
gerekir. Bu sanayi ‘ide ortalama tiiketim 1 ton
kagit basina 70 kg Kaolen'dir. Asagida tablo 5 de
durum gosterilmistir.

Tablo 5 Kagrt Sanayii icin ve Suizliimiig Kaolende Aranan Ozellikler

Eleman Miktan Stiziilmuis Kaolendekl
sio, % 34.78 En ¢ok % 65
AlA %41,05 En az % 15
Fe,0, ' % 016 En gok % 0,8
GaO+MgO % 1,54 En cok % 2
Ateste Kayp % 22,31 En gok % 24
Beyazik Derecesi %86 Gnemli Degil

c) Dis gorinusi beyaz renkte toz parcalar
halinde olmahdir. Boya kaplama ve plastik Sana-
yiinde kullanilan «RER 45» maddesi aslinda
0,2-4,5 mikron kadar Ogiitiilmiis bir kaolendir.
Lastik sanayiinde kullanilan kaolen ince 6gutul-
mus (Mikronlze) olacaktir. % 46 Al203, % 51

Si02, % 3 F2OBATIOR @ .

Asagidaki tablo 6 da yurdumuzda ‘bilinen
belli bagh Kaolen yataklarina ait ortalama tenor-
ler verilmistir. Bulunan yatagin bunlarla karsi-
lastinimasi yararl olacaktir,

Tablo € : Kaolen Yataklannin Kimyasal Analizler! (Bilesikler % Olarak)

Bélgesi 810,17 A303 | Mgo F$?8§+ Ca0 | KO | Na,0 | Ates Kaybs
Sindirqu 00,6 288 | 01 02 | 008 | 007 | 008 104
Bayramic 45,1 38,1 0,20 05 0,7 017 | 04 14,8
(Can]

Arnavutkdy 548 32,1 0,50 14 038 07 0,53 102 »
Usak 64,5 225 | 08 06 |08 | 40 | 15 5,2
Mihaligcik 46,5 352 | 06 09 10 | 05 | 05 134

FELDISPAT

Tanim

feldspat olarak tanimlanan fel-
olarak alkali feldspat ve kuvars-
ikinci olarak mika turmalin gibi

Potasyum
dspatlar esas
dan olusmus

mineralleri de iceren pegmatit tagindan tretilir-
ler Sodyum feldspat; da ayni magmatik kdkenli
albjtlerden Uretilmektedir.

_Kullanma Alanlari
Feldspat genellikle_, emaye, seramik, porse-

len, fayans cam ve sabun sanayiinde kullanilir.
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Kullanma Alanlarinda Aranan Ozellikler

Sodyumlu, Potasyumlu tiirleri ile Apiit ve
Pegmatitler de Feldspat olarak ticarette gecer.

a)

Gri ve beyaz gri olan Feldspatlar tercih edilir.
Genellikle pegmatitik kokenli yataklar Isletilir.
Bu gruba dahil hammaddelerin genel 6zellikleri
Tablo 7 de verilmistir.

Tablo 7 : Feldispatta Aranan Ozellikler

Aplit i

Elernan POtisz Soc;l}zum 56 Peggrglatrt
Kp 5-11 0-0.8 2,5-4 35-45
Na,o 2-4 7-10 1,5-3 1,5-2,5
Ca0 1-2 1-2 05-15 0,3-1.0
FeA 0-0.3 008 0.3-1.0 0,3-1.0
TiO, 0-0.1 0-03 0.1-10 0.3-1.0

Cam yapiminda 1 ton silis kumuna kar-
silik 150 kg feldspat kullanilir. Camin 1 tonu icin
sarfiyat 40 kg dir. 80-140 mese Ogutulerek sa-

nayilye verilir. Ergime derecesi1185-
12891580 - o edir.

Sertligi

olmalidir, Mikroklin icin kinima indisi 2,44-2,62
olur, Anortit icin ‘bu de@er 2,6-2.8 dolayindadir.
Feldspat gibi seramik sanayiinde cok kullanilan
Nefelin Siyenit de aranilan kosullar asagida ve-

1490,Cai
0.5 rilmistir. (Tablo 8), (Tablo 9),

Tablo 8 : Nefeiin Siyenitte Aranan Kosullar
Eleman Ham % Temizlenmis %
Sio, 59,18 60,60
Fejo, 2,15 0,047
AlA 23,03 23,41
Na,o 1048 10,49
Ko 3.94 400
Ca0 0,76 0,67
MgO 0,17 Gok ai
TiO, 0,064 0.004
Zro, 0,05 0,04
P?Os 0,021 Cok az
Yakmada kayip 040 0,68
Tablo 9t Ham Feldlspatta Aranan Ozellikler
Eleman Porselen Sanayii Seramik Sanayii
K,0 % 6 dan fazla % 8den fazla
NajO +KjO % 8 den fazla % 10 dan fazla
Fe.0, % 025 den az % 15 en cok
TiO,+Ca0 + MgO % 2 den az % 15 en gok
Nem Onemli degil % 3.3 en gok
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KUM

Tanim

Oldukca yaygin olan bu hammaddenin SIO,
bakimindan zengin olanlari konu edilecektir. Bun-
lar sanayiide DoOkim kumu, Silis kumu, ve Ku-
vars kumu adi altinda islem gordr.

Kullanma Alanlari

Basta cam sanayii, deterjan, seramik dolgu
maddeleri ve Demir Celik sanayiinde kullanilir.

Kullanma Alanlarinda Aranan Ozellikler

siyonu temizlenmesinde kullanilacak yiiksek si-
lisli kumda aranan Gzellikler soyledir. '

Tablo 11 +» Celik Kumunun Ebk Anaiizl

Elek No, Acikhgi (mm) Miktan _
ASTM 10 |2mm (9meg) Elekisti % 1 en gok
ASTM 18 |1 mm (18 mes) % 38 en az
ASTM 35 [0S mm (32 mes) » % 65 en gok
ASTM 35 [05 mm (32 meg) Elekali] % 10.en ¢ok
Taneler yuvarlak ve toprakli olmamali ve

1500° ye  dayanmaldir. Yine celik sanayiinde
Makina Kimya) kullanilan dokim kumunda ara-
nan Ozellikler Tablo 10 ve 11 de verilmistir.

Tablo 12 Dgkiim Kumunun Elek Analizi

a) Demir Celik Sanayiinde Celik konstriik- ,
Elek No, Acikhg (mm} Miktar«
" Tablo 10 : Celik ve DSkiim Kumu Ozellikleri - 30 mesg 0.5 mm 3 liate kalan
— e 40 meg 0,5-0,3 mm 47
Eleman Celik Kumu i¢in | Dokiim kumu Igin 60 mes 0,3-02mm 42
SiO, % 97 en az % 98 en az 150 meg 0,4-0,1mm 75
ALO +Fe 0 % 2 en gok % 0,05 en ¢ok 300 meg 0,1 -0,6mm 0.2
CaO+Mgd™ [ % 1 en ¢ok % 0,5 en ¢ok 350 mes 0,06 mm. 0,3
Rutubet % 4 en gok % 2 en ¢ok s L
Ki % 1 an ¢ok % 1 en gok DOkim kumunun genel olarak bilegimi Tab-
Nap+IiCp % 06 en ¢ok % 0,5 en ¢ok lo : 13 de verilmigtir.
Tablo 13 s Demir Celik Sanayiinin Kumda Aradigi Kimyasal Ozellikler
Ortal Miktarlar
Eleman rtalama KarahiK Eredli
SiOj % 80 en az % 80 en az % 70enaz
AlLLO,4Fe % 5-8 % 12engok |% 16-36 (%8s Fezos)
GaO+*MgdP: % 0-3 % iangok |% 3engok
Najo+Kjo % 0-3 % 1engok ]% 2encgok
Ates Kayhi % 5-6 % S5engok {% 6engok
Kil % 15-20 % 14-22 Aliminyum Okside dahil
edilmigtir. % 5 en gok
Rutubet % 10 en gok % 7 en gok
Tablo 14: Bilinen DOkim Kumu_Yataklan :
Topaklanma Isisif Ates | Kil oran Tane lriligi
Yatagin Y eri °C % kaybj % 0.06-0,1] 0.1-0.2} 0.2-0,3] 0,3-0.6]0.6 -1 Kalan{
Pik Kumu (Gillek Bg.) | 1240-1250 43 | 19 —~ 40 30 20 | 10 |—
Piring Kumu (Qulek Bg.)] 1220-1240 62,5 28 40 20 10 . 5 S| 2
Tarsus Kumu 1250-1260 43 14 10 20 40 30 -
Ergani Kumu - 1200-1210 14 30 10 20 20 30 To | 10
Gezin (Ergani) Kumu 1450-1460 75 62 S 10 20, . 30 35 | 10
Felahiye Kumu 1200-1210 1338 28,7 20 40 40 - o=
Eskisehir Kumu 1080 -1100 11 21 10 10 20 30 20 | 10
Yahglhan Kumu 1250-1260 3.2 12,8 10 10 20 40 10 1 20
Eregli Kumu 1220-1230 8,3 28 10 20 10 40 10 10
Zonguldak Kumu 1300-1350 5 21 5 15 20 30 20 | 10
Catal agz Kumu 1280-1290 6 20 5 20 5 60 5 5
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Istanbul dolayinda birgok Dokim kumu zu-
huru bulunmaktadir. Bilinen diger zuhurlarin fi-
ziksel 6zellikleri tablo 14 de belirtiimistir. Ote
yandan Demir Celik sanayiinin istedigi kosullar
soOyledir. (Tablos 15).

Tablo: 15; Demir-Celik Sanayii i¢in Kumda
Aranan Ozellikler '

Miktarlar
Karabiik Eregli

Tdri

0,84 mmilk elek iistiy % d4engok |% 3 en ¢ok
0,84-0.105 mmelek arasi] %93 enaz §% 83 en az
0,105 mm llk elek alt % -3engok |% 12 en ¢ok
Slnterlagme sicakhgi 1300°C en ez | 1300° en az

Taneler yuvarlak ve yan vyuvarlak olacaktir.

Kil muhtevasinin kum taneleri Gzerinde ho-
mojen bir sekilde dagimis olmasi gereklidir.
Topraklar bulunmayacaktir.

‘Demir-Celik Sanayiin Ince celik dokim
icin, kullandigi kumda aradigi kosullar ise soOyle-
dir.

Tablo 16 ; Ines Celik Dokim Igin Kumda Ara
nan Kimyasal Kosullar

Elaman Miktar)
Si0j % 97 en az
ALo, + . % 2 en gok
CaO’+I\EI%@3 % 1engok
NajO+KjO % 05 en ¢ok
Ateg Kaybi % 1engok
Kil % 1 engok
Rutubet % Sencgok

DEGINILEN BELGELER

Bagbakanlik DPT Metal Disi Madenler Ozel intisas Komis-

‘'yon Rap. 1977 Haziran
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Tablo 17 : ince Celik Dokim igin Kumda Ara
nan Fiziksel Ozellikler

ok No.

Miktar Agiklig
% 1 en gok 0,84 mm. elek st ASTM 20
% $§ en gok 0.84-0,595 mm arasi | ASTM 30-20

% 15-30 en ¢ok [ 0,297 - 0,585 mmarast |ASTM 50-30
%40-6Q en ¢ok | 0,210 -0,297 mm arasi JASTM 70-50
% 15-30 en cok } 0,105 -0,0210 mm. arasiyASTM 140-70
% 2 en cok . 106 mm elek alh ASTM 140

‘Kum taneleri yuvarlak ve yan yuvarlak sin-
terlesme sicakh@ 1500°C olacaktir. Kum iginde
topraklar ‘bulunmayacaktir.

b) Cam sanayiinde ykanmig silis kumu
kullamilir. Tane iriligi 0,5 mm den fazla olma-
mahdir. Aranan kogullar tablo 18 de verilmigtir.

Tablo 13: Cam Sanayimin Kumda Aradigi Ko-

sullar
Miktarlar

Eleman Pagabahge A.$. | Teknik Cam A.S.
SiQ, % 98,50 % 98en az
AlA % 035 % 35
Fe.0, % 0,4-0,15 % 0,06
TIO, % 025 % 0,15
Ca0+MgO % 0,00 % 020
Na,p % 0,1 % 0,10
K.0 % 0,06 % 0,10
Ates Kayhi % 048 o/,

SONUC

Yukarda Ulke ekonomisi acisindan onemli
olan ‘baz Endustriyel Hammaddelerde aranan
kosullar belirtimeye calisiimistir. Burada belir-
tilen Ozelliklerin etid ve aramalarda gozoninde
tutulmasi ve turld saptanan haritaya islenen
Petrografik ve kimyasal analizi. yapilan kayag-
lann birer Endustriyel Hammadde olabilecegi ve
Sanayide kullanilabilecegi yerbilimcilerin hati-
rndan . glkmamaldir.

ASTM American StandartYear Book
Degislik Kuruluglardan Alinan Bilgiler.

Yayma Verilis tarihi Aralik 1978



1979 Biitcesi Goriist/lrken Sendikasiz
Kamu Géreviilerinin Ucretleri

Sorunu Uzerine Gériisler

TMMOB Ankam,

KAMU CALISANLARI VE UCRETLER SORUNU

Mihendisler ve mimarlar olarak bir parcasi-
ni olusturdugumuz, sendikasiz kamu calisanlari-
nin sayist 1 milyonu askindir. Aileleriyle birlik-
te degerlendirildiginde, nifusun dnemli bir bo-
[Gmand olusturan bu kesimin tcretleri temel hu-
kuki cerceve olan 657 saylli Yasa ve ilgili yo-
netmeliklerce belirlenmektedir. Memurlarnn Uc-
retlerini belirleyen katsayl diizeni, bugiine degin,
memurlarin lehine degil, kesinlikle aleyhine is-
lemistir. Bu mekanizma, sendikasiz kamu cali-
sanlarina; Ucretlerinin belirlenmesinde s6z hak-
ki tamimaktadir. Bugin, memurlar, is ve calis-
ma kosullannin  dizeltiimesi, daha iyi Ucretler
elde edilebilmesi micadelesinde etkin bir silah
olan «Toplu Sodzlesmeli, Grevli Sendikal Haklar»
icin kararl bir bicimde mucadele etmektedirler.
Sendikasiz kamu calisanlan sendikal haklar icin
micadele ederken, gecmis siyasal iktidarlarin
«isci-Memur Aynmi» uygulamasiyla, sendikal
haklara sahip olanlarin elinden bu hakki alip,
onlan memur sayarak, memur kapsamini genis-
letmeye calismalari, TMMOB olarak karsi cikti-
gimiz olumsuz bir gelismedir.

70.000'i askin muhendis ve mimarin yasal
ve yetkili temsilcisi olan TMMOB, sendikal hak-

larin elde edilmesi slirecinde, mevcut yasal cer-
ceveden temsilcisi olan TMMOB, sendikal hak-
lann elde edilmesi stirecinde, mevcut yasal cer-
ceveden (657 sayil Yasa ve diger ilgili mevzuat]
kaynaklanan sorunlarin ¢6zUmi dogrultusunda
calismayi da gorev bilmektedir.

657 sayill Yasaya gore katsayinin birlesme-
sine lligkin olarak g6zoniinde tutulmasi gereken
iic kriter ;» a) Ulkenin ekonomik gelismesi b)
Genel gecim kosullari 0) Devletin maddi ola-
naklari» olup, bu kriterlerden yalnizca «Devle-
tin maddi olanaklar™ kriteri dikkate alinmis ve
her defasinda katsayr olmasi gerekenin altinda
saptanmistir. Devlet Planlama Tegkilatinin  bu
O0c Olcute gobre buldugu ancak uygulanmayan
katsayilar, bu savin kanitlaridir. DPTye gore kat-
sayl 1973'ts 10, 1974'te 12, 1975*te 14, 1976'da
17 olarak saptanmaliydi. Oysa, katsayl 1975't&9,
1977'de ise 12,1978'de 14'dir. Maliye Bakani 1979
icin katsayinin arttinlacagini séylemektedir. Kat-
sayl Uc arttirarak 17 olarak belirlemekle, ancak
1976'da olmasi gereken diizeye ulasabilecektir.
Ote yandan, gosterge tablosunun kiicilk dereceli
memurlarin aleyhine olan yapisi nedeniyle, kat-
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sayl artigslari, memurlarin cogunlugunu olustu-
ran kicuk dereceli ‘memurlara degil, az sayida
yuksek dereceli memurlara yaramaktadir.

Katsayinin sirekli olarak dustk tutulmasi-
nin yanisira, 657 sayil Yasada yeralan sosyal
haklarin bir cogunun kullanimi, gerekli yénetme-
likler cikarilmayarak, siyasal Iktidarlarca fiilen
onlenmistir. Ornegin, Mahrumiyet Yeri Odenegi
ve Yakacak Yardimi uygulamalari yedi yil 6n-
lendikten sonra 1977 yili icinde 'yurlrlige kon-
mustur. Yiyecek Yardimi ise gere'kli yonetmelik
‘hala cikariimadigindan uygulanamamaktadir. Bu
sosyal haklarin uygulanmasinda, Butge Yasalarin-
da saptanan tutarlar esas alinmaktadir.

Kadro sorunu da memurlarin énemli bir so-
runudur, Yuzbinleree memur kadrosuzluk nede-

niyle terfi edememekte, aldigi yan ilerlemeler
(kademe ilerlemeleri), bir st derecenin gos-
tergesinden az oldugu icin maddi kayiplara ug-
ramaktadir,

1968" den bu yana artmamis olan ve son
derece yetersiz diizeyde olan Asgari Gegim In-
dirimi konusu, uzerinde 6nemle durulmasi gere-
ken diger bir konudur. Asgari Gegim indiriminin
yiikseltiimesi ayri bir yasa tasarisi gerektirmek-
te olup, Butge Yasasiyla dogrudan bir lligkisi
yoktur. Bu nedenle bu raporda, «Asgari Gecim
indiriminin  Ozel indirim bicimine dénistirile-
rek yalnizca Ucretlilere uygulanmasi ve Asgari
Ucrete esit kiinmasi» temel 6nerisiyle, konu
vurgulanmistir.

Yan Odemeler, MCYAK ve TMMOB iiye aidatlarinin BUt(_f,eden O0denmesi konulan da Raporda

yeralmaktadir,

SOSYAL HAKLAR :

MEVCUT UYGULAMA - GORUSLERIMiZz

1978 BUTCESINE GORE
UYGULAMA

1979 BUTCESINDE NASIL
OLMALIDIR

1. DOGUM YARDIMI 300 TL.

2. YAKACAK YARDIMI :- 1.-3. dereceler icin net

750 TL/ay

4. -15. dereceler igin net

1000 TL/ay
3. AILE YARDIMI

1 Kasim 1978'den itibaren

5000 TL.
1.-3. dereceler icin net
1500 TL/ay

4.-15. dereceler icin net
2000 TL/ay

Calismayan es icin 1500 TL/ay

calismayan es icin 500 TL/ay

Okul 6ncesi gocuklar icin

Okul 6ncesi gocuklar icin

50 TL/ay 250 TL/ay

Ik 6grenimdeki gocuklar igin ilk 6grenimdeki gocuklar igin
100 TL/ay 500

Orta 6grenimdeki cocuklar igin Orta 6grenimdeki cocuklar icin
200 TL/ay 1000 TL/ay

Yiksek 6grenimdeki  cocuklar Yuksek Ogrenimdeki  cocuklar

‘ icin 400 TL/ay
4. YIYECEK YARDIMI

~5: KONUT YARDIMI
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TSK'de gorevli devlet memur-
lan ile ordu, hastabakici, hem-
sire ve ebelerine 75 TL/ay

Butcede hukum yok

icin 2000 TL/ay

Uygulama tim memurlan kap-
samali, yiyecek yardimi net
1500 TL/ay olmalidir.

Liks konut yapimindan vazge-
cilerek tum calisanlara devletge
konut yaptinimali, disik kiralar-
la, -calisanlara kiralanacak olan
bu konutlarin yapmi igin Bitge-
ye gerekli Odenek konulmalidir



6. MAHRUMIYET YERI :

ODENEGI

7. FAZLA MESAI
UCRETLERI

8. GIYECEK YARDIMI

‘9. HARCIRAHLAR

1978 BUTCESHNE GORE
UYGULAy/9

Mevcut uygulama |. Bolge. de-
nilen illerde 500 TL/ay Il, Bol-

‘ge denilen illerde 300 TL/ay'di,r

Saat bagina Odeme en ‘az' 10
TL/ay, en cok 30 TL/ay

Giyecek Yardimini  dizenleyen
ve 7/5314 ve 7/10845 sayili Ba-
kanlar Kurulu- Kararnameleriyle
kesinlesen Yonetmelikler kurum-
larca farkl bicimde uygulanmak-
tadir.

1978 Butcesinde konuya iligkin
somut bir hikim yoktur.

Butce Yasalarinda memurlarin
derecelerine -gore saptanan Har»
cirahlar, 1978 Butgesinde

1. Der. Memurlara 150 TL/gin

23. » » 135 TL/gln
4, » » 120 TL/gln
5.6, » > 100 TL/gtn

7. derece ve deha asa@idaki
derecelerdeki-memurlara 80 TL/
gun olarak belirtilmigtir.
1978 Biitcesinin benzer hiikmij,

CHP grubunun basvurusu uzeri--

ne, Anayasa Mahkemesince,
Harcirah Yasasina  aykir “bulu-
narak iptal edilmistir.

. -genigletilmeli, gerekKili

1979 BUTCESINDE NASIL
OLMALIDIR -

Uygulama kapsami  genigletil-
meli, 6denekler net ve. vergisiz
3000 TL/ay olarak 6denmeli, -be-
lediye sinirlart diginda santiye,
isletme, maden Vb. tesislerde
calisan memurlara tesisin yeri-
nin mahrumiyet yeri olup ol-
madigina bakilmaksizin, mahru-
miyet yeri 6denegi ddenmelidir.

Anayasa aykiriigi  belirlenmis
olan fazla mesailerin maktu ola-
rak saptanmasi yobntemi terk
edilmeli, fazla mesai Ucretleri,
sigortalilarda oldugu. gibi me-
murun.. maasinin - aylik  calisma
Saatine boliinmesiyle - bulunan
rakama hafta - ici gunlerde %
100, resmi tatil gunlerinde %
200 zam eklenerek bulunmali
dir. Butcede ilgili
dogrultuda duzenlenmeli ve ko-
nuya iligkin yonetmelikte gerek-
li degisiklikler yapilmalidir.

‘Konuya iliskin yonetmelikte, uy-
gulamada cikan aksakliklar gi-
derici dogrultuda degisiklik ya-
piimali, uygulamanin kapsami
Odenek
Butcede yeralmali 6demeler na-
kit olmaldir.

Biitcede ilgili hikim Harcirah
Yasasina uygun olmali, énimtiz-
deki donemde de 1954, yiinda
cikanimis bulunan Harcirah Ya-
sasinin  gunun kosullarina  uy-
gun hale getirecek yasal dizen-
leme yapilmali, ‘harcirahlar tim
devlet memurlarina esit olarak
odenmelidir. Ginin  kosullarin-

madde bu -

da barnma iase gereksinimi- -~

nin kargilanabirmesi ‘igin harci-

rahlar 300 TI/giin olarak sap-
tanmalidr. ‘
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YAN ODEMELER

- Btrgiin yan 6deme uygulamasi calisanlar ara-
sinda ayriliklar yaratan, keyfi bicimde ve adeta

«Ulufe» olarak dag@itilan bir niteliktedir. Kararna-

melerde vyeralan belirsiz ifadeler, uygulamada
idarenin - siyasal tercihlerine olanak tanimakta,
nesnel uygulama kriterlerinin olmayisi nedeniyle,
slibjektif uygulamalar stzkonusu- olabilmektedir.
Yan' Odeme Uygulamasina TMMOB ve diger ca-
lisan kesimlerin demokratik Orgutleri tarafindan
yOnetilen- etestiriler -ise, bugiine degin dikkate
alinmamistir. 1979 Butgesinde Yan Odemelere
|I|sk|n gergeve gizilirken, 1979 Yili Odeme Ka-
rarnamesinin asagida bellrtllen noktalan kapsa-
maaj 6ngorilmelidir, ~ .

1. "Yan Odeme ‘tutarlan % 100 ‘arttinimalidir.
Yan 6denie katsayisi ile: maas katsay|5| arasinda
bir |I|sk| “kurulmalidr,

2. Uygulamada <<GOREV UNVANi» kriteri ye-
rine <<ESH' ISE ESIT UCREF» ilkesi benimsen-
melidir.

3. Yan Odemeler ‘tazminat olarak degerlendiri-
lerek, dusuk oranda vergllendmlmehdlr

4, Kararnamede «odeneb|I|r verlleblllr vb, be-
lirsiz |fadeler yeralmamalldlr

5. .Hastalik |zmler|n|n timinde ve yurtd|S| egi-
timlerde de yan .O0deme verilmelidir,

8, Yan Odemelerde esas alinan hizmet siireleri-

nin belirtilmesinde, askerlikte gegen hizmet sure-
leri de hesaba katilmalidir,

7. Buylk Proje Zammi,  projede galiganlarin. %
10'una degil timine 6denmelidir.

MEYAK UZERiNE

1970*den bu yana kamu kesiminde -calisan
memurlarin biyiik bir boliminin maaslarindan
% 5 MfiYAK kesintisi yapiimaktadir. Yasal olma-
yan bu kesintilerin toplami mllyarlara ulasmig
olup, bu “fon Mallye Bakanliginca,. kamu iktisad?

kutu!gglarlmn ve vdolay|S|yIa t_ekeIC| sermaylemn,
finansmaninda kullaniimaktadir; Yedi yildir kuru-
lus yasasi cikarilamayan MEYAK'n, memurlarin...

konut, 'kredi vb. sorunlarinin ¢éziimi dogrultusun-
da calisacagi 6ne surilmektedir. Oysa bu amac-
larin gerceklesmesi igin yeni bir kuruma gerek
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- yoktur. Emekli Sandiginin bugiin oldugu gibi tu-

ristik otel-isham igletmeciligini bir kenara bira-
kip, caliganlann sorunlarini ¢ozimu  dogrultu-
sunda ‘calismasi halinde, MEYAK'n yerine geti-
recedi iddia edilen islevler, Emekli Sandiginca
gerceklestirilebilecektir. Bu agidan, TMMOB o-
larak yillardir savundugumuz talebimizi bir kez
daha vurgulayarak «MEYAK'A HAYIR» diyor ve
bugtine degin yapilan kesintilerin faiziyle birlik-
te ladesini talep ediyoruz.

- TMMOB ODEMELERININ BUTCEDEN KARSI—

LANMASI -

Turk Muhendis ve Mimar Odalarn Birligi,
Anayasa'nin 122, maddesinde 6ngdrtlen kamu ku-
rumu niteliginde meslek kurulusglarindan biridir
ve kurulusu 6235 sayil Yasa ile diizenlenmistir,
Anayasa'miz, kamu kurumu niteligindeki meslek
kuruluglanni «dare» icinde ve o baglik altinda
dizenlenmistir. Bu kuruluglara iliskin Anayasa
maddesinin gerekcesi incelendiginde, Birligimi-

" zin bir kamu tlzel kisisi oldugu ve yaptigi isin

kamu gorevi bulundugu anlasiimaktadir. Bu yasal
dizenlemeye goére, TMMOB, belediyeler ve i
Ozel idareleri gibi yerinden yonetlm esaslarl dlk-
kate allnarak Orgutlenecektlr '

6235 'sayll Yasanin 33. maddesine gore,
Turkiye'de ‘muhendislik ve mimarlik meslekleri

‘mensuplari, mesleklerini icra edebilmek igin uz-

manhklarna uygun bir odaya kaydolmak zorun-
dadirlar. Ayni.yasanin 38. maddesi ise, Odaya
kayddlmayan- mihendis ve mimarlar Turkiye'de
‘mesleki faallyetten yasaklanacaklardlr

TMMOB'ye bagh Odalara kaydolan muhendls
ve 'mimarlar, Odalarina belirli bir miktarda ddenti
yapmak zorundadirlar. Bu Uyelerin bir bélimd,
kamu gorevlerinde calismaktadirlar. Kamu ke-
siminde galisan muhendis ve mimarlar, kamuya
Is ve hizmet iiretmekte, mesleklerini kamu igin

’ ‘uygulamaktadlrlar Bu nedenle kamu goOrevi ya-

pan Uyelerimizin Odalarina 6demek zorunda ol-
duklarn o6dentilerin ilgili kurulus;un bitcesinden

“karsilanmasi hakkaniyete uygun olacaktir. Ciin-

ki dfger bircok kamu gorevlisi, bir meslek kuru-

"Iusuna ”kaylt'zorunda olmadigi icin, aldigi ayhk
. veya ucretten boyle bir odeme yapmamaktadir.
" Odentilerin’ karsilanmasi halinde bu esitsizlik

giderilmis olacaktir.



Ote yandan kamu kesiminde calisan ve Ba-
roya kaydolmak zorunda olan avukatlann baro
ddentileri, kurumlarinca Odenmektedir. Kamu ku-
rumu niteliginde meslek kurulugu olmak bakmin-
dan barolar ile Tirk Mihendis ve Mimar Oda-
lan Birligi arasinda ‘hicbir aynm yoktur. Avukat-
lar icin butgeye konular «Tarifeye bagl odeme-
ler»'in, ayni durumda olan muhendis ve mimar-
lar igin de konulmasi, bu yonden de esitsizlik
saglayacak ve ayricaliklari giderecektir.

Esasen butceye fazla bir kilfet yuklemeye-
cek olan bu onerinin kabull. Birligimizin yaptigi

«kamu goOrevi» anlayisina da uygun dusecekiir.

SONUC

Hayat pahaliginin yilda % 50'i asan, %
100'e yaklasan oranlarda arttigi Ulkemizde, me-
murlarin dcretlerinin son derece yetersiz oldugu

aciktir. TMMQB olarak, -soruna mevcut katsayi
duzeni icinde ¢ozUm bulunamayacagina ve ¢o-
zUm yolunun tum sendikasiz kamu ' calisanlarina
«Toplu SoOzlesmeli, Grevli Sendikal Haklarnn»
taninmasindan gectigini vurguluyoruz.

Bizler, Mduhendisler, Mimarlar ve onlarin
Orgutlu olarak bu hakki elde etme micadelemizi
surdarurken. Bu asamada, mevcut kosullar de-
gerlendiriyor ve calisanlann asgari gelirinin ay-
da net 10.000 TL. olmasi gereginin altini ¢izmek-
te yarar gorliyoruz. Bu acidan degerlendirildigin-
de; Yasalarda yeral'dii halde uygulanmayan ve-
ya yetersiz diizeyde uygulanan Sosyal haklarin
Onerdigimiz bicimde uygulanmasinin, memurlara
yeterli sayida kadronun bitcede yeralmasinin,
asgari, gecim indiriminin yeterli {icret diizeyine
cikarilmasinin ve katsayinin tum bu uygulama-
larla, birlikte ele alinarak en az memur maasi-
nin net 10.000 TL. diizeyine getirecek diizeyde
saptanmasinin zorunlu oldugunu belirtiriz.
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YAYINLAR

BAT! ANADOLU, EGE VE DOGUSU' ILE ILGILi YAYINLAR (1965 SONRASI)

Do¢, Dr. ERGUZER BINGOL
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10. DUNYA MADENCILIK KONGRISI

Dinya ‘Madencilik Kongresin'in onuncusu
17-21 Eylul 1979 tarihleri arasinda Istanbul da
Atatlrk Kiltir Merkezinde yapilacaktir.

Kongrenin yanisira 15-22 EyIUIK 1979 tarih-

leri arasinda Uluslararasi Maden Makinalari

Sergisi diizenlenecektir.

Enerji va Tabii ‘Kaynaklar Bakanhgi tarafin-
dan -dizenlenen Kongrenin ana konusu : insan-
lik Hikmetinde Mineral Hammaddeleri ve Ma-
dencilik olacaktir. ‘Kongre calisma ‘konular ise
sOyledir : :

- 1. Duisuk 1si degerli "kati yakit 'kaynaklar
nin_ (linyitler, 1s1 de@eri dusik taskomdurleri, bi-
timla sistler, katranl ‘kumlar asfaltitler Vb.)
enerji aretimi amaciyla kullanimi.

2. "Kucuk maden yataklarinin (krom, bor,
manganez, kursun-cinko vb.) degerlendiriimesi
ve yeraltl isletmeciligi ile ilgili sorunlar,

3. Gi¢ kosullar altinda igletilen maden
yataklarinda kaydedilen gelismeler (kiyi Otesi
yataklar, denizalti yataklar, yiuksek basinc et-
kisindeki yataklar vb).

4. ‘Maden vyataklarinin fizibilite etudleri
ve ekonomfk karliliklari.

Ayrica; madencilik teknolojisinde yeni ola-
siliklar ve gelismekte olan Ulkelerin madenci-
lik sorunlan konulu yuvarlak masa toplantilari
yapilacaktir, .

. Kongre - dilleri; ingiHzoe, fransizea, rusca,

almanca, ispanyolca, tifkce olup tim-oturum-.

Iarda bu dlllerde amnda ceviri yapllacaktlr

Kongre swasmda 'bircok sosyal ve- kiiltiirel
toplantllar kongre ‘Oncesi ile sonrasinda da su
teknik turlar -duzenlenmistir : :

1 — Elazi§ - Malatya, Bakir, * Kromit - Lin-

yit turu: 8-W Eylul tS79,. -

- 2 — Trabzon - Samsun, Karadeniz Bakir ku-
sagl turu: 11-16 Eylul 1979.

3 — lzmir, Kuglk Maden igletmeleri turu :
13-16 EyIuI 1979.

4 — Ege, Boraks - Kromit ve Enerji Ham
maddelerl turu : 22 Eyll. -1 Eklm 1979,

5 —‘Kayserl - Ankara, Cinkd turu 22
28 Eylul 1979. : .
6+ — Antalya, 'Boksit "turu;

22-28 Eylil
1979, >

7 — Bursa, Volfram turu: 22-25  Eyiill
1979. ,,

8 — izmir. Kiclk Maden Isletmelerl turu :
22-25 EyIuI 1979,

Dinya Madencilik Kongresl ne 34 ulke lye
bulunmaktadir. Uye -iilkeler: Arjantin, Avust-
ralya, Avusturya, Belcika, Bulgaristan ‘Kanada,
Sili, Cin H. C, Kolombiya, Kuba, Cekoslovakya,
F. Almanya, ‘Fransa, Almanya D. C, ingiltere,
Macaristan, Hindistan, italya, Japonya, Kore
H. C, M&ksika, Peru, Polonya, Giney Afrika C,
Romanya, ispanya, isveg, Finlandiya, Norveg,
Turkiye, ABD. SSCB, Venezuela, Yugoslavya.:

Onceki Diinya Madencilik Kongreleri-su se*
birlerde yapimistir:  Varsova (1958), Prag
(1961), Salzburg (1963), Londra (1965), Mos-
kova (1967), Madrid (1970), Bikres (1972),
Lima (1974), Dusseldorf (1976),

- TURKIYE INSAAT MUHENDISUGI" 7. TEKNIK

KONGRESI

TMMOB ingaat Miihendisleri -Odasi tarafin-
dan diizenlenen insaat. Mihendisligi. 7, Ttknik
Kongresi Ankara Orta Dogu Teknik Universitesi
Miihendislik - Fakiiltesinde 25-27 ' Ekim tarihle-
rinde yapildi. Kongre de; ingaat Miihendisligi
Tarihi, ingaat Mihendisligi Egitimi, Cevre, Ze-
min, Su, Ust Yapi, Ulagim konularlnda 52 bil-
diri sunulmustur
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TURKIYE 3, GENEL ENIRJi KONGRESI

D.EK. Tark Milli Komitesi, Ensrji ve-TaMi;
Kaynaklar Bakanhgi, T.K.l.,, T.EK, EJ.E., T.P.AQ,,
Petrol Ofisi, M.T.A. Enstitusi tarafindan olus-
turulan  Organizasyon grubunca diizenlenen
Kongre 20-23 Kasim 1978 tarihleri arasinda
Ankara da D.S.. Genel Midirligii Konferans
Salonunda yapildi. Kongre de asagida belirtilen
konular iglenmistir.

1. Alisilmis Enerji Kaynaklari -,

Enerji kaynaklarini arama ve de(erlendirme

y

politikasi. o - eeel 0T e Tel eee ee

" Komdar, bitimla sist, asfaltit gibi kat’" fosil
yakitlarin aranmasi -kaynaklarnn- gellstirlhnesi
ve bunlarla ilgili sorunlar. .

Petrol ve dogal gaz kaynaklarinin, aranmasi,
kaynaklarin gelistirilmesi ve bunlarla Ilgili
sorunlar.

* Hidrolik enerji kaynaklarinin degerlendirilme-
si ve bunlarla ilgili sorunlar.

* Nikleer enerji kaynaklarinin (uranyum ve tor-
yum} aranmasi, arastirma ve'gelistirmeler,
- bunlarla ilgili sorunlar. - -

* Odun, tezek ve bitki artiklari gibi ekonomik
" olmayan vyakacaklarla ilgili sorunlar.

* Elektrik enerjisi Uretiminin dayandidi birincil
kaynaklar ve bunlarla ilgili sorunlar.

* Enerji kaynaklarinin gerektiginde birbirinin ye-
+ rine'konulmasi, kaynak planlamasi’ ve. bunlar-
la ilgili- sorunlar. . .

2. Enerji Kullanimi ve Tutumlulugu

* Endistride enerji kullanimi.

* Konutlarda' enerji kullanimi. *

' Ulastirmada enerji kullanimi.
*-Tanmda,ensi*ji-kullanimi,. y ot L,
* Enerjinin tasima ve dagitim sorunlari;,,: :;,.:;
* Enerjinin rasyonel ve cok .yonli kullanimi

Enerji kisitlamasi ve tutumlulugu.

3." Enerji Konusundaki Genel Sorunlar

Genel politika ve enerji sorunlari.
Enerji fiyatlari ve pazarlamasi. - LI

* Enerji ekonomisi.
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°" Finansman,
° Arastirma ve gelistirme,
* Yasal konular.

* Enerji sektériinde organizasyon ve yapisal so-
runlar.

* Uluslararasi enerji ahlgverisi.

~ Enerji ve cevre sorunlari.

' Enerjiye lliskin yapim endiistrisi.

4r Yeni Enerji Kaynaklan

* GlUnes enerjisi,

" Jeotermal enerji'.

* Biogaz yakiti. s

* Artiklardan enerji Uretimi.

*+ Yel enerjisi ve 6teki yeni enerji kaynaklan.

;- 1, Kengtre de edldIrileriln stinuldugu teknik otu-
rumlarin yanisira Enerji Politikasini konu alan
iki acik oturum yapilmigtir. Bu acik oturumlarin
biririclslride enerji politikasinin ana ilkeleri,
rkinclslrtde"dé enerji politikasinin  uygulanmasi
ve organizasyon konusu tartisilmigtir,

1. ULUSAL ALUMINYUM SANAYii KONGRESI

© 'Metalirji Mihendisleri Odasi- tarafindan
diizenlenen-'Kongre 14*16 Araiik 1978 tarihleri
arssinda Seydisehir'de yapildi.

+.  Kongrede ele alinan konular :, ,

1. Aliminyum dretiminde hammadde ve

yardimci maddeler.

?..  Alimina, Aliminyum ve Aliminyum up
uri'nleri Uretiminde teknolojik sorunlar.

3." Birincil Aliminyum ve Aliminyum uc
OrunTeri Uretiminde enerji sorliiu.
4. Dagitim, pazarlama, planlama,

:1.,9;  Adumifiyum.ge'ktOriinde istihdam ve egi-

n

tim sorurHffirf. r,. z, A

8. Uretim Kalitesinin gelistirfimesindevo
veflmuligjrj arttifilmasinda jbiilmsel ye teknik
yayinlaoh,: standardfaaftyon calismalarinin, kali-
te kontrol uygulamalaamn finem! ve ya

--"}. 7.:: Aliminyum.sanayiinde c¢evre kirlenme-
si, calsanlarin saglik M6 Is gflv»nil|l sorunla;™,



YERBILMLERI ACISINDAN ANKARA'NIN
SORUNLARI SI M POZ YU Mii

Turkiye Jeoloji Kurumu tarafindan dizenle-
nen Ankara'nin yerbilimleri agisindan sorunlarini
ele alan simpozyum imar ve iskdn Bakanligi
konferans salonunda 12-14 Aralik 1978 tarihleri
arasinda yapiiSd.

Simpozyum Orgutleme kuruluna  danisman
nitelikte Jeoloji Muhendisleri Odasl, sehir Plan-
nitelikte Jeoloji Muhendisleri Odasi, Sehir Plan-
Birosu, Ankara Belediyesi, MTA, DSi, ODTU,
AUDTCF, AUZF, HUYBE ve TJK.yi temsilen {iye-
ler katilmiglardir.

Simpozyumda, asadida belirtilen konulari
ele alan bildiriler sokulmustur,

1 — Yerbilimleri ve kent planlamasi,
2 — Su ve eneriji,

3 — Toprak ve zemin,

4 — Ankara'nin sorunaln,

BIRINCI BILMSEL VE TEKNIK SONDAJ
KONGRESI

Maden Muhendisleri. Petrol Muhendisleri
Jeoloji Miihendisleri Odalari, Devlet Su isleri
ve Turkiye Petrol leri'nin ortaklasa duzenledikle-
ri kongre 10-20 Arallk 1978 tarl'hlerinde DSI

konferans salonunda yapildi, Kongre su amac-
lara yonelik hazirland.

1 — Dogal kaynaklarnn saptanmasinda, de-
gerlendiriimesinde ve cogu muhendislik hiz-
metlerinde Gnemli bir yeri olan sondajciigm
Ulkemiz ekonomisine katkisi

2 — Sondajcilikla ilgili calismalar yapan
kuruluglar arasinda, igbirligi saglamak, sondaj
bilim ve teknolojisinin Glkemizdeki dizeyini ve
diinyadaki gelisimini irdelemek ve tartismak

3 — Sondajcilikta karsilasilan sorunlar ta-
muyle saptayip ortak ¢Ozimler aramak, bu ke-
simin Ulkemizde varolan yapim birikimini yon-
lendirip yerli yapima dogru adimlar atmak,

Ug giin siiren Kongre'de amaglar dogrultu-
sunda asagida belirtilen 'konularda cesitli bildi-
riler sunulmustur.

$ Sondaj egitimi, 6gretimi ve istihdami

# Dogal kaynaklarin degerlendiriimesinde ve
djder mihendislik hizmetlerin de sondajin yeri

<E Sondaj bilimi teknolojisi uygulamalan ve
geligimi
$ Sondaj makine, malzeme yapimi ve sanayii

© Sondaj politikasi ve ke ekonomisindeki
yeri
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TOPLANTILAR

Ocak-1979

© Birinci Demiryolu Kongresi; 9-11 Ocak,
Ankara

# Jeoloji ve Maden Kongresi:
Auckland, Yeni Zelanda.

© Petrol
Analizi:

22-26 Ocak,

Aramalarinin  Ekonomisine  Riziko
29-30 Ocak, ingiltere.

Subat-1979

# Tarkiye Jeoloji Mihendisligi Birinci Kong-
resi : 5-9 SUbat, Ankara.

# Hidrojeolojide Son Yonelimler Toplantisi :
8 - 9 Subat, Berkeley, ABD,

® Manganez Yumrularinin Okyanus Madenci-
ligi Agisindan incelenmesi: 13-15 Subat, Re-
no, ABD.

% Somatre ve Kursun - Cinko Yataklari Sim-
pozyumu : 18-22 Subat. Kolarada, ABD.
#Turkiye Madencilik Bilimsel ve Teknik Altin-
ci Kongresi: 19-23 Subat, Ankara,
®Vofeanolojik Arastirmalar Toplantisi :
bat, Londra, Ingiltere.

21 Su-

Mart -1979

® Zemin Mekanigi Uluslararasi Simpozyumu :
5-8 Mart, Meksiko, Meksika,

# 33. Turkiye Jeoloji Bilimsel ve Teknik Ku-
rultayl : 5-9 Mart, Ankara.

# Kum, Cakil ve Agrega Madenciligi: 5-9
Mart, Reno, ABD,

® Komputer Yonlendirmeli ve Uyanli Maden
Aramalari: 5-30 Mart, Paris, Fransa.

@ ikinci Uluslararasi Tunelcilik Simpozyumu-
79; 12-16 Mart, Londra, ingiltere.
® Cagdas Deltalar Semineri:
New Orleans, ABD,

® Uluslararast Zeminlerin Saglamlastiriimasi
Konferansi : 20-22 Mart, Paris, Fransa.

® Ortadogu Petrol Konferansi ve Sergisi:
25-29 Mart, Bahreyn.

13-17 Mart,

Nisan-1979

# Uluslararasi Ofiyolit Simpozyumu « 2-7
Nisan, Lefkose, Kibris.

# Depremlerin Ongoriilmesi Uluslararasi Sim-
pozyumu: 2-6 Nisan, Paris, Fransa,

@ Mihendislik Jeolojisi ve Zemin Mihendis-
ligi Simpozyumu: 4-6 Nisan, Idaho, ABD'".

# Jeotermal Enerji ve Dogu ABD de Dolaysiz
Kollonemu Simpozyumu: 4-6 Nisan, Kallfor»
niya, ABD.

® Bindirme ve Nap Tektonigi Simpozyumu-
9-11 Nisan, Londra, ingiltere.

# Eski Klastik Depolanma Havzalann Semine-
ri «+ 22-27 Nisan, Kentucky, ABD,

# Uranyumun Degerlendirilmesi ve Madenci-
lik Teknikleri Simpozyumu: 23-27 Nisan, Vi-
yana, Avusturya.

@ Ucgiincli Uluslararasi Su Kaynaklar Kong-
resi : 23-27 Nisan, Meksiko, Meksika.

Mayis-1979

# Karbonat Arastirmalari Toplantisi : 7-11
Mayis, Son Antonio, ABD.

# Cagdas Klastlk Depolanma Havzalari Semi»
neri : 8-14 Mayis, South Carolina, ABD.

# IX. Uluslararasi Karbonifer Stratigrafisi ve
Jeoloji Kongresi : 10 Mayis - j Haziran, Vasing-
ton ve Urbana, ABD.

® Uluslararasi  Hidrografi
14-18 Mayis, Ottava, ABD,

Teknik Kongresi T

f| Eski Karbonatii Kaya Serileri ve Olusumu
Semineri: 20-25 Mayis, Teksas, ABD.

© Sekizinci Uluslararsi Koémir Hazirlama Kong-
resi : 21 -26 Mayis, Donee, SSOB.

# Uglincii  Uluslararasi  Flint  Simpoiyumu ;
24-27 Mayis, Maastricht, Hollanda.
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‘Haziran -1978

fe Cospar 22. Ara Toplantisi ve Uzay gozlem*
[erinin "Su Kaynaklan Calismalarina Katkisi ve
‘Bu  Kaynaklarin  Kullanilmasi  Simpozyumu :
1-9 Haziran, Banglore, Hindistan,

;® Kaya (Mekanigi Simpozyumu: 3-6 ‘Hazi-
ran, Austin, ABD.
# Pine Creek JeosenklinaHnde Ulusiararsi

Simpozyumu : 4-8 Haziran, Sidney, Avustralya.

® © Uzaktan Algilama ve Sual Peyklerle Hid-
roloji Simpozyumu: 5-14 Haziran, ABD, -~

# . Besinci “Uluslararasi Tunelcllik Birligi Top- 7

15 17 Haziran, Atlanta - ABD.
@ Hizh Kazma ve Tinelcilik Kongresi: 18-

Iant|3| :

- 20 Ha2|ran Seit Lake, ABD

® Guney Alplerde Triyas Stratigrafisi Slmpoz-
yumu: 20-30 Ha2|ran Milano, italya,

Temmuz-1979

® Yeraltlsuyu Kaynaklarini Bulma Ydntemleri
Simpozyumu: 9-15 Temmuz, Vilnius, SSOB.

# Plakalci Volkanizma ve Denizalti Vblkani;-
masi Simpozyumu: . 16-22 Temmuz, - Hawal
ABD. : . :

# Yedinci * Uluslararasi Ostracoda Simpozyu-
mu : 21 - 29 Temmuz, Belgrad, Yugoslavya.

Agustos -1979 , , |

® Yaken Zaman Karbonat Havzalar, Olusum-
lari ve Miyosendeki Karsiliklari Semineri @ 1-7
Agustos, Virgin, Island, Tulsa.

# ikinci' Uluslararasi izmir Gines Enerjisi I
keler ve Uygulamalar Slmpozyumu : ' 6-8 Agus-
tos, Izmir. . o

® Uzay Plazmasinda Dalgalar ve ADuray3|zI|k-
lar Konferansi : - 7-9 Agustos, Denver, ABD.
# .-Sismik Verilerin Stratigrafik Yorumu = :13-
18 Agustos, Wyoming, ABD.- .
®: Deprem,. Muhendisligi Toplantisi:
Agustos, Kaliforniya, ABD,

<§ Jeokimyasal Arama Yontemlerl Ucuncu Ye-
tlsklnler Kursu : AQustos-Ekim 1979, Prag
Qekoslovakya. ‘

Eyliil -1979 .

22-24

$ “Altinci Uluslarrasi Kaya Mekanigi Konfe-
ransi :  2-a. Eylil, .Montrt'),,risyigre'.
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© Avrupa Jeokronoloji, KoszkronoIojI ve izo-
top Jeoloji&i ‘Kollokyumu : 3-8 Eylul, Norvec,

® MUhehcjiéIik Jeolojisinde Haritalarina Sim-
3-6 Eylil, Newcastle, ingiltere,

pozyumu :
‘@ GEOCOME-I, Birinci Orta Dogu Jeolojisi
Kongresi: 3-7 Eylil, Artkara, Tirkiye.

® Birinci Uluslararasi Tungsten Simpozyumu :
5-7 Eylul, Stockhotm, isveg.

# Acik Isletme "Madenciligi ;

Reno - Nevada, ABD. <,
® Yedinci Avrupa Zemin Mekanigi ve Temel
Mihendisligi Konferansi: 10-13 Eylul, Brigh-
ton, Ingiltere. : :

10-14 Eylul,

# Uluslararasi Madencilik- Sergisi: 15-22
Eylul, istanbul, Tiirkiye.
® Onuncu Dinya Madencilik Kongresi: 17-

21 EyIuI Istanbul Turklye

® Kuzey Den|2| Havzasmda Holosen - Denizel
Tortullagsmasi Uluslararasi Toplantisi:  17-23
Eylul, Texel, Hollanda. -

® Avrupa Bakir Yataklari Simpozyumu: 18-
22 Eylul, Boz, Yugoslavya.

% Dordunci Uluslararasi Asbest Konferansi :
24-28 Eylill, Torino, italya.

f» Yedinci Uluslararasi Akdeniz Neojeni Kong-
resi . 27 Eylul - 2 Ekim, Atina, Yunanistan,

@ Baraj Yapiminda -Jeoloji - Mihendisligi So-
runlari Konferansi : .Eylil 1979, Thbilisi, SSOB.

# Pasifik Kiyisinin Jeodinamigi : Eylal 1979,
San Diego, ABD. ,

# Yeryuvarinin Jeofizik ve Jeokimyasal Gec-
misi ;- Eylil 1979, Goéttingen, Federal Almanya.
m Alpin Akdeniz ‘Bblgesinde Tektonik "Gerilim-
ler : : Eylul 1979, Viyana, Avusturya.

Ekim -1979.

$ Jeoloji Mihendisligi Birli§i Yilik Toplan-
tisi: 9-12 Ekim, Sikago, ABD.

# Dordincu Palenoiojl ve iklim Slmpozyumu :
9-11 Ekim, Paris, Fransa.

Kasim -1979

m . Arama Jeofizikgileri Demedi Yillik Toplan-
tist: 4-8 Kasim, Stanford, ABD.

9 Uluslararasi Maden Havalandirma Kongre-
si : 4-8 Kasim, Reno, ABD.



Arahk « 1979

® Uluslararasi Jeofizik ve Jeoloji Birligi. Top-
lantisi :  2-15 Aralik, Kanberra, Avustralya,

# Amerika Jeofizik Birligi Yilhk Toplantisi:
3-7 Aralik, San Fransisko, ABD.

S Irak Jeoloji Kongresi:

28 Aralik 1979-8
Ocak 1980, Bagdat, Irak. :

YARARLANILAN

TBTAK Bilimsel Toplantilar Duyuru Biilteni, 1978
Geotimes, 1978

Mining ‘Magazin, 1978

World Mining, 1978

Phosphorous and Potassium, 1978

Economie Geology, - 1978

# Hint Okyanusunun Kita Kenarlari : Aralik

1979, Kanberra, Avustralya.

Temmuz-1980

* 2% Ulualararaar Jeoloji

Temmuz 1980w Yazu?ma Adresl;

Kongresi: 7-17
Secretariat Ge-
neral du 26 eme Congrés Géologique Internati-

onal, Maison de la Beologle, 77-79, rue Claude

Bernard, 75005 Paris - France.

KAYNAKLAR

Industrial Minerals, 1978

Earth Scienne Revue, 1978

Tuytek, 1978

Bulletin Société Géologique de France, 1978
Compte Rendu Sommaire du Sciences, 1978
Refractories J., 1978
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% JEOLOJIK ETUDLER
* YERALTI SUYU ARASTIRMASI
* TUNEL GUZERGAHI ETUDU
* INSAAT MALZEME OCARLARI ARASTIRMASI
* ZEMIN ETUDLER!
* LABORATUVAR DENEYLER?

* TEMEL SONDAJLARI

% SUSONDAJLARI =

% JEOFIZIK ETUDLER.

" % HAMMADDE EI'UDLERI

Bestekdr Sokak 76/ 6  Kavakhdere / ANKARA

KONULARIMIZDA EN YETENEKL| PERSONEL
| -VE UCUZ FiATLARLA H!ZMETINIZDEYIZ

(fr

. Y‘eralhsuyq | | * SONDAJ » Sanayi suyu
o Kaplica, maden sulann =~ °Sulam&suyu

* Sanayi suyv artiklan e Iqr{\e kullkanma
* BAKIM * Kvyularn ylllﬂ( |§Ietme . Ev;:?qph
bakimi karotly
arastirnxi
Ayrtcu su temml amaciyla, keson kuyu-yatay :
filtreli kuyulm"—wale%ve kaptaj insaatiart. ”ndqjh"

Adres: Tonel-Asmalimescit Sok.No: 63/3 Beyo§|u-lstuhbu|
TEL: 442790 | Ll
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~ MASU
- YERBILIMLERI MUsAVIRLIK
VE

W YERBILIMLER? MUSAVIRLIK VE SONDAJCILIK
Baukalar Cad. No. 82 Hezaran Han Kat, 4 Karakdy-ISTANBUL
Tel : 44 5355 - 44 9097 - ‘ |

elektrik, sondaj, ingaat
' " mihendistik limited  girketi

@ JeoLosix srirLer @HAYA vE Zexin usumaiL
o @200 vE JEOTERNIK bexgvLenl
B JEOTERNIK ETUTLER HARITA, @eicysivon .
@TEMEL ETUTLERI
M SONDAJ : @it gésu:mm-
. ETUTL

W@INGAAT MALZENELER] ¢
B! YR KAYMALAR! YE SEV.

" |@LABORAT UNAR DENERER] ® vani 1Lk
@HiEnpisLiK seoundlsl ARAGTIRMALASS

@ HAMMAGDE ET{TLER!

——ADRES__,
Necatibey Caddesi
53/, Tet:29 96 33

~AMEARA
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| 'PETSON - SONDA] |

- aEoLoy | uezwrm' |
o " MADEN  Fore kazmk - Enjolisiyon ‘
JEOFIZIK.  miiteabhitlik - Tashhtit |
.~ INSAAT Milgavirlik ve Ticaret ’
DRENAJ tsleri en yeni bilim ‘
- . SULAMA  ve telmikle yapir.
1 |

| I
Feridun EARAGOZLU f
Jeoloji Yiiksek Mithendisi ' S “
Cumhuriyet Bulv: Cumhuriyet Igham o - !
-No: 213 Konak - ZMIR H
"~ Tel ¢ 14 16 26 !
k’”—"h""""“""m“'"“"“‘."_".“‘._“."' i— . ._.,_-*-.-.._....-. T wvwaryv— .:._'::.'-’-":"—-1.—".:_'.'.'"..'..'..::"‘“"‘_‘"';’.":L-'_.C»"."I_.,.'..'T.:.‘.“‘_'.“.‘;."z

]

' MADEN KANUNU
VE
TUZ KANUNU

Son degigiklikleri fle yeni gikan her meslektagmmuzn mutiaks
sahip olmasm gereken faydal bir kitap.

tndirimB isteme Adresi:
J “Jeoloji Mithendisleri Odast
{ Konur Sok. 4/3  Kuzlay - ANKARA

i
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T

ECZAC%BAS! ENDUSTRIYEL HAMMADDELER
- SANAYI - VE- TICARET ANONIM $IRKETI

SERAMiK- EMAVE

DOKUM - KAGIT

BOYA - - ZiRai MUCADELE
CAM - PLASTIK

SANAYILERI ICIN, KALITE GARANTILI TUVENAN
HARMANLANMIS, OBUTILMUS, SUzULMUS,

TORBALANMIS HER TURLU SERAMIK VE

REFRAKTER ENDUSTRIYEL HAMMADDELER

ARAMA , JEOLOJIK ETUDLER, ISTIMSAL,SONDAJ,

HER TURLU ANALIZ, ARASTIRMA VE plLOT TECRUBELERI,

Adres . :
Yunus Tren Istasyonu  Kartal- {STANBUL Telefon:535155/5 Mat

- §

" * SUSONDAJLARI

4 » TEMEL SONDAJLARI

A1 * KUYU GELISTIRME ISLEMLERI
) ;I * KUYU KONTROL VE BAKIMI

" Telefon : 43 15 62

Mumhane Cad. 77/24 Karakoy-ISTANBUL

-~
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