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OZ : Dogu Karadeniz bolgesinde yaygin olarak Ust Kretase yash ada yay1 dzelligi tastyan subalkalen bir volkanizma
yiizeyler. Bu volkanizma, son evresinde sosonitik ve alkalen karakterli bir volkanizmaya dontismektedir.

ABSTRACT : A subalkaline volcanism of Upper Cretaceous age is extensively dominated in the eastern Pontides.
However, the volcanism is changed to an alkaline and shoshonitic character at its terminal stages.

GIRIS

Trabzon'un 8 km giineyinde bulunan Saraf Tepe'de
(299 m.) volkano-tcrtul serilerin {ist diizeyinde masif ve
tablamsi Ozellikte bir bazanit seviyesi yiizeyler.

Dogu Karadeniz bolgesinde yaygin olarak
yiizeyleyen Ust Kretase yasl volkanizma genellikle sub-
alkalen (kalkalkalen + toleyitik) ozelliktedir (Peccerillo ve
Taylor, 1975; Egin ve Hirst, 1979; Egin ve dig., 1979; Ge-
dikoglu ve dig., 1979; Manetti ve dig., 1983; Bektas,
1984; Barbieri ve dig., 1985; Tokel, 1989; Gedik ve dig,
1992, Geng ve Giiven, 1990). inceleme alaninda yer alan
Bazanitler ise sosonitik ve alkali 6zelliktedir. Bu yazida
ayn1 ortamda bulunan alkali ve kalkalkali volkanizmanm
nedenleri tartisilacaktir.

GENEL JEOLOIJI

Inceleme alani Pontid tektonik birliginin dogu kesi-
minde yer alir. bu bélgede yaygin olarak Ust Kretase yaslh
volkano-tortul seriler yiizeyler.

Inceleme alaninda, bazanit ve tortul arakatkilar
iceren andezit, bazalt lav ve piroklastlan ytizeyler (Sekil 1
ve 2). Andezit ve bazaltlarda tipik kiiresel ayrigsma (exfoli-
asyon) ve soguma siitunu yapilan gozlenir. Piroklastik
kayaclar esas olarak aglomera ve tiiflerden meydana
gelmiglerdir. Tortul kayaclar ise baslica kirmizi renkli
mikritik ve biyomikritik kiregtaglan ile marnlardan
olugmuslardir. Bu kirmizi renkli biyomikritlerin

paleontolojik incelemesinde Globotruncana linneiana (d'
Orbigny), Globotruncana lapparenti Brotzen, Globotrunca-
na arca (Cushman) faunasi bulunarak istife Kampaniyen
(Ust Kretase) yas1 verilmistir. Bu volkano tortul serinin
uzerine uyumlu olarak beyaz renkli kiregtas ve marn arda-
lanmasmdan olusan 100 m kalinliginda tortul bir istif ge-
lir. Bu istiften alinan 6rneklerin palentolojik incelemesinde
Pseudosiderolites vidali (Douville), Praesiderolites dordo-
niensis Wannier, Orbitoides medius (d'Archiac), Globo-
truncana lapparenti Brotzen, Globotruncana linneiana (d’
Orbigny), Globotruncana bulloides Vogler faunasi buluna-
rak birime Ust Kampaniyen (Ust Kretase) yas1 verilmistir.

Bolgede bu birimlerin tizerine uyumsuz olarak an-
dezit, bazalt lav ve piroklasiiarmdan olusan Eosen yasl se-
riler gelir.

Saraf Tepe'de volkano-tortul seriler i¢erisinde bulu-
nan bazanitler yaklasik 20-30 m. kalinhiginda ve 750 m.
uzunlugunda olup masif ve tablamsi bir lav akintisi
seklindedir (sekil 3). Bu bazanitler acik gri ve yesilimsi
renklerde olup bol 6zsekilli ve 'yan 0zsekilli ojit kristalleri
ile seyrek olarak 10sit ve biyotit icerirler. Bazanit diizeyinin
alt ve list dokanaklan volkano tortul seri ile uyumludur.
Ancak alt dokanagmda lav akintis1 nedeniyle pigmeler
gozlenmektedir. Bazanitlerin yasi stratigrafik konuma gore
Ust Kretase'dir. Ayrica bu yas Giimiis (1978)'{in bu yorede
tefritlerde yaptig1 radyometrik yas tayinleriyle de uygunluk
gostermektedir.

(*) 14-18 Eyliil 1992 tarihleri arasinda Almanya'nin Tubingen sehrinde yapilan DMG 70. Mineraloji Kongresinde bildiri

olarak sunulmustur.
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MIiKROSKOPiK OZELLIKLER
Yapilan mikroskopik incelemelere gore bazanitler
mikrograntiler porfirik dokuda olup baslica plajioklas, ojit
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Sekil Linceleme alaninin konumu ve jeoloji haritasi (1:
Volkano-tortul seri (Ust Kretase), 2: Bazanit (Ust
Kretase), 3: Kirectasi-mam ardalanmasi (Ust
Kretase), 4: Andezitik-bazaltik lav ve piroklasQiar
(Eosen), 5: Aliivyon (Kuvatemer)

Figure 1. Location and geological map of the study area (1:
Volcano-sedimentary series (Upper Cretaceous),
2: Basanite (Upper Cretaceous), 3: Limestone and
marl (Upper Cretaceous), 4: Andesitic-basaltic
lava and pyroclastics (Eocene), 5: Alluvium

.8 (Quaternary)
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ve lsitien, az miktarda biyotit ve lamprobolitten meydana
gelmiglerdir. Bunlar nadiren de nefelin igerirler. Plajioklas-
lar %61 An igeren labradorit tiriidiir. Ojitler idiomorfik

Ana elementl. #RNEEK KD {Aample No)

{Majur alem. ) PR
I WT %) Trb-1 Trbh-2 Trh-13 Trb-4 Trb-% Trh=-6
siog 43.05 | £3.66 | 44.19 | 43.88 | 42,34 | 41.67
ri6g 4.9 | o.98 | 0.a9 | 0.93 | 6.88 | o.8n
Al,03 14,68 | 15.86 | 16.10 | 15.62 | 15.84 | 16.1°
Fera0a T a0 | Bar | 7.es | 8.0k | tem | 7.7 ]
Ful) 7.28 T.1 6,91 .50 7.0) ”5."”
Hno 4.5 | 0.18 | 0.0 | 0.16 | 0.16 | n.1s
Han T nie9 | 5.60 | 4.87 ] %.67 | 4.98 | 4.m
a0 12,48 } 10.71 [ 10.96 ] 11.00 | 11.87 | 11.51
Ra10 3.36 | 2.3% | 3.08 | 3.20 | 3.77 1 72.40 ]
K20 2.38 | .41 | 2.47 | 2.584 | 2.A3 | 3.o0
rot 7.48 | 7.10 | 1.95 ] 6.66 | 8.61 | f.ac

Cizelgel. Bazanitlerin ana elcment analiz sonuglan
Table 1. Chemical results of major elements of basanites
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Sekil 2.Inceleme alanmin stratigrafik dikme kesiti
Figure 2. Stratigraphic columnar section of the study area



UST KRETASE B AZANITI

olup yer yer zonlu kristallenme gosterirler. Lositler ise
yuvarlak kristaller halinde ve polisentetik ikizlenme
gosterirler. Cok seyrek olarak gozlenen nefelinler kayag
icinde kiigtlik 6zsekilli kristaller halinde goriiliir. Biyotitler
ise lameller halinde bulunmaktadir.

JEOKIMYASAL INCELEMELER

Bazanitlerin kokenini ve olusumunu agiklamak
icin bunlarin ana ve iz element analizleri yapilmistir
(Cizelge 1 ve 2). Analizlerden elde edilen degerler degisik
yazarlar tarafindan Onerilen diyagramlara uygulanmustir.

Volkanitlerin kimyasal analizlerinden alkali
(Na20+K20) ve SIO2 kapsamlar1 kullanilarak yapilan
diyagramda Irvine ve Baragar (1971), Mcdonald ve Katsura
(1964) ve Kuno (1960) ayirim hatlari1 kullanildiginda, bun-
larn tamaminin alkalen ozellikte olduklari goriiliir (sekil
4).

Bazanitleri kimyasal yonden daha ayrintili olarak

t28l.] OGRNER NO (Sample No)
{Trace

(ppm} Trb=1|Trb~-2 |Trb-3 |Trb-4 | Trb-5|Trb=6
v 195 194 183 199 193 189
Cr N 66 59 &1 55 54
Ni 45 49 3t 42 kK] 39
Rb 34 as 43 43 72 29
8r nos 2238 210 1876 2322 3ie2
Y 5 6 4] 9 5] 5
2r 197 204 231 195 201 2
Nb 23 23 28 25 26 33
Ra 1326 1391 1660 | 1280 1520 1543
La 127 132 146 134 .131 141
Ce 246 285 262 242 273 260
Th 12 n 9 27 is 45

Cizelge 2. Bazanitlerin iz element analiz sonuglar
Table 2. Chemical results of race elements of basanites

Sekil 3. Saraf Tepe (Trabzon) Bazaniti (A: Volkano-tortul seri, B: Bazanit)
Figure 3. Basanite of Saraf Tepe (Trabzon) (A: Volcano-sedimentary series, B: Basanite)
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adlandirmak icin Zanettin (1984) diyagrami kullanilmig
ve orneklerin tamaminin bazanit alanina distiikleri
gorilmiistir (sekil 5).

Bu bazanitlerin jeotektonik konumlarini belirle-
mek tizere Pearce (1980)'in TI02- Zr (sekil 6) ve De Albu-
querque (1979)'nun Rb-Sr (sekil 7) ve K- Ba (sekil 8)
diyagramlanndan yararlanilmigtir. Bu diyagramlara gore
bazanitler ada yay1 volkanizmasi 6zelligi tasimaktadirlar.

Pearce (1976) ise, bazik volkanik kayaglarm jeotek-
tonik konumlarini belirlemek icin F1-F2 diyagrami
olusturmus, inceleme alanindaki bazanitik lavlar bu diyag-

KN,O-
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Sekil 4,Bazanitin alkali-silis kapsamina giire
simflandintimast (K: Kuno (1960); M&K: Mc
Donald ve Katsura (1964); 1&B: Irvine and Bara-
gar (1971))

Figure 4. Alkali-silica diagram of basanite (K: Kuno
(1960); M&K: Me Donald and Katsura (1964);
I&B: Irvine and Baragar (1971)
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Sekil 6. Bazanitin Zr/Ti02 diyagrami (Pearce, 1980)
(MORB: Okyanus ortas: sirt bazaltlan, WPL:
Plaka igi bazalllan, IAL: Ada yay lavlar)

Figure 6. Distribution of basanite on Zr vs. Ti(2 diagram
(Pearce, 1980) (MORB: Mid oceanic ridge
basalts, WFL: Within plate basalts, IAL: Island

arc lavas)
Rb
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Sekil 5.Bazanitin Zanetlin (1984)'c gbire adlandiriimas:
Figure 5. Nomenclature of the basantie according to
Zanettin (1984)
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Sekil 7. Bazanitin Rb/Sr diyagrami (De Albuquerque,
1979) (IAR: Ada yay1 kayaclan, CT: Kitasal
toleyitler, OFB: Okyanus tabani bazaltlan, AB:
Alkali bazaltlar, IAT: Ada yayi toleyitleri, IA:
Ada yay1 (Yeni Zelanda))

Figure 7. Distribution of basanite on Rb. vs. Sr diagram
(De Albuquerque, 1979) (IAR: Island arc rocks,
CT: Continental tholeiites, OFB: Ocean floor
basalts, AB: Alkali basalts, IAT: Island arc
tholeiites, IA: Island arc (New Zeland))



UST KRETASE BAZANITI

rama tastndiklan zaman sosonitik kayac alaninda yer
almiglardir (sekil 9). Sosonitik kayaclar dalma-batma zon-
lannm hendekten en uzak iiriinleridir ve ¢ogu zaman alkali
kayaclardan pek ayirt edilemezler. Bu nedenle 6rnekler sekil
4'te de alkali alanda yer almislardir. Esasen, inceleme
alanindaki lavlarin, normal alkalen bazaltlara oranla daha
diistik TIO2 icermekte oluglari; K20/Na20 oran degerlerinin

o K
3.04

1.0+

0.6 1

0.3 4

OFB

a.1

1000 10000  Bg  ppm

Sekil 8.Bazanitin K/Ba diyagranu (De Albuquerque,
1979) (TAR: Ada yay: kayaglari, CT: Kitasal
toleyitler, OFB: Okyanus taban: bazaltlari)

Figure 8. Distribution of basanite on K vs. Ba diagram (De
Albuquerque, 1979) JAR: Island arc rocks, CT:
Continental tholciites, OFB; Ocean floor basalt)
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Sekil 9.Bazanitlerin F1-F2 ayirtag diyagrami (Pearce
1976) WPB: Levha i¢i bazaliian OFB: Okyanus
sirt1 bazaltlart LKT: Diiglik potasyumlu toleyitler
SHO: Sosonitler CAB: Kalkalkalen bazaltlar

Figure 9. F1-F2 diagram of basanites (Pearce 1976) WPB:
Within plate basalts OFB: Ocean floor basalts
LKT: Low potassium tholeiites SHO:
Shoshonites CAB: Calc alkalen basalts

1 civannda olmasi; yiiksek degerde Sr., Ba., Rb., La.,
icermeleri; toplam alkali bilesimlerinin %5'in lizerinde ol-
masi gibi 6zellikler de bunlarin sosonitik seriye ait olabile-
ceklerini vurgulamaktadir. Ayrica petrografik inceleme-
lerle bu lavlarda bulunan lamprabolit, biyotit, 18sit ve
nefelin kristalleri de sosonit tanimu ile uyumludur. .

Ayrica inceleme alanindaki volkanitlerin N-tipi
okyanus ortast sirt1 bazaltlarina gére normalize edilmis (N-
MORB) multi-element dagilim diyagramlar1 da yapilmig
(sekil 10) ve alkalen trend'ten ziyade tipik kalkalkalen trend
ile uyum halinde olduklar1 goriilmiistiir. Boylece, volkanit-
lerin sosonitik 6zellikler tagidiklari ve bazik bilesimde ol-
malari nedeniyle de"Abrosakit" olarak ta adlanabilecekleri
belirginlesmektedir. Sosonitik kaya, birligi ayrintili olarak
Morrison (1980) tarafindan tanimlanmistir. Inceleme
alanindaki volkanitlerin major, iz ve nadir toprak element
analizleri goz Ontine alindiginda (Tablo 1 ve 2), tiimiiniin
Morrison (1980) tarafindan sosonitik volkanik kayaglar
icin Onerdigi ve belirledigi sinirlar iginde kaldiklar1 ortaya
ctkmaktadir.

TARTISMA VE SONUCLAR

Bazanitler, Pontid kusaginda Ust Kretase yash
sosonitik ve alkali bir volkanizmanm varligini ve bu vol-
kanizmanin bir ada yayinda olustugunu gostermektedir.
Ada yaylarinin baslangi¢ asamalarindaki subalkalen (Kal-
kalkalen+toleyitik) nitelikli lavlarin daha sonra sosonitik
ve alkalen nitelikli bazik volkanitlere dontistiikleri goz
Oniine alindiginda (Jakes ve White, 1971 ve 1972), ince-
leme alanindaki bazanitlerin Pontidlerdeki Ust Kretase
yaslt ada yay1 volkanizmasinm son evrelerinde olustuklan
belirlenmektedir.
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Sekil 10. Bazanitlerin N-tipi Okyanus Ortas: sirh Bazaltlarina gre normalize edilmis element kapsamlan

Figure 10. N-Type MORB nomnalized element patterns of basanites
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