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TRAKYA'DAKI SENOZOYIK VOLKANIZMASI VE
BOLGESEL YAYILIMI

Cenozoic volcanism in Thrace and its regional distribution

Tuncay ERCAN  MTA Genel Midiirligi Jeoloji Etiitleri Dairesi, ANKARA.

OZ: Trakya yarimadasinda yiizlekler veren ve Ust Eosen'den bashyarak cesitli evrelerle Pliyosen .sonuna
degin devam eden Senozoyik volkanitl.erin.de jeokimyasal cali.sm.alar yapilmis ve volkanizmanin bolgesel
y ay 1lim1 arast1 nlmustir,,, Bolgede Ust Eosen-Ust Oligosen arasinda yiizlekler veren volkanitler kalkalkalen ve
Yiiksek Potasyumla Kalkalkalen nitelikte olup cogunlukla kabuksal koken agirliklidirlar ve bir carpisma
zominda meydana gelmislerdir,.. Ust Miyosen'de kabuk ve manto karisimi, sosonitik nitelikli melez bir volka-
nizma olugmustur. Pliyosen'de ise manto koken agirlikli ve alkali nitelikli bazaltik volkanitler meydana gele-
rek Trakya'daki volkanik evrim tamamlanmustir.

ABSTRACT: This paper discusses the regional distribution and. geocbemical characteristics of the Cenozo-
ic volcanism of Thrace that commenced in Upper Eocene continuing intermittently until the end of Pliocene.
The volcanic rocks of the region that Upper Eocene-Upper Oligocéne aged, originated along a collision zone,.
are of calcalkaline to high potassic calcalkaline affinities. The volcanism of the period of Upper Miocene is
originated fiom», the mantle, with considerable erustai contamination, and they are shoshonitic affinity., A ba-
saltic volcanism originated from the mantle, of alkaline offinity occurred during the Pliocene constituting
the final stages of Cenozoic activity in Thrace.

alttan tiste dogru "Komiiitepe andezit ve tiilleri"”,
"Kavakllk andeziti'> "Ucaktepe tiiffiti", e
"Kocakus tiiffiti" olmak tizere ayiriiamistir. Onal.

GIRIS

Trakya yarimadasinda Senozoyik volkanizmasi,

Orta Eosen'den itibaren eikin olmaya baglamig ve
bu etkinlik cesitli evrelerle Pliyosen sonlarina
degin surmustiir. Bolgede cok. sayida genel jeolojik
arastirma yapilmasina karsin, salt Senozoyik
volkanizmasmi konu alan ve volkanik kayag¢lann
evrelerini,, bolgesel yayilimlanni, petrokim.yas.al
ozelliklerini ve kokensel yorumlarin1 aciklayan
aragtirmalar yeterli degildir. Bu c¢alisma ile
Trakya'daki baz1 volkanik, kayaglann petrokimya-
sal ozelliklerinin belirlenmelerinin yanisini, volka-
nizmanin. bolgesel yayilimi da ele alinmaktadir.

GENEL BILGILER

Trakya'da Senozoyik volka.nizma.si, ilk kez Orta
Eosen sonlarina dogru Gelibolu c¢evresinde
yuzlekler vermistir.., Yesil ve visne renkli andezitik
ve dasilik tifler esyash ¢okel kayalarla arakatkili
olarak, lavlar ise yer yer kiiciik, siller seklinde izle-
nirler (Sekil 1),, Kopp (1964) Gelibolu volkanitleri-
nin Ust Eosen yagl olduklarini 'belirtmis ve onlart
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ve Yimaz (1983),,, volkanitlerin Ust Eosen yasl
olduklarin1 belirterek, tamimlamis olduklarn flig
nitelikli Burgaz foimasyonu'nun "Karaagag tliyesi"
icinde diger ¢okel birimleriyle ardalanmali olarak
tiif diizeylerinin yer aldigin1 saptamislardir. Onal
(1.986), ""Gelibolu volkaniileri" olarak adladigi. Ust
Eosen yash volkanik kayaclann andezit ve dasit
tirde olduklarim belirtmistir., Gelibolu yarimada-
sinin kuzeyinde Miirefte yaki.nlan.nda Ust Eosen-
Alt Oligosen (Priaboniyen-Stampiycn) yash ffis
¢cOkelleriyle arakatkili. olarak andezitik tiifler ve
lavlar yer almaktadir (Temek, 1985)., Saioz korfe-
zindeki kiigiik adalarda ve Eviese cevresinde yine
Ust Eosen-Alt Oligosen yagslh Ilisi kesen andezitik
lavlar saptanmustir ve volkanizmanin yasinin Ust,
Eosen sonu-Alt Oligosen basi oldugu belirlen-
mistir (Temek, 1985).

Gelibolu, yanm.adasi.nda ayrintili stratigrafik ve
sedimantolojik incelemeler yapan Siimengen ve
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volcanic rocks of Thrace.



digerleri (1987), "Burgaz formasyonu' olarak
adladiklan, kalinligr. 600 m.'ye ulasan ve masif
seylerden olusan birimler icinde tif diizeyleri
saptamig ve bunlarin Orta Eosen yasta olduklarini
belirlemislerdir. Formasyon icindeki volkanik fasi-
yesin, inoe tabakali tif ve masif tabakali tiifit
olmak, tizere 2 sekilde bulundugunu,, yer yer de
aglomeralarm gozlendigini belirten Stimengen ve
digerleri (1987), formasyonun derin deniz havza
diizliigli ortaminda cokeldigini one strmiislerdir.
Aym aragtiricilar daha tstte yer alan ve "Gazikdy
formasyonu" olarak adladiklan, seyler ve kumtas-
lanndan olusan formasyon i¢inde de tuf kalkilan
gozlemis ve ince tabakali agik renkli bol silisli tiif
diizeylerinin, bu formasyonun {ist boliimlerinde
tiirbiditik fasiyeslerle ardal.anm.ali olarak bulun-
duklarim ve “Orta-Ust Eosen, yasta olduklarini
belirtmislerdir.

Kesan yoresinde Senozoyik volkanizmasi
biitkag evrede etkin olmustur ve yaygin yuzlekler
vermektedir,. Temek (1949) ile Kopp ve digerleri
(1969) gibi aragtiricilar volkanizmanm  tiim
Oligosen boyunca etkin oldugunu» ilk volkanik
evre ile Alt Oligosen'de andezit ve dasit tiinle
lavlarla tiiflerin meydana geldigini» daha sonra Ust
Oligosen'e dogru, yogun andezitik ve dasitik, yer
yer de trakitik tiirde lavlann olustuklarini belirt-
miglerdir., Buna karsin» Sumengen ve digerleri
(1987), volkanitierin bu yoredeki Kesan formasyo-
nu ¢okel kayaclan ile esyash. (Ust Eosen-Alt
Oligosen) olduklarini, bu formasyon icinde cesitli
seviyelerde farkli kalinliklar sunan andezit, riyolit
ve bunlarin piroklastiklerinden olusan volkanik
kayaglann yer aldiklarini gozlemisledir.

Senozoyik. volkanizmasi Enez civarinda da
cogun .andezitik ve dasitik tlirde lav ve tiillerden
olusmustur. Saner (1985) tarafindan "Hisarlidag
volkaniti" olarak adlandirilan bu volkanitler 800
m. kalinliga erisirler.. Ayn1 adlama, Siimengen. ve
digerleri (1987), tarafindan da bu yoredeki volka-
nitler i¢in kullanilmistin En altta riyodasitik tiifler,
andezit, .altere andezitik tiifler ve kirmizimsi yesil.
renkli lahar akmasi ile olusmus tiiflelie volkaniz-
me baslamaktadir. Uste dogni beyaz renkli riyoli-
tik tif, riyodasit, andezit, bazalt ve bazaltik
aglomeralar, ignimbiitler ve orta¢ aglomeralardan
olusmustur.  Volkanitler ~ Orta-Ust  Oligosen
yashidir. Andezitik bir lav 6rneginde, Siimengen ve
digerleri tarafindan K/Ar yontemi ile yaptirilan bir
radyometrik yas tayini ile 35,0 = 0,9 milyon yillik
bir yas saptanmistir. Ornek, Hisarlidag volkaniiie-
rinin Ust diizeylerinden alinmistir.
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ipsala kuzeyinde ve Malkara glineydogusunda.
da esyasli andezitik-iasitik lavlar ve tiiller
yuzlekler vermektedir. Aynca Oita Trakya'da
genig alanlarda Oligo-Miyosen yasli ¢okeller
icinde birkac evrede olusan ve degisik kalinliklar
sunan tif horizontal! bulunmakta olup, bunlar
Oligosen yash volkanik kayaglann tasinmig
urinleridirler (Lebkiichner, 1.974). Genellikle
bozugmug» kaolentesmis andezitik ve dasitik cam
tilleri olup ¢okelleiden ayirttanmalan cok giictir.,
(Ercan, 1979). Bu birimlerin yanisira Trakya'da,
genis alanlar kaplayan Oligo-Miyosen yash ¢okel
kayalarin .altinda, da yer yer bunlarla, Ortiili
Oligosen yasli, volkanik kayaclann da bulunduklari
saptanmustir.  Ornegin, Ercan ve Gedik (1986)
tarafindan Kesan kuzeyinde (41° OF 17" Enlem ve
26° 42' 39" Boylam) Deilmaim-Shell petrol sirketi
tarafindan yapilan sondajda (Maltepe-1) 1850-
1860 m., derinliklerden alinan karotiar incelenmis
ve Oligosen volkaniflerinden olup dasit, riyodasit
ve riyolitik tiirde lavlarla temsil edildigi
saptanmustir. Ayni arastiricilar Malkara dogusunda
(40° 55" 44" Enlem ve 27° 17 16" Boylam) Gulf-
Oil petrol sirketi tarafinda yapilan sondajdaki
(inecik-1) 1488-1492 m,, derinliklerden alinan ka-
rotlan da incelemis ve bunlarin da Oligosen yash
dasitik lavlar olduklanni belirtmislerdir (Sekil 1).

Trakya'daki Oligosen volkanizmasi, Yunanistan.
ve Bulgaristan'da da genis alanlarda yiizlekler
vermektedir. Yunanistan'da, 6zellikle Tiirkiye sini-
rma yakm. Dedeagag-Dadia arasinda yaygin lav
akintilari, domlar, tif ve aglomeralar gorilmek-
tedir (Fytikas ve digerleri, 1980; innocenti ve
digerleri, 1984). Bu volkanitler bazaltik .andezit,
andezit, dasit, riyodasit ve riyolit tiirde lavlarla.
tillerden meydana gelmislerdir,., Aynca asitik
volk.ani.zma. Ciunleri olan ignimbritler ve perlit
yataklari da bulunmaktadir (Chatzidimitririadis,
1973; Vgenopoulos, 1977).., Yer yer de kiiclik riyo-
litik dayklar izlenmektedir (Eleftheiiadis ve
Christofides, 1980). Bati-Trakya'daki bu volkanit-
lerde innocenti ve digerleri (1984) ile Fytikas ve
digerleri. (1984) radyometrik yas belirlemeleri
yaparak 23,6 milyon yil-33,1 milyon yil arasinda
cesitli degerler elde etmis ve volkanizmanm Ust
Oligosen yasta oldugunu saptamislardir. Aynca,
yine Yunanistan'da daha Batiya dogru olan volka-
nik yuzleklerde Eleftheiiadis ve Lippold (1984),
Eleftheriadis ve digerleri (1984)23,7 milyon yil -
34,7 milyon yil afasinda K/Ar yontemi ile benzer
radyometrik. yas belirlemeleri  yapmuslardir.
Samothraki adasinda da (Sekil 1) Ust Eosen-Alt
Oligosen yash volkanizma, trakiandezit ve dasitik
tirde lav ve tiifleile ylizlekler - vermektedir
(Marchev ve Shanov, 1991).
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Ayni tir volkanizma Bulgaristan'da da yiizlek-
ler vermektedir.

Rodop masifinde yaklasitk 2000 m. kalinliga
erisen Oligosen yashh konglomera-kumtasi-kireg-
tagi-tif-ignimbrit ardalanmalan sunan birimler
genis alanlar kaplarlar (Boncev, 1978), Volka-
nizma olasilikla. 3 »a evrede olugsmustur (Pettov,
1979). Cogu. zam» ortag ve asitik lavlar ardalan-
mali olarak izlenirler ve genellikte kabuk ergimesi-
yle olusan, asitik bir magma TUrlinleri olarak
nitelendirilirler (Yanev ve digerleri, 1983). Bazi
bolgelerde ise Oligosen yaslt c¢okellerle ardalan-
mal1 olarak, dasit, trakidasit ve riyodasit tiirde
lavlar yer alirlar (Haikovska, 1983). Giineybati
Bulgaristanda yer alan Kraiste ¢evresindeki volka-
nitierde K/Ar yontemi, ile radyometrik yas belirle-
meleri yapan Bozkov ve digerleri (1985) 33,0
milyon yil ve 38,0 milyon yil sonuclarini elde
etmisler ve volkanizmanin Ust Oligosen, yasta
oldugunu saptamiglardir. Gluineydogu Bulgaristan-
da ise, Yunanistan sinirina yakin olan alanlarda
sosonit, trakit, latit, kuvars latit, kuvars trakit ve
riyolit, tliirde volkanitler yer alir. Bu volkanitlerde
Marchev ve digerleri (1935) K/Ar yontemi ile
.radyometrik yas belirlemeleri, yaparak 43 milyon
yil-27 milyon yil (En Ust Eosen-Ust Oligosen)
arasinda yasglar saptamiglardir., Ayni bolgedeki
volkanitlerde Eleftheriadis ve Lippold (1984) rady-
ometrik yas belirlemeleri, yapmis ve 28,7 milyon

+ yil -30,6 milyon y1l arasinda yaslar elde etmiglerdir
(Sekil 1). Lilov ve digerleri (1987) ise 37 milyon-
30 milyon y1l arasinda olgumler yapmislardir.

Trakya'daki Oligosen, volkanizmasi yer yer Alt
Miyosen'de de zayifliyarak devam etmistir (Ercan.
ve Glinay, 1985). Ancak, Orta Miyosen, volkaniz-
ma bakimindan, sakin bir ddsnemdir. Ust Miyosen
soMannda ve Pliyosen'de Trakya'da volkanizma
yeniden siddetlenmis ve nitelik, degistirerek daha.
cok, bazik lav ve tifler meydana gelmistir.
Bazaltik lavlar» c¢okeller igcinde daginik kuguk,
volkan konileri seklindedir. Bu bacalarin, derinler-
de bulunan eski kink hatian uizerinde yer almalari
olasidir.. Kesan, ve Tekirdag cevresinde yaygm.
olarak izlenirler, Farkli volkan konilerinde incele-
meler yapildiginda, evreler arasinda yapi, bozugsma
ve jeokimyasal oOzelliklerin farkli oldugu ortaya
cikmaktadir., Ayrnica», yer yer de bazaltik goriniim-
li olup, ancak ayrintili incelemelerle sosonitik
nitelikte ve trakiandezit tiirde olan melez volkanit-
lere de rastlanmaktadir. Ancak be tur lavlar gercek
bazaltik lavlardan daha yashh gorunimli olup»
birka¢ evrede meydana gelen bazaltik lavlardan
daha once meydana gelmislerdir.
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Trakya'da jeolojik incelemeler yapan Umut ve
digerleri (1984), bazaltik volkanitieri "Karatepe
bazaltlar1” olarak adlamig ve farkli iki grup
ayniliyaiak Ust Miyosen-Pliyosen yasta ve koyu
bej, kahve renkli olanlarinin Ortii... bazaltlar
seklinde, fazla yiikselti olustuimayip genis yayilira,
gosterdiklerini; Pliyosen-Kuvaterner yasta, * koyu
gri, siyah, ve daha genc¢ olanlarin ise- tepeler
olusturan volkan bacalart seklinde izlendiklerini,
belirtmiglerdir., Tekirdag c¢evresinde ve Mahmut-
koy yakinlarinda yer alan. (Sekil 1) bazik volkanit-
ler Ust Miyosen-Pliyosen yash ilk gruba; Kesany»
Karaidemir ve Harala'da ylizlekier veren bazik
volkanitler ise daha geng olan. ikinci gruba, 6rnek
olarak, gosterilebilirler. Stiimengen ve digerleri
(1987) de ayni birimlerde caligmis, bunlarin siyah,
kimi yerlerde limonitize renkli» yer yer masif> yer
yer bol eklemli ve gaz bosluklu olupy» kimi mevki-
lerde ise Kkalsit kapsamli aglomeralar seklinde

i j 2 g 4
IORNEK NO VE IF 16 c, F 16 c" F17 d, F 16 c,
ALINDIGI YER )

(Sample No And BliyCikaltagadBtiyitoUiagac Haralo IBesiktepe

'location |

59.00 47.80 52.40

Sjo, 61,70

AL,0, 15,60 16.00 13.70 15-60
Tio, 0.70 P. 90 £.60 1.10
Fe,0" 3, 95 4,95 3.77 3,14
FeO 0.86 0.66 5.53 4,02
MnO 0. 13 0, 5 014 |, 0.J7 '
MgO 2, 1Q 220 J 710 5.90
CoO 2.50 j 290 ! 1'0.00 I 6-50 '
NQ"O____ 1580 |\ i-70 L 2.00 *~ 3.20 '
KgO 390 ' 300 ! 2.00 | 4.40 |
PO, 021 j 022 1 06B ' 0.92 j
H,0" 2.96 1,34 | 0.64 Q-36
[ Coy. 0.43 1 0.25 0.80____ 0-43

KAYAC ADt ANDEZIT ANDEZIT ' BAZALT TRAKiANDE,
+ (ftocfc name) {Andésite) ; {Andésite) {Basait] !(Trochyza::gzde.
: i )
87 S/86Sr 0,705814  0,705853. 0,703593 0,7D8839
Rb (ppm) 125.40 157.50 32.30  $86.70
Sr (ppm) 356.40 341.80 805.10 135XIQ  j
07Rb/66Sr 1.017 1.333 0.118 0.480

Tablo I Volkamiilerin, major element kimyasal
analizleri ve stronsiyum izotop oranlan»

Table I Major element chemical analyses and
strontium isotope ratios of the volcanics.
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olduklarint belirtmiglers Kesan glineyinde Mah-
hiutfcoy yakinindaki bazalt, yiizleginden alinan bir
Ornekte K/Ar yontemi ile radyometrik yas belirle-
mesi yaptirarak 6,7+0J milyon yillik (Ust .Miyo-
sen) bir deger elde etmislerdir. Umut ve digerleri
(1984) ile Umut (1988) gibi arastiricilarin bazalt-
larin yasinin Kuvatemefe kadar ciktigini 6ne
stirmelerine karsin» yazar bu bolgede bazaltlarin en
son evresinin. Pliyosen sonlannda etkin olabilecegi
kuskusunu tagimaktadir. Ancak., radyometrik yas

VOLKANIK KAYACLARIN
PETROKtMYASAL OZELLIKLERI

Trakya'da ylizlcklcr veren Senozoyik volkan!t-
lerinin  petrokimyasal Ozelliklerini  belirlemek
amaciyla Oligosen yash, andezilik lavlardan. 2, Ust
Miyosen yash trakiandezitik lavlardan 1 ve
Pliyosen yagh bazillik volkanitlerden 1 Ornek
olmak tizere 4 oOmek, alinarak jeokimyasal
calismalar yapilmistir. Ayrica Ercan ve Gedik

belirlemelerinin yapilmasi gerekmektedir., (1986) tarafindan Trakya'da petrol sirketleri
124 —
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Sekil 2 Lavlarin alkali-silis gore

siniflandirilmasi.

iceriklerine
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Figure 2 Classification, of the lavas according to
» their alkali-sMlica con.ten.is..
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tarafindan yapilan ve Maltepe-1 ve tnecik-1 adlan
verilen petrol sondajlarindan elde edilen riyolilik
ve dasitik birer karat orneginin kimyasal analizleri
de degerlendirilmistir (Tablo 1). Tiirkiye'ye ait bu
orneklerin yanmisira Senozoyik volkanizmasinin
Oligosen yash cesitli evrelerinin Bulgaristan ve
Yunanistan'daki yiizleklelinde ¢esitli arasttncilarca
yapilan kimyasal analizler de degerlendirilerek
diyagramlara tasinmis ve jeokimyasal, veriler elde
edilmistir. Turkiye'ye iliskin orneklerin major
element kimyasal analizleri MTA Genel Miidiir-
ligi Laboratuvarlar Dairesinde; Stronsiyum izotop
oranlan ise Ingiltere'de Cambridge Universitesi
Kimya Laboratuvarlannda yaptirilmastir.

Ruyiikaltiaga¢g koyu yakinlarinda Oligosen
yash volkanitierden .alman. iki. ornekte yapilan,
petrografik inceleme sonucunda, bu volkanitlerin
andezitik tiirde olduklan, hipokristalin porfirik ve
intersertal. yapida olup ¢ogun plajiyoklas mikrolit-
leri ve volkanik camdan olusan bir hamur maddesi
icinde yer alan biyotit, ojit, homblend ve plajiyok-
las fenokristallerinden meydana geldikleri saptan-
mistir. Kayaclarda yer yer bozugma vardir.

Besiktepe koyii. yakinindan, alinan. Ust Miyosen
yasl lav, trakiandezit tiirde olup, camsi bir hamur
icinde yer alan cogun plajiyoklas ve piroksen, yer
yer de biyotit ve olivin fenokristallerinden
olusmustur. Genellikle hemikristalin porfirik, yer
yer hyalopililik dokuda olup camsi hamur yer yer
de plajiyoklas. mikrolitleri icermektedir. Pirok-
senler bol miktarda olup, ojit ve hipersten olmak
uzere iki. tirdedirler. Plajiyoklaslar yer yer bozus-
mus ve zeolit, serisit gibi ikincil mineraller
olusmustur. Qjitler de kismen bozusarak uralit-
lesmis .ve kloritlesmislerdir. Olivinler de yer yer
bozusarak serpantin, klorit ye iddingsite donitis-
muslerdir. Lavlar koyu renkli olup, arazide bazalt
gorlinimlidirler.

Marala koylu yakinindan alinan Pliyosen yash
en geng lav ise bazaltik tiirde olup mikrolittik ve
porfirik dokulu ve genellikle plajiyoklas mikrolit-
leri iceren camsi bir hamur i¢inde yer alan ¢ogun
olivin, ojit ve plajiyoklas fenokristallerinden
olusmustur. Yer yer karbonatlagma ve klorittesme
gostermektedir.

Volkanitlerin kimyasal analizleri goz Oniine

(1986)'ne gore adlandinlmalar.
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alinarak (Tablo 1) smiflandirma ve adlandirmalari
da yapilmistir. Lavlarin alkali (Na20+K20) ve
SIO2 igeriklerine gore simiflandirmalar yapil-
diginda (Sekil 2), Irvine ve Baragar (1971)-
Macdonald ve Katsura (1964) ve Kuno (1960)
ayirim hatlan goz Oniine alindiginda. Oligosen
yash andezitik volkanitlerin subalkalen, Ust
Miyosen yash trakiandezitik lavin alkalen-subal-
kalen simruida yer aldi§i ortaya cikmaktadir.
Diyagrama Yunanistan ve Bulgaristandaki Oligo-
sen yash volkanizmanin cesitli evrelerinden ve
degisik bolgelerden temsilci oOrneklerin kimyasal
analizleri de tasinmis ve .bunlarin, c¢ogunlukla
subalkalen. Dogu Rodoplar ve Bati Trakya'dan
alinan bazi orneklerin de ender olarak alkalen-
subalkalen smirinda ve hafif alkalen ozelikler'
tasidiktan belrlenmistir., .-

Lavlarin yine alkali (Na20+K20) ve SIiO2
iceriklerine' gére Le Bass ve digerleri(i986) ne
gore adlandirilmalan yapilacak olunursa (Sekil 3),
Oligosen yasli olanlarin andezit,, Ust Miyosen yasl
olanin Bazaltik Trakiandezit, Pliyosen yasl olanin
ise bazalt alaninda yer aldiklar1 goriilmektedir.
Bulgaristan ve Yunanistan'daki Oligosen yash

volkanitlerin ise genellikle kalkalkalen nitelikli ve
bazalt-andezit-dasit ve riyolit alanlarinda yer aldik-
lar1 ortaya ¢ikmaktadir.,

Volkanitlerin, PecoeriMo ve Taylor (1976),
Barben ve digerleri (1974) ve Di Giralomo(1984)
dan .modifiye edilerek hazirlanan K20-Si02 diyag-
raminda (Sekil 4) Oligosen yash olanlarin Yiiksek
Potasyumlu andezit tiirde olup. Yiiksek. Potas-
yumlu Kalkalkalen nitelikte; Ust Miyosen yash
olanin trakiandezit(latit) tiirde ve Sosonitik nitelik-
te; Pliyosen yash olanin ise bazalt alaninda' ve
sosonitik-alkali nitelikte oldugu belirlenmektedir.
Bulgaristan ve Yunanistandaki Oligosen yash
volkanitlerin de cogunlukla Yiiksek Potasyumlu
kalkalkalen ve sosonitik nitelikte olduklari, toleyi-
tik nitelikli hicbir ornegin bulunmadigi ortaya
cikmustir.

Boylece Trakya'daki Senozoyik yash volkaniz-
manm Oligosen yash evrelerinin yiiksek potasy-
umlu kalkalkalen. Ust Miyosen yash olanin
Sosonitik nitelikte oldugu belirlenmistir. Pliyosen
yashi olan bazaltik ornek ise alkalen-kalkalkalen
sinirinda yer alip, daha. ¢ok alkalen egilim goster-
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inektedir., Esasen Ust Miyosen yash bazaltik traki-
andezit tiide lav ile Pliyosen yaslhi bazaltik lavin
kimyasal analizleri gbz oniine alinarak FI ve F2
parametreleri, hesaplanip Pearce (1976) diyag-
ramma yerlestirildikleri zaman (Sekil 5), Ust
Miyosen yasli ve sosonitik nitelikte olanin sogomnit
alanmna, Pliyosen vyash olanin da Plaka Ici
Bazaltlar alanina dustiip goriliir. Sosonitik lavlar
alkali-SiO2 diyagramlarinda alkjjlen bolgede yer
aldiklarindan (Morrison, 1980) Ust Miyosen yash
ornek, Sekil 2 deki diyagramda alkalen alan icinde
yer almugtir.,

SONUCLAR VE TARTISMA

Trakya'daki Senozoyik volkanizmasi Orta-Ust
Eosen'de etkin olmaya baglamig ve bu etkinlik
olasilikla Pliyosen sonlarina kadar siirmtstiir., Bu.
genis zaman araliginda 3 ana grup volkanizma
saptanmustir. Baslangicta Ust Eosen-Alt Miyosen

01 0

2 0.3 0L 05
-2 * e Fi
/ ‘
° \ |
-13 3 \\ SHO

WFPB }

CAB
; LKT

y
_\\\ ( DFB\‘
~

-7 |
F2

Sekil 5 Bazik volkanitlelin Pearce. (1976) diyag-
rami
WPB  Levha ici bazaltlar
OFB  Okyanus tabani bazaltlar
LKT : Disiik potasyumlu toleyitler
CAB - Kalkalen bazaltlar
SHO :Sosonitter

Figure 5 Pearce (1976) diagram of the basic vol-
canics.
WPB : Within plate basalts
OFB : Ocean-floor basalts
LKT - : Low potassium tholeiit.es
CAB : Calc-alkali basalts
SHO : Shoshonites
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arasinda kalkalkalen ve yiiksek potasyumlu, kalkal-
kalen. (salt Bulgaristan'da yer yer de sosonitik nite-
likte) ve genel olarak andezit,, dasit, riyodasit ve
riyolit ffirde (Kesan g¢evresinde Ust Oligosen'de*
trakitik  tiirde) volkanik kayaglar meydana
gelmiglerdir, Bunlar genellikle kabuk kokenli olup»
sosonilierin varligl yer yer mantonun etkilerini de
gosterir. Volkanizma, bolgede Eosen, sonuna, dogru.
Afrika ve Avrasya kitalarinin ¢arpismasi sonucun-
da kabuk ergimesiyle ve manto malzemesinin
bulagmasiyla meydana gelmistir. (Fytikas ve
digerleri, 1980 ve 1984; Ercan've Gtinay, 1985;
Ercan, ve Gedik, 1986). Tiim Oligosen devri
boyunca en yogun sekilde etkin olan bu volkanitle-
rin Yunanistan'daki yiizleklerinde innocenti ve
digerleri (1984) jeokimyasal, ve petrografik incele-
meler yaparak, bunlarin bir orojenik volkanit
topluluk olduklarin1 ve aktif bir kita kenarinda
olustuklarin1 belirtmislerdir. Arastiricilar, bolgede
Eosen oncesinde Afrika plakasinin  Avrasya
plakasinin giiney kenar1 altina kuzeye dogru
dalmastyla olusan bir yitim zonunun bulundugunu,
Avrasya plakasinin giiney kenarinin bir aktif kita
kenar1 ozellikleri gosterdigini ve Eosen sonuna
dogru iki kitanin carpistiklarii belirterek» Ust
Eosen-Oligosen volkanitierinin Okyanusal kabuk
kokenli olup, bir aktif kita kenan iizerinde
olustuklarin1 6ne sirmuslerdir. Aktif kita kenan
olan Trakya bolgesinde kitasal kabuk kalinlig
Neojende etkin olan tansiyon fazina karsin 40 km.
yi asmaktadir (Makris, 1977; Le Pichon, ve
Angelier, 1981). Bu volkanitlelin kalin bir kabuk
icinde olustuklari, bazaltik tiyelerin olmayip, ortag
ve asitik tyelerin varligiyla da ortaya ¢ikmaktadir.
Kalin kitasal kabuk» agir bazaltik magmalarin
yukan cikmalarini engellemis ve bagil olarak
disiik yogunlukta oldugundan belki de bir
yogunluk filtresi gibi davranarak bazaltik magma-
larin  kendisinin i¢inde yerlesmesine sebep
olmustur.

Marchev ve Shanoy (1991) e gone, Bulgaristan
ve Yunanistan'daki Ust FEosen-Oligosen yash
volkanik kusak iki zona aynHanabilir ve bu iki
zonun .kitasal kabuk kalinliklar farklidir: 1) Dogu
Rodop volkanik zonunda kitasal kabuk 28-35 km.
kalinlikta olup volkanik kayaclar ortag-asitik
bilesimdedir ve cok az. bazik lav bulunmaktadir. 2)
Orta Rodop Volkanik zonunda kitasal kabuk daha
kalin olup 35-52 km. arasindadir. Volkanik
kayaglar cogun asitik lav ve ignimbriderle: ortag,
tekce dayklardan olusur. Her iki zon da yiiksek
potasyumlu kalkalkalen ve sosonitik nitelikli
volkanitleri. icerir. Bolgedeki bu volkanizma
Carpisma Zonu volkanitleri (Collision Volcanisin)
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olarak adlandirtlirlar« Ortag ve asilik nitelikli
volkanitierin dagilimlar1 yoresel kabuk kalinligi ile
kontrol edilmektedir.» Dogu ve Orta Rodoplarda
lavlarin potasyum igerikleri, glineyden kuzeye
dogru artmaktadir (Dabovski ve digerleri 1991;
Yanev ve digerleri, 1989; Haikovska ve digerleri,
1989). Oligosen volkanizmasina Bulgaristan ve
Yunanistanda es yasli ve genelde granitik bir
magmatizma da eslik etmistir. Volkanitlerle
esyasli olan pitonlarda yapilan radyometrik yas
tayinleri de bu gortisii kanitlamaktadir (Soldatos ve
Christofides,» 1986; Del MOID ve digerleri, 1988).

Trakya'da Senozoyik volkanizmasi, Avrasya ve
Afrika plakalarinin bagil hareketleri ile iligkili olup
bunlar carpisma ile iligkili orojenik volkanitier
grubundandir. Ust Eosen-Ust Oligosen yash olan
yaygin alanlgrda goriilen jolkanitler, carpisma
(Collision) volkanizmasi; Ust Miyosen-Ust Pli-
yosen yasli olan ve ender alanlarda kiicuk
yuziekler seklinde goriilen volkanifler ise Carpis-
ma Sonrast (Post-Collision) volkanizmasi olarak
nitelendirilmelidirler. Afrika plakasinin, Avrasya
plakasi altina kuzeye dogru gelisen yitim olayi, her
iki plaka arasindaki carpigsmadan sonra ¢ durmus
olmalidir. Ancak bazi arastiricilar (Dewey ve
Buike, 1973; Aubouin, 1973; Mattauer, 1983)
carpisma islemi boyunca, dalan plakanin alt
kabugunun (bazaltik tabaka) ayrilarak koptugunu,
yitim zonu boyunca hareketin devam ettigini ve bu
sirada plakanin st tabakasinda (granitik tabaka)
carpisma yonuinde bliylik naplamn olustugunu one
sirmektedirler. Bu tiir alanlarda genis yer kapli yan
metamorfik kusaklar yer almaktadir. Sonucta,
kabuk ta kalinlasmakta ve 40-45 km. kalinhga
erismektedir (Yosifov ve digerleri, 1980),. Ege
Bolgesinde bu yitim» carpisma ve volkanizma
iliskisini betimleyen ve Yanev ve digerleri (1989)
dan alinan Sekil 6 da bu durum ayrintili olarak
gosterilmektedir,..

Esasen, bolgedeki volkanik kayaglarda olclilen
stronsiyum izotop oranlan (87 Sr/86 Sr) de bu
goriisleri  desteklemektedir. Inceleme alaninda
Biiytlikaltiaga¢ koyu yakininda iki ornekte saptanan
stronsiyum, izotop oran sonuclan 0,705814 ve
0,705853 tiir, Ayrica aymi grup volkanitlerde
(Oligosen yasgll)) Yunanistan'da Innocent! ve
digerleri (1984) tarafindan 0,7064-0,7075-0,7077-
0,7081-0,7084 degerleri, elde edilmis olup, tim bu *
sonuclar bu gruptaki volkaniflerin oncelikle kabuk,
kismen manto kokenli olduklarinin, kanitidirlar.
Ancak,, okyanusal kabugun astenosfer icinde ergiy-
erek ve tikenerek meydana getirmis oldugu
magmaya» kalin kitasal kabuk ta olasilikla derinler-
de kismi ergimeye ugrayarak, karismistir ve bu
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magma volkanik kayaclan meydana getirmistir.
Ayrica, giineydogu Bulgaristan'da, Yunanistan
sinirina yakin olan yerlerde En Ust Oligosen yash
ve sosonitik nitelikte volkanilier de saptanmustir.
Marcbev ve digerleri (1985), bu volkanik
kayaclarda petrokimyasal calismalar yaparak
volkaniiierin % 54,5 - 76,5 oraninda SiO,
kapsamli ve sosonit, latit, trakit, kuvarsla ti t,
kuvarstrakit ve riyolit tiirde lavlar olduklarini
.saptamiglar ve olusumlari icin. manto ve kabuk
karnisimimin  gerekliligini  savunmusglardir.  Bu.
durumda» genis anlamda, tiim Trakya'daki Ust
Eosen-Ust Oligosen yash (¢ogun Oligosen) volka-
nitlerin. genellikle kabuksal, kismen-m an to kokenli,
yer yer ise (glney Bulgaristan'da oldugu, gibi)
kabuk ve manto karigimi kokenli olduktan ortaya
cikmaktadir. Marchev ve digerleri. (1985) lavlarda
yaptiklar1 stronsiyum izotop orani Ol¢im calis-
malariin (87 Sr/86 Sr) sosonitik ve lalitik lavlarda
0,7076 dan baslayip, riyolitlerde 0,7099'a degin
arttigmi, belirtmekte ve bu sonugclarla birlikte oksi-
jen izotop Olciimii sonuglarin da bu volkanitleri
olusturan magmanin, melez bir magma olup,
manto ile kabuksal materyal karigimi sonucunda,
olustugunu 6ne stirmektedirler. Gilineydogu Bulga-
ristandakilerin yanisira, Trakya yanmada-sinin
giineyinde Ayvalik cevresinde de sosonitik nitelik-
te, lat.it tiirde ve Oligosen yash volkanitlerin varligi
da saptanmis (Ercan ve digerleri, 1985 ve 1986) ve
lavlarda yapilan radyometrik yas belirlemesi ile
31,4 + 0,4 milyon yillik.(Ust Oligosen) bir sonug
elde edilmistir.

Ust Oligosen'den itibaren 6zellikle Ust Miyosen
boyunca Trakya'da .etkin olan volkanizma ise
genellikle kiigiik yiiziekler seklinde ve sosonitik.
niteliktedir. Bolgede» Ust Eosen-Al t Miyosen
arasinda olusan kalkalkalen volkanizma, Ust.
Miyosen'den itibaren yiizlek vermemistir. Incele-
me alaninda Besiktepe'dcki volkanitlerden alman
trakiandezitik tiirdeki sosonitik Ornekle yapilan
stronsiyum, izotop orani Ol¢imi ile 0,708839
degeri elde edilmistir., Bati Anad.Qlu ve Yunanis-
tan'da Ust Miyosen ve Pliyosen yasl sosonitik
nitelikte volkanitlerin varligi son yillarda yapilan.
calismalarla belirginlesmistir. Ornegin,, Yunanis-
tan'da Makedonya'da Selanik yakinlarinda. Kolios
ve digerleri (1980) sosonitik nitelikte ve trakian.de-
zit, latit ve trakit tiirde lavlar saptamislar ve
yaptiklar1 radyorifetrik yas belirlemeleri ile 1,8
milyon yil-5 milyon yil arasinda degerler elde
ederek bunlarin Pliyosen yash olduklarini ortaya
cikartmiglardir. Pe-piper (1980) Midilli adasinda
Ust Miyosen yash yiiksek potasyumlu kalkalkalen
lavlarla birlikte yer yer de sosonitik nitelikte
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lavlann bulundugunu belirterek, olusumlarini
manto diyapiilierine ve derindeki magma odala-
nndaki fraksiyonel Kkristalizasyona baglamustir,.,
Fytikas ve digerleri. (1980 ve 1984),, bu bolgedeki
sosoniiik volkanitlierin, kimi yerlerde kalkalkalen
nitelikM volkanitlerle yersel ve zamansal gecisli
olmalarina karsin, esas olarak Afrika ve Avrasya
kitalar1 arasindaki kitasal, ¢arpismayi izleyen ve

4

giderek zayiflayan kalkalkalen volkanizm.an.in. son
asamalarinda meydana geldiklerini belirtmektedir-
ler. Kuzey Ege ve Trakya'daki Ust Miyosen-
Pliyosen yaslh sosonitik volkanitler Ust Eosen-Ust,
Oligosen yash kalkalkalen ve yiiksek potasyumlu
kalkalkalen volkanitler gibi kabuk kokenli volka-
niflerden olmayip; bunlarin kaynagi olasilikla daha
onceki yitim olay1 sonucunda manto icinde dalan
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kabuktan su alan. ve hafif nadir topf* elementle-
rince de zenginlesen granadi pendotitik mantodur
(Kolios ve digerleri, 1980). Manto icine dalan
kabuksal malzemeyi hazmeden melez mantosal
magma, 'bolgedeki Miyosenden itibaren etkin olan.
tansiyon rejiminin olusturdugu acilma catlaklari
vasitasiyla yeryiizeyine ulagsmakta ve sosonitik
nitelikli kii¢iik volkanik yizlekler olusturmaktadir.
Inceleme alani ve gevresi, yersel tansiyon kuvvet-
lerin etkin oldugu» ancak esas itibariyle Afrika ve
Avrupa plakalarinin sikisma, oOzellikleri goster-
dikleri ilgin¢c bir alandir. Bolgedeki tansiyonal
kuvvetlerin, etkinligi ise. Dogu Anadolu'da Arap
plakasi ile Anadolu plakasinin carpismalart sonu-
cu, Anadolu'nun/' Kuzey Anadolu fay.. ve Dogu
Anadolu fay1 gibi iki adet dogrultu atimli fay
boyunca batiya dogru kaymasi vasitasiyla (Dewey
ve Sengor, 1979; Sengoér, 1980) ortaya g¢ikmak-
tadir.

Sekil 6 Balkan yarimadasinin Dogu kesiminde
Paleojen yash carpigsma zonu ve iligkili
volkanitleri gosteren sematik harita ve
enine kesit (Yanev ve digerleri,
1989'dan).

1 - Tetis Paleookyanusunun kalintilari

2 - Jura-Kretase ¢okelleri ve hazik volka-
nitleri

3 - Ust Kreta.se yash ada yayr magmaiiz-
mas1 ve Srednogorie Zonu: a) Harita b)
Kesit.

Paleojen Yashi Carpisma Zonu
Volkanitleri:

4 - Asit Volkanitier

5 - Ortag ve Asit volkanilien a) Harita
(Hipabisal intruzyonlar carpi isaretiyle
gosterilmiglerdir) b) kesit

6 - Metamorfik Temeldeki naplar: a)
Harita b) Kesit

7 - Neojen yash carpisma sonrasi Plaka
ici alkali Bazaltlar ve Ultrabazik volka-
nitier

8 - Paleojen yasli. Graben. Havzalari

9 - Kivamlanmig Stara Planina zonu

10 - Ust kabuk

11-Alt kabuk

SM  : Serbo-Makedoniyen Masifi

Rh : Rodop Masifi

S : Srednogorie

SP : Stara Planina

EA : Avrasya Plakasi

JEOLOJI MUHENDISLIGI - KASIM: 1992

Inceleme alaninda Pliyosende etkin olkn ve
kiicuk, yuzlekler seklinde izlenen bazaltik volkaniz-
ma ise. manto kokenli ve alkali niteliktedir. Harala
koylu yakinlarindan alinan bazaltik bir Ornekte
Olciilen 87 Sr/86 Sr oraninin 0,703593 olmasi da
manto kokeni ve alkali niteligi kanitlar. Ust
Miyosende etkin olan ve sosoniiik volkanitleri
olusturan kabuk ve manto karisimi melez magma,
zamanla giderek tiikenmis ve Pliyosen'de manto
kokenli alkali bazaltlar meydana gelmeye bas-
lamiglardir. Bazaltik volkanitleri olusturan magma
da, sosonitik volkanitleri olusturan magma gibi
tansiyon kuvvetleri ile meydana gelen catlak
zonlanndan yerylizeyine ulagmistir. Boylece, Bati
Anadolu'da genis bir alan kaplayan Senozoyik
volkanizmasinin evrimi ile (Ercan, ve digerleri,
1985) Trakya'daki Senozoyik volkanizmasmin
evriminin benzer ozellikler tasidiklart ortaya ¢ik-
maktadir. Ancak, Trakya'da en son evrede olusan
Pliyosen yasli, bazaltik volkanitierin, Bati

NOT: Kesitteki ok isareti,» sosonitik. Paleojen
volkanilieiinin artis miktarinin  yoniini
gostermektedir (CA: Kalkalkalen, Sh:
Sosonitik).

Figure 6 Schematic map and a crass section of the
zone of Paleogene collision and the asso-
ciated volcanics in the eastern part of the
Balkan Peninsula. 1. = Remains of the
Tethys paleoocean 2 = J-Cr sediments
and basic volcanics; 3 = The Srednogorie
zone Upper Cretaceous island-arc
magmatism, a = on the map, b = in the
section; Paleogene collision magmatism:
4 = acid volcanics» 5 = intermediate and
acid volcanics: a = on the map (hypabys-
sal intrusions marked with crosses), b =
in the section; 6 = nappes in the meta-
morphic basement a =on the map, b =in
the section; 7 = Neogene post-collision
witfain-plate 'transitonal and alkaline
basalts and ultrabasic volcanics. 8§ =
Paleogene graben basins; 9 = 'the folded
Stara Planina zone; 10 = "upper'' crast;
11 = "lower" crust. Tectonic units: SM =
Seibian-Macedonian massif; Rh =
Rhodopian massif; S = Srednogorie; SP
= Stara Planina; EA = Eurasian plate,.

Note: The arrow in the section shows the increa-
sing volume, of the shoshonitic Paleogene
volcanics (CA = cale-alkaline* Sh = shosho-
nitic).

47



..Anadolu'daki geng¢ bazaltik'volkanitler (Ornegin
Kula bazaltlar;; Ercan, 1982) kadar asin alkali
olmamalart ve petrografik acidan gosterdikleri
farkhiliklar,,, Trakya volkaniklerinden daha ayrintili
calismalar yapilmasinin geregini gostermektedir.,

Sonug olarak., Trakya'da Senozoyik volkaniz-
mast Orta Eosen'den sonra olugmaya baglamisg
Carpisma tiri bir volkanizmadir. Baslangicta
kabuk agirlikli (manto ve kabuk karisimi) ortag
kalkalkalen volkanik iiriinler meydana gelmis, (Ust
Eosen-Oligosen), daha sonra kabuk etkisi artmis
ve Ust Miyosen yagli. Stronsiyum izotop oranlan,
daha yiiksek olan trakiandezit tiirde sosonitik nite-
likte lavlar, en sonra da kabuksal kirlenmeye en az
ugramis olan Pliyosen yash alkali nitelikli bazaltik
volkanizma yiizlekler vererek volkanik evrim
tamamlanmustir.
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