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Ladik - Destek Yoresinin Tektonigi

Tectonics of the Ladik-Destek region

ALI OZTURK Jeoloji-Stratigrafi Kiirsiisii, Ankara Universitesi Fen Fakiiltesi, Ankara

0Z: Kuzey Anadolu Fay zonunun bir béliimiinii de igine alan arastirma sahasi, Hersiniyen ve Alpin orojenez ve epi-
rojenez hareketlerinin etkisinde kalmistir. .Bunun sonucu bélge kayaclari kiviimhi ve kirikli bir yapt kazanmigtir. Her-
siniyen hareketlerinin izleri cofunlukla Alpin hareketleri tarafindan silinmistir.

Ladik-Destek yoresinde gerek Hersiniyen ve gerekse Alpin kivrimlar yaklagik bati-dogu dogrultulu olup, bu kiv-
rimlara neden olan gerilim ise, kuzey-giiney yoniinde etkili olmustur.

Aragtirma bolgesindeki faylar, genellikle kiviim eksenlerine paralel olarak uzanmaktadir. Bununla birlikte ikinci
derecede olmak iizere enine ve verev faylar da gelismistir. Cogunlukla kuzey-giiney yonlii olan bu faylar, digerlerin-
den daha genctir.

Arastirma bolgesindeki en 6nemli yapilardan birisi de, siiphesiz Kuzey Anadolu Deprem Fayidir. Fay, biiyiik bir
olasilikla Miyosen sonlarina dogru daha eski bir kirtk zonu icinde meydana gelmistir. Sag- yonlii olan faym bugiine
degin olctilebilen toplam atimi 80-85 km dolayindadir. Halen diri olan bu faym hareketinin kuzeye dogru ilerleyen Arap levhasinin,
Anadolu levhaciligini batrya dogru itmesinin bir sonucu olabilecegi diistiniilmektedir. '

ABSTRACT : The area of study includes a part of the North Anatolian fault zone was affected by the Hereynian and
Alpine orogenic and epeirogenie movements. As a result, the rocks of the region were folded and faulted. Traces of the
Hereynian movements were generally obliterated by the orogeny.

In Ladik-Destek region, the folds of either Hercynian or Alpine system have on almost east-west trend, while
the stress causing these folds was effective an the-south direction.

The faults in the area are usually parallel to the fold axes. Moreover, the transversal and oblique faults were
also developed as a secondary system. These secondary faults having a general north-south direction are younger
than the previous ones.

One of the most important structures of the studied area is of course the North Anatolian earth-quake fault.
It is highly probable that the fault was formed in an older fracture zone towards the end of Miocene. Total displace-
ment sofar measured along this dextral fault is about 80-85 km. The movement of this presently active fault may be
a result of pushing of the Anatolian plate pushed westwards by the Arabian plate.
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GIRiS

Bu aragtirmanin amaci, Kuzey Anadolu Fay Zonunu ve
bu zon iginde yer alan Kuzey Anadolu Deprem Fayinin ozel-
liklerini olanaklar elverdigince arastirip ortaya cikarmak-
tir. Bu nedenle, bolgedeki kivrimlar ve kiriklar tizerinde
durulmus, kivrimlara ait kontur diyagramlart yapilarak, kivrim

eksenlerinin konumlarinin ve kivrimlanmalara neden olan gerilim
yonlerinin saptanmasina caligiimugtir.

Faylarda yerel adlamalar yapilarak kisa oOzellikleri be-
lirtilmis ayrica aktif olan Kuzey Anadolu Deprem Faymin
ozellikleri, etki alanlari, yasit ve daha eski kiriklarla olan
ilgisi lizerinde durulmustur. Catlaklara ait giil diyagramlari
yapilarak, bolgedeki kivrim eksenleri ile olan ilgilerine, han-
gi tip kiriklarin hangi oranlarda olustugunun saptanmasina
caligitimustir.

Aragtirma sahasinin Tiirkiye igerisindeki konumu sekil-1 de
gortilmektedir.
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Sekil 1: Yer bulduru haritasi.

Figure 1: Location map.

LADIK-DESTEK YORESININ TEKTON{K OZELLIKLERIi

Inceleme bolgesinde yiizeyleyen kayaclar, Hersiniyen ve Alpin
orojenez ve epirojenez hareketlerinin etkisinde kalmis ve bunun
sonucu kivrimli ve kirikli bir yap1 kazanmuglardir. Hersiniyen
hareketleri ile olusan yapilar, Alpin hareketlerinin etkisi ile
cogunlukla silinmig ve Alpin yapilar egemen duruma gecmistir.

Orojenez Devreleri ve Kivrimlar

Hersiniyen Orojenez Devresi: Hersiniyen hareketlerinin
varligi stipheli gibi goziikiirse de, yazar, bolgedeki bazi olusuklarin
bu orojenezin etkisinde kaldigi kamisindadir. Metamorfik
kayaclardan olusan Tokat masifi ile hi¢ bir meta-
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morfizma oOzelligi gostermeyen Permiyen yash, bol fusulinitli
kirectaglarinin Akdag'da yan-yana ve {st-iiste bulunmasi,
metamorfizmanin Hersiniyen yaghi oldugunu gostermektedir.
Ayrica, Permiyen kiregtaglari igerisindeki metamorfik kayac
parcalari, Tokat masifi ile Permiyen arasindaki uyumsuzluk,
bolgedeki Hersiniyen orojenezinin  varligini  kanitlamaktadir.
Hernekadar bolgedeki Paleozoyik ve Mesozoyik yash kayaclarin
kivrim eksenleri az ¢ok birbirine uygunluk gosteriyorsa da, bu
daha yash orojenleri olusturan ortamlarin, Alp jeosenklinali gibi
Kuzeyde Rus levhasi ile Gilineyde Afrika levhast arasinda yer
almasindan ileri gelmektedir. Bunun sonucunda da orojenlerin
ana tektonik dogrultular birbirlerine dogal olarak az ¢ok uygunluk
gosterecektir.

Hersiniyen orojenezinin etkisiyle metamorfik kayaclar-
da eksen diizlemi Kklivaji, cizgisel yapilar ve sucuk yapila-
rn (budinaj) meydana gelmistir. Kayaglardaki klivaj dog-
rultusu genellikle KB, egimi ise KD dur. Kayaglarin defor-
masyonunda etkin olan gerilim yonii KD-GB yoniinde ol-
mustur. Kuvars damarlarinin olusturdugu sucuk yapilari fol-
yasyon diizlemine paralel, aym1 kokenli damarlarin meydana
getirdigi ptigmatik kivrimlar ise, folyasyonu kesmektedir. Ayrica,
gerek kuvars damarlarinin, gerek sucuk yapilarinin ve gerekse
yasst ve koyu renkli mika pulcuklarinin diizlemsel dizilmeleri,
kayaclarda cizgisel yapilar olusturmaktadir.

Metamorfik kayaclarin veya bunlarin kokenini olusturan
sedimanter kayaglarin, Permiyenden once bir kivrilma
hareketinin etkisinde kaldiklar1 bir gercektir, zira bol fosilli
Permiyen kiregtaglari metamorfik seriler tlizerine transgressiftir.
Bolgede genis sahalarda yiizeyleyen bu kirectaglari bir takim
antiklinal ve senklinaller olusturmaktadir. Akdag formasyonunu
olusturan Permiyen yagh kirectaglarindan alman 100 olciiye ait
kontur dyagrami sekil-2 de goriilmektedir. Formasyona ait kivrim
ekseninin dogrultusu K 88°B, dalimi 5°GD dur. Kayaclarin
deformasyonunda etkin olan gerilim yonii K 2°D dur.

Akdag formasyonunun ILAdik yoresindeki yiizlekleri, bu
bolgede biiylik bir antiklinalin varligini belirtmektedir. Antiklinal
ekseni, buglinkii Ladik cokiintiistinii olusturan diizlik ile Ladik
goliniin  ortasindan gecmektedir. Epirojenik  hareketlerle
antiklinalin kanatlar faylanmis, tepe kismi ¢okmiis ve ¢oken bu
kisimda daha geng kayaclar cokelmistir.

Akdag formasyonunu olusturan kirectaglarinin  defor-
masyonu, biiylik bir olasilikla Hersiniyen orojenez devresinin
Palatiniyen fasinda meydana gelmistir.

Alpin Orojenez Devresi: Permiyen sonunda meydana gelen
bir orojenez ile deniz bolgeden c¢ekilmis - ve karasal
durum Liyas'a kadar devam etmistir. Triyas yash c¢okellerin
bulunmamast bu goriisii daha da kuvvetlendimektedir.

Liyas olusuklari,  Yesilirmak  vadisinde = metamorfik
kayaglar iizerinde bir taban konglomerast ile, Akdag ve
Tashdagda da Permiyen yash kiregtaglar1 Ttizerinde kirmizi,
killi, yamrulu kirectaslar1 ile oturur. Bu durum, Liyas transg-
resyonunun giineyden kuzeye dogru oldugunu gosterir.

Inceleme bolgesinde Orta Jura (Dogger) ¢okelmemistir.
Malm dogrudan dogruya Liyas iizerine acigiz uyumsuzlukla
gelirve Liyas sonundaki bolgesel yiikselmeye isaret
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Sekil 2: Paleozoylk yagh kayaklara ait 100 tabakanin esit alanli
projeksiyon agi lizerindeki kontur diyagramu,
oa : kiviim ekseni
ac : eksen dalimi
BB: en biiyiik sikisma yonii

Figure 2: The contour diagram of 100 beds belonging to the Paleo-
zoic rocks on equal area projection net.
on : fold axis
ac : the plungeof the fold axis
BB: maximum stress diretion

eder. Kretase boyunca meydana gelmis olan asamali trans-
gfesyon (Oztiirk 1979), Alpin Orojenezine bagli gesitli evrelerin
etkin oldugunu gostermektedir. Ozellikle Senomaniyen ve
Liitesiyen transgresyonlari Austriyen ile Laramiyen fazlarinin
meydana geldigini kanitlar.

Bolgede yiizeyleyen Mesozoyik yasli kayaglardan alinan 372
adet tabaka dogrultu ve egiminin verdigi diyagrama gore,
kayaglarin deformasyonunda etkin olan gerilim yonii K 10°D dur.
Bunun sonucu egemen dogrultusu K 80°B, dalimi 4°GD olan
kivrim ekseni meydana gelmistir. Yine ayni kuvvete bagimli olarak
ikinci derecede biribirine paralel bir ¢ok kivrimlar olugsmustur. Bu
kivrimlarm egemen dogrultusu K 47° D olup, 18° GB ya dalimhidir.
Sekil-3 bu durumu gostermektedir. Mesozoik yash kayaclarla
olusan bazi kivrim eksenlerinin, egemen kivrim ydniinden farkli
dogrultularda goziikmesi, kayaglarin kivrilmaya karsi gosterdik-
leri oOzelliklerden ileri gelmektedir.

Inceleme bélgesinde Tersiyer transgresyonu Liitesiyen ile
baslamustir. Liitesiyen, Ladik yoresinde bir taban konglomerast ile
Permiyen tizerinde bulunur. Aralarindaki ilgi, acili bir
uyumsuzluktur. Litesiyen boyunca c¢okelen bu kayaclar,
Pireniyen hareketleriyle deformasyona ugramis ve bolge
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Sekil 3: Mesozoyik yash kayaglara ait 372 tabakanin esit alanl

projeksiyon agi tizerindeki kontur diyagrami.

oa . egemen kivrim ekseni

ac;. cksen dalimu

oa . ikincil kivrim ekseni

ac . ikincil eksenin dalimi

BB: en biiylik sikisma yonii

Figure 3: The contour diagram of 372 beds belonging to the Mesozoic
rocks on equal area projection net.
oa . the main fold axis
ac . the plunge of the fold axis
oa . the secondary fold axis
ac . the plunge of the secondary fold axis
BB: maximum stress direction

ylikselerek karasal ortama dontligmiistiir. Daha sonra ¢okelen gol
sedimanlari, Geg Alpin orojenez hareketlerinden Striyen fazinin
etkisinde kalarak kivrilmistir.

Tersiyer yash kayaglarin olusturdugu kivrim eksenleri,
Mesozoyik yash kayaclarin kivrim eksenlerine az ¢ok paraleldir.

* Kivrim eksenlerinin egemen dogrultusu K 84 °B, dalimi ise 6°’KB

dir.  Egemen 6D dur

Kiriklar

gerilim yonu K (sekil-4).

Kuzey Anadolu Fay Zonunun bir boliimiint de icerisine alan
arastirma sahasi, ileri derecede kirikli bir yapiya sahiptir. Kiriklar,
genellikle Alpin kivrim eksenlerine paraleldir. Bunun yaninda,
bolgedeki genel stress dagilimina bagimli olarak her tic dogrultuda
da kirik sistemleri gelismistir.

Kuzey Anadolu Fay Zonunun incelenmesi 1939 Erzincan
depreminden beri yogunluk kazanmis, fay zonunun cesitli
kesimlerinde calisan yerbilimciler, fayi olusturan mekanizma,
fayin olusum yasi ve fay boyunca meydana ge-
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Sekil 4: Tersiyer yasl kayaglara ait 90 tabakanin esit alanli pro-
jeksiyon ag1 tizerindeki kontur diyagrami.
oa:; kivrim ekseni
ac : eksen dalim
BB: en biiyiik sikisma yonii

Figure 4: The contour diagram of 90 beds belonging to the Tertiary
. rocks on equal area projection net.
oa : fold axis
ac : the plunge of the fold axis
BB: maximum stress direction

len hareketlerin miktar1 hakkinda deéiSik gorugler ileri stir-
mislerdir. Bu gorislere yeri geldikge deginilecektir.

Inceleme alaninda olusan kiriklar1 faylar ve catlaklar
olmak tizere iki baglik altinda inceliyecegiz.

FAYLAR

Yenice-Arslantag Fayi:
hemen batisindan inceleme bolgesine giren fay, GD dogrul-
tusunda devam ederek Kamali mahallesi, Arslantag, Bahsi,
Hasirc1 ve Tatlicak koyline kadar devam eder. Fayin inceleme
bolgesindeki uzunlugu 21 Km. dir. Fay boyunca giiney blok
yukselmis, kuzey blok ¢okmiistiir. .

- Arslantag civarinda yiizeyleyen Permiyen kirectaslari
giineyden kuzeye dogru itilmis, kirectaslarinda kayma cizikleri,
tektonik bresler olusmustur. Yenice - Tatlicak koyleri arasinda
fay boyunca kaynaklar siralanmus, fay golciikleri ;
ve blylik capta heyelanlar meydana gelmistir. - .

Yenice - Arslantag fayl, Liitesiyenden sonra 01u§mu§fur.’

'Arslantag yoresinde Liitesiyen yash kumtaglart Permiyen
kirectaglarinin - altinda goziikmektedir. . Bindirme glineyden
kuzeye dogru olmustur. Fay duzleminin egimi olasiikla bii-
yuktir.

(YAF): Batida Yenice kdyiiniin
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Destek Fay1 (DF): Ladik goliniin 3 Km. dogusundan
baslar, Kavaklicanin giineyinden ve Destek kasabasinin ku-
zeyinden gecerek Sepetlioba koyliniin 1 Km. kuzeyinden in-
celeme alani digia ¢ikar. Fayin uzunlugu 16 Km. dr.

Destek faymm kuzeyindeki blok yiikselmis, glineydeki
blok cokmustiir. Fay boyunca ozellikle Telisayagi kuzeyin-
de metamorfik kayaclar par¢alanmis, milonit olusmus ve fol-
yasyon gosteren Kkloritsistlerde kuvvetli ayrigmalar meyda-
na gelmistir. Destek fayi, bir bindirme fayidir. Destek bo-
gazinda Paleozoyik yash metamorfik kayaclar, Portlandi-
yen Kkiregtaglar tlizerine bindirmistir.  Bindirme, olasihkla
Liitesiyerden sonra meydana gelmistir.

Ulugal Fayr (UF): Ulu cal ile Eynekaya koyleri arasin-
da hemen hemen D-B dogrultusunda devam eder. Fayin
uzunlugu 5 Km. dir. Fay boyunca Permiyen kirectaslari,
Portlandiyen yagh kirectaglari lizerinde gorilir. Bindirme-
nin yoni, giineyden kuzeye dogrudur. Yasi Liitesiyenden
genctir.

Yaylalar Fay1 (YF): Ortakdyden baslayip KB-GD dog-
rultusunu izler. Ladik, Cakirglimus, Kayacik, Balcioglu, Des-
tek, Ikigiirgen Kozluca vyaylalarin1 gectikten sonra Per-
miyen ile Neojen dokanagini izleyerek Boraboy koyii iciden
gecer ve Amasya-Tasova karayolunu keserek buradan inceleme
alani disina ¢ikar.

Yaylalar fay1 biiylik ac¢ili bir bindirme fayidir. Bu fay
boyunca Liitesiyen ve Senoniyen yash kayaclar, Portlandi-
yen kirectaglarinin altina dalarlar. Kirik hattinda bir ¢ok
kaynaklar dizilmig ve biyiik heyelanlar meydana gelmis-
tir. Kuzeydeki Ladik fay1 ile bu fay arasindaki kayaclar bir
ezik zon olusturmaktadir.

Yaylalar faymin inceleme bolgesi icindeki uzunlugu 42
km. dir. Olusum yasi Liitesiyenden genctir.

Tashdag Fay1 (TF): Akdag formasyonunu gilineyden
sinirlayarak Yikilgan koyiine kadar D-B dogrultusunda uza-
nir, buradan KD ya donerek Divanli yaylasindan Dirgen
mabhallesinin kuzeyine kadar devam eder, Seyfe formasyonu igine
girer ve Tersakan formasyonunu da keserek Kirkharman Oytliniin
glineyinden doguya dogru ilerler.

Taghdagda, Permiyen yash
kayaclar iizerine bindirmistir.
dokanaklarinda erimeler, yeniden  kristallenmeler ve
tektonik bregler olusmustur. Bu nedenle faya yakin
yerlerdeki katmanlanmalar tamamen kaybolmustur. Dirgen
mahallesi ile Kirkharman arasinda Liyas yash Seyfe
formasyonu, Maestrihtiyen yash  Tersakan  formasyonu
lizerinde goziikiir.

kirectaglar1  Liyas yash
Kirectaglarinin  fayla olan

Inceleme bolgesi i¢inde faym uzunlugu 28 km. olup, yast
Maestrihtiyenden gengtir.

Buraya kadar anlatilan faylar, egimleri oldukca fazla
olan bindirme faylarnidir. Bu faylar, genel dogrultusu K-G olan
kempresyon  gerilimleri ~ sonucu  olusmuslardir. Baz1
arastiricilar ( ilhan, 1976), bu tip bindirmelerin epirojenik
kokenli oldugunu, orojenik hareketlerin Kuzey Anadolu'da
Ust Eosende .sona erdigini belirtirlerse de, gerek Ilgaz
(Tokay, 1973) ve gerekse Ladik yoresinde (Oztiirk, 1979),
Miyosen ¢okellerinin ¢ok kivrimli yapida olmalari, hatta bu
¢Okellerde devrik ve yatik kivrimlarin varligi ve Miyosenden
daha geng¢ cokellerin bunlar iizerine uyumsuz olarak
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gelmeleri, yine llgaz dolaylarinda Kretese yash ofiyolitik kayaglarin
kivrimlt Miyosen iizerine bindirmesi, bu bolgede Alpin- hareketlerin
Eosenden sonra da devam ettigini gosterir.

Ladik Fay1 (LF):
olugturur. Kire¢ ocaklarinin bulundugu yerde metamorfik ka-
yaclar icerisine girer ve bunlar1 keser, daha doguda genc¢ Neojen
¢okelleri icinde izlenemez duruma gelir.

Ladik c¢okiintlistiiniin gliney sinirini

Ladik fayi, egim atimli normal bir faydir. Fayin kuzeyi
glineyine oranla ¢cokmiustiir. Erozyonun kuvvetli olmasi nedeniyle
fay diizleminin egimi olgiilememistir. KD-GB dogrultusunda
uzanan fay, kendisini c¢esitli acilarla kesen faylar tarafindan
parcalanmistir. Uzunlugu 22 km. olup, Liitesiyenden genctir.

Derin6éz Fay:r (DF): Egim atimli normal bir faydir. KB-GD
dogrultusunda uzanir. Fayin kuzeyi giineyine oranla ¢cOkmiistiir.
Fay, birtakim dogrultu atimli faylar tarafindan kesilmis ve
Otelenmistir. Uzunlugu 6 km. olan fay, Jura Kkirectaslari ile
Neojenin karasal cakillart arasinda yeralir.

Ayvali-Hasanagaci Yoresi Faylari: Bu yorede KD-GB ve KB-
GD dogrultusunda olusan faylar, kiiciik 6lcekte horst-ve grabenler
meydana getirmistir. Faylarin egim dereceleri biiyiik olup 90° ye
yakindir. Faylar, ¢ogunlukla Permiyen kirectaslar1 ve Liitesiyen
klastiklerini keser. Uzunluklari fazla olmayip 1,5 ila 2,5 km. arasinda
degisir.

Akpinar Fayr (AF): Tatlicak yakinlarinda Yeniee-Arslantas
fayindan ayrilan bir kol, batiya dogru devani ederek Akpinar
ilkogretmen Okulu, Hasanagaci ve Kocapinar kdylerinden gecer.
Burada genc Neojen  ¢okelleri igcine girer.

Akpinar fayl, Ladik ¢okiintiisiiniin bir boliimiinl giineyden
sinirlar. Fayin giineyindeki blok ¢okmiis, kuzey blok yiikselmistir.
Fay, Hasanagaci dogusunda Liitesiyen yaslh Ladik formasyonunu
keser. Fayin glineyinde ¢oken kumtaslari, kuzeyinde Liitesiyenin

tabanin1 olusturan taban konglomeralart bulunur. 17 km.
uzunlugunda olan Akpinar fay1 Neojenden gengtir.
Yumakli-Hizarbagt  Arasindaki Faylar: Cogunlukla D-B

dogrultusunda gelismis olan faylar, kiiciik Olgekte horst ve
grabenler meydana getirmistir. Bu yapilar KD-GB faylar
tarafindan kesilerek 6telenmislerdir. Birbirine paralel olarak iki dizi
halinde olusan bu faylarin giiney ve kuzeyleri kademeli olarak
¢Okmiis, orta kisim ytlikselmistir.

Yumakli koyiiniin kuzeyinde de 3-4 km. uzunluguna sahip olan
faylar, Ust Kretase yash Yumakhi formasyonu iginde horst ve
grabenler olusturmuslardir.

Akdag Bolgesi Faylari: D-B dogrultulu ve hemen hemen
birbirine paralel olan bu faylar da egim atimli normal faylardir.
Bolgede antiklinal ekseninin kuzeyinde yer alan faylarin kuzey
taraflari, eksenin gilineyinde yer alan faylarin da giliney taraflari
¢Okmiistiir. Bu faylar, kademeli algalim gosteren sentetik faylardir.

Ericek Fay1 (EF): Inceleme sahasinda doguda Ericek
yaylasindan baslar, batida pafta sinirina kadar devam eder.
Tashdag yiikselimini kuzeyden sinirlayan fay, Permiyen ki-
rectaglari ile Liyas klastikleri dokanaginda bulunur. Fay boyunca
kiregtaslari yiikselmis, Liyas klastikleri cokmiistiir.

-35

Dokanak boyunca kayaclar ezilip parcalanmis, : Dineklik,
Dudakbuyduran yaylalar1 yoresinde .biiyiik capli heyalanlar
meydana gelmis ve fay boyunca kaynaklar dizilmistir.

. Ericek ve Har yaylalarinda bh faya az ¢ok paralel olan 1,5-4
km. boyunda kiiciik faylar olusmustur. Bu faylarin egimi, Ericek
fayinin egimine paralel olup kuzeyedir.

Tasdag glineyinde, Liyas yashi Seyfe formasyonu igin-
de, giliney bloklar1 ¢okmiis, kuzey bloklar1 ytlikselmis faylar
olusmustur. Bunlar da birer sentetik faylar olup, Tashdag
horstunun giiney kenar fayina paraleldir. '

'Sepetlioba Fayr (SF): Sepetlioba-Kozluca kdyleri arasin-
éa izlenir. KB-GD dogrultuludur. Vadi boyunca izlenen -bu
fayda, kuzey blok alcalmig, gliney blok yiikselmistir. Fay
boyunca yer yer heyelanlar meydana gelmistir.

Destek Neojen sahasi i¢inde olusmus bulanan bu fayin
giineyinde, horst ve grabenler meydana getiren ikincil fay-
lar da gelismistir. -

Boraboy Fay1 (BF): Boraboy koyil ile Sarigicek yayla-
s1 arasinda KD-GB dogrultusunda gelismistir. Fay, Permiyen
kirectaglari ile Liyas volkanikleri arasinda Boraboy gdéliine kadar
devam ettikten sonra, doguya dogru Liyas volkaniklerini keserek
uzanir. Fayin giineyindeki blok, kuzey bloka oranla yiikselmistir.

inceleme bolgesinde, Ozellikle Destek bogazinda kiigiik
olciide egim atimli normal faylar gelismistir. Bunlardan
bazilar1 iki ayrit formasyon arasinda, bazilar1 da aym for-
masyon iginde olusmuglardir.

Camlikoy Bolgesi Faylari: Cogunlukla Ust Jura yash
Dogdu formasyonu, kismen de Liitesiyen yashh Ladik for-
masyonu icinde olusmus dogrultu atimli. faylardir. KB-GD
dogrultulu” kirectaglarini KD-GB dogrultusunda keserler. Fay
hatlar1 boyunca kiregtaglarlnda kayma cizikleri, ezilip par-
c¢alanmalar izlenebilmektedir. Deriry"éz fayr, bu faylar tara-
findan kesilmis ve faylar boyunca 100 ila 250 m. ye varan
Otelemeler meydana gelmistir.

Ladik Bolgesi Faylari: Liitesiyen yash Ladik formas-
yonu i¢inde KD-GB ve KB-GD dogrultularinda gelismislerdir.
Sag ve sol yonli olarak olusan faylarda 200 ila 500 m. lik
Otelemeler meydana gelmistir. Aynt zamanda Ladik fayi, bu
faylar tarafindan kesilerek parcalanmistir. Faylarin arala-
rinda kalan bloklar ezilerek bir ezik zon olusmustur.

Hizarbasi Boélgesi Faylari: Hizarbasi ve Kiirtlii koyleri
kuzeyinde KD-GB dogrultusunda, sag ve sol yonlii olarak
meydana gelmiglerdir. Ayni bolgedeki horst ve grabenleri
keserler. Faylar boyunca 250-300 m. lik atimlar saptanmisg-
tir.

Inceleme bélgesinde kiiciik dlcekte birtakim dogrultu atimli
faylar daha saptanmistir. Ornegin, Soganh giineydogusunda 130 m

atimli sag yonlii, Kirkharman gilineyinde 250
m. atimli sol yonlii faylar haritaya da gegirilmistir.

Tersakan Fay1 (TEF): Tersakan vadisi boyunca KB-GD
dogrultusunda yer alr. Karaabdal-Isasofta arasinda Ust
Kretase flisi ile gen¢ Neojen cokelleri dokanagmdan, daha
batida Maestrihtiyen yagh kayaglar icerisinden geger ve
Cerkez mahallesinde Neojen ¢okelleri icerisine girer. Fay,
olasilikla dikey atimlidir. 28 km. uzunluga sahip olup, Neo-
jen yasindadir.
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‘Glinkoru Fay1 (GF): Hamamayag: kuzeyinde Yenice-
Arslantag ve Tersakan faylarindan ayrilan bir kol, doguya
dogru Baglamig, Alayurt ve Haciali c¢iftliginden gectikten
sonra, Tersakan caymm D-B dogrultusunda keser, Gilinkoru
kuzeyinde volkanik tist Kretaseyi de kestikten sonra Nus-
rathi vadisine ulasir ve doguya dogru D-B dogrultusunda de-
vam eder.

Giinkoru fayi, Nusratli vadisi boyunca uzanan antiklinal
ekseninden gecer. Vadi boyunca antiklinalin eksen kismi
parcalanmig, eksenden uzaklastikca her iki tarafta tabakalar
diklesmis, fay onii tepecikleri olugmustur. Bunlar disinda
kaynaklarin diziligi, bataklik ve heyelanlarin varligi, topografik
ozellikler faymn varligini gosteren verilerdir. Bu faym uzunlugu. 27
km. olup, Neojen yasindadir.

Inceleme bolgesinde daha 6nce olusmus olan yash fay-
lar, Geng¢ Alpin orojenik ve epirojenik hareketlerinin etki-
siyle zaman zaman aktif duruma gecmisler ve silinen Ozel-
liklerini yeniden kazanmuiglardir. Hatta epirojenik hareketler
Kuvaterner baglarinda da etkili olmus ve Geng¢ Neojen ¢o-
kelleri icinde yeni faylar olmustur.

Kuzey Anadolu Deprem Fayi: Kuzey Anadolu Deprem
Fay1 bilindigi gibi diri bir faydir. Fayin inceleme alanimiz
icerisindeki uzunlugu 45 km. dir. Bugiin haritalanan kirik, 27/
Kasim/1943 Kastamonu-Samsun depremi sirasinda meydana
gelmigtir. Aradan 30 yildan fazla bir zamanin gegmesi nedeniyle
o anda olusan kirik hatti hemen hemen kaybolmustur. Ancak,
Kuzey Anadolu Deprem Faymnin haritalanmasinda o zaman
yasayan ve bu fayin olusumunu goren kisilerden yararlanilarak
bu kusur kismen ortadan kaldirilmugtir.

Fayin Gidisi: Kuzey Anadolu Deprem Fay1 Yenice ko-
yiinde iki ayr1 kol halinde inceleme alanina girer. Bu iki ayr1 kirik,
Yenicenin 1 km. dogusunda birlesir. Buradan doguya dogru
ilerleyerek Hamamayagi sosesini ve deresini keser, Ayval
giineyinde bulunan Permiyen Kkiregtaglarinin gliney simirini
izleyerek Kamali mahallesine gelir. Burada Ladik-Samsun
yolunu keser, Arslantag koOylniin icinden gegerek Bahsi ve
Hasirci koytuiniin kuzeyinden Ladik goliine ulagir. Burada goliin
icinden gegerek Kavaklica yoresinde metamorfik kayaglar igine
girer. Destek bogazinda Orman evi ve Orman Isletmesi
binalarinin Kuzeyini izleyerek Destek kasabasinin bir kilometre
batisinda ikiye ayrilir. Giiney kol kasabanin icinden, kuzey kol da
kasabanin kuzeyinden gectikten sonra kasabanin hemen
dogusunda tekrar birlesirler. Doguya dogru Neojen yash
kayaclarin olusturdugu tepecikler ile metamorfik kayaclarin
dokanagini izleyerek inceleme alani digina ¢ikar.

Fayin Ozellikleri: Kuzey Anadolu Deprem Fayi, birgok
yerbilim¢ilerin de belirttikleri gibi dogrultu atimli, sag yonlii, aktif
bir faydir (Ketin, 1969, Tokay, 1973 ve digerleri). Fay, tek bir ¢izgi
halinde olmayip, bir fay zonu seklinde geligmistir. Bu 'zonda
kayaclar parcalanarak ezilmis, golcikler, kaynaklar ve biiyiik
olctide kaymalar meydana gelmistir.

Blumenthal (1943), Kuzey Anadolu Deprem Faymin eski
kirik hatlartyla pek uygunluk gostermedigini belirtir. Bolgede
yaptigimiz arastirmalarda Kuzey Anadolu Deprem Fayinin, bazi
bolgelerde eski faylara yaklastigini, bazi bolgelerde eski fay
cizgilerini izledigi ve bazi bolgelerde de es-
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ki faylart kestigi saptanmisgtir, Ornegin, Kamali-Arslantag
koyleri yoresinde aktif fay, sadece eski fay cizgisine paralel
olarak uzanmakta, LAdik goOliiniin dogusunda ise eskt. fay-
lar1 kesmektedir. Halbuki Ulusu vadisinde Ulusu fayim iz-
lemektedir (Tokay, 1973).

Kuzey Anadolu Deprem Faymin bir diger Ozelligi de,
tamamen Kuzey Anadolu Fay Zonu icerisinde olusmus ol-
masidir. Bu fay, yer-yer eski faylardan ayrilmakta ve -on-
lar1 kesmekte ise de, cogunlukla eski bir fay zonu icinde
meydana gelmistir.

Fay Boyunca Meydana Gelen Atimlar: inceleme. bolge-
sinde fayin kuzeyindeki blokun, fay diizlemi boyunca, giiney-
deki bloka oranla doguya dogru kaydigi saptanmistir. Kiran-
bogaz kdyiinden Ahmet ilhin'in ifadesine gore, kdyiin giineyinde
kuzey-giiney yoniinde dikilmis kavak fidanlar, 21.11.1943 de
olusan bir kirikla, kirgin kuzeyindeki fidanlar, giineydekilere
oranla 25-3 m. doguya dogru yer degistirmistir. Destek
kasabasindan Osman Uzun'un ifadesine gore de, ‘Destek
dogusunda fay tizerinde bulunan bir tarlanin sinin fay tarafindan
kesilmis ve kuzey kisim 15-2 m. doguya kaymustir. Yine Destek
igerisinde bir dut agacinin govdesi deprem sirasinda ortadan
ikiye yarilmis ve dut agaci saat ibresi yoniinde rotasyona
ugramistir. Bu dut agaci ve yarik halen izlenebilmektedir.

Aktif fay boyunca meydana gelen yatay kaymalaf yaninda
disey yonde yer degistirmeler de olmus, ancak bu yer
degistirmeler 40-50 cm. yi gegmemigtir.

Destek bogazindan haritanin dogusuna kadar uzanan fay
hatt1 boyunca kuzey-giiney dogrultusunda yer alan vadilerde,
vadi tabanlar1 fay tarafindan kesilmis ve genellikle fayin
kuzeyinde kalan kisimlari doguya dogru hareket etmistir.
Buradaki yer degistirme 50-1000 m. arasinda degismektedir. Bu
farkli yer degisikligi, diger bir deyisle atim, vadilerin yasi ile ilgili
olup, yash vadilerde atim daha fazla, genc vadilerde daha azdir.

Ambrassey (1970), Kuzey Anadolu Deprem Fayinin or-
talama yilda 1 cm. yer degistirdigini saptamistir. Aytuna (1973),
ismetpasa bolgesinde yaptig1 dlgmelerde yatay hareketin yilda 15
cm. oldugunu belirtir. Tokay (1973), toplam atimin 60-80 km.
oldugunu kabul eder. Seymen (1974), Kelkit vadisinde yaptigi
arastirmalarda 85 km. lik bir atim saptandigini ve yillik yer
degistirmenin 0,5 - 06 cm. oldugunu kaydetmektedir. Pavoni
(1961), fay boyunca meydana gelen atimin 350-400 km. oldugunu
kabul eder. Ancak bu goriisii kanitlayacak veriler heniiz
saptanamamistir. Aragtirma sahamiz igindeki Kuzey Anadolu
Deprem Fayimin uzunlugunun 45 km. olmasi nedeniyle, boyle bir
atim tarafimizdan saptanamamastir.

Fayin Olusum Yasi: Kuzey Anadolu Deprem Fayinin olusum
yasi, yerbilimciler arasinda tartigsmalidir. Abdiisselamoglu (1959),
fayin Pliyosen'den once harekete gectigini kabul eder. Ketin
(1969)e gore fay, Pliyosen-Kuvaterner esnasinda  harekete
gecmistir. Tokay (1973), Gerede-Ilgaz arasinda yapmig oldugu
arastirmalar sonunda topladigi verilere dayanarak, fayin Alt-Orta
Pliyosende hareket ettigini onermektedir. Ataman, Buket ve
Capan (1975), Anadolu levhaciligi ile Dogu Pontit ada yaymin
Pliyosende carpismasi sonucu boyle bir kirigin olustugunu kabul
ederler.
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Kuzey Anadolu Deprem Fayinin toplam atiminin 80-85
km.. dolayinda oldugunu kabul edersek, ki cogunluk bugiin
bu goriistedir, Kuzey' Anadolu Deprem. Faymin- Miyosen so-
nuna dogru harekete gecmis olabilecegini sOyleyebiliriz.

Fayin Mekanizmasi: Blumenthal (1945), fayin kratoje-
nik hareketler sonunda olustugu tezini savunmaktadir. Ke-
tin (1960), Kuzey Anadolu Deprem Fayi boyunca meydana
gelen hareketin, D-B yoniinde etkiyen bir kuvvet cifti so-
nucunda olustugunu belirtmektedir. Tokay (1973), fayin. olu-
sumunu D-B yoniinde etkiyen kuvvet cifti ile, K-G dogrul-
tusu ile kiiglik bir aci yapan kompresyon gerilimlerine bag-
lamaktadir. Seymen (1974), Orta Miyosende Pontit-Anatolit
carpismasindan sonra, K-G yonlii tedetsel basinclarin yer-
kabugunda dikey hareketleri, D-B gidigli. bindirmeleri, egim
atiml ters ve normal faylan olusturdugunu, Tokay (1973)
m goruglerine katilarak, Arap Plakasinin kuzeye hareketi
ile Kuzey Anadolu Fay Zonu boyunca yatay kaymalarin
tasladigini belirtmektedir. Ataman, Buket ve Capan (1975)
ise, Arap Plakasinin Anadolu plakasini kuzeye ittigini ve
bu itis sonunda Anadolu plakasinin dogu Pontit plakasi ile
carpismasiyla kirigin olustugu kanisindadirlar.

Inceleme bolgesinde ¢ogunlukla B-D dogrultusunda olusan
ve Kuzey Anadolu Kirik Zonunu olusturan yash faylar, K-G
yoniinde etkiyen kompresyon gerilimleri sonucu olusmuslardir.
Bu gerilimler sonucu daha once de belirtildigi gibi bindirme
faylari, egim atimli normal faylar meydana gelmistir. D-B
dogrultulu faylara dik ve onlart gesitli agilarla kesen diger faylar
da, ayni gerilimlere bagiml olarak gelismis sag ve sol atimli ikincil
faylardir. Sozii edilen faylarin olusturdugu kirik zon, Litosferde
zayif bir zon meydana getirmistir. Bu zayif zon, daha sonraki
hareketlerle tekrar kirilmig, Ozellikle Arap levhasinin kuzeye
yonelik hareketi ile de, Kuzey Anadolu Deprem Fayi boyunca
bilinen sag yonli hareket baglamustir.

CATLAKLAR

Bolgenin ileri derecede deformasyona ugramasi nedeniyle
catlak sistemlerinde de cesitli yOnlerde gelismeler olmustur.
Sahadaki kivrim eksenlerinin durumuna gore catlaklarda, bir
smiflandirma yapacak olursak, boyuna, enine ve verev catlaklarin
meydana gelmis olduklarim gortirtiz. Bunlarla birlikte, ozellikle
metamorfik kayaclar igerisinde daha belirgin olan ve igleri kuvars
maddesi ile doldurulmug tansiyon ¢atlaklar1 da izlenmektedir.

Metamorfik kayaclar iginde gelismis ¢atlak sistemleri, sekil-5
da ¢izilmis gtil diyagraminda goruilmektedir.

Permiyen yash Akdag formasyonunun olusturan kayaclarin
deformasyonunda en biiyiik sikisma K 2°D dogrultusunda olmus
ve bunun sonucunda ekseni K 88° B gidisli kivrim meydana
gelmigtir. En buiyiik sikisma yontine az-cok paralel olan catlaklar
ac-catlaklar (enine catlaklar), diger catlaklara oranla daha az
gelismiglerdir. En bilyiik sikisma yontine dik veya dike yakin acilar
olusturarak gelisen catlaklar da bc-catlaklart  (boyuna
catlaklar)dir. Bu c¢atlaklar, ac-catlaklarina oranla daha iyi
gelismiglerdir. Verev catlaklar, bu kaya¢ toplulugunda en iyi
gelismis catlak sistemidir. Bunlar iki yonde gelismis olup, en

biiyiik sikisma dogrultusu ile 30-35° lik acilar yaparlar, sekil-6 bu 9(

kayaglarda gelismis catlaklar gostermektedir.
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Mesozoyik yagh .kayaclarda bc-cgatlaklari, en biiyiik si-

kisma yonii (K 10°D) ile 8591k aci yapmaktadir. Bu catlak-
lara olan ac-catlaklari daha az gelismistir. Verev catlaklar
en biiyiik sikisma yonii ile 30-50°lik acgilar yaparlar. Sekil-7
bu kayacglarda meydana gelmig catlaklarin - giil
muin1 gostermektedir.

diyagra-

Sekil 5: Xristalin sistlerdeki ¢atlaklar: gdsterir giil diyagramai.

Figure 5: The rose diagram representing the joints of krysta!]ine
schists. :
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Sekil 6: permiyen kirectaslarmmdaki catlaklar gdsterir gitl diyag-
rami,
Figure 6: The rose diagram representing the joints of Permian K-
mestones.
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Sekﬂ 7: Mesozoyik yash kayaclardaki catlaklari gosterir giil di-
yagiam.

vewe 1 1H€ TOSC diagram representing the joints
roeks.

of Mesozoie
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Tersiyer yash Ladik formasyonunu olusturan kayaclar-
da ac-catlaklart az gelismis olup, bc-catlaklart bu catlak-
lara oranla daha belirgindir, en biiylik sikisma yonii olan K 6°D
dogrultusu ile 80-85°lik a1 yaparlar. Tki dogrultuda olusan verev
catlaklar iyi gelismis olup, en biiyiik sikisma yonti ile 25-60°lik ac1
olusturururlar. Sekil-8, bu kayaglarda gelismis ¢atlaklarin giil
diyagramini gostermektedir. Ladik formasyonu igerisinde
ylizeyleyen gabroya ait ¢atlaklarin giil diyagrami sekil 9'da
gorulmektedir. O bolgede olusmus genel fay dogrultusuna gore
bir siniflandirma yapilirsa, boyuna c¢atlaklarin ¢ok iyi gelistigi,
enine catlaklarin zayif, verev ¢atlaklarin da enine catlaklardan
daha iyi gelistikleri gortiliir.

Sekil §: Littesiyen yagsh kayaclardaki catlaklar: gosterir giil diyag-
ramau.

Figure 8 The rose diagram representing ihe joints of Liitetian
ricks.

Sekil 9: Gabrodaki catlaklari gésterir gitl diyvagrami.
Figure 9: The rose diagram representing the joints of gabbro.
SONUC

Bolgede yapilan aragtirmalarla agafidaki sonuglara va-
rilmgtir.

OZTURK

1 — Arastirma sahasinda Palatiniyen, Austriyen, Lara-
miyen, Pireniyen ve Striyen kivrim fazlan ile bu fazlan iz-
leyen epirojenik hareketlerin varligir saptanmuistir.

2 — Kivrimlanmaya neden olan egemen gerilim yoni
yaklasik Kuzey-gliney dogrultusunda olmus ve buna bagimlh
olarak kivrim eksenleri de dogu-bati dogrultusunda meydana
gelmistir.

3 — Faylar ¢cogunlukla kivrim eksenlerine paraleldir.
Bununla birlikte diger yonlerde de faylar gelismistir.

4 — Bolgede bir ¢ok faylar saptanmis ve bunlarin 6zellikleri
kisaca anlatilmistir.

5 — Kuzey Anadolu Deprem Fayimin eski bir kirik zonu
icinde ve Miyosen sonuna dogru meydana gelen kuzey-giiney
yonli bir hareketle olustugu, sag yonlii atimin Arap levhasinin
Anadolu levhaciligini batiya dogru itmesinin bir sonucu oldugu
kanisina varilmistir.
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