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Relationship between geological setting and genesis of antimony deposits
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0Zz: Siilfiirlii cevherler .arasinda hemen daima damar tipi olarak gdzlenen antimon yataklarinin cogu volkanizmanm
kesif oldugu bolgelerde yer alirlar. Volkanizma ile ilgili damar tipi cevherlesmenin yani sira, stratigrafik kontrolli
(str.ata-bound) cevherlesmenin ayni bolgede yer almasi beklenebilir. Daha sonraki jeolojik olaylarla, her iki tip yataktan
cevherin siiriilmesi ve. yeniden depolanmasi ise olagandir.

Murchison Kusagindaki (Giiney Afrika) antimon yataklarinda yapilan petrofabrik analizler, sivi kapanmalarinin ¢a-
Iisilmasi ve radyometrik yas olgmeleri, cevherlesmenin icinde bulundugu sedimentlerle c¢agdas oldugunu ortaya koymus-
tur. Nigde Masifindeki antimon yataklarinda yapilan petrokimyasal analizler ise cevherlesmenin yer degistirdigini ka-
nitlayan sonuglar vermislerdir.

ABSTRACT: Antimony deposits, among many other sulphide deposits, generally occur as vein type, and found in close
vicinity of volcanic areas. However, it is usually the case that the vein type of mineralization is related to volcanism,
strata-bound type of mineralizotion is also expected to be formed in the same area. Subsequent geological events may cause

mobilization of antimony in .both types and change the original setting of the mineralization.

Petrofabric analysis  of stibnite ores, fluid inclusion studies and radiometric age determinations at the Murchison
Range, (South Africa) antimony deposits, revealed that the mineralization is contempereneous with the sediments and

volcanics. On the other hand, petrochemical analysis of stibnite ores and country rock at Nigde,

deposits, showed that the ore was mobilized from a strata-bound source.

(Turkey), antimony

GIRIS

Butiin sulfiirlti cevher yataklari je-
olojik zaman c¢izgisi icinde, yatagin je-
nezi ile ilgili ilkel verilerin ortadan kalk-
masina neden olabilecek devamli bir de-
gisim gecirmektedirler. Yiizeysel bir
olay olan oksidasyonunun yani sira, de-
formasyon ve metamorfizma hi¢ siiphe-
siz ki bu degisimde rol oynayan en et-
ken jeolojik olaylardir. Siilfiirlii cevher
yataklarinin metamorfizmas: Kalliokos-
ki (1965), Me. Donald (1962) ve Vokes
(1969, 1971) tarafindan tartisilmig ve
bir ¢ok siilflirlii cevher minerallerinin
jeolojik ortamlarda kolayca bi¢cim de-
gistirebilecekleri deneylerle gosterilmis-
tir. (Graf and Skinner, 1970; Stan ton
and Wiley 1970). Deformasyona ugra-
yan kiitle icinde yan kayacglara oranla
cok daha stinimlii (ductile) olan sil-
flirlii cevher zonlarmin deformasyondan
fazlas1 ile etkilenecegi ve deformasyon
sirasinda bagil yer degistirmenin en c¢ok
bu zonlarda goriilecegi olagandir. De-
formasyona ilaveten, olugumdan sonra
metamorfik, magmatik veya ylizeysel

sularin etkisiyle siilflir mineralleri ¢o-
ziinlenip metal iyonlart halinde tasina-
rak yakin mesafelerde yeniden cokelti-
lebilirler (Barnes and Czamanske, 1967;
Robinson and Strens, 1968).

Sulfiirlii cevher yataklarinin cogu-
nun yakin zamanlara kadar hidrotermal
kokenli olduklari kabul edilirdi. Fakat
plaka tektonigi ile ilgili calismalarin so-
nucu ortaya c¢ikan bazi bulgularin eko-
nomik jeolojiye uygulanmasi ile bu go-
ris Onemini kaybetmistir. Bu bulgulara
guizel bir Ornek olarak Kizil Deniz di-
bindeki zengin metal iyonlar: iceren tuz-
lu su birikintileri ve dipte olusan sulfiir
mineralli ¢Okeltiler gosterilebilir. Bu Or-
nekten giderek, yaygin bir cevherlesme
sekli olan Mississippi Vadisi tipi yatak-
larin, Kizil Deniz dibindekilere benzer
sekillerde olustugu ve jeolojik evrim ge-
cirdigi gOriisii benimsenmistir. Ayni se-
kilde plaka tektonigi, plaka kenarlarin-
da goriilen Kuroko ve Kibris tipi yatak-
larin olusumlarina da aciklik kazandir-
mustir. Benzeri yataklarin yerytziinde
yaygin oldugu fakat taninmalart igin

ayrintili calismalarin gerektigi ileri si-
rilmustir.

Bilindigi gibi hidrotermal tip yatak-
lar ile sinjenetik yataklarin veya sinje-
netik kokenden tiireyen mobilize olmus
yataklarin potansiyelleri arasinda biiylik
farklar vardir. Eger yukarida so6zi edi-
len ilkeler ve yatakta meydana gelen
jeolojik degisimler gbz Oniine alinmaz,
yatagin jenezi ile ilgili olarak yapilan
gozlemler yanlis degerlendirilirse, daha
baslangigta yatagin potansiyeli ve buna
bagli olarak arama yontemleri yanlis
saptanabilir.

Son yillarda, gerek cevher yatagi-
nin gecgirdigi degisimlerin, gerekse jene- °
zinin saptanmasinda yardimci olacak
yontemler “gelistirilmistir. Ornegin, kii-
kiirt izotoplarinin c¢alisilmasi, cevher mi-
neralindeki kuikiirdiin k6kenini; mineral
icindeki sivi kapanimlarmin (fluid inc-
lusions) calisilmasi cevherlesmenin olus-
tugu ortamdaki sivilarin Ozelliklerini;
cevher minerallerinin dokusal analizi,
cevherlesme ile deformasyon ve meta-
morfizma arasindaki iliskiyi; radyomet-
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Sekil 1:

rik yas Olgmeleri cevherlesmeyi getirdi-
§i Ongoriilen magmatik kayag ile cev-
herlesme arasinda baginti kurmayi; ve
petrokimyasal analizler stiriilme ile ilgili
yorumlamalarin yapilmasini kolaylasti-
I1r.

Asagidaki iki 6rnekte bu yontemler-
den bazilarinin uygulanmasi ile varilan
sonuclar tartigilacaktir:

GUNEY AFRtKA ANTtMON
YATAKLARI

Jeoloji, Giliney Afrika'nin antimon ya-
taklar1 Kuzeybati Transvaal'de "Murc-
hison Range" olarak anilan Volkanik-
Sedimanter bir kusak icinde yer almak-
tadir (Sekil 1). Murchison'a benzer ku-
saklarin icinde yer aldigi, "Kaapvaal
Kratonu" ti¢ ayri oOzellik ve yastaki gra-
nitlerden olugsmustur ve bu granitlerin
yaglart 2,5 - 34 milyar sene arasinda
degismektedir. Bu kraton icindeki - eski
kusaklarin tiima "Swaziland Sistemi"
olarak bilinir ve diinyanin en yash fa-

kat en az degisim gecirmis volkanik ve
sedimanter kokenli kayaclarini igerdigi
kabul edilir (Viljoen and Viljoen, 1969).

Murchison Range genisligi 5-10 km.
arasinda degisen 60 km. uzunlugunda
bir kusaktir, ilkel .bir jeosenklinalde vol-
kanitlerin ve volkanitlerden tlireyen se-
dimentlerin yigigmasi, bu yigismayi iz-
leyen gOocme ve granitlerin izostatik
yikselmesi ite sedimentleri deforme et-
mesi seklinde olustugu ileri siirlilmekte-
dir (Anhaeusser et. al. 1969). Kusak
i¢indeki biitilin litolojik birimler kusagin
uzun .eksenine paralel bir dogrultuya ve

70° - 90° gliney egime sahiptirler
(Sekil 2).
Cevherlesme: Cevherlesme litolojik bi-

rimlere paralel belli zonlar i¢inde gorii-
liir ve kusak boyunca kiiciik mostralar
halinde izlenir. Cevher mostralari, ge-
niglikleri 1-1,5 metreyi uzunluklar1 40-50
metreyi gecmeyen merceklerdir. Fakat
mostralarin boyutlart yer altinda degis-
mekte, cevherlesme ylizeyden 1400 m.
derinlere kadar inmekte ve isletmeye el-
verigli boyutlara erigsmektedir. Bugline

ILERI

kadar yapilan bir ¢ok calismalarda goz-
lemciler yatagin hidrotermal oldugunu
ve cevherlesmenin granit inriizyonlari
ile getirildigini savunmuslardir.

Yataklarda iki tip antimon cevher-
lesmesi izlenir:

a" Devamliligi, sertligi ve yogun-
lugu fazla, genellikle litolojik
dokanaklarda yer alan, yuvar-
lanmigs yan kaya¢ ve kuvars
parcaciklari iceren cok ince
kristalli cevherlesme.

"b" Devamliligi, sertligi ve yogun-
Iugu az, degisik litolojik birim-
ler igindeki catlaklarda yer
alan, iri Ozbi¢imli, kuvars ve
karbonat kristalleri iceren cev-
herlesme. Bu tip cevherlesme

cogunlukla "a" tipi cevherlesme
ile bagintilidir.

n_n

Dokusal Analiz, "a" tipi cevherlesme-
nin deformasyon gecirdigi dig goriinii-
miinden kolaylikla' anlasilmaktadir. An-
timonitin X-ismlar difraksiyonu ve cev-
her mikroskobu ile yapilan dokusal ana-
lizleri su sonuclart vermektedir*:

1. Antimon cevherlesmesi lic ayri
safhada deformasyon gec¢irmistir ve bu
deformasyonun cevher tizerinde birakti-
81 izler mikroskop altinda kolaylikla iz-
lenebilmektedir (Levha 1 a,b). Levha
la 4" N-S yoénelimli uzun minerallerin
hepsi anttmonittir ve bu yonelim ikinci /
deformasyonun sonucudur. Mineraller
uzanimlar: boyunca ikinci deformasyon
yoniine yaklasik olarak 45°'lik a¢1 ya-
pan bir sinirda renk (yonelim) degisti-
rirler. Bu da birinci deformasyondan
sonra minerallerin aldig1 yoOnelimlerin,
ikinci deformasyondan sonraki kalinti-
laridir. Levha 1b de birinci yonelim
yaklasik olarak N-S, ikinci yonelim ise
yine yaklasik olarak E-Wdir. Orta yer-
de, yalniz bir mineralde, lclincii defor-
masyonun etkisi N-S yonelimli "biikiil-
meler" (kinking) olarak goriilmektedir.

2. tik deformasyon sonucu antimo-
nit minerallerinin "e" eksenleri yan ka-
yac¢ icinde gozlenen, kuvars, dolomit,
¢ort merceklerinin uzun eksenlerine ve
volkanitler ‘igindeki uzun eksenli mine-
ralerin yonelimlerine paralel bir yone-
lim almislardir. Bu deformasyondan

sonra kismen 1s1 ile degisim (annealing)

(*) Antimonitin X-iginlar1 difraksiyonu Ue doku analizi "Philips X-1§inlar1 kutup olgme aleti (X-ray pole figure device) kullanilarak,
Schulz yontemi ile yapilmistir. Bu yontemde antimonit mineralinin (310) ve (130) yiizeyleri kutuplarinin projeksiyonu Schimitt agi
iizerine disiirlilmiis ve —c— eksenlerinin yonelimi saptanmustir. (Ayrintilar icin bak. Schulz, 1949, Schull 1971). Mikroskop calisma-
lart icin ise, yonlii 6rnekler birbirine dik Uc diizlemde parlatilmig ve biikilme bantlarinin konumundan —c— ekseni yonelimleri

bulunmustur. (Ypma and lleri 1974)



. uzerindeki

ANTIMON YATAKLARINDA JEOLOJIK KONUM

43

ACINLAM A
Aluvyon'
Koyrab tap

Kuvarsit ve sistier

IS Ruvars purticlacy

Raooimater hoindisnd  gran

Kaorwater Sans kaysclare

Menume Biinmeyen hilit ve yesil gistier

e 4

1

Z

MURCHISON KUSAGIH

JEOLOJIK
HARITAS|

olmus fakat sicaklik 180°C'yi agmamis-
tir*,

3. lIkinci deformasyon sonucu "c
eksenleri biitiin kayaclar icinde yer yer
cevher zonlarmda izlenen makaslama so-
nucu olusmus cizgisel Ozelliklere para*
lel bir yonelim almiglardir. Bu defor-
masyondan sonraki 1s1 ile degisim, bi-
rinci deformasyondan cok daha az ol-
mustur.

4. Uciincii deformasyonun cevher
etkisi yerseldir ve degisik
yonelimlere sebeb olmustur.

5. Yalniz Monarch Madeni civarin-
daki antimonit mineralerinin dokusal
analizinde, deformasyondan sonra sicak-
Iigin 180°C'yi astig1 ve 1s1 ile degisimin,
mineralin dig yapisinda goriilen etkileri

(** Sicakligin 180°C'yi agmasi halinde antimonitin i

Sekil 2: Murchison kusgafi jeoloji haritas:

sildigini ortaya koymustur (Levha Ic).
Fakat deformasyonunun i¢ yapidaki iz-
lerinin silinmemis oldugu cesitli yontem-
lerle saptanmistir. Ornegin, antimonitiK
pirizma kutuplarinin X-iginlart  difrak-
siyonu ile projeksiyonu Sekil 3'de gortil-
diigli gibi bir biliylik cember {izerine
diismektedir. Karsilastirma icin  Sekil
4'de Gravelotte Madeni'nden alman bir
numunenin X-igmlart difraksiyonundan
elde edilmis bir projeksiyon goriilmek-
tedir. Sekil 3 ile 4 arasindaki fark 1s1
ile degisim (annealing) in etkenligini
acikca gosterir. Monarch'daki cevherles-
menin dokusu da (Levha 2c) Alpha ve
Gravelotte izlenenlerden farklidir.
Alpha ve Gravelotte deformasyon iz-
leri mikroskop altinda belirgin olarak
goriilmesine kargin, Monarch'daki cev-

talarindaki asilari, 120”ye yaklastirir (Stanton, 1972).

herlesmede bu, antimonit minerallerinin
tane boyu dagilimi ve mineralerin tUcli
birlesme noktalarindaki acilarin denge
durumu olan 120°den sapmalarinin ca-
Iistimasi ile saptanabilir. Sekil 5, cesitli
parlatilmig kesitlerden Olgiilmiis 610 ta-
ne boyunun dagilimim gosterir. Sekilde-
ki "bimodal" dagiim, ikincil tanelerin
(subgrains) heniiz denge durumuna eris-
me olanagr bulamadigin1 gostermekte-
dir. Sekil 6'da, 405 {glii birlesme nok-
tasinda Olciilen acilarin dagilimi goriil-
mektedir. Bu aci-frekans grafiginde her
ne kadar tepe noktas: 120™de ise, egri-
nin yaygin olusu .bir yonelimin varligi-
ni ortaya koyar. Murchison Kusagi icin-
de yalniz bu bolgede kiiclik bir granit
kiitlesinin, volkanitleri ve sedimentleri
delerek, cevherlesmeye yakin bir yerde

yapisinda denge durumuna erisilir ve yeniden kristallenme, {iglii birlesme nok-
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Sekil 3:

yizeye cikmig olmast dikkat edilmesi

gereken bir noktadir.

~ "b" tipi cevherlesmede yersel ola-
rak yalniz tglinci satha deformasyonla
ilgili baz1 izler gorilmustir.

Sivi Kapammlan. "a" tipi cevherlesme
icinde gorilen surtlinmeyle asinmis ve
ciziklenmig kuvars parcaciklar1 (Levha
1 d) baz1 sivi kapanimlar1 icermektedir-
ler (Levha 1e). Levha 1 d de goruldiigi
gibi sivi kapammlarin1 iceren kuvars
onemli bir deformasyonun etkisi altinda
kalmistir ve bu sivi kapanimlart %40
dan fazla tuz icermektedirler. Levha 1 e
de gorilen buylik kiibik kristal tuzdur
(NaCl). Diger kosede goriilen hava ka-
barciginin kii¢iik olusu kapanim sicak-
liginin ¢ok disiik oldugunun isaretidir.
Yapilan sicaklik olgmelerinde cesitli ka-
panimlar 80-140°C arasinda homojen-
lesmislerdir.

"b" tipi cevherlesme icindeki ku-
varstan alman Orneklerde gozlenen sivi
kapanimlar1 cok daha kiiciiktiir ve hic
birinde tuz kristaline rastlanmamaistir.

Cevherlesme ve Yan Kayac¢ Yas Iliskile-
ri: Yukarida da sozi edildigi gibi Kaap-
vaal Kratonu'nu olusturan granitler tg¢
ayr karakterdedirler. Bunlardan tonoli-

*)

da gozlenmistir.

tik ve granodiyoritik bilesimde olanlar
3200 - 3400 milyon sene yashdirlar. Tkin-
ci safhadaki intruzyon 3000 milyon sene
once olmus ve K-metasoma,tizmasimn et-
kisi altinda kalmistir. Uclincii safhada-
ki intriizyonlar ise 2500 - 2800 milyon
sene Once porfiritik plutonlar veya dom-
lar seklinde daha yash granitleri ve se-
dimentleri delerek kraton icine yerles-
miglerdir.

Cevherlesmenin ¢esitli yerlerinden
alman orneklerden yapilan kursun izo-
toplar1 radyometrik yas olcmeleri, cev-
herlesmenin 3900 milyon sene civarin-
da oldugunu ortaya koymustur.

Sonu¢. Yukaridaki goézlem ve veriler-
den su sonuglar cikarilabilir:

a) Cevherlesme kusak ile cagdas
olarak deforme olmustur. Cevherlesme-
nin deformasyondan once kusak igindeki
konumunu almig, olmasi gerekmektedir.

b) Cevherlesme granit intriizyon-
larmdan cok daha Oncedir.

c) Cevheri olusturan sivilar hidro-
termal degildir*. Cevherlesme, diistik si-
caklikta ve tuz yuzdesi cok fazla olan
bir ortamda olugsmustur. i

NIGDE ANTIMON YATAKLARI

Jeoloji. Nigde antimon yataklar1 "Nig-
de Masifi" icinde genis bir alana yayil-
mistir. Nigde Masifi, Nigde Ilinin dogu
ucunda yer aldigi capr 25-30 km. ara-
sinda degisen ve yaklasik 750 km™'lik
bir aJan kaplayan genc volkanik ve se-
dimanter kayaclarin altindan dom sek-
linde yukselmis metamorfik bir kiitle-
dir.

Nigde Masifi kayaglar1 uluslararasi
yeni stratigrafi tanimlamasina gore bir

Sekil i:
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"grup" olma niteligindedir ve bu grup
iginde tarafimizdan dort belirgin for-
masyon tanimlanmistir (Viljoen and
ileri, 1972). Bunlar tabandan tavana
dogru Maden, Ilica, Kilavuz ve Camar-
di1 Formasyonlaridir (Sekil 7).

Maden Formasyonu, yalniz Guimiis-
ler civarinda mostra verir, tabam goz-
lenemez, goriinen kalinligt 600 m. ka-
dardir. Ana kayag¢, formasyonun taba-
ninda yer alan mermerlerdir. Cok mik-
tarda feldspat, igceren kuvars - biyotit
sistler, formasyonun diger kayaclaridir.

Ilica Formasyonun toplam kalinligi
5800 m. kadardir. Tabanda kuvarsca
zengin, feldspat, gamet ve sillimanit
iceren kuvars-biyotit sistler, ortada sist-
lerle ara katkili cogu zaman saf kar-
bonat ve bazi hallerde diyopsit iceren
mermerler, tavanda, ise yine sistler yer
alir.

Kilavuz Formasyonunun hemen ta-
mamint beyaz mermerler olusturur, ince
bantlar halinde sistlerle ara katkilidir,
2800 m. kalinlik oOlctlmustiir.

Camardi Formasyonunun st siirt
geng volkanitler ve sedimentler tarafin-

%20'den fazla tuz iceren sivi kapanimlari, genellikle magmatik okenli olusumlardan yalniz bazi pegmatitlerde ve porfir tip yataklar-
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Sekil 7:

dan ortildiigl icin gozlenemez, mostra
veren kismin kalinligi 2800 m. olarak 6l-
ciilmiistiir. Formasyonun ana. kayaclari
feldspat ve iki mika iceren kuvarsitler-
dir. Gerek yapi, gerekse bilesim bu ka-
yaclarin degisik kosullarda olugsmus ar-
kozik c¢Okeltilerden tiliredigi izlenimini
verir. Yer yer mermerler ve aglomera-
tik zonlar gozlenmistir.

Her dort formasyonda da ortak olan
bir olusum, taban formasyonlarda ince,
Camardi Formasyonunda yer yer 30-35
metre kalinliga erigen mermerlerle ara
katkili kriptokristalin silis (sinter) ve
grafitce zengin sacilmis siilfiir mineral-
leri iceren seviyelerdir. Bu seviyelerin
devamliligi her formasyonda degisiktir.
Ornegin, Kilavuz Formasyonundaki bir
seviye kesikli olmakla beraber uzun me-
safeler izlenebilir, yiizey mostralarinda,
oksitlenme nedeniyle banti limonitik bir
yapi1 gosterir. Camardi ve Kilavuz For-
masyonlanndaki bu seviyelerin karak-
terlerinin dogrultu boyunca degistigi iz-
lenmistir. Yapilan kimyasal analizlerde
de cesitli metal miktarlarinin yer yer
,Jbiiyiik oranlarda degistigi gortilmekte-
dir.

Nigde Masifi'nin yapisi oldukca ka-
rigiktir. Jeolojik ve ekonomik yonden en
onemli yapr iki granodiyorit domu ve
bunlara bagli capraz kivrimlanmanm
olugsudur. Bunlardan acik bir sekilde ta-
nmabilen Glimisler Domu, Giimisler
Koyii'niin hemen giliney dogusunda yer
ahr. Antimon, civa ve Wolfram baki-
mindan 6nemli olan bir cevherlesmenin

Nigde Masifi orta ve giineybat: Iksmimn jeolojisi

merkezini  olustururlar.  Granodiyorit
intriizyonu esas olarak Maden Formas-
yonunun tabaninda kalmig yer yer de
Kilavuz Formasyonu igine girmistir.

Diger dom ise, Oren Koyii'niin iize-
rinde bulundugu Oren Domu'dur. Bura-
da biyiik kiitleler halinde mostra veren
granodiyorit esas olarak Ilica ile Kila-
vuz Formasyonlar1 arasinda yer almak-
tadir. Fakat Camardi yakininda Kilavuz
Formasyonunu da delerek Camardi1 For-
masyonu icine girmistir.

+ Oran Domu ile igili cevheriesme

O GUmusler Domu e ilgili cavherlesme
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Cevhjerlesme:  Antimon cevherlesmesi,
Glimiigler Domunda belli ¢atlak sistem-
lerine bagimli kalmistir. Her ne kadar
dokanaklarda da cevherlesme goriilmek-
te ise de bu tip cevherlesme fazla yay-
gin degildir.

Oren Domunda cevherlesme genel-
likle dokanaklarda yer almakta, kirik
dolgusu tipindeki cevherlesmenin de-
vamliligi kisa mesafelerde kesilmekte-
dir, 6ren Domu civarinda, silisli, grafit
ve siilfiir mineralleri bakimindan zengin
seviyeden stratigrafik olarak daha alt
seviyelerde kirik dolgusu tipi cevherles-
meye raslanmamustir.

Dokusal Analiz* Kirik ve dokanaklar-
daki masif cevherden alman orneklerde
yapilan antimonit mineralinin doku ana-
lizi, cevherde hic bir deformasyon izinin
olmadigini gostermistir.

Sivi Kapaiumlari. Gilimiisler Domu'nda
caligilan bazi sivi kapammlari, cevher
minerallerinin ¢ok az tuz igeren ,bir or-
tamda olustugunu ortaya koymustur.
Kapanimlarm gaz-sivi orani ve homo-
jenlesme, sicakligin 250-350 °C arasinda
oldugunu isaret etmistir.

Petrokimyasal Analiz. Cesitli cevher
tiplerinden ve c¢esitli yerlerden 100'e ya-
kin numune alinmig ve bunlarin 12 ele-
ment icin (Sb, As, Au, W, Ag, Cu, Pb,
Zn, Ni, Cd, Sr, Ag) analizleri yapilmis-
tir. Bu analizlerden bazilarinin sonugla-
rn Sekil 8 ve 9'da grafik olarak goste-
rilmistir. Sekil 8'de Oren Domu ve Gii-
misler Domu cevherlesmelerinin karsi-
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Nigde Giimiigier ve Uren Domlari ile iighi damar tipi cevharlegmade cegitli stemantlerin dagitmi [ Vitjoen and iteri,1972]
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Uren Domu. damar ve tabaka tipi covher lesmede cesitli elementlerin dagitim:
Sekil 9:
v . '
lastirilmast goriilmektedir. Burada Sb'- YORUM

nin yani sira diger elementlerin de Gili-
miugler civarinda damar icinde zengin-
lestigi gortiilmektedir. Sekil 9'un incelen-
mesinden, 6oren Domu civarinda Sb'nin
diger elementlere oram, damarlar igin-
de, tabaka tipi yataklardan cok fazla
oldugu gorilmektedir.

SONUCLAIR

Bu gozlemlerden varilan sonuglar
sunlardir:

a) Dokanak ve kiriklardaki (da-
mar tipi) antimon cevherlesmesi iginde
herhangi bir deformasyon izine rastlan-
mayisi, cevherlesmenin deformasyondan
gen¢ oldugunu kanitlar.

b) Cevherlesmenin deformasyon-
dan geng¢ olusu ve sivi kapanmalari, si-
cak sularla taginmis epijenetik kokenli
bir olusumu belirler.

c) Silfiir mineralleri iceren grafit-
¢ce zengin seviyeler (tabaka tipi cevher-
lesme) ile granodiyorit arasinda bir ilig-
ki kurmak gerekirse, damar tipi cev-
herlesmenin, tabaka tipi cevherlesmeden
granodiyoritlerin yardimi ile cesitli me-
tal iyonlarinin mobilizasyon sonucu olus-
tugu soylenebilir. Oren Domu ile Gii-
miigler Domu cevherle smelerindeki ay-
rilik ise, Giimiisler Domu'nda granodiyo-
ritlerin tabaka tipi cevherlesmeye daha
yakin olusu seklinde agiklanabilir.

Murchison Kusagindaki antimon
mostralari metinde de- belirtildigi gibi
kiiciik mercekler halindedir. Yakin za-
mana kadar yapilan c¢alismalarda bii-
tlin arastirmacilar yatagin olusumunu
hidrotermal olarak kabul etmisler ve
cevherlesmenin fazla derine inmeyecegi
tezini savunmuslardir (Boese, 1965;
Mendelssohn, 1938; Hall, 1912). Eger
yatak daha once (1890 -1940) altin ola-
rak kiicik isletmeler seklinde baglama-
mis olsaydi bugiinkii ylizey verileri diin-
yanin en bliylik antimon madeninin or-
taya cikmasina yeterli olamazdi.

Nigde Bolgesinde ise durum fark-
Iidir. Mostralarin Giiney Afrika'dakiler-
den daha devamli ve umut verici olma-
sina karsin heniiz ortada bir igletme
yoktur. Bolgede bir¢ok arastirmaci ca-
lismus, birgoklarinin hidrotermal olusu-
mu savunmasina karsin (Dennis, 1970;
Kleyn, 1971) bazilar1 da cevherlesmenin
stratigrafik kontrollii oldugunu ileri siir-
miislerdir (Imreh, 1967; Viljoen and ile-
ri, 1972). Cevherlesme oldukca genis bir
alam1 kaplamaktadir. Eger, yukarida
savundugumuz sekilde cevherlesmenin
litolojik kontrollii oldugu kabul edilir-
se, potansiyelinde biiyiik olacagi soyle-
nebilir. Ancak, bu safhada caligmalar
heniiz yeterli degildir.

Yayima verildiSi tarih: Eylil. 1974
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LEVHA 1

a: Cevherlesmeden sonra, birinci ve ikinei deformasvoniarin anti-

monit vapisinda biraktifl izler. Biitiin uzun mineraller antimonie,

vuvarlaklar kuvarstir. Canraz nikol. 120 biriitme, Gravelotie Madeni,
Gilney Afrika.

b: Antimonit cevherlezmesinde birinei. ikinci ve iiciincii deformasyon
izleri., Biitiin mineraller antimonittir, Capraz nikol, 120 Dbiiyiitme.

Gravelotte Madeni, Giiney Afrika.

c: J¥s1 ile defisim (annealing) gecgirmis antimonit. Bitiin mineraller
antimonittir. Capraz nikol, 120 biiyviitme. Monarch Madeni,
Giiney Afrika.

e: Sekil d'deki kuvars icinde bulunan sivi kapanimlari. Ortadaki d: Deformasyon sirasinda siirtinmeyle aginmig ve yontulmus, sivi
koseli kananim icinde gériilen kiibik kristal Nat'l diir. kapanimlari igeren kuvars. Monarch Madeni, Giiney Afrika.



