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DERME KARST KAYNAGI VE GELISTIRILMESI

Derme karst spring and development

Ayten ONAL Inénii Univ., Miih... Fak. Maden Miih, Bol, MALATYA

0Z: Derme kaynagi ortalama 2.6 m3/sn'iik debisi ile Malatya il sinirlari icindeki en énemli karstik bosalimdir. Kaynak
civarinda ve beslenme alaninda Permo-karbonifer yagli Malatya metamorfitleri, Kretase yasl Giindiizbey .grubu., Eosen.
yash Yesilyurt grubu ve giineyde Maden Karmasigi,, Miyosen, *yash Kilayik grubu kayaclar yiizeylenmektedir.

Malatya Metamorfitlerine ait kirectaslari bu alandaki en énemli akiferlerdir. Derme kaynagi Malatya metamorE Ueri-
nin alt kire¢lagindan 123.5 m. kotundan bosal.ir, Ortii birimlerine ait taban ¢akiltas ve resif al kiregtas diizeyleri kalinlik
ve yayiliralar1 oraninda su icerirler.

Bu inceleme ile akifer kirectaginin sahasal yayilimi, komsu yeraltisuyu havzalar ile iligkisi, yillik, beslenme miktan
ve akiferin bosalim katsayisi tespit edilmistir. Bu. arastirmanin sonuclarina dayanarak, Derme kaynaginin gelistirilmesi
calismalarina DSI tarafindan baslanmustir.

ABSTRACT: Derme spring that .has an average, discharge of 2.6 m3/sc is. the most important karstic discharge in Malatya.
Exposed geological units .around She spring’ and. its recharge basin; Permo-caiboniferous Malatya, metamorphites, Cretaceous
Gilindiizbey group, Eocene Yesilyurt group and at 'the south Eocene Maden complex,, Miocene .Kilayik group.

In this area,, limestones of Malatya metaniorphites .are the most important aquifers. Derme spring discharges 'through
the lower limestone, of Malatya metamorphites at 1235 m level. Horizons of basal conglomerate and. reef limestone of
overburden units bear water of which amounts vary with the thickness and. distrubition of the units.

In this research, distribution of aquifer' limestone, its relationship with adjoining groundwater basin» amount of
annual, recharge and coefficient of aquifer recession are determined Stale Hydraulic Works (DSI) has started to operations

based, on. the results of this research for development of Derme spring,

GIRIS: Yurdumuzdaki karstik bosalimlarin ¢ogu kendi
dogal akisi ile kullanilmaktadir, Yani kaptaj, galeri vs. ile
sadece dogal bosalim, denetlenmektedir. Oysa 6nemli
bosalimlart olan karst kaynaklarini yeraltisuyu akiferinin
bir' mostras olarak, ele alip gelistirmek daha ideal, ¢6ziim
ola.cak.tir. Boylece; kurak donemlerdeki asir1 su istegi,
yagisli donemlerdeki gereksiz, bos.alm.alar denetlenerek
karsilanabilecektir.,

Bu. inceleme ile Derine kaynagini bosaltan .akifer
kirectaginin Hidrojeolojik ozellikleri, tespit, edilmig ve
kaynagin gelistirilebilme olanaklari arastirilmigtir. Mala-
tya'nin 12 km. kadar gun.eyio.de Yesilyurt, ilcesi
Gilindiizbey mevkiinde Derme cay1 vadisi sol yamacindan
bosalan .kaynak Toros karst kusaginin, dogu ucunda yer
alir. Kaynagin gelistirilmesi amaciyla bugiine kadar hi-
drojeolojik amacli calisma yapilmamustir. inceleme alam
yakin dolayinda, genel jeoloji ve miihendislik jeolojisi,
amach caligmalar yapilmistir.

Birand (1938) yorede yaptig1 incelemeler sonucunda bu
kaynak grubunun karst kaynagi oldugunu belirterek, derme
kaynagi icin "yeralt1 deresi" deyimini kullanmustir.

Peringek (1978) Celikbao-Kogali-Sincik (Adiyaman)
yoresinin petrol olanaklarini inceledigi doktora caligsma-
sinda inceleme alanimizda genis yayilimi olan. Permo-
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karbonifer yasli sist. ve kirectasi birimlerini ilk. defa. Mala-
tya Metamorfitleri olarak adlandirarak evrimini modelle-
mistir.

Giilenbay (1984) inceleme- alam giineyindeki Cat ba-
rajinin Karst Hidrojeolojik etiidiinii yapmustir.

Goziibol-Onal (1986) tarafindan yapilan "Cat baraji
Beyler isale tiineli Miihendislik Jeolojisi incelemesi™ adli
TBA.G projesi ¢alisma alani yakinindaki tek detayli ince-
lemedir., Aiastumaciiar Malatya Metamorfitleri adlamasint
koruyarak istifte dort formasyon ayutlamglardir,.

Derme- kaynagiin gelistirme projesi DSI IX Bolge,
92,. Sobe Miidiirliigl tarafindan 6nerilmis ve 1989 yilinda
programa alinmustir. Tarafimizdan, yapilan incelemelerin
sonuglar1 bu makalede aciklanmis olup DSI ‘tarafindan
gelistirme caligmalarina baglanmuistir.

GENEL JEOLOJI

Inceleme alani Giineydogu Anadolu kenar kivrimlart
ile Toros orojenik, kusaginin, bir araya, geldigi, kesimde, ye-
salmaktadir. Arastirma, sahasinda stratigrafik. istifin ta-
banini1 Permo-karbonifer yash aliokton kiitle konumunda-
ki Malatya. Metamorfitleri olu.stu.rur.,, Metamorfitleri
iistleyen ve parallokton oldugu, belirtilen (Goziibol-Onal.,

JEOLOJI MUHENDISLIGT - MAYIS 1993



1986) Ustkretase yagh flis istifi ve bunlan acili uyumsuz-
lukla oOrten Tersiyer yasli ¢okeller ana birimleri
olusturmaktadir. (Sekil 1).

1. Malatya Met amorfitleri

Cesitli sist, kristalize .kirectasi, fillat-kalksist ve dolo-
mitten olusan istifin, tabanim kuvars damarli ve sedimant-
er demir ara. seviyeli sistler olusturur,.. Istifte 4 farkl litolo-
ji ayirt edilmistir. Tabanda yer alan sistler sar» boz,
ylizeyde bozugmak, iyi yapraklanm.ali ve fosilsiz olup
kaynak GB'sinda ve Beydagi eteklerinde genis
yayillimhdir. Birimin tabani kaynak civarinda ve inceleme
alaninda goriilmez. Ancak inceleme alaninin oldukcga
giineyinde Cit. baraji (Adiyaman) rezervu.ann.da Eosen
yagli Maden karmasigi lizerinde tektonik iligkide
goriinmektedir' (Sekil 2). Sistler lizerine koyu. gri, oldukca
sert kalsit damarli kristalize kirectasi gelmektedir.
Incelenen alanin. B ve 6zellikle G'inde oldukca genis
yayilirali olup derme kaynagi bu kirectast biriminden
bosalmaktadir* Oldukg¢a kinkli, catlakli ve bol eklemli
olan. birimde eklemler boyunca yer yer erime bosluklari
gelismistir., Kazis1 devam eden Beyler tiinelinde ozellikle
fay zonlarinda biliyiik bosluklar (genisligi 10-15 m)
gecilmistir. Birimin alt dokanagi sistlerle uyumlu, olmak-
la beraber yer yer tektonik. iliski de gozlenmektedir;.
Kalinligr 200-1000 m. .arasinda degismekte olup tektonik.
dokanakb kesimler kismi kalinlik sunar. Ustiine uyumlu
olarak, kalksist, filial ve grafitsist ardalanmasi gelmekte-
dir. Filial diizeyleri san-yesilimsi, boz,, kahveienkli, ince-
orta katmanli yer yer laminah, kivrimli ve kirilgandir.
Kalksist ise; grimsi bozy» sert, ince-orta katmanli
kiriklidir. Grafitsist diizeyleri koyu gri, siyahimsi, ¢ok
tavnmcikh ve yapraklanmalidir., Kllati1 seviyelerde tespit
edilen bitki fosillerinden birimin Permo-karbonifer
.arahginda oldugu (Goziibol-Onai, 1986) tespit edilmistir..
Istifin kalinlig1 arazi goézlemlerine gdre 600-300 m,
arasinda olup Beydagi etekleri, ve inceleme alani B'sinda
Inek pinari civarinda genis yayilimlidir. Metamorfik isti-
fin Ust seviyeleri yine kiregtasi ile temsil olunur. Tabanda-
ki kristalize kirectasindan oldukca farkli olan birimin ta-
ban seviyeleri koyu gri, bitiimlii, iist seviyeleri ise acik
gri, beyazimsi, dolomitik. 6zelliktedir. Derme kaynagi
G'yi ve GB'sindaki yiiksek kotlarda yaygin mostralari bu-.
Ihnmaktadir. Yer' yer erimenin, denetiminde gelismis karst
topografyasi, dikkati ceker. Birimde tespit edilen fosillerd-
en Permo-karbonifer yasg araligi verilmisgtir.

Malatya Metamorfitlerinin litolojik Ozellikleri, ince-
lendiginde bunlarin, alttan tiste dogru once derin denizel,
sonra self ve daha sonra sig denizel, ortamda ¢okeldigi
diisiintilmekledir.
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2, Orti Birimleri

Ust Kretase yasli. Gondiizbey grubu .kayaclan. olarak bi-
linen flig istifi ile Tersiyer yash Yesilyurt .grubu, Kilayik
grubu, kayaclari. ve genc. Kuvatemer olusuklar' inceleme
alam ve- civarindaki Ortii birimlerini olusturmaktadir.

Giindiizbey grubu kayaglan: Malatya Metamorfitieri
sirtinda taginarak; bolgeye yerlestigi one stirtilen, bu yar al-
lokton cokel. kayalan yanal, ve- diisey gecisli heterojen bir is-
tif sunar, Formasyon ayirdi yapilmadan incelenmis olan bu
istif altta ‘taban, gakiitasi, kumtasi ve yersel camuitasi ile
baglayip, usle dogru resifal kirectasi, cakiltasi, kumtast
seyi arakatmanlan ihtiva eden pelajik kiregtasi ile son. bu-
lur. Derme kaynagi civarinda tiim istifi gobrmek miimkiin
olmayip daha ¢ok kumtasi seyi arakatmanlan ihtiva eden
pelajik kiregtasi, seviyeleri, bulunmaktadir. Inceleme alan
batisindaki Inek pinar civarinda, ise altta taban cakiltast,
uste dogru yanal ve diisey olarak resifal. kiregtasi ve en tistte
kumtasi-seyl arakatkdi pelajik kirectasi olarak, biitiin istifi
gormek miimkiindiir. Resifal. kiregtasi birimi yanal olarak,
siireksiz olup, 10-100 m. arasinda .kismi kalinlik sunar.
Istifin {ist. seviyelerinde bulunan pelajik kirectasimn seyi
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Figure- 1 : Generalized stratigraphie sequence of the in-
vestigated area
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diizeyleri ise bol iz fosillidir,. Dizer ve Merig¢, (1985:
Goziibol-Onal 1986'dan) tarafindan tayin edilen fosillerden
iist Maestrichtiyen yasinda oldugu belirlenmistir. Istifin
toplam kalinliginin, .arazi gézlemlerine gore- yaklasik 600-
700 m... arasin.da. oldugu diisiintilmekledir. Tabanda yer alan
cakiltast Malatya Metamorfitlerinden tiiremis ve U. kretase
transgresyonunun baglangicinda ¢okelmistir. Cakillarda
goriilen uzun eksen yonlenmeleri bunlann akinti ile durul-
duguna isaret etmektedir,., Resifal kirectasi kesimleri yliksek
enerjili ortamda, taban cakiltasi lizerinde olugsmus bir kiy1
resifi tipindedir (Go.ziibol-Onal, 1986)., Transgresyon le de-
rinlesen denizin sakin ve oldukga derin ortaminda pelajik
.drectagi cokelmistir. Kumlasi ve cakiltasi diizeylerinin, ise
turbiditik akintilarla olustugu diistiniilmektedir.

Yesilyurt grubu kayag.lan: Inceleme alanimin daha cok.
K'inde yaygin mostralari bulunan Eosen yagl birimler ilk
olarak Goziibol-Onal (1986) tarafindan Yesilyurt grubu
kayaclar1 olarak adlandirilmistir. Yer yer Malatya Meta-
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Sekil 2: inceleme alaninin genci jeoloji haritasi ve
akifer kirectaginin yayilimi (Goziibol ve

Onal 1986'dan yorumlanmustir).,

Figure 2 : General geological map of investigated area
and distribution of the aquife{ limestone (In-
terpreted from Goziibol and Onal, 1986)
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morfitlerini, yer yer de Giindlizbey grubu, kayaclanni agili
uyumsuzlukla, Orten bu heterojen istif genelde flig
ozelligindedir. Altta kirmizi, kahverenkli, masif katmanl
ve yasli birimlerden tiireme polijenik ¢akiltagi ile baglar
Ustiine ldavuz diizey niteliginde bol fosilli, rcsifal kiregtast
ve kumtagi-seyl ardalanmasi ve mam gelmektedir. Seyi;
acik yesil,, yesilimsi, boz,, laminali. Kumtasgi ise sarimsi,
kahverenkli, orta-kahn katmanli ve iyi. peklesrnistir,.. Kat-
man tabanlarinda oygu-dolgu yapist gorilmektedir,.
Ustiindeki marn. diizeyinden dereceli olarak, kirectasina
gecilir. Acik gri, grimsi, boz, sert, oldukca sert, ylizeyde
bol kirikli. ve yer yer karstik. erimeli olan birim. Yesilyurt
Gedik mevkiindeki kire¢ ocaklarinin hammaddesini
olusturur., istifin yaklagik 500-750 m kalinlikta oldugu
diisiiniilmektedir., Yesilyurt grubu .kayaclarmin tabanini
olusturan cakiltagi Orta Eosen. Transgresyonunun
baglangicinda, resifal kirectasi, kiy1 yakini, ortamda,, kum-
tasi-seyl ardalanmasi ise Liitesiyen denizinin sig kesinim-
den derinlere dogru gelisen, tlrbiditik akintilarin tirtinleri
olmalidir. Denizin yersel transgresyonla derinlestigi sakin,
ve oldukca derin kesimlerinde marn. ¢okelmistir. Ustte yer
alan karstik. 6zellikli kirectasi birimi yine Liitesiyen deniz-
inin tektonik bakimdan durayh sig kesimlerinde ¢okelmis
olmalidir.

Kilayik grubu, kayacglari: Genellikle .fazla tutturul-
mamig kum, cakil, kil ve marn'dan olugan Miyo-Fliyosen
yasli genc. ¢cokellerdir, inceleme alan1 Kaindeki diizliikleri
olusturur. Cogun ortiilii oldugundan kesin dokanak
sinirini izlemek zor olmaktadir. Eosen kiregtasi tizerine
acili uyumsuzlukla cokelen istif tabanda cakiltas: ile
baslayip yer- yer az tutturulmus kumlasi ve marn ile temsil
olunur. .Arazi gbzlemleri ve enine kesitlerden istifin 150-
200 m. kalinlikta oldugu tahmin, “edilmektedir, istif Eosen
transgresyonu sonunda Neojen'de olusan golsel ortamda,
¢Okelmig olmalidir.

Inceleme alanindaki, tiim. birimler dere pataklarinda ge-
nelde cakilli, kumlu ve az killi aliivyon ile ortilmustiir.
Ayrica Derme c¢ayi vadisi boyunca Derme kaynagi man-
sabinda traverten olusumlar1 da gozlenmistir. Bu
olusumlar kaynak sularinin biinyesindeki karbonatin
¢okelmesi ile olugsmus stingerirnsi yapidadir.

YAPISAL JEOLOJi VE JEOMORFOLOJI

inceleme alani Toros orojenik kusagi ile kenar
kivrimlart kusagr arasinda yeralmaktadir. Toros. orojenik
kusaginin birimleri calisma alaninin daha G kesimini
olusturmakta ve kenar kivrimlari kusaginin, birimleri
uizerine suiriiklenmis bulunmaktadir.

Inceleme- alanimin Cinden, gegen Dogu Anadolu, fayt
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tektonik rejimin, degismesinde etkili olmustur. Malatya
Metamorfitlerindeki bindirme faylari genellikle KD-GB
dogrultulu olup olasilikla K ve KB'dan gelen, yatay itilme
ile geligmistir... Calisma, alam K'indeki ortii birimlerinde
yap1 sade olup, daha ¢cok D-B gidisli ge¢ evrede olugsmus
dusey faylar- goriilmektedir., Malatya Metamorfitlerine ait
kiregta.gl.arin.da fayl, ekayli yapi gelismis olup sist, fillat
vekalksistler .ikincil olarak yapraklanma kazanmuiglardir.
Ozellikle alt kirectaginda (Ptnkl) eklem takimlan iyi
gelismis olup, ol¢iilen eklemlerin genel dogrultusu K 30-
40° D, egimi ise 70° ile 60° aras1 KB'dir. Ust kiregtaginda
(Pmk:2) ise KD dogrultulu ve GD'ya egimli eklem
takimlar tespit, edilmistir.

inceleme alani ve dolayindaki topografik degisimler
litolojinin ve Ozellikle yapinin denetiminde geligsmistir.
Kaya birimlerinin farkli yasta, ve- litolojide olmas1 morfol-
ojiye yansimistir. Dayanimli kiregtasi ve dayanmisiz
sistlerden, olugsmus Malatya Metamorfitlerinde kiregtasi-
sist mostra, dagilimi morfolojik gelisimi kontrol etmistir.,
Kiglik, kirectasi mostralar1 veya kiregtasi ekay dilimleri
topografik ¢ikinti veya sirtlan olusturmustur. Yaygm,
kirectas1 mostralar ise yiiksek, topografya (2000-2500 m)
alanlarini olusturmaktadir. Sistler ise .genelde alcak
topografya alanlarim olustururlar. Ancak beraberindeki
dayanimli kkectaglannin korunmasinda bulundugu kesim-
lerde daha yiiksek alanlarda yer alirlar. Ortii birimleri
yukseltileri daha az olan tepeleri (1300-1500 m)
olustururlar.., Resifal kirectasi diizeyleri, ince serit halinde
dik yamaclart meydana getirirken, cakiltaslan daha az
egimli sirtlari, flis ise liemen hemen yatay bir
topografya'yl olusturur. Malatya, ovasi kenarindaki ilk
yiikseltiler Eosen kirectaglandir. Yapisal diizlemler, faylar
ve kiriklar topografik gediklerin, centiklerin, vadilerin
gelisimine neden olmustur. Vadilerin genclikle bolgesel
fay ve kirik yonelimine uyumlu gelistigi goriilmektedir.
Bircogu da. dogrudan, dogruya bir fayin, ve siirtiklenim
¢izgisinin, etkisinde (Meryemdere, Sekil 3) gelismistir.
Vadiler arasindaki dik. a¢1 iligkileri ve vadi girislerindeki
ani donusler bliylik olctide yapisal, katlara veya litoloji
»degisimine bagl olarak gelismistir. Kiiectaglanndaki kar-
stik erimelerin ezik zonlar, fay zonlannda, eklem, ve kirik
yoneliminde etkinlik, kazandig1 goriilmektedir.

HIDROLOJI

Yeraltisuyu Tasiyan
(Yayilim ve kahnliklari) :

Formasyonlar

inceleme, alaninda yeraltisiiyu potansiyeline sahip for-
masyonlarin baginda Malatya Metamorfitleri gelmektedir.
Metamotfitler icinde ayirtlanan alt kirectagt (Pmkl) ve tist

JEOLOJi: MUHENDISLIGI - MAYIS 1993

kirectast (Pmk2) bolgede yeraltisityu depolayan ve ileten
en onemli birimlerdir. 1/150.000 olcekte derlenen Genel
Jeoloji haritasinda (Sekil 2) gorildugu gibi ozellikle alt
kirectasi, birimi caligma alaninin G ve B'sinda genis
yayilira, alanlarina sahiptir. Yaklagik 200-1000 m, arasinda
kalinliga, sahip birim bu alandaki en 6nemli akiferdir.
Derme kaynagi (art. 2,6 m3/sn) bu akifer kiregtagioin
suyunu bogaltir... Metamorfik istifin en iist kesimlerini
olusturan st kirectag: akiferi (Pink2) oldukca karsiik ve so
potansiyeli zengindir., Fakat calisma alaninda yayilimi faz-
la olmayip giineyde genis yaydim alani vardir. inceleme
alaninda bu. birimden 6nemli kaynak bosalimi goriilmez.,

Ortii birimlerinin taban cakrftast ve resifal kirectas
diizeyleri, kalinlik ve yayilimlari oraninda, su tasirlar,. U.
Kretase yasgli Glindiizbey .grubu kayaclannin (Kg) taban
cakiltasinin yayilimi inceleme alaninin B'st ve G'inde
genistir. Bu birimden bosalan inekpmar1 (0-1900 il/s)
yiiksek <debili tek kaynaktir.

iklim Verileri: inceleme alanina en yakin meteoro-
loji istasyonlar1 K'de Malatya ve Yesilyurt, giineyde ise
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Celikhan istasyonlaridir. Malatya merkez istasyonunda,
kotu 835 m.. yillik ort yagis 385 mm,, Yesilyurt (Zeydanh)
istasyonu kotu 1400 m yillik, ort., yagis 505 mm, Celikhan
istasyonu kotu 1400 m, yillik o1t. yagis 8.34 mm (4U yillik
tahsisli ortalamaj'dir... Yillik ortalama yagisin yaklasik
%74'ti EMm-Mart arasindaki alt1 aylik donemde deser. Mal-
atya'da aylik ott.. yagigin max. oldugu ay 57,41 mm ile Ni-
san (top. yagisin % 14.9Ti), min. otlugu ay 1.80 .mm
(%0.,46) Temmuz ayidir (1930-1980 yillan ortalamasi).
Yesilyurt'ta, aylik ort. yagisin, max. oldugu ay 74.6' mm ile
Mart (% 14.77), min. oldugu ay 2.7 mm ile (%0.53)
Agustas'tur. Celikban'da ise aylik ort.. yagisin max,., oldugu
ay 223.8 mmiile (%26.83) Ocak, min. oldugu, ay 0.5 mm ile
(% 0.05) Agustos ayidir. .Malatya merkez meteoroloji! istas-
yonu verilerine gore 50 yillik, ortalama sicaklik 13.34°C
olup, Temmuz 26.8°C ile en sicak, Subat 0.8°C ile en
soguk aydir. Meteoroloji istasyonlarindan elde edilen
degerlerden; inceleme, alani ve dolayinda yazlan sicak ve ku-
rak, kiglan, ise soguk ve yagish iklim gorilmektedir.

Cevre- meteoroloji istasyonlarinin kotlar ile yagis mik-
tarlar1 arasinda yapilan korelasyonla P=a+0.26h bagintisi
elde edilmistir. Derme cay1 drenaj alanini, belirleyen Tani

*tepenin, kotu 2184 m. alindigmda. (Sekil 3) bu alanlara diisen
ortalama yagis P= 140+0,26*2184'den P=707.84 mm ola-
rak hesaplanmigta*.. Ovaya diigen. ort. 395 mm. yagisa naza-
ran. Derme kaynagi beslenme alanina diisen ort,. yagisin ol-
dukga, .fazla (yaklagik 700.mm) oldugu goriilmekledir.
Ortalama yillik, yagis degisimleri ile ortalama yillik,
yagistan, eklenik sapma egrisine baktigimizda da. genel ola-
rak. 1970-1978 kurak, 1978-1984 yagisli, 1984-1987 peri-
yodunda, .ise kurak devrenin hakim oldugu belirlenmektedir,.

Akarsular; Inceleme alaninda devamli akan baslica
yiizeysuyu GD-KB yoniinde akan Derme cay1 ve yaklasik.
G-K yontinde akan Atmali deresidir,. Bu. iki dere- birleserek
Beyler deresi, ve daha sonra Sahnahan deresi ad1 altinda K"de
Tohma. cayina katilir,, loceleme alamoti igine alan Beyler
deresi yagig alam D'da Beydaglan (2545 m), B'daBecbel
tepe (2006 m) ve Osmangdl tepe (2083 m), G'de Kiirdi
dagi (2280 m), Tani tepe (2184 m), Kirmizi.pro.ar tepe
(209,5 m) ve K'de Tohma ¢ayi ile. stnirlidir. Atmali dere ve-
Derme cayinin birlestigi kesimin mao.sabinda EIE (2131)
tarafindan igletilen Kilayik rasat istasyonuna kadar Beyler-
deresi yagis alam 277.6 km2'dir (1/25.0001k - topografya
haritasindan planimetre ile ol¢iilmiistiir). Bunun 102.5
kmZ'si Derme c¢ay1 drenaji alani, 175. i km.2'si ise Atmali
dere drenaj alanidir. .Derme, cay1 drenaj alaninda ortalama
drenaj yogunlugu 1.46 (toplam dere. uzunlugu/toplam
alao), ortalama drenaji dokusu 1.44 (toplam, dere sayisi/
toplam alan) ve Atmali dere drenaj alaninda ise ortalama
drenaj yogunlugu 1:73» ortalama drenaj dokusu 1.69
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olarak hesaplanmustir,., Akarsu boylarinin 6l¢limii, yine 1/
2,5.000 olcekli topografya haritasindan kiivimetre ile
yapilmustir..,

Kaymaklar: inceleme alani ve dolayinda bir¢ok kay-
nak bosalimi gozlenmistir. Bu kaymaklari besl.co.me Man-
ian, ve bosaldiklar1 birimlere gore iki gruba ayirabiliriz.
Birinci grup .kaynaklar inceleme alani Kindeki ortii birim-
lerinden bosalan kaynaklar, ikinci grup kaynaklar ise- Mal-
atya Metamorfitlerineait kiregtaslanndan bosalan kaynak-
lardir. Ortii birimlerinden, bosalan, kaynaklarin baglicalan
D'da Horata ve B'da inekpinandir. Yine daha. geng
ortiilerden bosalan 50-100 it/s debili kaynaklar da vardir.
Ikinci grup kaynaklar ise bu arastirmanin koou.sunu
olugturan Derme kaynagi, ayni akiferin K'deki son
»uzantisindan bosalan Elemendik kaynagi ve inceleme
alanuun oldukca B'sinda kalan Siirgii-Takas kaynaklandr,.

Bu kaynaklara bakacak olursak;

Kaynak Kot  Ori. Bos-
ismi (m)  alm(lt/s) Bosaldigi, formasyon

inekpinart.. 1125.... 0-1900 U.Kretase taban, cakiltast

Horata........... 1150......110-850 U.Kretase kumtasi,
kiregtasi

Elemendik... 940....... .. 14-600 Pemo-Kark alt Kiregtasi

Derme............. 1235...2000-3000 Petmo-Karb. alt kirectast

Sondaj Kuyulart ve Sig Kuyular: Derme cayi
drenaj alaninda. YAS arastirma, isletme veya igme suyu te-
mini amaciyla bugiline kadar sondaj kuyusu acilmamustir.
Sadece Catbaraji Beyler isale tiineli glizergahinda agilmus
temel arastirma sondajlari vardir. Derme kaynagina yakin
tiinel ¢cikisinda agilan temel sondajlarinda 1383 m., kotuna.
kadar .inilmig ancak YASSiie girilememistir, (Derme kay-
nag1 bogaltrm kotu 1235 m). Ortii birimlerinde ise sadece
sulama amaciyla a¢ilmis keson kuyular vardir,.,

KARST HIDROJEOLOJISI

Derme .Kaynagi: Malatya'nin 12 km kadar
giineyinde Yesilyurt ilcesi Glindiizbey kasabasinda Derme
¢ay1 vadisi sol yamacindan bosalmaktadir. Ortalama. 2.6
m3/s debi ile Malatya il sinirlart igindeki en 6nemli karst
kaynagidir. Permokarbonifer yasl bol kirikli eklemli
kirectagt (Pmkl) ile onun altinda bulunan ayni yastaki
gecirimsiz sistlerin (Pms) fayli dokanagindan 1235 m,, ko-
tundan bosalir. Kaynaklar grubu seklindedir. Kaynak» Iller
Bankas: tarafindan kaptajlanmig olup Malatya Merkez ve
Battalgazi, Yesilyurt ilcelerinin igme suyu. ihtiyacini
karsilamaktadir. Kaynagin isletmesi Malatya. Belediyesi
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Derme Kaynag bosalim degerleri(lt/s)

A

Gozlem

Yallary

1

10

11

12

ort.t/sn

1984
1985
1986
1987
1988
1989
Ort.

1955
2005
1915
2105
2908
2730

2269

2217
2005
1959
2702
2970
2613
2411

3499
2105
2328
2908

2802
2726

3640
3098
3288
2998
3298
3264

4035
3030
3031
4320
4320
2868

3288
2802
2908
3689
3756
2585

e3600 3171

3159 2847
2490 2161
2650 2328
3288 2847
3159 2908
23005 2205
2842 2549

2551
2005
2217
2730
2613
2105
2370

2328
1954
2005
2440
2496
2205
2238

2273
1950
2005
2613
2496
2500
2306

2105
1950
1955
2668
2908
2300
2314

2823.8
2223.9
2366.5
2966.5
3048.3
2543.0
2662.0

tarafindan yapilmaktadir. Igme suyu sebekesinden .arta
kalan yaklagik 1.5 m”/s'lik su kaynak mansabindaki
Stimerbank Hidroelektrik santralindan gecerek Kapuluk
Regiilatorii ile Glindiizbey 'de .Derme sulamasi ana kanalina
verilir. Giindilizbey Malatya arasindaki Sulamada kul-
lanildiktan sonra Malatya Kernek HES'na gelir. Santraldan
¢ikan su Derme ovasi sulamasina verilmektedir,. Malatya
ilinin artan niifusuna paralel olarak artig gosteren icme ve
kujlannia suyu ihtiyaci nedeniyle oniimiizdeki 2-3 yil
icerisinde ingaati devam eden Cat barajinin tamamlanmasi
sonucu Derme kaynaginin suyu tiimiiyle icme suyu
sebekesine alinacaktir. Eski ve yeni kaptajin lier ikisinde
de kaptaj icinde, debi 6l¢iimii yapilamamaktadir. igme suyu
sebekesine alindiktan, sonra sulama, kanalina verilen so
miktan .hergiin kanal baslangicindaki eselde DSI tarafindan
giinde iki kez Ol¢iim, yapilmaktadir. Bu nedenle bu
~aragtimada. kollandigimiz debi igme suyu sebekesine veri-
len, yaklasik 1200 U/slik su kanaldaki, esel ile olgiilen, suya
ilave edilerek bulunmustur.

1984-1989 yillan arasindaki bosalim degerlerine, baka-
cak olursak; 1984-1989 yillan arasinda kaynaktan bosalan,
max. debinin. 4320 It/s ile 1988 yili Mayis ayinda
gergeklestigi ortaya cikar. Bu yillar arasindaki yagig
degerleri incelenmis ve max. yagisin, yine-1988 yilinda,
oldugu (Malatya'da 597.4 mm.,, Celikhan'da 1171.9 mm)
gozlenmistir.

Derme- kaynaginda bugiine kadar gelistirme- amacglh
Hidrojeolojik calisma yapilmamustir. Sadece kaptajlanarak
bosalan su kanallara alinmistir. 1989 yilinda DST tar.afin.dan.
kaynagin gelistirilmesi programa, alinmig ve bu .arastirma
sonucunda gelistirme ¢aligmalarina baglanmustir.

Kaynagin Degiskenligi: Derme kaynaginin 1984-
1989- yillan arasindaki bosalim degerlerine bakacak, olursak

JEOLOJI MUHENDISLIGI - MAYIS 1993

max. bosalimin genelde Mayis ayinda oldugunu
gormekteyiz,., Drenaj alanina diisen yagisin ise yaklagik
%74"i EkKim-Mart arasindaki 6 aylik donemde olmak.tad.ir.,
Buradan, hareketle aylik yagis, miktariarmdaki artiglarin kay-
nak bosalimini yaklagik 1.5-2 ay sonra etkileyerek arttirdigi
tespit edilmistir. Kurak, periyotta, ise kaynak debisi azal-
maktadir. Ancak bu azalma fazla, olmayip yapilan korelas-
yonla Malatya'da, hi¢ yagis olmadig1 donemlerde dahi aktif
depodan, yaklagik. 1.5 m.3/s su 'bosalacag tespit edilmistir.

Kaynagin degiskenligine bakacak olursak (Meinzer
1923'den)

Dk= 100* Qmax-Qmin/Qort, 100*4320-1915/2662
dan.

Dk<100 olarak bulunmustur.

Degiskenlik .katsayist 100'den kiiciik oldugundan
Derme ka3nnaguun az degisken veya. yan degisken bir kay-
nak oldugu goriilmiistiir. Bu deger ile .Malatya Metamor-
fitlerine ait alt kiregtagi biriminde. (Pmkl) karsilasmanin
geng ve halen devam ettigini géormekteyiz. Clinkii kar-
silanmanin ¢ok gelistigi sahalarda yagish periyotlari iz-
leyen 'donemlerde yiiksek deblll, korak periyotlarda ise de-
bileri cok azalan, hatta kuruyan, kaynak, degiskenligi
yiiksek (Dk>100) kaynak bosalimlar1 gézlenmektedir.
Ornegin, Giindiizbey grubu kayaclarinin (Kg) taban
cakiltasuidan bosslan Inekpiman cok degisken bir kaynak
olup ilkbaharda 1600 Wye kadar ¢ikan bosalim yaz ay-
larinda ¢ok azalmakta halta kurumaktadir. Zaman zaman
gerceklesen kuruma ve ardindan, ani bosalimlarin tespit
edildigi fnekpinarini "Dénemli bosalan bir kaynak™ olarak
degerleodirehiliriz,.

Dk=100* 1903-0/435 Dk=437 gibi oldukga biiyiik
degiskenlik katsayisi elde edilmistir. Kurumanin ardindan
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gelen, ani bosalim genellikle baslangicta, genis yeralti mec-
ralarinin hizli 'drene olduguna, isaret etmektedir,.

Siiziilme ve Beslenme: Malatya Metainorfitlerine
ait alt kiregtasi akiferirrin (A) bol kmkli, eklemli, yer yerde,
erime bosluklu oldugu tespit edilmistir' (Sekil 4). Jeolojik
evrimi icinde- kirectasinda birincil gozeneklilik, azalirken,
ikincil gozeneklilik artmistir. Yanijdregtasinm ilksel,
gecirimlili§i metamorfizmaya baglh olarak azalirken,
bolgeye yerlesimi sirasinda ve daha somaki tektonik evrimi
ile oldukca kirikli eklemli yap1 kazanmistir. Karstik eri-
melerin ezik zonlarda (fay ve bindirme zonlar1), eklem ve
Jarik yoneliminde etkinlik kazandigi gorilmektedir. Beyl-
er isale tiineli aciliminda 6zellikle fay ve siiriiklenim zon-
lannda derine dogru, daralan “¢oge susuz karstik bosluklar iz-
lenmistir. Derine dogru bosluklu yapidan, ziyade bol. kirik
ve eklemli, yapinin, egemen, oldugu, temel sondajlarinda iz-
lenmiste. Alt kiregtas1 akiferinin bol eklemli, ve kirikli ol-
mas1 nedeniyle yagistan stiziilme onemli olmaktadir.

Derme cay1 drenaj alanindaki drenaj yogunlugu ve drenaj

dokusunun diisiik (1.46 ve 1.44) olmasi da (Sekil 3) bunu
desteklemekledir... Ayrica. Mayis aymna, kadar kalan ytliksek
kotlardaki kar ortiiniin yavas erimesi., ile de siiziilme orant
daha da artmaktadir. Derme kaynagi beslenme alaninda de-
vamli akarsu olmadigindan yiizeysel akistan, stiziilme 'dikk-
ate alimmamustir. Farkl karstik alanlarda yapilari, onceki,
gahigmalar da dikkate alinarak (Eroskay, 1978; Glinay,
1980) hesaplamalarda akifer kirectagsmdaki yagistan
siiziilme %50 olarak almmustir. Derme kaynagini bosaltan
bol kirikli eklemli bu, kirectagi kaynagin B'sinda ve
ozellikle Cinde cok genis yayiiimhdir (Sekil 2)., Derme
cay1 ylizeysel 'drenaj boliimii icinde kalan sanasal yayihm.
alani ise yaklasik. 33 kmZdir: (1/25.000 6l¢ekte hazirlanan
Hidrojeoloji haritasindan planimetre ile 6l¢iilmiistiir). Dre-
0aj .alaninda korelasyonla, bulunan yillik ort yagis 700 mm
ve- sliziilme oran1 %50 alindiginda;

Besie nm€=38.09* 10°* »,700* 0. S0=13.33*
10"m.3ly su 'dreng alanindaki kiregtagindan siiziilerek
YAS'nu besledigi diisiiniilmektedir:.
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Bosalim Katsayist (a):Derme kaynaginin
bosalim degerlerinden, akim hidrogramlan cizelerek baz
akim degerlendirilmesi ile kaynak, rezervuarinin hidrolik
ozellikleri tahmin edilebilmistir. Bosalim, katsayilarinin
hesabi i¢in kaynagin. 1984-1989 yillan .arasindaki bogalim
miktarlart 6nce Maillet (1905) bagintisi ile ve 'daha sonra
baz akim egrileri cizilerek yillik ortalama baz akim
degerleri ve. baz akimdaki degisimler hesaplanmustir.. Her'
iki yontemle de yaklasik ayni sonuclar- elde- edilmistir,
'Ornegin. 1.989 yil icin. (Sekil 5),

Maillet bagintisi ile

Bosalim katsayisi (a) = 0.57 yil

Bosalim | = 76.24* 10°m’/yil
Ortalama baz akim = 2.42 m’/s olarak

Baz akini alcalma egrisi ile;
Bosalm =75,11*10° m*/yil.
Ortalama baz alam += 238 m®/yil

Maille! (1905) bagintisi ile edilen diger yillara ait
degerlere baktigimizda asir1 farkliliklarin olmadigini
goririz.
Gozlem Yillan Bosalim .Katsayisi (a)

10-fygiur' /1l

1.984 1.78 0.65

1985 1.49 0.54

1986 1.33 0.48

1987 1.65 0,60

1988 1.75 0.64

1989 1.58 0.57 (6m.Sek.5)
Ortalama 1.59*%10"° /giin"' 0.58/y1l

Bfu degerler incelendiginde karsiik akiferin iletkenligi
(T), depolama katsayisi (S) ve geometrisinin fonksiyonu
olan bosalim katsayisinin, (a) 1984-1989 periyodunda
yilda 0.48 ile 0.65 arasinda degistigi goriilmektedir. Yani
ortalama bosalim katsayisi (a)=1.59*10~Lfygiilr* yada
0.58/yirdir. Bu deger bize Inceleme alaninda kar-
silasmanin orta derecede oldugunu yani geng. ve halen de-
vam ettigini, belirtmektedir. Ayrica bogalim, katsayisinin
10~'—fyg[i.r1~’I< dolayinda olmasi yeraltisuyunun eklemler ve
catlaklar boyunca hareket ettigi bir ortamin varligini
aciklamaktadir. Karsilagmis som kiregtasi akiferlerinde ise
genelde (a)= 10~ ile ICH ,/giin-' arasinda degisir.

Depolanan Su Hacmi: Kaynagin bosalim degerle-
rinden, c¢izilen .akim hidrogrami ve baz. akim egrilerinden
akiferde depolanan su hacmi hesaplanmig ve her iki yon-
temde, de sonuclarin birbirine ¢ok yakin oldugu goriilmiis-
tur.
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Baz Akim
Akim hidrogramlarindan  alcalma egrilerinden

Yillar OtBazAkm  BawzAkm  OrtBazAkm

10°m3y m3/s  Degis 10°m3jy m3/s
1984 8463 268 034 8288 2.63
1985 69.58 220 023a 77.34 213
1986 7082 224 021 6863 2.17
1987 88.82 281 025 8676 2.75
1988 89.3e2 2.83  0.23 88.06 2.79
1989 7624 242 024 7511 238
Ort. 7990 253 025 7813 247

Her iki. yontemle elde. edilen degerler incelendiginde;
1984-1989 yillan arasindaki periyotta bir yilda depolanan
su hacminin 67.34* 10° m’ ile 89.32* 10° m’ arasinda

.....

akimdaki degisim 0.21 ile 0.34 -arasin.da.dir.

Baz akimdaki yillik degisim 0.20'den ve bosalim Kat-
sayisi (a) da 0.45/yirdan biiyiik, olmasi akiferde kar-
silasmanin genc ve halen devam etmekte oldugunu
diistindiirmektedir. Akiferde yilda ortalama 79* 10" m™ su.
depolanmaktadir. Derme- kaynaginin, bosalim katsayisinin
kiiciik ( cc= 10"3 giin~1), kaynak, debi degiskenliginin az ol-
mast akiferin iletkenliginin kiiclik, depolama hacminin, ise
biiyiik oldugunu gostermektedir.

Kar silk Sistemde Yer al t 1s uyu Dolagimi ve
Bilangosu

Yeraltisuyu Dolasimi: Inceleme alaninda karstik
Ozellige sahip en 6nemli birimler Malatya Mctamorfliie-
rine ait kirectaglandir (Sekil 3)* Bu kiregtaslan. Demie kay-
nagmim G ve B'sinda ¢ok genis yayihimhdir.. Derme kaynagi
yiizeysel drenaj alani i¢inde kalan sahasal yaylimi, yaklasik
38 km™dir. Bu kirectaslan iizerine gelen, yagis kiregtast re-
zervuart icinde baglantili kirik sisteminde kendilerinin
actig1 karstik. yollardan gecerek. K'yve Derme kaynagina
dogru hareket etmektedir. (YAS hareket yoniiniin K"ye
oldugu Cat baraji rezervuannda acilan sondaj kuyulari ile de
tespit edilmistir). Yagistan siiziilen su genis, ve kiriklari
baglantili .kiregtagi deposu iginde yayilim olanagi bulmak-
*bdr. Bo nedenle, su tablasindaki ytik degisimi fazla degildir.
Karst depodaki porozite tipinin ¢atlak porozitesini temsil
edisi nedeni ile perméabilité disik ve iletme hizi da
yavastir:. Gozlem, yillarina ait bosalim. ka.t.sayilan.nin 102
boyutunda hesaplanmasi da bu yorumu desteklemektedir.
Aym kire¢Eaglaruidan ¢alisma alani disindaki K'dcElemcen-
dik ve B"da Takas kaynaklari ile bosalim olmaktadir. Bo
kaynaklar birbirleri ile hidrojeolojiik ve kimyasal 6zellikler
bakimindan benzer sistem, iginde bulunmaktadir.
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Yeralusuyu Bilancosu: Arastirma sahasinda de-
vamli akan ytizeysuyu bulunmadigi icio YAS rezervuarmin
beslenimi yagislarla (yagmur ve kar) olmaktadir.,
Kiiectaglannda drenaj yogunlugu ve- dokusunun diisiik ol-
mast da. sellenmenin azligini gostermekledir... Yagis miktari
(700 mm) siiziilme oran1 (%50) ve drenaji alanindaki akifer
kirectasmin (A) sahasal yaythmi dikkate alinarak yapilan.
hesaplamada yilda yaklasik 13.33*10" m’ su yiizeysel
beslenimden rezervura ilave olmaktadir. Oysa. Derme-kay-
nagi bosalimi her .iki yontemle de yaklasik 79*104 m3/yil
olarak hesaplanmuistir. Beslenimi drenaj .alani ile sinirlan-
dirdigimizda yilda beslenmeden yaklasik alt1 kat fazla SE
bosaliminin oldugunu gormekteyiz, Higbir .havzada YAS
bosalimi beslenimden. fazla olamayacagindan diistiniilmesi
gereken, ilk neden Derme kaynaginin beslenme alaninin' 38
km2'den daha genis olmasi gerektigidir. Benzer karstik
aragtirmalarda da. ylizeysel drenaj hatt1 ile yeralti su. 'bolim
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Qemin = 2105 /s

Box akim algalma dofruse
iRuwplation hine of depietiont

Log. Oebi (Dischame |5

meeeSee 6 X 30180 gUR- o= - o

W ar i Menths)

_ log@max - togQmin fog 2802~ log2%05
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o = 1581 gin
Qoo 2802215 B6400 S 05Tl

Vgx®
T o 158 107

Vomin = P*iﬂfﬂ’%‘?ﬁ@.; 15018 o/ sy
o T 58 W

21532210 0 6ay

5 3
Wy =38.92x 10 i/ b ay

= 762 x10 moypil
242 /s

b

Debi (Discharge) |/8

- ——

L
Takribi baz am erisi
iApproximate groundwater depintion (il

Ort. Baz akim = 29 x 2.59x10° = 75.11 x 10° W/ yit
2.38 ni'/s

Sekil 35: 1989 yih win Derme kaynaf ortalama baz
akim (depolanan su hacmi}.
a. Maillet (1905) denklemi ile,
b. Takribi baz akim egrisi ile
Figure 5: Avrage depletion of Derme spring for 1989 year
(volume of the collected water).
a. with Maillet (1905) equation,
b. with approximate groundwater depletion
curve.
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Jhattinin, genellikle cakismadigi goriliir. Beslenme .alaninin
yiizeysel drenaj alnimdan oldukca biiytik olmasi nedeniyle
komso yeraltisuyu havzalarindan yilda. 79* l(l(: m3 -13*10".
m3= 66*10" m3 ilave yeraltisuyu Derme kaynagini 'besle-
mesi gerekmektedir. Bu. ise- komsu yeralti .hav.zalarm.daki
yaklagik 187 km21ik akifer kiregtagina karsilik gelmekte-
dir. Komsu havzalarin tesfoiii icin 1/150.000 olcekte
hazirlanan jeoloji haritasina, baktigimizda (Sekil 2), Derme
kaynaginin suyunu 'bosalttig1 alt kirectas: akiferinin D'da
Beydaglan gecirimsiz sinirina yaslandigi,, B'da yine drenaji
alan1 disinda gecirimsiz birimlerle sinirlandigini
gormekteyiz,. Oysa drenaj Mam Cinde akifer kiregtagimn
devam ettigi .hatta oldukga giineyindeki A'bdiilharap faymnin,
genis, gecirimsiz ezik zonuna kadar uzandig: gortilmektedir
(Sekil 2). Bu oedenle Derme kaynagi beslenimi. drenaj
alanindaki kirectasindan olan. yagistan besl.enim.den .ziyade
G'deki komsu, yeraltisuyu havzasindan yeralt1 akisi, ile ol-
maktadir. Boylece,, Derme kaynaginin "beslenme- alanimin"
ylizeysel ‘drenaji alanindan gok. ‘daha biiyiik oldugu ve G'deid
komso havzadan yeralt1 akisi ile beslendigi belirlenmistir.,

Akifer kiregtaginin sahasal yayilimi ve “Derme kaynagi
bosalim mik.tariarm.dan yararlanarak karstik sistemin
yillik "Yeraltisuyu Bilancosunu” yapacak olursak;

BESLENIM10° m. %1l BOSALIM 10° m %1l

. Yiizeyseldrenaj 1 + .Derme kaynagindan
alanindan: 133 olan. bogsallm : 79,0
2-. G'deki komsu havzadan
(az oranda B'dan)
yeralt1 beslenimi: 65..,67
Top. : 79.0 Top. : 79.0

Su Kimyasi: Derme kaynagindan alinan su numu-
nesinin 1.2.1988 tarihinde DSI Genel Miidiirliigii laborat-
uvarlarinda yapilan analiz sonuglarma gére,

pH Y
EC*10° : 300
co3 : 0
HCO?3 ;260
Cl : 0.13
S04 o 083
9eNa » 112
SAR : 0.03
Nat+ . 0.04
K* : 0.02
Ca*2, Mgt2 : 35
Sertlik (FS%) 175
Total tuz (ppm) : 192
Witrit o yok
Amonyak : Eser
Organik madde 050
(O, mg/lt)
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olup, analiz sonuclarindan Derme kaynagi suyunun bazik
karakterde, oldugu ve ABD tuzluluk lab. diyagramina gore
C2S1 sinifinda, yani orta. tuzlu az sodyumlu suyu kaiakter-
ize ettigi gorilmektedir. Wilcox diyagraminda, ise cok iyi-
iyi SB smifinda, olup TSE i¢cme soyu standartlarina uygun-
dur. Ancak karstik sistemde YAS akimi genellikle kirik,
catlak., eklemler- ve karst bosluklanyla olmaktadir. Ayrica
yeraliisuyu hareketi kirintili malzemelerden olugsmus aki-
ferlere gore daha hizli olmaktadir. Bu nedenle karst akifer-
leri kolaylikla, kirlenebilecek dzelliktedir... Insanlarin kul-
landig1 suni giibreler, muhtelif organizma artiklar1 ve
endustriyel atiklar fitnelenme olanagi bulamadan yeraltina,
inerek akiferi kirletebilecektir,.. Bunun olumsuz etkileri de
kaynak bosalimlarinda gortiilecektir. Derme kaynagi da
igme suyu alarak kullanildigi icin. yalnizca, .kaynagin degil
akiferin de ¢ok. iyi korunmasi gerekmektedir. Ozellikle- be-
slenme alaninda yer .alan akifer kkectagmin 'kirlenmeye her
zaman agik donimda oldugu, g6zoniinde bulundurulmalidir.

SONUCLAR VE ONERILER

Derme karst. kaynaginin gelistirilmesi amaciyla
yapilmig olan bu arastirma, sonucunda, asagida siralanan
veriler el.de edilmistir.

-Permo-karbonifer yagh Malatya .Metamorfitlerine ait
kiregtaslan {0zellikle alt kirectas1) inceleme alanindaki en
onemli akiferi olusturur.

- Metamorfitlere ait fillat-kalksit seviyeleri ile ortii bi-
rimlerinin cakiltas1 ve kirectast diizeyleri yayilim. ve
kalmaklar1 oraninda su tagirlar, yan akifer' 6zelliktedirler
ve bu birimlerden debileri oldukg¢a degisken .kaynak
bosalimlar goriiliir.

-Litoloji birimleri akifer ozelliklerine gore gecirimsiz
temel (G), gecirimli kirectagi akiferi (A) ve yersel akifer
(AG) olarak, tli¢ ana grupta, toplanabilir (Sekil. 4).

-Derme kaynagi bu .alandaki en 6nemli karst kaynagi
olup Malatya Metamorfitlerine ait alt kirectasi (A) birimi
ile altindaki sistlerin (G) fayl (Pinarbagi fay1) kontagindan
1:2235' m,,, kotundan bosalmaktadir.,

-Derine kaynaginin 1984-1989 yillar1 arasindaki
bosalma katsayis1 10""/giin""* mertebesinde oldugu ve
bosalmanin baglantili kirik sisteminden gerceklestigi tes-
pit edilmiste.

-Derme kaynagi bosalimlari diizenli olup yagislardan
direkt olarak etkilenmemektedir. Yagisin olmadigi
donemlerde dahi .kaynak .aktif depodan, yaklasik 1.5 m3/s
su. busalttnaktadir, '

-Kaynagin 1984-1989 yillar1 arasindaki ort. bosalimi
2.6 m3/s olup, akiferde bir yilda yaklasik 79*10" m.3 so
depolanmasi olmaktadir.

-Akiferde depolanan su. hacminin yaklasik. 13*1.0"
m3'ii Derme cay1 drenaj alanindaki yagistan siiziilme- ile,
66¥1Q** m.3'o ise Ozellikle G ve .az oranda B'daki komsu
havzadan yeralt1 akis1 ile olmaktadir.
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-Kiregtast akiferi (AJ'nin depolama katsayisinin ol-
dukca yiiksek, iletkenliginin az fakat rezarvuannm oldukga
yaygin oldugu diistiintilmektedir,

-Derme kaynaginin gelistirilebilmesi icin, kaynagin
hemen G'inde akifer' kirectasinda 6ncelikle bir adet yak-
lasik 200 m derinlikte arastirma sondaji (Al) agilarak akif-
erin hidrolik 6zellikleri, aciklanmalidir.

-Akiferin verimli olmasi halinde arastirma amach
acilacak bu kuyu isletilerek kaynakla, debi ol¢iimleri
diizeni olarak yapilmali ve grafiklendiribnelidir.

-Al sondaj kuyusunun igletilmesi sonrasinda kaynak
bosaliminda azalma gorilmez ise mansaptaki A2 kuyusu
ve memba tarafinda, akifer kirectasinda (kaynagin
GGB'sinda) belirlenecek yeni. kuyular agilabilecektir.

-Karstik sistemdeki YAS'non kolayca, kirlenebilecegi
unutulmamali, beslenme alanindaki kirectaslan korun-
mal1 ve yilda iki defa. su. 6rnegi alinarak kimyasal-
bakteriyolojik analizler yapilmalidir.

KATKI BELIRTME

Yazar, bu arastirmaya katkilardan, dolay1 Prof, Dr. S.
Okay Eroskay ve yardimlarindan dolayr. DSt IX Bdl.,., 92.
Sub'den Bagmiih. Vahap Aslan ile Jeofizik Miih. Orhan
Caglar'a tesekkiir eder.

DEGINILEN BELGELER

AHMET,, S., 1985,, Malatya Cat barajinin Jeolojisi ve
Miihendislik Jeolojisi., 1,U. Fen Bilimleri Ens, Yiik,.
Lisans Tezi

EROSKAY, S.0., 1978» Kocaeli yarimadasi giineyindeki
kirectaslannin Hidrojeolojisi ve Karsi parametrelerinin
analizi. TUBITAK TBAG-124 projesi.

.EROSKAY, S.0, 1980, Karst kaynaklarinin
gelistirilmesi. 1.U. Cografya. Ens,.. Dergisi, Say1 23..
GOZUBOL, AIVL, ONAL, M., 1986, Cat Baraji isale
tiinelinin Miihendislik Jeolojisi ve .kaya mekanigi in-
celemesi. Malatya Celikfaan alaninin Jeolojisi.,

TUBITAK TB AG-647 projesi, .Ankara

GULENBAY, A., 1984, Cat Baraji Karst Hidrojeolojisi
etiid rapora.,. DSI, Ankara

INTERNATIONAL Seminar on Karst Hydrogeology.
Editor Dr. G. Giinay. DSI-UNDP project, 1980 TOR-
77-015, Ankara.

PERINCEK, D,, 1978,. Celikhan-Sincik-Kocali
(Adiyaman) alaninin Jeoloji incelemesi ve petrol ola-
naklarmin arastirilmasi. 1.U. Fen. Fak. Tatb. Jeo.
Kiirsiisii Doktora Tezi, Istanbul

ONAL, A., 1982, Biiyiikcekmece-Karaagac (Istanbul.)
alaninin Jeoloji ve Hidrojeoloji incelemesi,, LU. Yer
Bil. Fak... Lisans Tezi

ONAL, A., 1989, Malatya-Yesilyurt Derme Karst kay-
naginin Hidrojeolojik incelememesi. LU. Fen Bilim-
leri Ens.. Yiik. Lisans Tezi.,

73





