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Ceyhan - Osmaniye Yoresindeki Kuvaterner
Bazaltlarin Petrolojisi

Petrology of the Quaternary basalts of Ceyhan - Osmaniye area

A. Zafer BILGIN ‘Maden Tetkik ve Arama Enstitiisii, .Ankara
Tuncay ERCAN Maden Tetkik ve Arama Enstitiisii, -Ankara

v

«0Z : Ceyhan-Osmaniye-Yumurtalik ve Haruniye yorelerinde genis bir alanda yiizlekler veren Kuvaterner yasli volkanitlerin
petrolojik inceleme sonuclari verilerek plaka tektonigi acisindan kokénsel yorumlariria gidilmistir. Petrografik arastirmalarla
esas olarak pldjiyoklas, olivin ve ojit fenokristallerinden ve es bilesimde hamur maddesinden olustugu saptanan bu bazaltik
lavlarin, petrokimyasal arastirmalarla da hafif alkalin bir ozellik gosteren toleyitik nitelikli plato bazaltlar oldugu sonucuna
varilmigtir. Caligma alaninin, tilkemizin plaka tektonigi acisindan son derece ilging bir bolgesi olmasi ve son yillarda volkanik
kayaglarin plaka tektonigine iliskin bolgesel caligmalara olan katkisi goz Oniine alinarak, bazaltik lavlarda ayrintili
petrokimyasal caligmalar yapilmustir. Ayrica bolgedeki salt Senozoyik yasli ¢okel kaya birilerine de kisaca deginilmistir.

ABSTRACT : Quaternary volcanic rocks widespread in Ceyhan, Osmaniye,Yumurtalik and Haruniye regions are investi-
gated petrologically to interpret the type of crust from which they originated. The rocks are composed mainly of
plagioclase, augite and olivine phenoerysts and groundmassof similar bult chemistry. They are plateau basalts of
tholelitic character with a weak alkaline affinity. The area lies in a critical region from the point of view of plate
tectonics. Thus,; detailed petrochemical work: has been carried out; as a result of attachment of great importance of
geochemistry of volcanic rocks to lead to plate tectonic interpretations. Sedimentary rocks of Cenozoic age are also
briefly described: '
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Bu arastirma, M.T.A. Enstitiisii Jeoloji Dairesi projele-
rinden, olan "Misis Projesi" yiiriitiiliirken, bolgede yer alan
Kuvaterner: yasli, bazaltik volkanizmanin daha ayrintili olarak
aragtirilmasinin uygun goriilmesi sonucu ayri bir caligma olarak
yapilmistir. Sahadaki Senozoyik yash kaya birimlerine iligkin
veriler, yazarlarin caligmalarinin yanisira bolgede, jeoloji
haritalarinin yapiminda, bulunan MTA Jeoloji dairesinden Emin
Elibol, Z. Rifki Bilgin ve Siileyman Begenilmisin ¢alismalarindan
da alinmustir.

Inceleme alani, Giineyde Iskenderun korfezi ve Kuzeyde
ise Ceyhan nehrinin dirsek yaptigi kisim. arasinda.olup, asagi
yukar1 KD - GB yonlii bir dogrultu boyunca bu alanda genc bir
bazaltik volkanizma yiizlekler vermektedir. Calisma alanidaki
tiim kaya birimlerini Orten bu plato bazaltlar1 Kuvaterner
yashdirlar. Bolgedekl Senozoylk yaslt kaya birimlerine kisaca
deginecek olursak; en altta Ust ‘Liitesiyen - Alt Miyosen
(Akitaniyen) yasli, Andirmn formasyonu olarak adlanan bir
karmasik yer. almaktadir, Karmagigin matriksi flig olup, kum-
tast , marn-kumlu kirectasi ardalanmalarindan meydana gelen
flis, yer yer olistostromal nitelik gostermekte ve irili ufakh
olistolitler kapsamaktadir.

"Karmagik" teriminin kullanilmasimin nedeni, biiyiik ve
¢ok biiyiik kiregtast bloklarmin ofiyolitik malzeme ile birlikte bu
flis havzasina gelmesi ve bu karigigin oldukca genis yayil-
mindan dolay1 esas havza liriinii flisin cok az gozlenmesidir.
Oldukga duraysiz dar bir havza lrini olan bu formasyon gii-
neybatiya dogru izlendiginde, kendisinden daha geng¢ olan Alt-
Orta Miyosen yash baska bir flig icinde allokton olarak
gorilmektedir. Caligma alaninda, daha cok Misis daglar1 cev-
resinde izlenen Alt Miyosen (Burdigaliyen) . Orta Miyosen yasl
ikinci flig, kumtasi - ¢amurtasi. kumlu kirectast - konglomera
ardalanmalar1 ve olistostromal diizeyler kapsar. Cesitli yas ve
biiytiikliiklerde olistolitler ve daha yasli Andirin formasyonuna ait
blyik allokton kiitleleri iceren bu formasyon Karatag
formasyonu olarak adlanmistir. Bu birimlerden ayr1 olarak
Kizildere formasyonu olarak tanimlanan ve konglomera ve resifal
kiregtaglari ile baglaylp kumtagi-marn ardalanmasindan olusan
Ust Miyosen (Helvesiyen-Tortoniyen) yasli bir formasyon
izlenmektedir. Karatas ve Kizildere formasyonlar: arasinda
bazalt ylizlekleri boyunca devam eden biiylik bir kirik hatti
sahada izlenmektedir. Daha tistte Kadirli formasyonu olarak
adlanan, golsel ortamda olugsmug yatay camurtast ve
konglomera ardalanmalar1 sunan Ust Miyosen-Alt Pliyosen
yasl bir formasyon yer alir. En tistte Hamig formasyonu olarak
adlanan Pliyo-Kuvaterner yash tutturulmamis konglomeralar
izlenir. Bazaltik lavlar tiim bu Senozoyik yasl kaya birimlerini
ortmektedir.

BAZALTLARIN DAGILIMI

Caligma alanindaki Kuvaterner yasli bazaltlar, yaklagik
KD - GB yonlil bir dogrultu boyunca lekeler seklinde yiizey-
lemektedir (Sekil 1). En genis yiizeylemeyi Delihalil Tepe
dolayinda vermekte olup, Delihalil Tepe ana volkan bacasi
olmak tizere etrafinda birkag parazit koni yozlenmistir. Deli-
halil bazalt1 olarak adlanan bu bazaltlar, ayrica li¢ tepede de
tekce bir volkan konisi olusturmus olup, diger yiizleklerini koni
kapsamayan akintilar seklinde sunarlar. Plato bazalti seklinde
tum diger formasyonlarin tizerinde yer almaktadirlar. Delihalil
tepe, bir koniler toplulugu halindedir. Esas baca ola-
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bilecek 2-3 bilyiik bacay1 yine birkag parazit baca kesmistir.

Volkan. konilerini. genelde bazaltik ctruflar olusturmak-
tadir. Bazaltik ylizleklerin en giiney sinir1 olan Arnavut tepe
ve: Hayithh tepe'de, lav akintilarinin altinda yatay katmanli
tifler - yer' alirlar, Pembe renkli, ¢ok gevsek olan bu tiifler,
bazaltik lavlarin énciileridir., Ug.tepe konisi, de, Delihalil tepe
gibi bazaltik ciiruf ve piroklastiklerden olusmustur. Karatastepe
ve Kiiciikger tepe dolaylarinda, bazaltik lavlar, | Pliyo -
Kuvaterner: yagli konglomeralar iizerinde akintilar seklinde
izlenirler. Dilidenbagi tepe cevresinde de lavlar, genis Haruniye
ovasi duzliigiinde, akmis; olup altlarinda yine Pliyo-Kuvaterner
konglomeralar bulunmaktadir.

BAZALTLARIN PETROGRAFISI

Lavlardan alinan ¢ok sayida.6rneklerden. yapilan ince. ke-
sitlerin incelenmeleri sonucu; genellikle intergranﬁler porﬁn’k
gaz bogluklarl 1gerd1kler1 goze garpmak,ta,d,l,r Fenokristaller,
plajiyoklas, olivin ve titanli ojittir. Plajiyoklas fenokristalleri
¢ogunlukla labrador, yer yer de andezin bilesiminde. olup
Anortit, yiizdeleri, genellikle . %45-55 arasindadir. Plajiyoklas-
lardaki, Anortit,yiizdeleri ol¢iimleri kirilma indislerine ve son-
me acilarina dayanilarak yapilmistir. Olivin fenokrlstgllc;g
genellikle iddingsitlesmis olup. drnege gore. degisen (%10,
%15, %20) miktardadirlar. Titanli ojit ve djit fenokristalleri
ise daha az mlktardadm Hamur maddesi ise titanl ojit, ojit
ve az olivin mikrotaneleri ile plajiyoklas mikrolitlerinden o-
lusmus olup, diizensiz b0§luklar izlenmistir. Plajiyoklas ‘mik-
rolitleri de, fenokristallerde oldugu gibi genellikle labrador,
yer yer Andezin tiirde olup Anortit %50 Civarindadir, Ha-
murda ayrica mikro olusumlar halinde opak mineral ve ¢ok
az da kalsit gozlenmistir. Opak mineraller yer yer demirlidir.
Ender olarak da ojit ve olivin fenokristalleri icinde inkliizyon-
lar halinde biyotitler, saptanmustir. Petrografik ~ incelemeler
sonucu lavlarin bazalt olduklari belirlenmektedir.  — =

BAZALTLARIN PETROKIMYASI

Lavlarin cesitli yiizleklerinden alinan 14 o6rnegin major
element kimyasal analizleri, MTA Enstitiisii labratuvarlarinda
yaptirilmis ve elde edilen sonuglar incelenmistir. Ornek alinan
yerler Sekil I'de, major element kimyasal analiz sonuclar1 ve
diyagramlarda kullanilacak cesitli parametreleri ise Cizelge 1'de
verilmigtir.  Cizelgede ayrica, Orneklerin Ritmann (1952)
parametreleri (Al, Alk, FM, k, an, P)'de sunulmus ve bu
parametreler kullanilarak oOrneklerin Rittmann'a gbre ad-
lamalar1 yapilmistir. Cizelge 1'de goriilebilecegi gibi, Ornekler
"Olivin Andezin Bazalt" "Olivin Bazalt" - "Andezin Bazalt" -
"Nefelin Bazalt" olarak adlandirilmiglardir.

Ornekler %43.15 - % 49.30 arasinda degisen olgiide SiO»
icerirler. A1.O; miktart %13.30 - 16.50 arasindadir. Fe.03,%2,20 .
%7.60; FeO ise %4.46 . 10.32 arasinda degiskendir. MgO, %6.00 -
% 12.00; CaO %7.85 - %9.90 arasmda degisik degerler gosterirler.
Na.O miktar1 %2.60 - «falSO; K,O ise%0.45 - 1%1.65 arasinda
olup, potasyum icerikleri ¢ok diisiiktiir. TiO., %1.66 - %2.98
arasinda degerler verir. MnO degerleri ise %0.16 - 9%0.20
arasindadir. Lavlarin Na.O + K.O ve SiO: iceriklerine gore
siniflandirmalari yapildiginda 6-7-8-9 ve 10 numarali bes 6rnegin
alkalin, 1-2-3-4.5-11-12-13-14 numarali diger dokuz Ornegin
subalkalin olduklar1 Irvine ve Baragar
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Sekil 1: Ceyhan-Osmaniye yoresindeki Kuvaterner bazaltlarin dagilimi

Figure I: Distribution of the Quarternary Basalts of Cpyhan-Osmaniye arga

(1971) ayirim hatti géz Oniline alindiginda) belirlenmektedir
(Sekil 2).

Diger taraftan Rittmann (1962) diyagraminda da ayni
sonuglar alinmakta olup, 6-7-8-9-10 numarali 6rneklerin Ritt-
mann indislerinin, 4 ten blyiik olduklar1 (7,53; 129.00; 14,85;
26,01 ve 18,32) saptanmuistir ve bu 6rnekler alkalin kesime dii.
serler. Diger dokuz oOrnegin Rittmann indisleri ise 4 ten kii-
cliktiir ve subalkalindirler.

Cizelge 1'de de goriilebilecegi gibi, bu dokuz Ornegin
Rittmann indisleri 2.83; 2,08; 2,75; 2,57; 2,30; 2,38; 2,20; 2,59 ve
2,49 olarak hesaplanmustir. Bilindigi gibi, 6 4 i¢cin lavlarin alkali 5
4 icin ise subalkalin olduklari, Rittmann (1962) tara-

findan Onerilmigtir. Ayrica SiO: ve An degerlerine gore diizen-
lenen daha baska bir Fittmann diyagraminda da yine 5 6rne-
gin alkalin diger 9 Ornegin ise subalkalin olduklari belirlen-
mektedir (Sekil 3).

Ote yandan, SiO: ve LogO degerlerine gore diizenle-
nen Wright (1969) diyagrami (Sekil 4) ile de yine ayr1 5
ornegin alkalin, diger 9 Ornegin ise subalkalin (kalkalkalin
ve toleyitik) olduklar1 kanitlanmaktadir.

Lavlarin, SiO., Al Os ve (Na.O + K,0) icerikleri gbz Oniine
alinarak Kuno (1960) tarafindan oOnerilen siniflandirmalari
yapilacak olursa (Sekil 5) genelde alkalin, yer yer de
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ORNEK NO | ADANA ADANA {bAN ADANA ADANA AD © 7 AD 8 AD 9 AD 10 AD Il AD 12 AD i3 AD 14
ADANA ; ; ADANA ADANA ADANA ADANA ADANA ADANA ADANA ADANA ADANA

ALIN;/IZI YER DTJ%N;X% D*b%%%bél:; ?;‘TSX'S'EY&K .?,?SXQ&B?K .21{‘.5}22‘5 «« | OSMANIYE | OSMAMYE | OSMANIYE | OSMANIE | CEYHAN CEYHAN CEYHAN CEYHAN CEYHAN
MAH. MAH, MAH. MAH. MAH. | TOPRAKKALE | TOPRAKKALE|TOPRAKKALE | TOPRAKKALE| TOPRAKKALE | AKPINAR | AKPINAR | GOLOVASI | GOLOVASI

Si0, 47.65 47.75 48.10 48.60 49.30 45.40 43.15 45.00 44.00 45.20 48.00 47.80 48.00 48.05
Al Oz 15.30 15.75 16.50 16. 40 15.47 13.30 14.60 14.50 14.80 16.25 16.35 15.50 16.25 15.10
Fep O3 5.84 5.74 4.9 4.46 5.55 3.22 5.09 4.32 2.20 3.48 7.60 6.78 3.94 3.32
FeO 6.22 5.69 7.49 7.34 6.16 9.22 8.325 7.96 10.32 7.32 4.46 5.47 7.99 8.14
Mg0 8.00 -8.00 7.00 6.00 6.00 11.00 12.00 9.00 9.00 8.00 7.00 8.00 8.00 8.00
Ca0 9.32 S27 9.90 9.80. 9.39 8.20 '8.50 8.36 8.55 7.85 9.15 9.00 9,25 9.00
Na» 0 2.95 2.60 3.05 3.10 3.06 3.60 3.00 3,80 3.60 4,90 3.00 2.80 2.95 2.90
K20 0.68 0.55 0.70 0.70 0.75 065 1.40 1.65 .50 1.45 0.45 0.45 0.65 0.65

Ti 02 2.04 1.95 2.13 2.32 2.35 2.38 2.38 2.98 258 2.45 1.66 1.65 .77 1.77
P20g 0.35 0.37 0.28 0.44 0.35 0.97 0.80 0.78 0.86 0.72 0,28 0.31 0.44 0.39
MnO 0.19 0.17 0.17 0.17 0.17 0.19 o.lg 0.19 0.20 0.20 0.16 0.17 0.19 0.17
CO» 0.17 0.47 0.23 0.23 0.20 0.20 0.27 0.08 0.20 0.23 0.42 0.32 0.27 0.20

A 0.60 0.58 0.62 0.66 0.66 0.53 0.52 0.57 0.58 0.57 0.63 0.60 0.59 0.586

3 20.72 20.06 20.13 19.70 19.40 22.04 23.69 20.96 21.29 18.72 20.13 20.75 20.55 19.96

o 1.34 1.28 1.33 .34 1.36 1.49 i.47 1.62 1.56 1.7 1.3l }.30 1.33 1.34

Log © 0.13 0.11 0.12 0.12 0.13 0.17 0.7 0.2l 0.19 0.23 0.12 0.1 0.12 0.13

4 2.83 2.08 2.75 2.57 2.30 7.53 129. 00 14.85 26.0! 18.32 2.38 2.20 2.59 2.49

z 6.05 6.74 6.3 573 5.28 4.07 4.87 3.59 4.34 4.63 8.04 7.69 7.5! 6.89

Log & 0.45 0.32 0.44 0.4 0.36 0.87 2.1 1.17 | .41 1.26 0:37 0.34 0.4 0.39
Logz 0.78 0.83 0.80 0.76 0.72 0.6! 0.68 0.55 0.63 0.66 0,90 0.88 0.87 0.84
K20/ Nap0 0.23 0.21 0.22 0.22 0.24 0.18 0.46 0.43 0.4l 0.29 0.15 0.16 0.22 0.22
FeO* .47 10.85 .26 11.35 .15 12.12 12.93 1. 85 12. 3| 10.45 .30 11.57 11.53 1.13
FeOY MgO 1.43 1.35 .60 1.89 1.86 1.10 1.07 1.3l 1.36 1.30 1.6l .44 1.44 1,39
Al203/Si02 0.32 0.33 0.34 0.33 0.3 0.29 0.33 0.32 0.33 0.35 0.34 0.32 0.33 0.3
(FeO+Fe203)/Si 0.25 0.23 0.24 0.24 0.23 0.27 0.3l 0.27 0.28 0.25 0.25 0.25 0.24 0.23
F 49.65 4531 51.18 53.66 53.19 44.28 44.08 45.05 46.6| 42.13 51.95 50.70 49.84 49.07

FAM { M 3463 36.36 3].8l 28.36 28.62 40.18 40.9 34.22 34.07 32.25 32.18 35.05 34.58 35.27
A 15.72 14.33 17.01 17.98 18.19 15.54 15 .0l 20.73 19.32 25.62 15.87 14.20 15 .58 15.66

Al 13.77 14.17 14. 85 14.76 13.42 .97 13.14 13.05 13 .32 14.62 14.71 13,95 14 .62 13.59

Alk 5.10 4.45 5.27 5.35 5.34 6.05 5.90 7.35 6 .90 8.90 4.95 4.65 5 .07 5.00

FM 28.89 28.18 26.61 2472 24 .51 35.57 38.47 31.28 3177 27.75 26.68 28. 98 28.93 28. 46

K 0.13 0.12 0.13 0.13 0.14 0.10 0.23 0,22 0.21 0. 16 0.09 0.09 0.12 0.13

An 0.45 0.52 0.47 0.46 0.43 0.32 0.37 0.27 0.3t 0.24 0.4 0.50 0.48 0.45

P 54.79 58. 25 §6.27 56.37 55.70 46.76 46.17 43.65 44.44 42.48 57.12 57.36 56 .64 55 .25
smam,u A%‘-;‘g"!N OLIVIN f;;\g;m ANDEZIN | ANDEZIN ‘;ILD';/;'N NEFELIN | NEFELIN | NEFELIN | NEFELIN | OLIViN OLIVIN OLIVIN A%gzm '
Gére Adlamast BAZALT BAZALT | ‘gazaly BAZALT | BAZALT gAZALT BAZANIT | BAZANIT | BAZANIT | BAZANIT BAZALT | BAZALT BAZALT | BAZALT

= FeO+Fep03
FeO+Fey03+Mg0

¥ = Feo+Fe203+%(Mg0+ Ca0)

Alp03+Ca0+{Nay0+K,0)

Al5 03 +Ca0-(Na,0+K0)

Cizelge 1: Ceyhan-Osmaniye yiresindeki bazaltlarin Kimyasal analizleri ve gegitli parametreleri

Table 1: Chemical analysises and various parameters of the basalts of Ceyhan-Osmaniye Area

& - {Nap0+Kp0)2
Si0p - 43

7 = Alg03-Nap0

TiO2

Fod'=Fe0+0,9F8,03

¥e

NVOUH - NI
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Sekil 2 Volkanitlerin alkali-silis igeriZfine gére sumflandirilmas:

Figuvre 2: Classification of volcanies according to alkal-silica confeat
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Sekil  3: Volkanitlerin An-BiQ  iceriklerine gére hazwlanms RBitt-

mann (1953) diyagram:

Figure 8: Rittmann (1953) diagram of the voleanies according i to
An-8i0  Contents

ylksek alliminyum icgerikli ve toleyitik bazalt olarak adlana-
bilecekleri izlenmektedir,

Bu sonuglara gore bazaltlarn bir kismimin hafif bir alka-
linlik Ozelligi gosterdigini ve genel olarak subalkalin nitelikii
olduklar One siirmek olasidir, Bilindigi gibi subalkalin k&kenli
laviar toleyitik ve kalkalkalin olmak lizere iki gruba ayrilir-
lar, Orneklerin AFM iicgen diyagramu ile kékenini aragtiracak
olursak (Sekil 6) bunlarin cogunun toleyitik bolgeye diigtlik-
lerini gorlirtiz. .

Laviarm FeO*/MgO ve SiO, iceriklerine gére Miyashiro
diyagramlarim yapacak olursak (Sekil T.a ve 7-b) ve dlinya-
daki difer toleyitik dizilerin trendleriyle karsilagtirmalarin:
yapacak olursak bunlarin Miyashiro (1975) ya gore toleyitik
karakterde olduklar1 scifa gtkmaktadir,

25
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Sekil 4: Volkinitlerin 8i0: ve Log © iccriklerine gore hazirlanmis

Wright (1969) diyagram:

Figure 4: Wright (1969) diagram of the volcanics according to Sioo-
Leg O contents,

t e
i, 19 TB AB AB
< 18
Sy .
= 18 Si0,, =45 00-47.50
155 ) 2 :
14 .
i3
|2
L
‘Of‘ Y T T T TR T T T %
il 2 3 4 s & 7 8 9 0
N020+K20 —
21
4 201
Pk
s A8
AT
e
< gk
14t Si0,=47,51- 50.00
{2F
12k
ihE .
o, § & ¥ 6 5 1o
NGZO"' KZO——;
TB: Toleyitik Bazalt (Thoieiitic Basait)
L2 Alkoli Bazalt {Alkali Basalt)
HAB: Yiksek Alilim. Bazolt (High Alimina Basait)
Sekil 5: Volkanitlerin 8i0: Al:(: ve alkali iceriklerine gére si-

mflandinimas: {(Kune, 1960)

Figure 5: Classification of the voleanics according to

80, Al O,
and alkali contents (Eung, 1569)
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F=Fe0+0,8398Fe,05
A=Nay0t K0
M=MgO0

- &B
Irvine ve Baragar

TOLEYITIK
(Tholelitic)

KALKALKALEN
{Calcaikaline )

A

Sekil 6: Volkanitlerin AFM diyagrami
Figure 7A and 7B - Miyashiro diagrammes of the volcanics (Gottini,

Bu nedenle caligma alanindaki bazaltlarin toplanan 6rnek-
lerinin bir kisminin hafif alkalin 6zellik gostermesine karsin
genel olarak toleyitik kokenli olduklari belirginlesmektedir.
Cizelge 2'de calisma alanindaki toleyitik kokenli bazaltlarin
major element kimyasal analizlerinin ortalama yiizdeleri ile
diinyadaki onemli bazi toleyitik bazaltlarin kimyasal analizle-
rinin ortalama ytizdeleri karsilagtirilmis ve biyiik bir uyumlu-
luk sagladiklar goriilmiistiir. Ozellikle diisiik K,O igerikleri ile
benzesme gosterirler.

Cizelge 2 de 1 numaral: stitunda yer alan calisma alanin-
daki toleyitik bazaltlarin major element kimyasal analizlerinin
ortalamasi en ¢ok 13 numarali siitunda yer alan "Kitasal Olivin
toleyitleri" ortalama sonuglari ile uyumluluk géstermektedir.

Ayrica, lavlarin FeO+Fe,O; ve MgO iceriklerine gore di-
yagramlar1 yapildiginda ve diinyadaki diger bazi lavlarin
trendleriyle karsilastirildiklarinda, genel olarak toleyitik lav-
larin trendie1l (Japonya toleyitik trendi ve Thingmuli toleyitik
trendi) ile uyumluluk sagladiklar1 da goze ¢arpmaktadir. Yine
lavlar, (FeO + Fe,0s;) SiO: ve AlO;/SiO: igeriklerine gore
Aramadaki (1963) diyagraminda incelendiklerinde, daha cok
toleyitik trend ile uyumluluk sagladiklar1 belirginlesir. Buna
karsin, 6rneklerin (FeO + Fe.0:)/(FeO + Fe.0; + MgO) ve
Si0O:  iceriklerine gore diyagramlari yapildiginda toleyitik ve
alkalin trend arasindaki alanda yer aldiklari izlenmektedir.

Jakes ve White (1972) ye gore toleyitik kayaclar, genel-likle
yiiksek. ALO; (% 14.18) igerir, alkali miktar1 (Na.O + K.0)<4
tiir. Ozellikle K-O igerikleri ¢ok diisiiktiir. Ayrica K-O/Na,O
orani da yine ¢ok diisiik olup genellikle 0,35 degerini gecmez.
Lavlarin, K,0/Na,O icerikleri hesaplandig1 zaman bunlarda hafif
alkalin Ozellik gOsteren 5 Ornegin haricinde diger Orneklerde
K>O/Na,O oraninin 0,15-0,25 arasinda oldugu ortaya ¢ikmis, ve
toleyitik kokenli olduklar1 belirginlesmistir. Ayrica 6rneklerin
(Na:O + K:0) ve AL:Os icerikleri de toleyitik koken sinirlari
icinde kalmaktadir.

Ayrica, yereysel magmanin koOkenini arastirmak igin
Gottini (1988, 1969) nin gelistirdigi degisim grafikleri de ci-
zilmistir. (Sekil 8 ve 9). Bunlardan r degerinin SiO: ye gore
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degisim diyagramu (Sekil 8) cizildiginde, r degerlerinin iki grup
olusturduklart ve SiO. miktar1 yiikseldikce bu degerlerin de
yiikseldigi belirlenmektedir. Ayrica tiim r degerleri 9 dan
kiigiiktiir. Gottini'nin arastirmalarina gore sialik kokenli vol-
kanitlerde ~>10, simatik kokenli volkanitlerde + < 9 dur. Bu
sonuclar, calisma alanimizdaki volkanitlere uygulanacak olursa
simatik kokenliolduklari 6ne stiriilebilir. Gottini ayrica log

: ile log & arasinda da bir iligki kurmus ve 6nerdigi diyagram,

da sialik ve simatik koken sinirini gizmi§tir. Calisma alanimiz-
daki volkanitlerin log ~ ve log . diyogrami _ cizilecek olursa

5§ek_}l 9) bunlarin %og_unlugunun yine simatik koken alanina
ustiikleri goriilmektedir.

Volkanitlerin, kimyasal bilesimleri goz oniine alinarak ce-
sitli yontemlerle adlandirilmalar1 da yapilmistir, 6rneklerin
Cymrch sinifamalari yapildiginda (Sekil 10) bunlarin bazalt o-
larak adlanacaklari goriilmektedir. Church (1075) siiflandir-

1
masinda lavlarin 8 == Fe. O; + FeO +1/2 (MgO + CaO);
Al,03/Si0, ve Na,O+K,O parametreleri g6z ontine alin-

maktadir.
Al

orneklerin Barberi ve digerleri (1974)'e gore yapilan si-
niflandirmalarinda ¢ogunlugunun yiiksek Aliiminyum igerikli
bazit kesimine diistiikleri goriilmektedir. Ayrica, Middlemost
(1975) siiflamalarinda da alkalin ve subalkalin nitelikli bazalt
olduklar1 ve bir kisminin da Bazanit ve Trakibazalt olarak ad-
lanabilecegi ortaya ¢ikmustir.

Caligma alanindaki lavlarin, Na,0O + K,O ve SiO: icerikle-
rine gore yapilan en ayrintili siniflama olarak kabullenilen Cox
ve digerleri (1979) smiflamalarnn yapildiginda (Sekil 11)
bunlarin kimyasal bilesimleri yoniinden bazalt olarak
adlanacaklar: kesinlesir.

Bazaltlardan alman orneklerde, oksitlerin SiO: ye gore de-
gisimleri de incelenmistir (Sekil 12). Oksitlerin degisimlerinin
genellikle diizensiz olduklart ve SiO:. miktar1 arttikca MnO,
MgO, TiO,, K20 ve toplam Fe oksitlerin ylizdelerinin azaldikla-
r1, buna kargin CaO ve AL:Os ylzdelerinin artmakta oldugu
gorilmektedir. Na,O vyiizdesi ise belli bir yonelim gosterme-
mektedir.

SONUCLAR VE TARTISMA

Caligma alanindaki bazaltlarin, petrografik Ozellikleri in-
celendiginde; esas olarak plajiyoklas, olivin ve titanli ojit fe-
nokristallerinin, yine ayni elemanlardan olugsmus bir hamur
maddesi i¢inde yer aldiklarinin saptandigi, plajiyoklaslarin
daha cok labrador bilesiminde olduklari, olivin fenokristalle-
rinin % 10-20 arasinda yer aldiklar1 daha 6nceki boliimde belir-
tilmisti. Calisma alanindaki bazaltlardan alinan o6rneklerin
kimyasal analiz sonuglarinin diinyadaki diger toleyitik bazalt-
larin bilesimleri ile uyumluluk saglamalarinin yanisira, petrog-
rafik Ozellikleri de diinyadaki toleyitik bazaltlarin petrografik
ozelliklerine uymaktadir. Ornegin; toleyitik bazaltlarda ayrin-
tili aragtirmalar yapan Wilkinson (1967), bunlarda esas mine-
rallerin ojit veya subkalsik ojit, plajiyoklas (Anortit yaklagik
%30 miktarda) ve demirli opak mineraller oldugunu, olivinin
yer yer bulundugunu saptamistir. Ataman ve digerleri (1974),
toleyitik kayaclarin genelde %48-66 arasi SiO: igeriklerini,
olivinin az oldugunu, plajiyoklaslarin cok olup, Anortit
miktarinin %50 nin lizerinde oldugunu, sonug olarak toleyitin,
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ojit, plajiyoklas ve demir oksit minerallerinden olustugunu
belirtirler. Arastiricilara gore toleyitik lavlarin onemli ozel-
liklerinden biri de olivin ile piroksen reaksiyonudur ve pirok-
senlerin olivinleri sardigi goriliir (Bowen-Anderson reaksiyo-
nu). Toleyitik bazaltlar, modal olarak %5 ten az olivin; toleyi-
tik olivin bazaltlar ise daha ¢ok (%20 yi gegmez) olivin iger-
mektedirler (Mac Donald ve Katsura, 1964). Calisma alanin-
daki lavlarin ince kesitlerinde yapilan arastirmalarda olivin
fenokristallerinin genellikle %10-20 arasinda olduklar1 saptan-
digindan, calisma alanindaki bazaltlar1 "Toleyitik olivin Bazalt"
olarak adlamak daha uygun olacaktir. Sonugta, Orneklerin
petrografik ozelliklerinin de, toleyitik lavlarda cesitli aras-
tiricilarca saptanan oOzelliklere uydukar: goriilmektedir. Hafif
alkali ozellik gosteren 5 6rnekte yapilan ince kesit aragtirma-

larinda salt, bunlarda piroksen ve olivin fenokristalleri i¢inde
inkllizyonlar halinde yer aldigi saptanmistir. Bu 5 6rnekte daha
fazla olan K,O miktarlari, bu biyotitlerle iliskili olabilir.
Toleyitik kokenli lavin, magmadan gelirken bir kirlenme
(kontaminasyon) ie potasyum zenginlesmesi gosterdigi diisu-
niilebilir. Esasen hafif alkalin ozellik gosteren lavlar salt bir
bolgede ylizlek vermektedirler.

Toleyit terimi ve Toleyitik lavlarin olusumu halen tartig-
mali1 olmakla birlikte, Green ve Ringwood (1067), toleyitik ka-
yaclarin olusumunu, manto malzemesinin diyapirik olarak
yiikselirken adyabatik kosullar altinda bulunmasina baglamis-
lardir. Adyabatik kosullar, yiikselen magmanin 1s1 aligverisi-
nin onlenmesine neden olur ve boylece yiikselen magma lizerin-
de basincin azalmasi sonucu ilksel ana malzemede bir kismi
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I 2 3 4 5 5 7 8 9 10 T 12 13
Si0p | 4814 | 4958 | 49.16 | 49.36| 49.89 | 50.25| 51.52 | 50.99 | 50.864 | 47.07 | 49.94| 5/.50 | 48.28
AloO3z | 1584 | 1479 | 13.33 | 13.94| (7.28]| 16.09] 1856 | 13.73 | 15.05| 14.86 | 1669 1630 15.43
Feg03 | 5.27] 3.38| .3 303 193 2.72 | 3.26| 3.39| 2.44| 4.08| 20/ | 280| 264
FeO 6.55| B8.03] 9.71 | 853] 7.00] 7.20| 9.00 ] 9.36| 7.03] 7.20| e5350] 7.90| 8.60
MgO 7.33] 7.320! 10.4 | 844| 7.90| 702 487| 542| 5.80| 852 | 7.28| 590| 842
Ca0 9.34]10.36] 10.93 | 10.20]| 1.5 | 1.8 | 104 | 9.38| 11.64| 11.47 | 1#.86| 9.80]| 10.22
Nay0 2.93| 2.37] 2.5 | z43 | 277| 28 197 | 2.75| 203| 224 276| 250 2.27
K50 0.62] 0.43] o5 | 038| 016 | p20| 037 0.80] 080 020 | ois | 0.86] 0.54
TiO2 1.96] 1.98] 229 | 250 1.23] 156 1.03 | 3571 103 |86 | 1.51 | 1.20] 1.73
PoOs | 0.17] 0.24] 0.6 | 0.26] o015 o018 [ Q12 | 0.39] 014 ] o6 | — p— 0.23

Cizelge 2: Caligma alanindaki toleyitik bazalt lavlarin Major element ortalama ytizdeleri ve diinyadaki diger toleyitik bazalt ortalama ytiiz-

delcriyle karsilagtirmalari.

1 — Caligma alanindaki toleyitik bazaltlarin kimyasal analizlerinin ortalamas1.9 Ornegin kimyasal analizlerinin ortalamas1 alinmigtir.
2 —Tim diinya toleyitik bazaltlarinin kimyasal analizlerinin ortalamasi (Le Maitre, 1976); ,202 6rnegin kimyasal analizlerinin

ortalamasi alinmistir.

3 — Hawaii adalari olivinli toleyitik bazaltlarin kimyasal analizlerinin ortalamasi (Yoder ve Tilley, 1962).
4 — Hawaii adalar1 toleyitik bazaltlarin kimyasal analizlerinin ortalamasi (Mac Dounald veKatsural984); 181 drnegin kimyasal analizlerinin

ortalamasi alinmigtir,

5 —Atlantik sirt1 toleyitleri kimyasal analizlerinin, ortalamasi (Engel ve Engel, 1964-a)
6 —Dogu Pasifik sirt1 toleyitleri kimyasal analizlerinin ortalamasi (Engel ve Engel, 1964-b).
7 — Japonya toleyitik baazltlari kimyasal analizlerinin ortalamasi1 (Kuno, 1950) 73 6rnegin kimyasal analizlerinin ortalamasi

alinmastir.

8 — Kilauea (Hawaii) 1955 pliskiirmesi ile olusan toleyitik bazaltlarin kimyasal analizlerinin ortalamasi
(Tilley, 1960); 81 6rnegin kimyasal analizlerinin ortalamast alinmistir.

ortalamasi (Tilley, 1960); 81

9 — Kuzey ingitere toleyitleri kimyasal analizlerinin orsalamasi1 (Holmes ve Herwood, 1929).

10 — Thingmuli (izlanda) olivin toleyitleri (Carmichael 1964)

11 — Okyanusal toteyitlerin kimyasal analizlerinin ortalamasi (Engel ve digerleri, 1965).
12 — Kitasal toleyitlerin kimyasal analizlerinin ortalamasi (Manson, 1967)
13 — Kitasal olivin toleyitlerin kimyasal analizlerinin ortalamasi (Manson, 1967).

Table 2: Major element main percents of ihe tholeiitic basalt lavas
basalt main percents in the world.

1 — Mean of the chemical analysis of tlioleiitic basalts existed the investigated area.

9 samples of.

of the investigated area and comparison with the other tholelitic

Mean of the results of chemical analysis of

2 — The mean of the chemical analysis of tholeiitic basalts of the whole wold (Le Maitre, 1976). Mean of the results of chemical

analysis of 202 samples of.

3 — The mean of the chemical dnalysis of olivine tholeiitic basalts of the Hawaii Islands (Yoder and Tilley, 1962).

4 — The mean of the chemical analysis of the Hawaii Islands Mao Donald and Katsura,

analysis of 181 samples of.

1961). Mean of the results of chemical

5 — The mean of the chemical analysis of Atlantic Kidge tholeiites (Engel and Engel, 1964-a)
6 — The mean of the cliemical analysis of East Pasific Bidge tholiites (Engel and Engel, 1964 b)
7 — The mean of the chemical analysis of Japan tholeiitic basalts (Kuno, 1950). Mean of the results of chemical analysis of 73

samples of.

8 —The mean of the tholeiitic basalts that generated in Kilauea (Hawaii)

chemical analyst of 81 samples of.

1955 eruption (Tilley, i960). Mean of the results of

9 — Tho mean of the chemical analysis of North England tholeiites (Holmes and Herwood, 1929)

10 — Olivine tholeiltes of Thingjnuli (Iceland) {Carmichnel,
11 — The mean of the chemical analysis of oceanic tholeiites,

1984)
(Engel, Engel and Haweng, 1965).

12 — The mean of the chemical analysis of continental tholeiites (Manson, 1967)
13 — The mean of the chemical analysis of continental tholeiitos (Manson, 1967).

ergime olur. Bu susuz manto peridotitlerinin kismi ergimesi
sonucu 70 km derinlikte 6nce Pikrit'ler, daha yiizeye dogru
olivinli toleyitler, (70-35 km) daha da yilizeyde Aliiminyumlu
toleyitler (35-15 km) ve nihayet normatif kuvars toleyitleri (15
km den az derinlikte) olusurlar (Green ve Ringwood, 1967).

Calisma alan1 Tirkiyenin plaka tektonigi acisindan son
derece ilging bir bolgesidir. Sekil 13'de de izlenebilecegi gibi
caligma alani; Arabistan plakasi, Afrika plakasi ve Ege-Ana-
dolu plakalarinin diigiim noktasidir. Dogu Akdeniz ve Tiirki-
ye'ye iligkin plaka tektonigi caligmalari Son yillarda yogunlas-
mis ve pek cok arastirici gesitli celiskili fikirler ileri siirmiig-
lerdir. Ancak arastiricilarin cogunlugunun birlestikleri konu bu
bolgedeki plaka sinirlaridir.

Anadolu'nun gilineydogu pargasi, Arap plakasinin bir de-
vami seklindedir ve Afrika plakasi ile Arap plakasi kuzeye
dogru hareket etmektedir. Dogu Anadolu ise bir sikigma bol-
gesi seklindedir. Ege-Anadolu plakasi ise Kuzeyde "Kuzey
Anadolu transform fay1" gilineyde de Girit adasinin gilineyin-
den gecen ve Marmaris-Kibris boyunca devam eden yitim zo-
mu ile sinirlanmaktadir. Bu yitim zonu doguya dogru gozle-
necek olursa Kibris giineyinden gectigi ve KD'ye dogru do-
nerek calisma alanimiza ulastig1 ve daha sonra bir transform
fay seklinde (Dogu Anadolu fay1) Ege-Anadolu plakasini, Van
plakacigindan ayirdig1 belirlenmektedir. Ayrica Arap ve Afri-
ka plakalarim simirlayan "Olii Deniz transform fay1" da gii-
neyden caligma alanina kadar uzanmaktadir. Esasen, calisma
alanindaki Misis daglarinin, Kibris adasi ile yapisal devamlilik



CEYHAN KUVATERNER BAZALTLARI

__MI05- Na,0
TiO,

(o] 7 T T v

43 48
SQOZ°/0
8: Volkanitlerde (Alaoq - NaOO)/TiOe nin Si0, ye gore de-
Eigimi

49
Sekil

Figure 8: Variation diagram of (A1 0, - Na 0) / Ti0, with BiO  of
the volvanics (Gottini, 1568, 1969)

gosteren bir deniz alt1 sirtinin bir pargasi olduguna iligkin bazi
fikirleri de One siirilmektedir (Stride ve digerleri, 1977). Son
yapilan calismalarla bolgede sikisma tektoniginin etkin oldugu
Arabistan plakasinin Orta Miyosende, Ege-Anadolu plakasi ile
carpistigl ve sikismanin ileriki asamalarinda dogu Anadolu fayi
ve Kuzey Anadolu fa§11n1n gelismesi ile batiya dogru itilen
Anadolu plakasinda D-B yonli sikisma kuvvetlerinin tiiredigi
belirlenmektedir (Goziibol ve Gilirpinar, 1980). Calisma alaninin
kuzeyinde yer alan Erciyes, Nevsehir ve Konya-Karapinar
kalkalkalin volkanitlerinin, Orta Miyosende Arap - Afrika
plakalari ile Anadolu plakasinin carpigsmasin-
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Sekil 9: Volkaniklerde log ~ nun log § ya gore degisimi Gottini,

1868, 1969)

Figure 9: Variation,of the log . with log § in the volcanics (Gottini,
1968, 1969)

kirlenerek, potasyum icerikleri artmis ve hafif alkali
kazanmiglardir.
yeryuiziinde pek ¢ok yerde rastlanmaktadir.
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Figure 14: Church classification of the volcanics.

19: Volkanitlerin Church smflamasi

dan sonra (kita-kita carpigsmasi) tamamen Kkitasal ortamda
olustuklarina iligkin gu¢lii veriler elde edilmistir (Batum,
1978). Sikisma tektoniginin halen etkin oldugu caligma ala-ninda
KD-GB yonli ikincil kirik hatlarinin = olusturdugu  zayiflik

zonlarindan, manto malzemesi toleyitik bazaltik lavlar yeryiiziine

ulagmiglar ve mantodan yiikselerek yeryiiziine gelirken yer yer de
nitelik

Bu tip kitasal toleyitik plato bazaltlarina

Bolgede, plaka tektonigi acisindan yapilan ve ilerde ya-
pilacak olan ayrintili ¢aligmalar konuya daha fazla aciklik ge-

tirecektir.
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BAZALT (Basah)

BAZANIT VE TEFRIT (Basamite and Tephnts)
NEFELINIT (Nephslinite)

FONOLITIK NEFELINIT ( Phonolitic Naphelinite)
FONOLIT ( Phonolite)

FONOLITIK TEFRIT ( Phonotitic Tephrite)
BENMORIT ( Bermoraite)

MUJEARIT ve TRAKIBAZALT ( Mugearite cnd Trachybesait]
HAWAIT {Hawalite)

10- BAZALTIK ANDEZIT (Bosaltic Andesite)

th-  ANDEZIT (Andesite)

12- TRAYX! ANDEZIT ( Trachyandesite)

13- TRAKIT (Trochyte)

14- CASIT { Dacite)

15- RIYOUIT{ Rhyohte)
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Sekil 11: Yolkanitlerin aikali-silis ig¢erigine gére gdlandirilmalari
(Cox ve digerleri 1979).

Figure 11: Nomenclature of the volcanics according to alkali-silica
contents (Cox and others 1979)
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