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RADYOAKTIVITE, RADYASYON VE CERNOBIL
SONRASI YASADIKLARIMIZ

Ernur ERDEN MTA Maden Analizleri ve Teknoloji Dairesi,,, ANKARA

Radyoaktivite

Toryum ve .Uranyum gibi elementler yavas
ancak devamli pargalanarak kursun (Pb) haline
gelinceye kadar a alfa» f beta, y gamma isinlan
cikarirlar. Bu. Ozellige- radyoaktivite adi verilir.,

1934 de radyoaktif olmayan elementlerden
radyoaktif sekiller (radyoizotoplar) elde edildi*

1945 de uranyum ve plitonyum, fisyonu. ile
atom. bombasi .gelistirildi,. Japonya'ya atilan atom
bombasi triinleri, atmosferin biiyilkk bir kismina
yayildi. Bu dirtinlerin bir kismu stratosfere kadar
yikseldi,.. Aylar ve yillar sonra radyoaktif yagislar
olarak tekrar yere indi,

Radyoaktif iiriinlerin yaydiklar1 radyasyonun
ozelliklerini  soyle  siraliyabilirizz ~ Radyasyon
1sinlan  kiimiilatiftir»  yani birikiridir. Diger bir
deyisle, ister birka¢ saniyede isterse birkag¢ yil
boyunca, alinsin, genellikle birkag bin radyanlik bir
radyasyon Oldiiriicii olmaktadir.' Bir insanin zarar
gormeden radyasyon dozu yaklasik 250 radyan
olarak belirlenmistir. Yine bir kisi saatte 20 rad-
yanlik radyasyon yayilan bir ortamda ancak iki.
saat kalabilir (1).

Radyasyonun yayilisi kiireseldir, yani kaynak-
tan baglayarak her yone esit sekilde olmaktadir.
Cevreye birakilan uzun omiirlii radyoaktif madde-
lerin bir diger ozelligi 'de yiizlerce» binlerce yil 151n
yaymaya devam etmeleridir (2).

Radyasyonun gilines 1sigindan daha enerjik ve
daha, zararli olmasmma karsin duyu organlariyla
algilanmamasi bunun tehlikesini arttirmaktadir. « ¢

Radyasyonun etkileri

Gunimizde insanlar dogada varolandan c¢ok
daha konsantre ve enerjik radyasyon yapmayi
basardilar. Yapay radyoizotoplarin ¢evremize her
' bosaltilis1 fiziksel, ve biyolojik olarak birbirine
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bagli bir seri olaylar1 baglatir." Biitiin, bunlarin
sonunda serbest birakilan, materyal atmosfer,
toprak ve yeralt1 suyu icersinde hareket ederek
cesitli canli organizmalara ve en son olarak da
insana ulagir (3), (Sekil 1).

Radyasyon, biri dogrudan digeri dolayli etkisi
olan. bir zehir sayilabilir. Dogrudan etki kesin.
darbedir. Viicuda indigi zaman ' yapilacak birsey
yoktur... Dolayli etki yavas olusur. Viicuda tam
olarak yerlesmeden Onleme olanagi vardir.

Biyolojik olarak, bir hiicreye dogrudan carpan
radyasyon onu harabeder, hiicre yasamaya devam
etse bile artik kendini yenileyemez., Eger bu hiicre
yas.am.sal onem tasiyorsa dokularda -gorev bozuk-
Iugu olusur. Eger 1sinlama az yasamsal molekdillii
aktif iyonlara ayirirsa, bu taktirde dolayli etki soz
konusudur., Boylece radyasyonun neden oldugu
zararlar .doza gore onarimi olanakli birkag Onemsiz
hiicrenin oliimiinden baslayip kanser olusumuna ve
de ani oliimlere neden olabilmektedir (4).

Cok biiytlik, bir oranda dogrudan radyasyona
ugrayan, insanin once sinir sistemi islevini kaybe-
der. Sonra kasilma, ve titreme ile Olir. Yine rad-
yasyondan yuksek, diizeyde biiyliylip cogalmaya
baglar; iste bu isyan eden hiicre kanser hiicresidir.
Eger bu sekilde yeter sayida hiicrenin diizeni bozu-
lursa dokular, organlar ve viicudun hepsi tahrip
olur.,

Sekil 1

Radyoaktif trafik,..
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Radyasyon yalnmizca molekiillerde degil aymi
zamanda  molekiilleri  olusturan  atomlarin
yapisinda da degisildik yaratir. Hiicre kiumozon-
lanna yiiksek enerjili dalga ve partikiillerin
carpmasiyla hiicredeki kimyasal baglar kopar ve
kromozomlar kii¢iik parcalara ayrilir. Kromozom,
kalan kismiyla yetinse bile, kromozom iizerindeki
genler hasar gormiis olabilir. Radyasyon 1sinlarinin
viicudu delip gecme Ozelligindeti1 dolayr tlireme
organlarindaki hiicrelere carpan bir 151n sadece o
insanda degil ondan sonraki nesillerde de istenme-
yen karakterler {el ve ayaklarin gelismemesi, kanin
pihtilasinamasi, eksik organlar, Olii dogumlar)
olusturur. Bu olaya mutasyon adi verilir,

Yapay radyasyonun ilk kurbanlari

Amerikan Atom Enerjisi Komisyonu 1950 li
yillarda niikleer denemelerin saglik agisindan tehli-
ke olmadigini, aciklayarak halki bu tarihi olay1
seyretmeye c¢agirdi,, Amerika'da bu denemeleri
izleyen binlerce kisi kansere yakalandi» sakat
dogumlar sasirtic1 diizeye c¢ikti. Daha sonraki
yillarda ise atom denemelerinin atmosferde
yapilmasi uluslararasi diizeyde yasaklandi (5).

CERNOBIL OLAY*

26 Nisan 1986 tarihinde Ukrayna'nin bagkenti
Kiev'in 140 km kuzeyindeki Cemobirde tarihin en
biiyiik niikleer kazasinda atom bombasinin yakiti,
olarak bilinen plitonyumun santral Kkalbinden
disart sizmasiyla ¢evreye, atmosfere bulasti.

27 Nisan 1986 da kazadan bir giin sonra, riizgar'

Karadeniz» Baltik denizi ve Iskandinav iilkelerine
radyasyon yiiklii bulutlan getirmeye basladi,

28 Nisan 1986 giinii ilk olarak Isvec yiiksek
oranda radyasyonu tesbit edince Moskova
Televizyonu Cernobil kazasini diinyaya duyurmak
zorunda kaldi.

29 Nisanda Amerikan wuydusu Cernobil
kazasinin uzaydan fotografini cekince olaymn
biiyiikliigii anlasildi.

30 Nisanda Avrupa, besinler ve ithal edilen
mallar tizerinde radyasyon denetimine basladi,

4 Mayis 1986 da Edirne'de yagan yagmurla
radyoaktif maddelerin topraga diistigli goriildi ve
bir panik yasandi. Edirne'de alinan birka¢ 6nlemin
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disinda 6nemli bir sey yok denildi.

24 Mayis 1986 da Avrupa lilkelerinde hamile
kadinlar arasinda tedirginlik basladigi goruldii.

13 Haziran 1986 giin*' Sanayi ve Ticaret Bakanu.
"Tiirkiye radyasyondan cok etkilenmemistir, hicbir'
gidada insan sagligina tehlike verecek oranda rad-
yasyon bulunmamaktadir" agiklamasini yapiyordu.

15 Haziran 1986 da donemin Atom Enerjisi
Kurumu Bagkani ise "Ne bulursaniz yiyin,
gidalarda insan sagligina zarar verecek Olgiide
radyasyon bulunmamaktadir” seklinde acgiklama
yapiyordu.

Tim bu acgiklamalarin arkasindan 13 Temmuz
1986 tarihinde ihrac edilen Tiirk ¢caymin radyasyon
oraninin yiiksek olmasi nedeniyle Ingiltere'den geri.
gonderilmesiyle radyasyon yeniden tartisiimaya
baslandi.

4 Eylil 1986 da Almanya» Hollanda, Belcika
gibi  iilkelerden  radyasyon orani  yiiksek
oldugundan Tiirk ¢ay1 ve findig1 geri gonderildi.

2 Aralik. 1986 giinlii donemin Sanayi ve Ticaret
Bakani "Ben her giin 7-8 bardak c¢ay iciyorum. Biz
radyasyonlu cayi. eski caylarla, harmanladik ve
radyasyonun oranini duslirdik” demesi bilim
adamlarinca temiz caylarin da kirlendigi seklinde
yorumlandi.

1986 yili icinde Atom Enerjisi Kurumu yaptigi
arastirmalarda caydaki radyasyonun deme gecis
oranlarrm % 1.66 - % 3 olarak, belirti iken,
Bakanlik bu orant % 2 olarak acikladi. Ayni tarih-
lerde ODTU de Prof. Olcay Birgiil baskanligindaki
Ogretim tyeleri radyasyonun deme gegme oraninin
% 60 oldugunu, cayda radyasyonun tehlikeli
boyutlarda oldugunu ve radyasyonuii biiyiik bir
kisminin deme gectigini acgikladilar.

Aradan 6 yil gectikten sonra donemin Sanayi ve
Ticaret Bakani Cahit Aral'in bir gazetede cikan.
"Radyasyonu gizledik, halktan oOziir diliyoruz"
yolundaki, sozleri, radyasyon tartismasini yeniden
glindeme  getirdi.. Konunun TBMM' de
gortigiilecegi belirtilirken. Saglik Bakani konuyla
ilgili genis calisma baslatildigini agikladi.

Bu arada TV de Rize'de naylon torbalarla
topraga gomiilen caylarin naylon torbalarinin

JEOLOJI MUHENDISLIG1-KASIM 1992



parcalandigi ve gomilen yerin alt seviyesindeki
derenin renkli aktigi ve radyasyonun bu. dereye
sizdig1 derede hicbir canli kalmadig1 belirtildi (6).
Eger bu iddia dogru ise s6z konusu durumun o
yoredeki insanlar icin biiyiik tehlike olusturacagi
kesindir (Sekil 2).

Sonu¢ olarak radyasyonun esas etkisinin on
yildan, sonra goriildiigii bilindigine gore radyasyo-
nu uzun bir stire daha tartisacagiz. Bizleri bu konu-

5

¥ r&

g Radyoaktif
Qjﬁi‘ Kat artk
M
)

Su devrinin taradakii harekelinde Strt artik sizintilarinn  »ayla; birilik!«
har«itti
Kaynak Willian Sehe dl ET
E nvIf amain I'd | Geology
Penn sly vania., Rossine .,(1975),.p.. 279

Sekil 2 Yasamsal 6oemi olan yeralt1 suyunun kirlenmesi.
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da disiinmeye sevkeden yitirdigimiz hocamiz
Prof, Dr. Olcay BiigiiTt saygi ile aniyoruz.
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