Tahmini, Kontroli,
Onlenmesi ve Haritalanmasi
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C1g Tahmini

1g tahmin ¢aligmalarim

farkl yontemlerle yapmak

miimkiindiir. Biitlin yon-
tenfierin csasi, kar Ortiisiiniin du-
rayhihfmin (stabilitesinin) belirlen-
mesine dayanir. Kar 6rtiistiniin
durayliliginin belirlenmesi, meveunt
kar kosullarinin ¢1g olusturmaya
uygun olup olmadigt sonucunu
vermektedir. Karin durayhihign ¢1g
tehlikesinin degerlendirilmesinde
onemli bir anahtardir, Duraylihk
analizi, kar Ortiistiniin glincel ko-
sullarina dayanmakta iken, ¢igda
tahmin ydnteminde isc; giincel ve
gelecege ait dngoriilerde bulunulur.
Bu nedenle, birbirlerinden ayrila-
mazlar.

Duraylilik ydnteminde (birinci
grmp) genelde meteorolojik dlgiim-
ler agirliktadr. Bunlag; yeni ve
toplam kar derinligi, rlizgar yoni
ve siddeti, glines durumu, kar &r-
tiisi ve hava sicakhigi, albedo,
radyasyon, vb parametreleridir.

Tahmin  ydntemleri  (ikinci
grup) isc: biraz daha ycrel ve ayrin-
t1 igeren kar profili almaya dayanan
ve zaman gectikge kendi iginde
cesithlik kazanmis yontemlerdir.
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Bunlardan; Ramsond cihazi ile kar

profili ahmi yénteminde, cihaz kar
ortiistine dik ofarak yerlestirilir ve
ram agirh@mn digme sayist ile kar

Giintimiiz teknolojisine
ragmen, bir ¢igin kesin
olusum zamanint belir-
lemek heniiz imkansizdir.
Ancak, bu yonde
vidriitiilen ¢alismalar ile
¢1g olusum anmnn yakin-
hgr konusunda sapta-

malar yaplabilmektedir.

drtiisii iginde tiplin ilerleme mik-
tarinin kar kalinlign boyunca de-
g1simi izlenir (Sekil 1). Ramsond-
suz (EI testi) manuel olarak kar

-k AJ1rlik
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Kar ortisd

Sekil 1: Ramsond cihazi

Sekil 2: El testinin bir asamas!
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Sekil 3: Kirek testi

profili aliminda ise adindan da
anlagilacag gibi ramsond cihazi
kullaniimaksizin tabakalarin sert-
likleri el ile saptanir (Sekil 2).

Kiirek testi (Sckil 3), kayak
sopasi testi ve ¢Okme testi tahmin
yontemlerine verilebilecek diger
Srneklerdir.

Kiirek testi yonteminde; siiphe
edilen zayif tabakalarin daha alt
seviyelerine kadar dik siitun sek-
linde, kar kolonu kesilerek hazir-
lanir. Kesme kuvveti (tabakalann
depolama ylizeylerine paralel ola-
cak gekilde) uygulanir; kiirek kar
siitununun arkasina sokulur ve
yamag¢ egimi ydniinde yenilme
olusana kadar ¢ekilir. Tabakalann
kuvvet uygulanir uygulanmaz kay-
masi, tabakalar arasindaki c¢ok
zaylf olan bir yizeyin varligim
gosterir. Yenilmeye neden olan
uygulanms kuvvetlerin  simiflan-
dirllmasina bagh olarak taba-
kalarin duraylihigs tahmin edilir.

Kayak sopasi ilk
olarak kayak sopasi, kara miimkiin

testinde;

oldugu kadar derine batrilir. Daha

209043

sonra bulundugu
derinligi genislete-
cek sekilde geri
cekilir ve agilan
delikten
yakin tabakalar in-
Bu
pratik olmakla bir-
likte derin tabaka-
larin incelencme-

yuzeye

celenir. test

mes1  ylziinden
fazla givenilir de-
gildir.

Ramsond ve el
testi yontemlerinde
kar profili ¢izi-
lerck, kar ortiisiiniin kendisini olus-
turan tabakalarina gore, kristal

yapis1 da dikkate alinarak dayanim
deneyi yapilir (Sekil 4).

Yine ikinci gruba giren iki yon-
tem daha vardir ki, bunlar en son
geligtirilen yoéntemler olup, daha
ayrintili ve giivenilir sonuglar ver-
mektedirler. Rutschblock testi
(Sekil 5) ve Stuffblock testi (Sekil
6) olarak adlandirilan ve daha gok
insan etkisi ile olugabilecek ¢1g
alanlarinin belirlenmesinde kul-
lanilan bu ydntemlcrde; kesilen bir
kar bloguna, yukaridan kuvvet
uygulanarak olusabilecek yenilme
gézlenir. Bu testlerin daha hassas
olmasi uygulama noktasi sikhigi ile
orantilidir,
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A Taze kar kristallevinin kollartmin kirilmast ile olusan yeni

goritintim.

e Yuvarlak sekilli kristal (monokrisial). Kuru karda olugur.

O Diizlemsel yiizeyli kristal. Kuru karda ve yiizeye yakin olusur.

O  Derin geker kart. Kuru karda olusur. I¢i bos, bardak sekilli tip-
leri oldugu gibi yiiksek sicaklk gradyan: altinda diigiik vogunluklu karda

stitiinsal sekillerde olant da vardir

O Buz katman:. Yatay olavak tabakalavin arasinda olabildigi gibi,
dikey olarak tabakalarmn iginde de konumlanmiy olabilir.
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Sekil 7: éuhksnh sekilli bariyel
C1g Kontrolu ve
Onlenmesi

Cig kontrolii ve Onlenmesine
yonclik olarak nygulanan ydntem-
ler aktif ve pasif olarak simflan-
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- Sekil 8: € foneli__...
Bu
yontemlerden bazi-

dirilmaktadir.

lar1 kalic1 bazilart ise
gegici yontemlerdir.

Pasif ydntemler,
kendi
lanimi kisitlama ve

iginde  kul-
bariyer  kullanimi
seklinde ayrilmakta-
dr. Kullanim kisit-
lama, ¢1g tehlike-
simin veya riskinin bulundugu alan-
lar gegici olarak kullanima kapat-
maktir (karayolunun trafige ka-
patilmasy gibi).

Fakat bu yoOntemin uygutla-
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masinda, siire ¢ok dnemlidir. Hal-
kin veya ilgililerin tepkisini alma-
mak igin Onceden uyari yapmak
gerekmektedir. Diger bir yontem
olan bariyer kullanimi ¢ok eski bir
yontemdir ve gesitli uygulama tiirii
bulunmaktadir. Agir drme duvar-
lar, bahk sirtt seklinde bariyerler
(Sekil 7), saptirma duvarlari, top-
rak dolgular, ¢1§ kapanlari, kar
barajlan ve ¢if tinclleri (Sekil 8),
kullanilarak kii¢iik binalarin, enerji
hatlarinin, karayollarinin koruna-
bilmesi miimkiin olmaktadir. Ayri-
ca, arazi ile uyumlu yapilan ¢atilar
ve ¢1g tehlikesi olan yerlerde kar ve

Mavi Gereqen



Sekil 9: Kor gitlesi

¢1g goézlemlerinin yapilmasi da
Onemli rol oynamaktadir.

Aktif yontemler, kar iizerinde
yurilyerek ve palet kullanarak
sikistirma yapmak, bariyer kulla-
narak; kar e¢itleri (Sekil 9), kar
perdeleri (Sekil 10), teraslama,
sasirtmacalt kaziklar, tripodlar ve
aglar gerceklestirmek, CAT.EX ve
GAZ.EX (Sekil 11) adli yapay ¢1g
olusturmak, "Life-bip” ismi ve-
rilen elektronik verici-alict alet
(Sekil 12) kullanmak ve agaglan-
dirma yapmakdir.

C1g Haritalamasinin
Gerekliligi

Aslinda yukanda ifade edilen
Onleme ve kontrol amagl yoniem-
lerin secilmesi vc hayata gegi-
rilmest i¢in en yardimer galig-
malardan biri ¢1g haritalamasidir,
Haritalama, tehlike 1lc kars: kar-

2000/3

Sekil 11: GAZ.EX sistemi

stya olan yerlesim yerlcrini goster-
mekte, dinlenmek i¢in daga ¢ikan-
lara, ¢1§ etiid ve haritalama ¢alig-
malarinda ¢alisan teknik eleman-
lara ve mithendislere, kar gozlemi
yapan rasatgilara uyarr yapmakta
ve schirlerin daglhik kesimlere
dogru gelismesinde, yeni yollarin
agilmasinda, enerji naki} ve haber-
lesme hatlarmin dag gegiglerinin
yapilmasinda, ayrica tiim diinyada
uygulanan sigortacihik c¢aligmalan

kullamimunda &nemli bir rol oyna-
makradir,

Son zamanlarda kayak turiz-
minin hizli bir gckilde gelisme
gdstermesi, yeni kayak alanlarinin
bu alanlara
ulagimi saglayacak yol gilizergah-

turizme agilmasi,

larmin segilmesi, eskiden beri ¢ig
tehlikesi bulunan karayollaria ¢1g
onlem yapilarinin ve ¢1g tiinel-
lerinin projelendirilerek yapilmak
istenmesi, vb ¢aligmalar, ¢13 harita-
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Sekil 12: Genel clorak “Life-bip" odh verilen elektronik alicrverici olet.

lamasimn bu konudaki &nemini
ortaya koymaktadir. C1gin dogasim
degistirmek imkansiz oldugundan,
yaptigy etkileri azaltmak igin iki
yol bulunmaktadir: Bunlar ¢1g
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6nlem yapilar ve ¢1§
Sii-
rekli ¢13 olan ve olma

haritalamasidir.

riski bulunan yerleri
gdsteren bu haritalarin
kullanimi ile Onlem
yapilarimn yerleri, bo-
yutlar. ve miktarlari
secilmekte, ¢i18 tiinel-
lerimin yerler belirlen-
mekte, kayak turizmi
igin diigiiniilen alan-
larda gerekli tedbirler
zamaninda almabil-
mekredir.,
1994 yilindan bu
yana Afet Isleri Genel
Mudiirligi'nde  yi-
ritlilen ¢1g haritala-
masi  ¢alismalarinda
1/25.000 olgekli to-
. pografik haritalar ile
| yaklagik ayni Slgekli

hava fotograflan kul-

lanilmaktadir. Bu ¢a-
ligmalar, arazidc ve biiroda olmak
iizere iki asamada yapilmaktadir.
Bu ¢aligmalar sonunda alandaki
olmus ve olasi ¢ig patikalan ile ¢1f
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Sekil 13: Uzungal ¢ haritas

72

- e
—~

akma hatlan belirfenir. Calisma
sirasinda efim, ylkseklik, bitki
ortiisii gibi parametreler gdzoniine
almarak, alandaki ¢1g kopma nok-
talar, ¢1g¢ akma yataklari, ¢1g akma
mesafesi ve ¢1§ bitis noktalar
belirlenur ve 1sarctlenir. Bu iglem-
lerle aynr anda yore halkindan
yorede daha &nce olmus ¢iflar
hakkinda mimkiin oldugu kadar
detayl bilgiler alinarak (1§ Anket
Formu'na islenir.

Tom bu patika ve akis hatlan
cografik bilgi sistemi'nin en verim-
li programlarindan biri olan
ARC/INFO yardimiyla, bilgisayar
ortamina aktarihip degerlendiril-
mektedir, Ortamda, arazi ve hava
fotografi yorumuna gére ayr: ayri,
olmus ¢1g patikalarn olast ¢1g
patikalari, olmus ¢1g akis hatlar,
muhtemel ¢1g akig hatlari, ¢13dan
etkilenmeyen alan, drenaj agi, yer-
lesimler, topografya ve yiikselti
olmak iizere toplam 13 ayr1 katman
olarak olusturulur. Bu tiir haritalara
bir omek olarak, 1992-1993 kis
mevsiminde bilylik boyutlu ve ha-
sar vericl ¢iglarin meydana geldigi
Trabzon-Caykara-Uzungél civa-
rinm haritas verilebilir (Sekil 13).
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