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Akkaya (Feke-Adana) FIuokit-Barit mineraliegmesi

ve koken sorunlari

Fluorite-Barite mineralization of Akkaya (Feke-Adana) and genetical problema

‘A. SERDAR 0OZUS, C. U. Jeoloji Miihendisligi Boliimii, Adana
SERVET YAMAN, C. U. Jeoloji Miihendisligi Boliimii, Adana

OZ : Fluorit-barit mineraliesmesi Dogu Toroslar Bolgesinde, Akkaya koyiiniin yaklagik 1,5 km. dogusunda
Katlar sirt1 mevkiinde, Kambriyen yash kirectaslari igerisinde damarlar seklinde goriliir.

- KB-GD dogrultulu fllioritli damarlarda kuvars, barit, beyaz-mor fluorit, kalsit; barit damarlarinda
ise kuvars, barit ve kalsitten olusan fakir bir parajenez gozlenir. Fluorit kristalleri tlizerinde yapilan
sivi kapanim caligmalarinda homojen ‘dagilimli, tek fazli birincil ve ikincil kapanimlar gézlenmis ve mi-
nerallesmenin hidrotermal kokenli olamiyacagma isaret eden veriler elde edilmistir. Ayrica fluoritlerin
lantanid (Nadir Toprak Elementleri) spektrumlari da bunlarin hidrotermal bir minerallesme silirecinden
degil, paylasma katsayisi yiiksek karbonatli bir ortamdan tiireyebilecegini vurgulamaktadir.

Saha gozlemleri ve laboratuvar calismalari ile Fluorit-Barit minerallesmesinin, formasyon sularinda
veya sedimanter kayaclar icerisinde dagilmig bulunan elementlerin, yeralti sulariyla yeniden hareketlenme-
si ile uygun kirik sistemlerine epijenetik olarak yer lestigi diisliniilmektedir.

ABSTRACT : The fluorite and barite mineralization are observed within the Cambrien limestones .in
Katlar ridge locality, 15 km. east of Akkaya village in the Eastern Taurus Region.

The paragenesis consists of calcite, barite and quartz for the barite veins; and of calcite, white-
violet fluorite, barite and quartz for the fluorite viens which trends NW-SE. Fluid inclusion studies on
the fluorites have shown a homogenous spread, on single phase, primary and secondary inclusions and
it-has been concluded that the mineralization can not be of, hydrothermal origin. In addition, lantha-
nid spectrums of fluorites suggest that the mineralization can not be derived from the hydrothermal
solutions but it may be derived from the carbonate environments.

From the study of the data obtained both from field and laboratory, it may be suggested that the
fluorite-barite mineralization formed epigenetically, in fracture systems directly from formation waters

or by the remobilisation of dispersed elements atfec ted by groundwater.

GIRIS
Calismanin konusunu olusturan Fluorit-Barit 2K
hurlari, Dogu Toroslarda, Feke-Horzum sinirlari ice-

risinde yer alan Akkaya koOyiiniin yaklasik 1,5 km.
dogusundaki Katlar sirti1 mevkiinde gozlenir (Sekil 1)

Bolgede Kambriyen yash kirectaslar1 icerisinde
yer alan fluorid zuhuru, Torid kusaginda ilk defa da-
mar seklinde gozlenmis olup ekonomik Onem tasi-
maktadir. Tiirkiye'deki bilinen fluorit damarlarinin
genellikle Orta. Anadolu- kristalen masiflerine bagb
olarak gelistigi gozoniine alinirsa (Yaman, 1984), bu
minerallesmenin konumu Ozellikle kokensel acgidan
dikkati ¢ekmektedir. ‘

Bélgéde yapilan ve yayimlanan caligmalarin co-
gunlugu jeolojiye yoOneliktir. Blumenthal_. (1941), Ab-
diisselamoglu  (1959), Demirtagh (1967), Ozgil ve- di-

‘munu belirlemek amaciyla, yorede

gerleri (1973), Ozgiil (1976), iplikci ve Ayhan (1978),
Metin ve digerleri (1983) ve Tutkun (1984) bolgenin
jeolojisini incelemislerdir. Yoredeki cevherlesme tize-
rine yapilan Onceki caligmalar ise daha cok Pb-Zn
ve Fe yataklar1 lizerine yogunlagmaktadir. Previtali
(1966), Daglioglu ve Oztiirk (1978), Henden ve dnder
(1980) bolgedeki Fe' cevherlesmelerini  inceleyerek
bunlarin hidrotermal metasomatoz sonucu olustugu-
nu ileri sirmuslerdir. Fluorit*barit mineraliesmesi ilk
defa calisma konusu olmaktadir.

Bu calismada, anilan yataklarin jeolojik konu-
1/10.000 olcekli
jeolojik harita alimi ile sec¢ilmis Ornekler lizerinde
makro ve mikro mineral parajenez ve ardalanim ca-
lismalar1 yapilmistir. Mineralesmenin kokensel so-

~runlart sivi kapanim caligmalart ve- Lantanid serisi

elementleri analizleri ile ¢6zimlenmeye calisiimistir.
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Ozellikle lantanidler, kristallenme-c¢oziilme. gibi
jeokimyasal olaylarin karsisinda pasif kalmalari ne-
deniyle bircok arastirici tarafindan (Breatter ve di-
gerleri, 1972; Marchand, 1976; Jebrak ve digerleri,
1983, Yaman, 1985), bu elementlerin depolanma kosul-
larin1 yansitan bir belirteg olarak  kullanilabilecegi
belirtilmistir.

) Sivi kapamim ¢aligmalar1 Leitz mikroskobu tze-
rine monte edilmis Chaix-Meea seti ile Orl€ans Uni-
versitesinde, Lantanid serisi elementlerinin analizleri
ise Saclay (Fransa) Niikleer Arastirma Laboratuvar-
larmda notron aktivasyon yontemi ile yapilmistir.

GENEL JEOLOJI

Inceleme alaninda, Paleozoyik, Mesozoyik ve Se-
nozoyik Ust sistemlerine ait otokton kaya birimleri
vardjr. Bu birimler kronostratigrafi agisindan bosluk-
lar sunarlar. Onceki arastirmacilar tarafindan for-
masyon derecesinde ayirtlanan litostratigrafik birim-
ler baslica Paleoozyik serileri, bunlar1 uyumsuzlukla
orten Ust Kretase karbonatlar1 ve Tersiyer kirinti-
lar1 seklinde istiflenirler (Sekil 1, 2).

Paleozoyik :

Calisma sahasinda ytizeylenen en yash birim agik
gri renkli, orta tabakali kirectasi-yumrulu kiregtasi-

yer buldum haritasi.
: Location and geological map of Akkaya fluorite-barite area.

~ dir. Demirtagli (1967) tarafindan Degirmentasi (K)
olarak isimlendirilen bu birim mikrosparitik 6zel-
likte olup biinyesinde % 2-51 gegmeyen kuvars ve al-
bit taneleri icermektedir. Fosil igermeyen birimin ya-
st Ozgiil ve digerleri, (1973), Metin ve digerleri (1983)
tarafindan Amanoslar ve Orta Toroslarda yiizeyle-
nen benzer kaya tiirii ve stratigrafi Ozelligi gosteren
birimlerle denestirmeye. dayanilarak Kambriyen ola-
rak verilmistir. Arastirma konusu yapilan Fluorit-Ba-
rit zuhurlar1 da bu birim icerisinde yer alir.

Uzerinde uyumlu olarak, ilk kez Demirtash (1967)
tarafindan Armutludere Formasyonu (0) olarak isim-
lendirilen seyi birimi gozlenir. Acik kahverenkli, ¢ok
ince tabakali, cogunlukla laminali, cok kirilgan ve
dayaniksiz olan bu istif bolgede genis dizliikler ha-
linde yuzeylenmektedir. Mikroskopik c¢aligmalarda
% 50-60 oraninda klorit-serisitten olusmus hamur,
% 3040 oraninda kuvars-feldspat taneleri ve % 2-5
oraninda da ozsekilli opak mineraller (pirit) saptan-
mistir. Birimin yas1 Ozgiil ve digerleri (1973) ve Me-
tin ve digerleri (1983) tarafindan Ordovisiyen olarak
saptanmuistir.

Dolomitik kire¢tasindan olusan ve Demirtash
(1967) tarafindan Safaktepe Kirectasi (Do) olarak
isimlendirilen birim Ordovisiyen yasgh seyller uzerin-
de uyumsuzdur. Siyah-koyu gri renkli, orta kalin ta-
bakali ve biinyesinde % 10 oraninda kuvars-feldspat
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Figure 2 : Generalized columar section of the study
area. :

taneleri icermektedir. Yasi Ozgiil ve digerleri (1973),
Metin ve digerleri (1983) tarafindan Orta Devoniyen
olarak verilmistir.

Kumtagsi-seyl-kiregtagmm ardalanimi seklinde goz-
lenen ve Demirtagli (1967) tarafindan Giimiisali For-
masyonu (Dii) olarak isimlendirilen istif, Orta De-
voniyen yash dolomitik kiregtaglar1 lizerinde uyum-
ludur. Kumtaglar1 koyu kahverenkli, ince-orta taba-
kali olup seyllerle ardalanmalidir. Mikroskopik ince-
lemelerinde baslica 'kuvars, feldspat (mikroklin, per-
tit, albit ve plajioklas), biotit ve kismen sedimanter
kaya¢ parcgalarinin killi, karbonatli ve limonitli bir
malzeme ile c¢imentolandigr ve tanelerin kismen ol-
gun ve iyi yuvarlaklagsmis oldugu gozlenmistir. Seyl-
ler koyu kahverenkli, ¢ok ince tabakali, laminali ve
oldukca yumusaktir. Biinyesinde kuvars, feldspat, mi-
ka ve opak mineraller saptanmistir. Kirectaglari ise
koyu gri renkli, ince-orta tabakali biinyesinde % 2-5
oraninda kuvars tanesi ve bol organik kirint1 iceren
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biyomikritik tlirde olup resif kirectagi goriiniimiinde-
dir. Yast Ozgiil ve digerleri (1973), Metin: ve digerleri
(1983), Tutkun (1984) tarafindan Ust Devoniyen ola-
rak verilmistir.

Kirectagt ve kuvarsitten olusan ve ilk kez De-
mirtagh (1967) tarafindan Yigih t epe Formasyonu (Pii)
olarak isimlendirilen kaya¢ toplulugu ise calisma
sahasi igerisinde Ust Devoniyen ile dokanagi goriil-
memesine- karsin Tutkun (1984) tarafindan Saimbeyli
civarinda bu litostratigrafik birimlerin uyumsuz ol-
duklar1 belirtilmistir. Kiregtaslar1 koyu gri-siyah renk-
li, orta-kalin tabakali ve mikrit-biyomikritik tiirde-
dir. Birimin alt smirini ' ¢izmede ayirtman seviye
olarak kullanilari ve yanal devamlilik sunan kuvar-
sit iiyesi ise, beyazimsi-sarimtirak renkte ve % 80-90
oraninda kuvars, % 5-10 oraninda da kil ye opak mi-
nerallerden olugmustur. Yast Ozgiil ve digerleri (1973),
Metin ve digerleri (1983) ve Tutkun (1984) tarafindan
Ust Permiyen olarak verilmistir. '

Mesozoyik

Caligma sahasinda Paleozoyik yash birimler tize-
rinde uymusuz olarak gozlenen mikritik  kirectasi
tiiriindeki egemen kaya tiird  Ozgil ve digerleri
(1973), Metin ve digerleri (1983) tarafindan Yaniktepe
Kirectagt (Kii) olarak tanimlanmaktadir. Bu birim
beyazibej renkli, orta-kalin katmanli; bol fosil kirin-
tili ve mikrirtiyomikritik tiirdedir. Yast Ozgiil ve
digerleri (1973, Metin ve digerleri (1983) ve Tutkun
(1984) tarafindan Ust Kretase (Maestrihtiyen) olarak
verilmistir.

Senozoyik :

Calisma sahasinda Paleozoyik ve Mesozoyik Tlist
sistemlerine ait. litostratigrafik birimler agili uyum- -
suzlukla Metin ve digerleri (1983) tarafindan Sim-
biildagi Formasyonu (Ma) olarak isimlendirilen kong-
lomera birimiyle ortulidir. Tabanda gozlenen cakil-
taglar1 genellikle hizli sedimentasyon oOzelligi tasiyan
iri bloklar ve kiigiik taneler seklinde boylanma ve
derecelenme sunmaksizm yigisim gostermektedir. Bi-
rim Kambriyen'den Eosen'e kadar galisma alani ve
civarindaki tiim sedimanter ve metamorfik kayag par-
¢alarini icerir. Birimin ust seviyelerinde ise boylan-
ma ve derecelenmenin muntazamlasarak Kalkarenit-
lere gectigi izlenir. Metin ve digerleri (1983), Tutkun
(1984) tarafindan birimin yasi Alt Miyosen olarak
verilmistir. '

En geng olusuklar ise yamag¢ molozu ve genellikle
dere yataklarinda biriken ince allivyon Ortiileri sek-
lindeki .Kuvaterner yash karasal olusuklardir.

YAPISAL KONUM:

Caligma sahasi icerisinde, Kambriyen-Kretase
zaman aralif1 slresince meydana gelen ve mevcut
litostratigrafik birimlere dilisey atilimlar kazandiran,
yer yer stratigrafik bosluklarin meydana gelmesine
sebep olan diigey atimli faylar mevcuttur.- Cogun-
lukla Paleozoik yagh birimlerin yiikselerek kolayca
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genelde KD-GB dogrultulu olup 80-85° lik bir egime
izlenebilir ylizlekler vermesine neden olan bu faylar
sahiptirler (Sekil 1).

Faylarin yanisira yine KD-GB dogrultulu antikli-
nal kivrim ve bu dogrultuya uygun daha kii¢liik bo-
yutlu antildinal-senklinal kivrim gruplar1 goriilmek-
tedir. Faylarin ve kivrim eksenlerinin genellikle KD-
GB dogrultulu olmasi bolgenin GD-KB yoOniinde ge-
lismis sikisma tektonigi etkisi altinda kaldigini ifade
edebilir.

Ayrica calisma sahasi igerisinde ylizeylenen tiim
litostratigrafik birimlerden catlak sistemi Olgiimleri
yapilmig ve bu Ol¢limlerin degerlendirilmesi sonun-
da verilerin KB-KD yo6niinde yogunlastig1 saptanmig-
tir. K45B ve K57B dogrultulu fluorit-barit damarlari
da, icinde bulundugu Kambriyen yash kirectas: -
yumrulu kiregtaglan icerisinde higbir fasiyes, taba-
kalanma, fay veya seviyeye bagimli olmadan KB-GD
kirik sistemlerine uygun epijenetik bir zuhur sek-
linde yataklandigi dikkati ¢ekmektedir.

FLUORIT-BARIT ZUHURLARI

Akkaya (Feke-ADANA), koyiiniin yaklasik 15 km.
dogusunda Katlar sirti mevkiinde yilizeylenen fluorit
-barit zuhurlari, Kambriyen yash Kiregtasi-Yumrulu
Kiregtasi birimini igerisinde damar seklinde yer almak-
tadir. Yine ayni bolgede yiizeylenen Ordovisiyen yasli
seyi birimi igerisinde de kiigiik barit zuhurlar1 goz-
lenmektedir (Sekil 1).

Fluorit Daman

Incelenen fluorit zuhuru, Torid kusaginda ilk
defa bu bolgede damar seklinde gozlenmis olup eko-
nomik 6nem arzetmektedir. Yine aymi kusakta Orta
Toroslarda, GOktepe (Ermenek-Konya) bélgesindeki
Pb-Zn zuhurlarina eslik eden eser miktardaki fluorit
minerallesmesinin ise ekonomik olmadigi, sadece
jeolojik konumu agisindan incelenmeye deger bir alan
oldugu bilinmektedir (Kuscu, 1984).

Geometrik acidan KB-GD dogrultulu ve GB egi-
me sahip fluorit damari 040-2 m. arasinda degisen
kalinlikta ve yaklasik 60 m. uzunluktadir. Megasko-
pik ve mikroskopik gozlemler sonucunda parajenezin
oldukga fakir oldugu goriilmiis ve beyaz fluoritin yani-
sira az miktarda morf luorit, barit ve kalsit saptanmig-
tir. Minerallesmenin son asamasini olusturan kalsit
tamamen ikincil olup yankayag-damar dokanaginda
fluorit ile karmasik bir yapr olusturmakta, damar
merkezine dogru ise Kkalsit ylizdesinin azalarak ye-
rini yer yer masif ve kirilgan beyaz fluorite biraktig:
izlenmektedir (Sekil 3,4), (Cizelge 1).

Barit Daman

Incelenen barit damari da yine ayn1 bélge igeri-
sinde Katlar sirtinin diger yamacinda ayni litostrati-
grafik birim igerisinde yer alir.

Damar geometrik acidan KB-GD dogrultulu ve
GB egimli, yaklagitk 1 m. kalinlikta ve 75 m. uzun-
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Sekil 34: Fluorit minerallesmesine ait parajenez
iligkisi

Figure 34 : Paragenetic relations in fluorite minera-
lization.
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Cizelge 1 : Akkaya fluorit damarinda parajenez. (E:
Téktonik hareketler)

Table 1 : Paragenesis in the Akkaya fluorite vein.
(E : Tectonic movements)
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Cizelge 2 : Akkaya barit damarinda parajenez, (E:
Tektonik hareketler)

Table 2 : Paragenesis in the Akkaya barite vcin.
(E : Tectonic movements)
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Sekil 5-6: Barit minerallesmesine ait parajenez
iliskisi.

Figure 5-6: Paragenetic relations in barite minerali-
zation.

luktadir. Megaskopik ve mikroskopik gozlemler so-
nucunda barit, kuvars ve yarikayag-damar dokanagm-
da ikincil kalsit kristalinden olusan fakir bir para-
jenez saptanmistir (Cizelge 2).

Egemen mineral olan barit gosterdigi optik ve
dokusal Ozellikleri nedeniyle en az ardalanmis li¢ ba-
rit olusumu seklinde izlenmistir. Ilk iki barit olusu-
mu kristallerin farkli sonme acilari, renk tonlar1 ve
tipik ikiz yapilariyla birbirinden kolayca ayirt edil-
mektedir. Daha genc¢ ve ufak kristalli tliclincli bir ba-
rit olusumu ilk iki olusuma damarciklar halinde so-
kulmaktadir. Ince taneli barit kristalleri icindeki
ozsekilli iri barit ve kuvars kristal olusumlari olduk-
¢a yaygin olup, diyajenez ve rekristalizasyon siirec-
leriyle iliskili olduklar1 soylenebilir (Sekil 5,6).

SIVI KAPANIM CALISMALARI

Turkiye'deki bilinen fluorit damarlarinin cogunlu-
gunun Orta Anadolu Kkristalen masiflerine bagli ola-
rak gelistigi dikkate alinirsa (Yaman, 19§4), calisma
bolgesinde magmatik kayaglarm bulunmayist ve zu-
hurlarin geometrisi fluor ve baryumun birincil kay-
nag1 hakkinda problemlerin ¢6ziimiinii giiclestirmek-
tedir.

Bu amacla, sivi kapamrglarca zengin olan fluo-
ritler tizerinde calisilmistir. Ozellikle hidrotermal ko-
kenli minerallerdeki kapanimlar gaz-sivi-kat1 fazlar-
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Cizelge 3 : Fluoritlerin Lantanid icerikleri (ppm.)
Table 3 : Lanthanid contents of fluorites (ppm.)

dan iki veya liciinli icermektedir ve bunlar sivi  bir
faz ve bu fazlarin igerisinde oldukca kiiciik bir gaz
kabarcigr seklindedir. Jeolojik ortamlarin cogunda
bir gaz ve sivi  faz denge halinde bulunmaktadir
(Roedder, 1979).

Gaz fazlan genellikle degisik oranlarda H,O ve
CO, karnigimlarindan meydana gelmiglerdir. Bunlar-
dan baska CH,, H,S gibi gazlar da eser miktarda go-
rulebilir. Kapanimlarda CO, kabarciginin bulunmasi
bunlarin yiiksek sicaklikta homojen bir halde iken
kapanlandigmi gosterir (Roedder, 1979).

Genel olarak gaz fazlarni CO,, siv1 fazlar H,0-CO,
karigimli, kati fazlar ise halit kristali olarak encgok
gozlenen kristal ici bogluk dolgularidir (Yaman, 1981).

Bu bilgilerin 15181 altinda 1 mm. kalinlikta kesi-
lip parlatilan fluorit lamelleri tizerinde Deicha (1955) ‘e
gore yapilan caligmalarda 20 mikrondan daha kii-
ciik boyutlarda, danteliform seklinde kiimelenmis,
homojen dagilimli tek sivi fazli kapanimlar goriilmiig-
tir. Ender olarak goriilen ve diizgiin geometrik sekil-
leriyle birincil kokenli olduklari saptanabilen kapa-
nmalarin da ayni tek sivi fazli dolgular icerdikleri
gozlenmistir. Fluoritlerde gortilen aligilmig kapanim-
lardan daha kiigiik boyutlu olan bu kapanimlarm
kokeni ne olursa olsun aynmi tek fazli daha biiylik
kapanimlardan «sikma» olay1 ile tiiredikleri en uy-
gun varsayimdir.

Sonug olarak, gozlenen tim kapanimlarm homo-
jen dagilimhi ve tek sivi fazli olmasi;

— Tuzaklanma ortaminin dengeli fiziko-kimya-

sal kosullara sahip oldugunu,

— Gaz fazin olmayisi, minerallestirici sivilarin
diisiik sicaklikta kristallendigini belirler.

MADIR TOPRAK ELEMENTLERI JEOKIMYASI

Nadir toprak elementleri (Lantanidler) benzer
kimyasal Ozellikler gosteren bir elementler grubunu
olugtururlar. Bu elementlerin alterasyon, sediman-
tasyon ve kristallenme gibi jeokimyasal olaylarin
karsisinda pasif kalmalari en 6nemli o6zellikleridir.

Fluoritlerin lantanid icerikleri, bir¢ok arastirici
(Braetter ve digerleri, 1972; Marchand, 1976; Jebrak
ve digerleri, 1983; Yaman, 1985) tarafindan depolan-
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Sekil 7 : Fluoritin kondritlere gore normallestiril-
. mis lantanid spektrumu.
Figure 7 : Chondrite normalized lanthanide patterns
' of the fluorite. '
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Sekil 8 : Th/Ca ve Tb/La degisim diyagrami.
Figure 8 : Variation diagram of Tb/Ca and Tb/La.

ma kosullarin1 yansitan belirleyiciler olarak kulla-
nilmistir. Zira fluorit, selit, kalsit gibi kalsiyumlu
minerallerin baska kayaclardan tiireyen Lantanid
(La) :anomalilerini biuinyelerine ¢ok iyi kaydettigi Jeb-
rak ve digerleri (1983) tarafindan belirtilmistir.

Tipik hidrotermal fluorit damarlarinda toplam
lantanid (E La) miktar1 100-150 ppm.'e kadar ulasir
(Grappin ve digerleri, 1979). Kondritlere gore normal-
lestirilmis  diyagramlarda bu tiir minerallesmeler
agir Y elementlere dogru gittikce zayiflayan igerik-
ler gosterirler (Yaman, 1985). Akkaya fluoritlerinin
2 La icerikleri Cizelge 3'te ppm. olarak verilmistir.
Bu veriler hidrotermal kokenli damarlara Kkiyasla
oldukca farkli olup en carpict Ozelligi 2 La tenori-
nin azhigidir (10-11 ppm.). Hidrotermal kokenli mi-
nerallerdeki lantanid degerlerinin kondritlere gore
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normallestirilmis spektrumlari «testere disi» gibi bir
sekil sunarken, Akkaya fluoritlerinin kondritlere go-
re normallestirilmis lantanid spektrumlart Sekil 7'de
gorildiigii gibi nisbeten daha diizgiin olarak ortaya
cikmaktadir. Boyle bir durum ana kayaca gore da-
ha duzglin dagilim gosteren alterasyon ¢ozeltileri ile
agiklanabilir (Ronov ve digerleri, 1967).

Ayrica Eu anomalileri minerallesmenin kokeni ve
depolanmadaki oksitlenme-indirgenme kosullarini di-
ger lantanidlere gore daha iyi yansittig1 (Yaman, 1985)
tarafindan belirtilmistir. Buanomali Eu/Eu* degerine
gore belirlenebilir. Buna ,gore Eu/Eu* degeri 1'den
buyiik dse pozitif, 1'den kiiciik ise negatif anomali
kabul edilir. Eu* o6lciilmiis bir deger olmayip Sm ve
Tb degerleri arasinda Eu'un anomali gostermedigi
ortalama bir deger olarak kabul edilir.

Akkaya fluoritleri de Eu'ca négatif ve pozitif
anomali gosterirler. Pozitif anomali minerallestirici
¢Ozeltilerin Eu'ca zengin feldspat gibi minerallerin
alterasyonu sonunda olugabilecegine isaret eder. Eu'-
ca pozitif anomalinin ancak ¢ozeltilerden kaynakla-
nan bir anomali neticesi olarak kabul edildigi
(Marchand, 1976) deneysel verilerle vurgulamistir.
Negatif anomali ise ortamda pozitif anomaliyi ko-
laylikla degistirebilen lantanidlere duyarli CaCO, gibi
etkenlerin bir yansimasi olarak alinabilir. Bu durum-
da, Akkaya fluoritleri bir yandan Eu'ca pozitif ano-
mali veren bir ¢ozelti, digeri ise Eu'ca negatif ano-
mali veren ikinci bir ¢ozeltinin beraber bulundugu
bir ortamda olugmus olabilir.

Cizelge 3 ve Sekil 7'de de goruldiugi tzere fluo-
ritlerin lantanid iceriklerinde .gozlenen bir diger Ozel-
likte agir Y elementlerinin hafif Ce elementlerine
gore bir miktar artisidir. Bu zenginlesme egilimi
fluorit kristallesmesinin dig etkenlerden hatta acik
depolanma kosullarindan etkilendigini belirtir. Ote
yandan, Scheider ve digerlerinin (1975) hidrotermal
ve sedimanter fluoritler icin gergeklestirdigi Tb/Ca
veTb/La diyagramlarinda, Akkaya fluoritlerinin se-
dimanter kokenli bolgede yer aldigi goriiliir (Seki 8)..

SONUCLAR VE TARTISMA

incelenen fluorit-barit zuhurlarinin kaynaginin
belirlenmesi icin mineralojik c¢alismalarin yanisira
sivi kapanim ¢alismalart ve fluoritlerdeki nadir top-
rak elementleri analiz spektrumlari kullanilmigtir.
Sonuclar asagida ozetlenmistir.

Zuhurlar Kambriyen yash kirectasi-yumrulu ki-
rectasi icerisinde epijenetik karakterli olup damar
tiplidir. KB-GD dogrultulu damarlar icinde bulun-

dugu litostratigrafik birimin eklem  sistemleriyle
uyumludur.
Zuhurlarin  mineral parajenezi oldukca fakir

olup fluorit damari i¢in kuvars, barit, beyaz-mor
fluorit, kalsit; barit damari icin kuvars, barit ve
kalsittir.

Ornekler iizerinde yapilan sivi kapanim calisma-
larinda homojen dagilimli, tek sivi fazli, 20 mikron-
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dan daha kiiciik boyutlu birincil kapanimlar gozlen-
mekte ve bu kapanimlann ayni tek fazli daha biiylik
kapanimlardan «sikma» olay: ile turedikleri dustinil-
mektedir. Kapanimlarm tek sivi fazli ve homojen
dagilimli olmast ve gaz fazm olmayisi, minerallesti-
rici ¢ozeltilerin dusuk sicaklikta kristallendigini gos-
terir.

Nadir toprak elementleri (N.T.E.) analizi ile de
zuhurlarin kaynagi hakkinda bilgi edinilmeye calisil-
mustir. Tipik hidrotermal fluorit damarlarinda lanta-
nid miktarinin 100-150 ppm.'e ulagmasi, Akkaya fluo-
ritlerinin ise 2 La iceriginin 10-11 ppm.'i gegmemesi
zuhurlarin hidrotermal kokenli olamiyacagma degin
en Onemli veridir. Ayrica ortamda karbonatlarin var-
lig1 fluoritlerin lantanid igeriklerini etkileyen 6nemli
bir faktordir. Nitekim karbonatli kayaclar igerisinde
Cevennes (Fransa) ve Tirreri (Fas) fluoritlerinin lan-
tanid spektrumlar ile karsilastirildiinda (Jebrak ve
digerleri, 1983), Akkaya fluorit minerallesmesinin ayni
ozellikleri gosterdikleri goruliir.

Saha gozlemleri ve laboratuvar calismalari ile
Kambriyen yash karbonat temel ve az miktarda Or-
dovisiyen yash seyller icerisine yerlesmis bulunan
fluorit-barit damarlarina ana kayac olarak, bolgede
magmatik kayaclarm bulunmayisi nedeniyle, klorit,
serisit ve feldspat acisindan zengin olan ve karbonat
temel ile kontkt olusturan seyi birimi disiiniilmek-
tedir (Oziis, 1985).

Sonug olarak, fluorit-barit minerallesmesinin for-
masyon sularinda veya sedimanter kayacglar icerisin-
de dagilmis bulunan elementlerin yeralti sulariyla
yeniden hareketlenerek uygun kirik sistemlerine epi-
j ene tik olarak yerlestigi sanilmaktadir. Buna ben-
zer koken modelleri Goktepe fluorlu Pb-Zn icin Kus-
cu (1984) ve Aladag Pb-Zn yataklar icin Ayhan (1982)
tarafindan ileri siriilmiistiir.
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