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Yukari Kelkit cayi ile Munzur daglari arasinin temel
jeoloji ozellikleri ve yapisal evrimi

Basic geological characteristics and structural evolution of the region between the Upper Kelkit Creek and the
Munzur Mountains

ALl YILMAZ, Maden Tetkik ve Arama Genel Miidiirliigii, Ankara.

OZ : Pontidler ile Toridler'in birbirine en ¢ok yaklastig: bir alanda yapilan calismanin amaci, yorenin temel jeo-
loji Ozelliklerini sergilemek ve belirlenen veriler 1giginda yapisal evrimi irdelemektir.

Inceleme alaninda, farkli ortam kosullarini yansitan, birbirleri ile tektonik iliskili ve Eosen oncesi yasta olan
dort temel birim ayirtlanmistir. Bunlar, kuzeyden giineye dogru Kelkit Otoktonu, Cimen Dagi Napi, Erzincan Napi
ve Munzur Kirectasi'dir.

Kelkit Otoktonu'nun temelini, Glimishane granitleri, icine yerlestikleri yesilsistlerle beraber olusturmaktadir.
Bu temelin iizerine Liyas kirintihilari transgresif olarak gelir. Liyas kayalari dereceli olarak Ust Jura-Alt Kretase
vyasht platform tiirii karbonatlara gecer. Otokton'un bu kesimi durayli bir kita kenarimi temsil etmektedir. Ust Kre-
tase-Paleosen volkano-tortullar1 ise Jura-Alt Kretase kayalarinin lizerine agisal uyumsuzlukla gelmektedir.

Cimen Dagi Napi'nda en alt diizeyi, Tokat metamorfitleri ve kismen Karbonifer-Permiyen yasl volkano-tortul-
lar olusturur. Bu temelin lizerine Jura-Alt Kretase yash kita yamacini temsil eden heterojen bir kayatiirii toplulu-
gu acisal uyumsuzlukla gelmektedir. Erzincan Napi ise Ust Kretase-Paleosen yash yitim karmasigini ve iiriinlerini
temsil etmektedir.

Inceleme alanmm giineyinde yer alan Ust Triyas-Alt Kretase yasli Munzur Kirectas: da genellikle platform tiirii
karbonatlardan olusmaktadir.

Cimen Dag1 Napi, kuzeyde Kelkit Otoktonu, giineyde Erzincan Napi iizerinde, Erzincan Napi da daha giiney-
deki Munzur Kiregtasi tizerinde yer almaktadir. Bu tektonik birimler, Jura-Alt Kretase sirasinda agilmakta olan
havzanin, Ust Kretase-Paleosen evresinde yitimine bagh olarak yanyana gelmislerdir.

Eosen ve daha genc kayatiirleri, tektonik birimlerin tlizerine acisal uyumsuzlukla gelmekte ve geregleri genel-
likle ofiyolitlerden tiiremis olistostromlar kapsamaktadir. Inceleme alani, Ust Miyosen Pliyosen oncesinde tiimiiyle
kara haline gelmistir.

Kuzey Anadolu Fay Zonu, inceleme alaninin yaklasik ortasindan gecmekte ve zonun her iki yaninda ofiyolitli
karmasik (Anatolid birimi) yer almaktadir. Onun icin, bu yorede Pontid-Anatolid tektonik sinir1 esas alinarak kesti-
rilen Kuzey Anadolu Fayi'min atimina iliskin Onerilerin gecerli olmadigi vurgulanmaktadir.

ABSTRACT: The aim of this study is to demonstrate the basic geological characteristics of the region where the
Pontides and the Taurides are the closest to one another, and to interpret the structural evolution.

Four major units of pre-Eocene age have been recognized in the study area. They are tectonically related to
one another and reflect different environments. These units from north to south, are the Kelkit Autochthon, the
Cimen Dagr Nappe, The Erzincan Nappe and the Munzur Limestone.

The base of the Kelkit Autochthon consists of the greenschists and an intrusive Giimiishane Granite. The
Liassic detritics transgressively cover the basement rocks. The Liassic rocks grade into the Upper Jurassic-Lower
Cretaceous platform carbonates. This part of the autochthon represents a stable continental margin. The Jurassic -
Lower Cretaceous rocks are overlain with an an angular unconformity by the Upper Cretaceous-Paleocene volcano -
sedimentary rocks.

The lowermost part of the Cimen Dagi Nappe consists of the Tokat Metamorphites and partly of the Carboni-
ferous-Permian volcanosedimentary rocks. A heterogenous rock assemblage of Jurassic-Lower Cretaceous age covers
the basement rocks with an angular unconformity and represents continental shelf deposits. The Erzincan Nappe
represents the Upper Cretaceous-Paleocene subduction complex and its products.

T.M.M.O.B. Jeoloji Miihendisleri Odasi ile Tiirkiye Jeoloji Kurumu'nun diizenledigi Tiirkiye Jeoloji Kurultayr 1985'te
bildiri olarak sunulmustur.
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The Upper Triassic-Upper Cretaceous Munzur Limestone which is located to the south of the studied area is

generally made up of platform limestones.

The Cimen Dagi Nappe is located over Kelkit Autochthon in the north and the Erzincan Nappe in the south.
The Erzincan Nappe is over the Munzur Limestone located further south. These tectonic units came together asa
result of the Upper Cretaceous-Paleocene subduction of a basin that was spreading during Jurassic-Lower Cretace-

ous.

tostromes generally derived from ophiolites.
land.

The Eocene and younger rock types overlie the tectonic units with angular unconformities and contain olis-
The study area was uplifted before pre-Upper Miocene-Pliocene as a

The North Anatolian Fault Zone passes through the study area and an ophiolitic complex (Anatolids) takes its

place on both side of the zone. Therefore,

the North Anatolian Fault based on the tectonic boundary between the Pontides and the

area are not valid.

it is emphasized that the estimations related to the displacement along

Anatolides in-the study

GIRIS

Inceleme alam, kuzeydeki Pontidierle giineydeki To-
ridlerin en ¢ok birbirine yaklagtigi  Yukann Kelkit Cay
yoresi ile giineyinde yer almaktadir. Bu alan, yaklasik ola-
rak Susehri, Alucra, Kelkit, Erzincan, Kemah ve Zara ara-
sindadir (sekil 1 ve 2).

Bu incelemede, Kuzey Anadolu Ofiyolit Kusagi ve ku-
sakla yakm iligkili kayalari irdeleyerek, yorenin ozellik-
leri, kayatiirii iligkileri ve yapisal evrimi konularinda bil-
gi birikimine katki amaclanmistir. Inceleme alam, kuzey-
deki Pontidler, giineydeki Toridler ve bunlarla beraber
ofiyolitli kusagin da irdelenebildigi anahtar bolgelerden
biridir. )

Calisma alaninin oncii Jeolojik ¢alismalart Stchepinsky
(1940; 1945), Parejas ve digerleri (1942), Ketin (1951), Bay-
kal (1952), Nebert (1956) tarafindan yapilmistir. Nebert'-
ten (1951) beri ise yOrenin temel jeoloji Ozellikleri bir bii-
tiin halinde irdelenmemistir.  Oysa daha sonra degisik
amach pek c¢ok ayrintili yerel inceleme yapilmustir: (Zankl,
1962; Wedding, 1963; Tirkiinal, 1971; Irlitz, 1972; Kurtman,
1973 Pelin, 1973; 1977, Tatar 1974 1978; Gokg:en 1974; Oz—

sayar 1974 Ataman ve dlgerlen 1975; Arpat ve Saroglu,
1975, Bergougpan 1975 a ve b; 1976 a ve b; Gedikoglu,
1976; Tokel, 1977, Bas, 1979; Ogzgill, 1981; Buket ve Ata-
man, 1982; Okay, 1983) Ne varki bu caligmalara ragmen,

genelhkle yapisal evrim modellerinde Erzincan dolaylar-
na bir. soru konulmadan gegilememektedir.. Bunun nedeni,
veri eksikliginin yani sira, farkh  arastiricilar taraﬁndan
yer yer birbiriyle c¢elisen verilerin  sunulmasi ve varolan
birikimin ~de bolgesel diizeyde yeterince yogurulmamis ol-
masidit. ‘Bu nédenle, yazar, yapilan incelemenin yeni so-
niglarin,  varolan bllgl birikimi 1§1g1nda sunmay1 gorev
kabul etmektedlr

BOLGENIN TEMEL JEOLOJI OZELLIKLERI

Inceleme alaninda, farki ortam kosullarmi yansitan
birbiri ile tektonik iligkili ve Eosen oOncesi yasta olan dort
tektono-stratigrafik birim ayirtlanmistir.; Bunlar kuzeyden
giineye: dogru Kelkit, Goreli Otoktonu, Cimen Dagi Napi,
Erzincan Napi1 ve Munzur Kirectasi'dir. Bunlardan. Cimen
Dagi Napi, kuzeyde Kelkit: Otoktonu, giineyde Erzincan
Nap1 lizerinde yer almakta, Erzincan Napi ise: Munzur Ki-
regtagi tizerinde. yer-almaktadir (sekil 3).

Kuzeyde. yer-alan Kelkit Otoktonu ile -Cimen Dagi Na-
pi'nm riftlesme olaylarindan evvel, yerel farkliliklar gos-
teren ve Liyas Oncesi yasta olan ortak bir temeli vardir,
Ornegin, inceleme alaninin kuzeydogusunda ve disinda ge-

nis ylizeylemeler sunan Giimiigshane graniti ve sist, gnays,
yer yer metavolkanitlerden olusan Pulur  metamorfitleri
Liyas oncesi temele aittir. (Ketin, 1951; Agar, 1975). Pulur
daglarinin kuzeyinde ylizeylenen Karbonifer-Permiyen yas-
It volkanotortul dizi ve Liyas Oncesi temel konumundadir.
Bu dizi, ayrica, metamorfitlerin de iizerine acili uyumsuz-
lukla gelmektedir (Akdeniz, 1984).

Inceleme alani ve dolayinda yiizeylenen Liyas oOncesi
temelin bir boliimi; kayatiirti, dizilim ve metamorfizma
derecesi bakimindan Tokat grubu. metamorfitlerine. benze-
mekte, bir bolimii de (6zellikle Karbonifer-Permiyen yas-
Ii kesim) daha farklh ve bloklu bir yapidadir. Ama genel
cizgileriyle yorenin Liyas Oncesi temeli, kita kabugunu
temsil etmektedir.

Kelkit Goreli Otoktonu

Inceleme alaninin kuzey kesiminde yer alan ve. Pon-
tidler'in gliney kesiminin tipik Ozelliklerini. sunan Kelkit
Otoktonu, adimi Kelkit ilcesinden almaktadir. Bu alan,
Kelkit Cayi'mm da yukari kesimidir. Bu istif Bergougnan
(1976 a) ve Pelin (1977) tarafindan incelenmistir.

Inceleme alaninin disinda kalan Giimiishane graniti,
icine yerlestigi yesilsistlerle beraber 'Kelkit: Otoktonu'nun
temelini olusturur (Yimaz 1974). Temel kayalari tizerine,
cogu kirintili kayalardan olusan Liyas yash Hacioren for-
masyonu uyumsuzlukla gelmekte ve: Hacidren formasyonu
iizerine de uyumlu olarak Orta-Ust Jura-Alt Kretase yash
platform  tiirii. karbonatlardan olusan Berdiga formasyonu
yer almaktadir. Ust Kretase-Paleosen yash Altinoluk grubu
ise daha eski diger olusuklarin tizerine agili uyumsuzlukla
gelmektedir..

Haci6ren formasyonu. Pelin (1977) tarafindan adlandiri-
lan bu birimin genellikle tif ve: cakiltasmdan olustugu ve
palinolojik incelemelere gore karasal Liyas1. temsil ettigi
kabul edilmektedir. Bu tanimlama, inceleme alanindaki
Liyas kayalarinin. yalnizca kuzey kesimine :uymaktadir. Li-
yas kayalarinin giliney-dogu kesimi ise kirectast ara. katki-
It volkanitlerden yapili si§  denizel bir- birim olup; Ber-
gougnan (1976 a) tarafindan Kelkit formasyonu olarak ad-
landirilmigtir.. Bu iki birimin Camoluk'un kuzeyinde, ku-
zeydogusunda ve Haciéren Kkoyliniin gilineydogusunda ge-
nellikle yanal olarak kamali gecisli oldugu beliflenmistir
(sekil. 3). Hacioren koyiiniin giineydogusu, iki fasiyesin ilis-
kilerinin ve oOzelliklerinin. de: en iyi yiizeylendigi yer' olma-
st nedeniyle Pelin'in (1977) adlamasi yeglenmis tir.

Berdiga Daglari’'nin gilineybatisindan Kelkit'e: kadar
uzanan genig yiizeyleme sunan Hacioren formasyonu, bag-



MUNZUR DAGLARININ JEOLOJiSi

81

BIRIMLERI
(ROCK UNITS)

KAYA

SIMGELER
(SYMBOLS)

Fe A0
=--l0 [ ]3
[~ [&

1. Inceleme alaninin temel kaya birimlerini gos-
terir yalmlastinlms jeoloji haritasi.
1. Liyas oncesi yasta olan metamorfitler 2. Kel-
kit Otoktonu 3. Cimen Dag Nap 4. Erzincan
Napt 5. Munzur Kirectasi 6. Eosen ve daha
genc yasta olan kayabirimleri 7. Aliivyon 8. Do-
kanak ve yeri yaklasik dokanak 9. Fay, olasih
fay (A, Alcalan blok; Y, Yiikselen blok) 10. Eo-
sen oncesi yasta olan birimler arasi1 bindirme-
ler II. Birim ici bindirmeler ve baz1 genc bin-
dirmeler 12. Yerlesme birimleri 13. Haritalan-
mis alan,

Sekil

hca piroklastik kayalar, kirectasi ve epiklastik kayalar-
dan olusmaktadir (sekil 2 ve 3). Ayrica yer yer komiirli
diizey, seyi ve volkanik akinti1 arakatkilari izlenmektedir.
Camsi ve kaya kirintili (litik)  piroklastiklerle volkanik
akintilarin hamuru ve gerecleri olduk¢a kloritlesmis ve
karbonatlagmistir. Ancak kimi yerlerde az oranda kuvars
Vo plajiyoklaslar secilebilmektedir. Bu volkanitlerin -ande
atik karakterde oldugu soylenebilir. Bu birimin ozellikle
KTizey kesiminde yer yer teknetiiri capraz tabakalanma,
dereceli tabakalanma, cokelme ile yasit kayma ve kivrim-
lama izlenmektedir. Hacioren formasyonunun giiney ke-
simlerinde Camoluk ile Kelkit arasinda yer yer dogu-bati
uzanimli kirectasi diizeyleri, 1520 m. kalinlikta olup, ge-
nellikle  piroklastik kayalar arasinda -yer almaktadir. Am-

Simplified geologic map of the study area, sho-
eing maii rock units.

1. Pre-Liassic metamorphics 2. Kelkit Autoch-
thon 3. Cimen Dag Nappe 4. Erzincan Nappe
5. Munzur Limestone 6. Eocene and Post-Eocene
rock units 7. Alluvium 8. Contact and appro-
ximate contact 9. Fault, probable fault (A, Foot-
wall; Y, Hanging-Wall) 10. Overthrusts between
the Pre-Eocene units 11. Overthrusts within the
units and some young overthrusts 12. Popula-
tion centers 13. Mapped area

Figure 1.

monotiko rossolu (Calcare Ammonotico Rosso) olan bu ki-
rectagslarmda Involutina liassica (Jones), Trocholina sp.,
Nodosaria sp., Lenticulina sp., Glomospira sp., Spirillina
sp., Gastropod, Ostrakod ve Lamellibrang formlar1 saptan-
mig ve Ettanjiyen-Pliyensbahiyen yasi verilmistir. Hacio-
ren formasyonu yaklagik 1500 m. kalinliktadir.

Berdiga formasyonu Orta-Ust  Jura-Alt Kretase yas'
rvlatform tiirii karbonatlarla temsil edilen Berdiga form?"
yonu Pelin (1977) tarafindan adlandirilmistir.

Inceleme alan'nda, Berdiga formasyonunun en alt ke
simini yer yer gakllta§1 kumtagt ve tane destekli cakill
kumlu kiregtagt olusturmaktadir. Bu kesim, uyumlu olf
rak gri, orta-kalin tabakali kirectasma (kiregtanetasi, isti?
tas1 ve camurtagi ardalamasma) gecmektedir. Yer yer da
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lomitik nitelikte de olan kayalarin tist kesiminde gri, orta
kalinlikta diizenli tabakali ve pelleoidli, oolitli, intraklastli,
kusgbzli yapilar1 sunan kiregtasi (istiftasi, bagiamtasi ve
tanetasi ardalamasi) egemendir.

Pelin'in (1977)'de ¢okelme ortamina iligkin degerlen-
dirmeleri irdelenirse Berdiga formasyonunun, Orta-Ust Ju-
ra-Alt kretase yagli bir kita sahanligini temsil ettigi ve bu
sahanligin st diizeylere dogru giderek siglastigi sOylene-
bilir.

Altinoluk gruba Pelin'in (1977) li¢ formasyon halinde
ayirdigr- Ust Kretase-Paleosen yash olusuklar ve bu do-
nemde olugan magmatitler ve volkanitler bir biitliin ha-
linde Altinoluk koyii dolayinda yiizeylendiginden Altmo-
luk grubu olarak adlandirilmistir. Alucranin 7-8 km. gii-
neybatisindaki Altinoluk koyii dolayinda bu kayatiirii top-
lulugunun hemen hemen tiim Ozelliklerini irdelemek ola-
nakhidir.

Berdiga formasyonu iizerine acili uyumsuzlukla gelen
Altinoluk grubunun en alt kesimini gri, sarimsi yer yer ta-
bakali cakiltagi ve tanetast (cakilli, kumlu Kkirecgtast) ile
temsil edilmektedir. Tane sinirlan genellikle oksitlesmis-
tir. Kirintili olan kesim uyumlu olarak kirmizi pelajik ki-
regtast, seyi, cakiltagi ardalamasina ge¢mektedir. Bu ar-
dalanimm alt diizeylerinde dasitik, iist diizeylerinde ande-
zitik ve bazaltik karakterde piroklastik ve volkanik akin-
tilar goriilmektedir, inceleme alaninin kuzey kesiminde
Kelkit Cayr boyunca goriilen iri granitik sokulumlar ise
dasitik volkanitlerin derindeki esdegerleri olabilir. Ande-
zitik ve bazaltik karakterde olan piroklastik ve volkanik
akintilar, formasyonun st diizeylerine dogru yayginlas-
maktadir. Genelde, Altinoluk grubu kayalar1 volkano-tor-
tul bir flig karakterindedir.

Bu kayatiirii toplulugunun yas konaklart Pelin (1977)
tarafindan belirlenmistir. Altinoluk grubunun kirmizi, in-
ce tabakali kiregtasi (kirecvaketasi) orneklerinde Giobot-
runcane arca (Cushman), Globotruncana concavata (Brot-
zen), Globotruncana tricarinata (Queurau), Globotruncana
linneiana (d'Orb.), Heterohelix sp. formlar1 yaygindir. Da-
ha st kesimlerdeki kumtasi, kiltagi, seyi ve c¢akiltas1 ar-
dalaimasimn da st diizeylerinde rudist kabuklari yaygin-
dir. Paleosen yash kayalar ise inceleme alaninin batisinda
ve hemen disinda sig ortami ‘temsil eden bol kirintili kar-
bonatlarla temsil edilmekte ve Bolkarina sp., Miscellanea
sp., Textularia sp. kapsamaktadir.

Genelde kita sahanligi kayalari iizerinde gelisen yay
toplulugunu temsil eden Altinoluk grubunun fosil kapsa-
mi, kayatiiri ozellikleri, konumu ve Pelin'in (1977) ¢okel-
me ortamina iligkin degerlendirmeleri irdelenirse bu biri-
min baslangicta sig ve calkantili (yliksek enerjili) ortam-
da, daha sonra ortamin derinlestigi ve agik denizel bir or-
tamda c¢okeldigi, derin olan ortamin da Maestrihtiyen ve
ozellikle Paleosen'e dogru siglastigi  sOylenebilir. Ortam
ozelliklerinin degisimi ile yayin karakterinin degisimi ara-
sinda da siki bir iligkinin oldugu diistiniilmektedir.

Cimen Dag1 Nap1

Bergougnan'in (1975) Cimen Dag1 Kiregtasi Birligi, yer
.yer Cimendag Napi (Bergougnan, 1976 a) Okay'm (1983)
Boynuktepe Grubu olarak adlandirdigi yapisal birim, ko-
numu da yeniden irdelenerek tanimlanmig ve Cimen Dagi
Napi olarak adlandirilmistir (Sekil 2 ve 3).

YILMAZ

Bergougnan'a (1980, yazili goriisme) gore allokton olan
Cimen Dagi Napi Paleosen yash Iskilor olistostromu igin-
de olistolit konumunda da olabilir.

Inceleme - alaninin kuzey yarisinda, yaklasik dogu-bati
uzanimli, heterojen yapida olan Jura-Kretase yasli kaya-
tiirdi toplulugu, inceleme alaninin  kuzeydogusunda ve - di-
sinda Karbonifer-Permiyen yash volkano-tortullarin ve ola-
sili Tokat grubu metamorfitlerinin lizerine acili uyumsuz-
lukla gelmektedir (Akdeniz, 1984). Cimen Dagi Napi'mn in-
celeme alanindaki kesimi iki boliime ayirtlanmigtir. Alt
kesimi Jura-Alt Kretase yaglh genellikle kiregtasi ve olis-
tostromal gerecler (Yenikdy formasyonu), list kesimi ge-
nellikle Ust Kretase yash kirntili kayalar (Térniik formas-
yonu) olusturur.

Eosen yasli kayalar Cimen Dagi
uyumsuzlukla gelmektedir (Nebert, 1964).

Yenikdy formasyonu Genellikle kiregtagi ve olistostro-
mal gerecler kapsayan Jura-Alt Kretase yash kayatiiri
toplulugu. Yenikdy yakin dolayinda tip ylizeylemeler sun-
dugundan Yenikdy formasyonu olarak adlandirilmistir (se-
kil 1, 2 ve 3).

Yenikdy formasyonunun inceleme alaninin dogusun-
da ve disinda yer alan Liyas yasli (Akdeniz, 1984) kesimi
genellikle kirectasi, ¢ortlii kirectasi ve yer yer kirintili ka-
yalar, Dogger-Malm yagl kesimi bresik kiregtasi, kirintili
kayalar ve orta, kalin tabakali kiregtaslar1 (kirecvaketasi,
istiftagi, tanetagt) olusturur. Kirintili kayalardan olusan
kesim, volkanik gerecler ve kirectasmdan olusan olistostro-
mal olusuklar halindedir. Birimin Ust Malm ve Alt Kreta-
se'nin alt .diizeyleri, yer yer yastik yapili volkanitler, ¢ort
yumrulu, radyolaryali kiregtaglar1 ve kirintili kayalar kap-
samaktadir. En st diizey ise kirectasi (baglamtasi, istif-
tasi, tanetasi) oolitli, demiroksitli ve resif pargalidir.

Yenikdy formasyonunun degisik boltimlerinden alman
orneklerde, Protopeneroplis trochangulata Septfountaine,
Trocholina elongata Leupold, Caipioneliia alpina (Lorenz),
Glomospira sp., Mercan, Koprolit, Ekinid dikenleri saptan-
migtir. G6zkOy'lin hemen gilineybatisinda Jura-Alt Kretase
yash karbonatlarin arasinda yer alan yastik yapili volka-
nitlerin yastiklar1 arasindaki mikritlerde ise asagidaki fo-
siller belirlenmistir: Nautilocultaa oolitfaica (Moehler), Cia-
docorapsis mirabilis (Felix), Tubiphytes sp.. Stinger, Eki-
nid vd. *

Fosil kapsami1 ve kayatiirii 6zelliklerinin degisimi, fark-
Iihgr ve konumu gozoniine alinirsa Yenikdy formasyonu-
nun Jura-Alt Kretase yash kuzeydeki platformun daha de-
rindeki uzantist oldugu ve kismen kita yamacini temsil et-
tigi sOylenebilir. Nebert'in (1964) verilerine gore, bu birim,
yerel olarak Senomaniyen'e kadar ¢ikar.

Torniik formasyonu Baslica cakiltasi, - kirmizi pelajik
kirectasi, kumtasi, kiltasi, seyi ve killi, kumlu kirectagin-
dan olusan Ust Kretase yash kayatiirii toplulugu Torniik
formasyonu olarak adlandirilmigtir. Torniik adi Bergoug-
nan'in (1975) calismalarinda yanliglikla Turnik olarak geg-
migtir.

Tornlik formasyonu, yerel bir cakiltagt ile Yenikoy
formasyonu'nun tlizerine gelmektedir. Bu cakiltasi, once
ince bir cakilli, kumlu kiregtagina ge¢cmekte, daha sonra
20-30 m. kalinliginda orta, ince tabakali bol oranda pela-
jik formlar kapsayan kirmizimsi kiregtasina ge¢cmektedir.
Kirmiz1 kirectagi olarak tist kesimi yerel olarak bloklu,
kumtasi, kiltasi, seyi ardalamasina gecmektedir. Formasyo-

Nap1 lizerine agilt
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Figure 2. Location and geological map of study area.
(Previous studies were used for preparation of
the map as well).

Sekil 2. inceleme alanmm bulduru ve jeoloji haritas:
(Onceki incelemelerden de yararlamilmustir).
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meler, 4 Munzur Kirectasi dikme kesiti Oz- tation, 3) Overthrusts, 4) Simplified coloum-
giil'den (1981) kismen yalmlastirilarak almmis- nar section of the Munzur Limestone after Oz-
tir. giil, (1981).



MUNZUR DAGIARININ JEOLOJISI

nun ust kesimini ise kumlu, yer yer cakilli olan, orta ve
kalin tabakali, gri kirectaslar1 olusturmaktadir.

Torniik formasyonunun alt-orta kesimlerinden alman
orneklerde Globotruncana lapparenti (Bolli), Globotrun-
cana Linneiana (d'Orb.), Marssonella cf. oxycana (Reuss),
Heterohelix sp., st kesimlerdeki kirectasi - 6rneklerinde
Siderolites calcitrapoides Lamarck, Orbitoides medius
(d'Arch.), Textularia sp., Bryozoa, Rudist, Ekinid dikenleri
saptanmistir. Buna gore, bu birim genelde Senoniyen yas-
Iidir.

Torniik formasyonunun fosil kapsami ve - kayatiiri
ozelliklerinin degisimi ve konumu irdelenirse, birimin bas-
langicta sig, sonra acik denizel ortamda c¢okeldigi, daha
sonra acik denizel ortamin giderek siglastigi soOylenebilir.
Erzincan Nap1

Geregleri ¢ogunlukla ofiyolitlerden tiiremis karigik
(melange) ve karmasik (complex), bir biitiin halinde irde-
lenmis ve Erzincan Napi olarak adlandirilmistir. Yilmaz'
m (1981 a) Tokat ile Sivas arasinda tanimladigi ve bunun
Erzincan'a dogru uzantisi olan inceleme alanindaki ofiyo-
litli kanisik ile Ozgiilin (1981) Munzur Daglar'mn hemen
kuzeyinde tanimladigi ofiyolitli karisigin i¢ yapisi, blok
tiirleri ve yast birbirine oldukca yakindir. Onun i¢in bu
olusuklarin 6zde ayni olayin ve ayni havzanin turlnleri ol-
dugu kabul edilmektedir.

Bergougnan (1975 a, 1976 a) yoredeki tektonik nitelikli
ofiyolitli karisigi Karayaprak Napi olarak adlandirmistir.
Oysa Karayaprak Koyl asagida belirtildigi tzere olistos-
tromal karigik icin tip yerdir. Bu nedenle, olistostromal
nitelikteki karigik (Karayaprak Karigigl) ile ayirtlanmisg
olan tektonik nitelikli karmasik (Refahiye Karmagi) bir
biitiin halinde, birimin orta kesiminde yer alan ve daha
¢ok bilinen Erzincan iline baglantili olarak Erzincan Na-
p1 biciminde adlandirilmistir. Erzincan Peridoditleri Ara
Zonu (Bergougnan, 1975b) ise karmasik icinde irdelenen
peridoditlere karsilik gelmektedir.

Erzincan Napi, gliineyde Munzur Kiregtas: iizerinde,
kuzeyde Cimen Dagi Napi altinda yer almaktadir. Bu
birim, yukarida deginildigi gibi, yastik yapili volkanitler,
tif, aglomera, kiregtasi ve olistostromal gereclerden yapi-
I Karayaprak Karisig1 ile serpantinit, peridodit, gabro ve
metamorfitlerden yapili Refahiye Karmagigi'ndan olusmak-
tadir. Bu iki alt birim, birbiriyle tektonik iligkilidir (se-
kil 3). Ancak karmasig1 olusturan kayattirleri ayr1 ayri ha-
ritalanabilir iri ylizeylemeler halinde iken, karisigi olustu-
ran kayatiirleri sik sik degismekte ve tekdiize olmayan bir
yapidadir.

Karayaprak Karisigi Yastik yapili volkanitler, tif, ag-
lomera, kiregtasi ve olistostromal gerecler, yer yer grovak,
mce taneli kirintili kayalar ve komsu birimlerden tiiremis
bloklar kapsayan heterojen ve olistostromal nitelikli kaya-
tirld toplulugu. Karayaprak koyli dolayinda tip yiizeyleme-
ler sundugundan Karayaprak Karigigi olarak adlandirilmis-
tir. Kimi yastik yapili volkanitler ve kirintili kayalar, ofi-
yolitlerden tiiremis gereclerin, metamorfitlerin ve Jura-Alt
Kretase yagh kirectasi bloklarinin hamuru durumundadir.
Ne varki kimi yerlerde de Jura-Alt Kretase yasli pelajik
kirectaslari, yastik yapili volkanitlerle arakatkili iken me-
tamorfitlerle tektonik iliskilidir.

Karayaprak Karigigi, Susehri Ovasi  dolayinda, ozel-
likle Akincilar (Ezbider) batisinda Liyas yash c¢ortli  kir-
muz1 kirectagn bloklarini kapsamaktadir. Bu kirectasi, ye-
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silsistlerle tektonik iligkili olup, benzer kirectasi diizeyle-
rine ne kuzeydeki ne de gilineydeki temel birimlerde (nap-
larda) gorilmektedir. Bu kirectast blokunda Involutina
liassica (Jones), Ophthalmidium martanum (Farinacci), No-
dosaria sp., Lenticullna sp. saptanmis ve - Etanjiyen-Pli-
yensbahiyen yagsi verilmistir.  Susehri kuzeydogusunda,
Egme Dagi dolaylarinda ise Jura yash gri ve ¢Ort yumru-
Iu kirectasi bloklar1 yer yer yastik yapili volkanit ara kat-
kilarim1 kapsamaktadir. Aym yorede yastik yapili sodik
bilesimli, ayrigmis plajiyoklaslar  kapsayan volkanitlerin
yastik yapilari arasindaki mikritik kirectasi kalintilar1 da
Jura-Alt Kretase yasim vermektedir. Kimi yerlerde ise
Praeglobotruncana sp. ve Globigerinidae gibi formlar kap-
sayan kirectasi bloklar1 yiizeylenmektedir.

Refahiye dolayinda Dumanli Dagi batisinda, yastik ya-
pili volkanitlerle icice (olasilikla kamali gecisli) olan ki-
rintili kirectas: yiizeylemelerinden alman oérneklerde Troc-
holina cf. elougata (Leopold), Trocholina sp., Nautiloculina
sp., Lituolidae, Alg saptanmis ve Ust Oksfordiyen-Titoni-
yen yasi verilmistir. Aym yorede bagka bir Ornekte ise
Protopeeeroplis trochangulata Septfountaine, Everticyc-
lammina gregi (Henson), Trocholina elongata (Leupold),
Trocholina sp., Conicospiriilina sp. belirlenmis ve Berria-
ziyen yasi verilmistir. Cemberli (Refahiye glineydogusu)
giineyinde ise Ust Jura-Alt Kretase yasli kiregtaslar1 bir
tarafta ofiyolitli karisik icinde blok halinde iken, diger
tarafta yer yer volkanitler arasinda uyumlu bir diizey ha-
lindedir. Ayni yorede ofiyolitli karigigin tst kesimlerinde
hamur konumunda olan kirintili kiregtaglarmda ise Side-
rolites calcitrapoides Lamarck, Lepidorbitoides sp., Orbi-
toides sp., Cibicides sp. Alg, Ekinid, Rudist kabuklar1 sap-
tanmis ve Maestrihtiyen yast verilmistir. Susehri ovasi do-
layinda ve Erzincan'in kuzeyinde Iskiléor Koyii dolayinda
da Maestrihtiyen ve yer yer Paleosen yash kirintili diizey-
ler kiregtasi arakatkilari, Karayaprak Karisigi'mn hamu-
ru durumundadir.

Yukarida sunulan kayatiirleri ¢ogun Dbirbiriyle tekto-
nik iliskilidir. Ust Kretase baslarinda gelisen yitim (subduc-
tion) .ile beraber, okyanusal kabuk ve gerecler onemli Ol-
ciide deformasyona ugrayarak ilksel iligkileri bozulmustur.
Kayatiirleri arasindaki ilksel iligkiler bozulmasaydi, biiyiik
bir olasilikla Jura'dan Paleosen'e kadar devam eden bir
dizi, Erzincan zonunda korunmus olabilirdi. Ornegin Li-
yas yasgh cortli kiregtaglarimn ve c¢ortli kirectaslari ile ilk-
sel iliskili yastik yapili volkanitlerin kaynagini, Cimen Da-
81 Nap1 ile Munzur Kirectasi arasinda yer alan okyanusa]
havzanin diginda aramak giictiir.

Refahiye Karmasigi Birbiri ile tektonik iligkili serpan-
tinit, peridodit, gabro ve Tokat grubu metamorfitlerinden
tliremis mermer, yesilsist ve  metavolkanitlerden olusan
kayattiirii toplulugu Refahiye ilgesi batisinda tip ylizeyle-
meler sundugundan Refahiye Karmasigi olarak adlandiril-
mistir.

Serpantinit, genellikle antigoritten olusmakta (Buket,
1982); peridodit protograniiler dokulu, yer yer serpantin-
lesmis, baslica olivin, poiklitik biliytimeli piroksen (cogu
ortopiroksen), krom spinel kapsamaktadir. Harzburjit ege-
men, yer yer lerzolit, verlit ve dunit izlenmektedir. Meta-
piroksenitte de klinopiroksen yaygindir. Gabro, oldukga”
ayrismis (genellikle uralitlesmis) plajiyoklas ve klinopirok-
sen kapsamaktadir. Ayrica serpantinlesmis peridoditleri
kesen mikrogabro ve diyabaz dayklari olagandir.
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Metamorfitler ise baglica yesilsist, metavolkanit ve
mermerden olugmakta, yer yer metatiirbidit ve metacort,
tst diizeylerinde mermer ve kalksist egemen Kkayatiiri
durumundadir.

Peridodit en yaygin kayatiiriidiir. Serpantinit ise peri-
dodit kadar yaygm degildir. Ve genellikle peridodit ile
matamorfitler arasinda yer almaktadir. Serpantinlesme,
peridodit ile metamorfitler arasinda gelisen tektonik si-
reclere bagli olarak geligsmistir. Metamorfitler, 810 km.
boyutlarinda iri ylizeylemeler halinde olup, peridoditin al-
tinda, arasinda ya da {stiinde yer alabilir. Ornegin Refa-
hiye'nin kuzeybatisinda Dumanli Dagi'min olusturan me-
tamorfitler peridodite bindirmig, Dumanli Dag1 kuzeyba-
tisinda ise peridoditin altina dalmistir. Her iki gozlemde,
dokanaga yakin yerlerde peridodit 6nemli oranda serpan-
tinlesmis  metamorfitlerin  metabazitlerinde yaygm olan
aktinolitler yer yer glokofanlagsmistir. Bu ozellikler, ofiyo-
litli karmasigin olusumu sirasinda etkili olan yiiksek ba-
smem Urlini olarak kazanilmis ve bu karmagi§in bir yi-
tim karmasigr olmasiyla ilintili olabilir. Gabro ise, diger
kayatiirlerine gore en az oranda ylizeyleme sunan bir ka-
yatliriidiir. Refahiye batisinda ve Kizildag dogusunda si-
nirli bir alanda ylizeylenen gabrodan bagka serpantinles-
mig peridoditi kesen mikrogabro ve diyabaz dayklar1 da
olagandir.

Erzincan Napi bir biitiin halinde irdelenirse Kuzey
Anadolu Ofiyolitleri i¢in de bir yaklasimda bulunulabilir:
Kuzey Anadolu Ofiyolitleri, kapsadig1 volkanitlerin karak-
terine gore okyanus ortasi sirtlarda (Yilmaz, 1981 b; Buket,
1982) ya da bu okyanusun bir kenar denizi konumunda
(Bektas, 1981) olugmus olabilir. Ancak Buket'in (1982) Er-
zincan yoOresinde okyanus ortasi sirtin toleyitleri olarak
yorumladig1r volkanitlerin petrografik Ozellikleri (Buket ve
Ataman 1982) ile yukarida paleontolojik belgilemeleri su-
nulan volkanitlerin petrografik ozellikleri olduk¢a benzer-
dir. Ornegin her iki volkanitin dokular1 benzer olup, sodik
bilesimli ince plojiyoklas cubuklari sosouritlesmis, bazilari
analsime donigsmiistiir. Diger temel birimlerin konumu ve
gelisimi de gozetilerek. Kuzey Anadolu Ofiyolitleri'nin Ust
Jura-Alt Kretase sirasinda agilmakta olan okyanus ortasi
sirtlardan kaynaklandigr benimsenmektedir.

Munzur Kirectasi

Platform tiiri karbonatlardan olugan Munzur Kirec-
tasi, Ust Triyas-Ust Kretase yas araliginda bir tektono-stra-
tigrafi birimi olup, Ozgiil (1981) tarafindan adlandiriimis-
tir.

Inceleme alaninin giineyinde yer alan Munzur Kireg-
tasi, Ozgiil'e (1981) gore Toroslar'm kimi kesimlerinde izle-
nen yaygmn karbonat istifinin devami olup, Ust Triyas- Alt
Jura yash algli kirectasi ile baslar, oolitli kiregtasi, algli-
foraminiferli kirectagt ve yer yer cakmakli kirectast ile
devam eder. Bu birimin st diizeyindeki rudistli resif kireg-
tasi uizerinde, uyumlu keskin bir dokanakla Turoniyen -
Kampaniyen yasli cakmakli pelajik kiregtasi yer alir. Kurt-
man (1961) ise Munzur Daglari'mn dorugunda Maestrihti-
yen yasl orbitoidli kirectagsmm bulundugunu belirtmekte-
dir. Munzur Kirectagi'nin kalinligi, bagvuru kesit yerlerin-
‘de 1200 metreyi gegcmektedir (Ozgiil, 1981).

Bu birim, 6zde allokton bir birim olmakla beraber, in-
celeme alaninda yer alan ofiyolitli karmasik ve karigiktan
olusan Erzincan Napi'na gore, goreli otokton bir birimdir.

YILMAZ

Munzur Kiregtagm'in {ist diizeyini olusturan pelajik ki-
regtagt bol Globotruncana'hdir. Birimin biiylik bir boliimii
neritik, en ust diizeyini ise derin ortam kosullarini yansit-
maktadir.

Ortii Kayalan

Fosen, Oligosen-Miyosen, Ust Miyosen-Pliyo-Kuvater-
ner yagh kayalar, yukarida sunulan temel birimlerin tize-
rine acisal uyumsuzlukla gelmektedir. Eosen yash kaya-
lar genellikle bir cakiltas1 diizeyi ile altindaki birimlerin
ve yer yer birimler arasi bindirmelerin ilizerine gelmekte-
dir (sekil 1 ve 2).

Kelkit-Alucra yoresinde c¢akiltasi, 6nce Nummulites'li
kiregtagma daha sonra kumtasi, kiltasi, seyi ardalamasma
gecmektedir. Kirintili olan diizeylerin  lizerine = andezitik
volkanitler gelmektedir. Bu volkanitler Tokel'e (1977) gore
kalkalkalin niteliktedir. Terzioglu (1984) da ayni kusakta-
ki Eosen volkanitlerinin, yay volkanitlerinin final evresini
temsil ettigini belirtmektedir. Eosen yagl birimlerin tze-
rine ise karasal ortamin trini ve OligosenP-Miyosen yagh
genellikle kirmizi kiltagi-kumtagi, cakiltasi ve yer yer jips-
ten olusan kayatiiri toplulugu gelmektedir. Bu karasal
birimleri kesen asidik ve bazik karakterli volkanitler Se-
binkarahisar dolayinda yaygindir. Bunlarin lizerinde ise
olasili Ust Miyosen-Piiyo-Kuvaterner yasli yaygm ve kaim,
yer yer kumlu karasal cakiltasi yer almaktadir.

Cimen Dag yoresinde ve glineyinde genellikle Jura -
Kretase yash kiregtasi bloklarin1 kapsayan kirintili kayalar,
yast Maestrihtiyen'e kadar ¢ikan Tomiik formasyonu {ize-
rine acisal uyumsuzlukla gelmektedir. Kirintili ve bloklu
birim Bergougnan (1976 a, b) ve Okay (1983) tarafindan
Paleosen yaslh bir olistostrom olarak kabul edilmistir. Aym
birimin dogudaki uzantis1 Tatar (1978) tarafindan karasal
Pliyosen olusugu olarak yorumlanmistir. Aslinda yer yer
komirlii diizeyler de kapsayan bu olusuk tipik bir olistos-
trom degildir. Gergi, birimin iginde yer alan bloklarin bir
bollimii, birimin kuzeyindeki bindirmeye bagli olarak ak-
tarilmig olabilir, fakat bloklarin biiylik bir boliimi, kirin-
tili diizeyin altinda yer alan kismen dayammli kayalarin
tektonik deformasyonla sikisip, yukariya  birimin icine
girmesi ile yerlesmistir. Ciinkii bu bloklarin dokanagmda
tektonik deformasyon (ezilme, milonitlesme) oldukca be-
lirgindir. Ayrica bloklardan tiiremis cakillar, olduk¢a yu-
varlaklasmig olarak kirintili birimde goriilmektedir. Men-
demebast koyi dolayinda ve glineyinde kimi bloklarda ve
yuvarlaklagmis c¢akillarda ise Miscellanea 1niscella (d'Arc-
hiac ve Haime), Ostrakod ve Lamellibrang gibi formlar
belirlenmis ve bu oOrnekler Orta Paleosen olarak yaslan-
dinlmistir. Ozellikle Mendemebasi Koyii giineyinde ise bi-
rimin hamuru durumunda olan kumtaglarmda ise Num-
mulites cf planulatus (Lamarck), Nummuiiites sp ve Eura-
pertia sp. belirlenmis ve bu ornekler de FEosen olarak
yaslandirilmigtir. Bir kesimi karasal = olmakla beraber,
hamur durumundaki kimi kirintili kayalardan alman el 6r-
neklerinde ise bol oranda Nummulites goriilmektedir.
Onun i¢in bu birimin en azindan bir boliimii Eosen yasin-
da olabilir. Ust kesimleri ise tipik akarsu olusuklar1 ha-
linde olan kirintili  kayalarin, tist yas sinirt tartigmali
olup, olasilikla Miyosen-Pliyosene kadar c¢ikabilir.

Erzincan-Refahiye yoresinde Eosen yagh kayalar ca-
kiltag1 ile Erzincan Napi tuzerinde yer almaktadir. Cakil-
tasi, Uste dogru kumtasi, kiltasi, seyi ardalamasma geg-
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mektedir. Bu kirintili ‘kesim, geregleri Eriuican Napi'ndan
tiiremis bloklar da kapsamakta ve uyumlu olarak bazal-
tik ‘volkanitlere gecmektedir. Eosen yash dizi, siyenitik
yer yer granitik nitelikte sokulumlar tarafindan kesilmisg-
tir. Tipik ylzeylemesi Sugehri giineybatisindaki Kose Dagi
siyeniti olan bu birim Ust Liitesiyen-Alt Priaboniyen yasin-
dadir (Kalkanci, 1974). Hoiokristalin-hipidyomorf tanesei
dokuda olan siyenitte, plajiyoklas (¢ogun albit) ve- ortokias
egemen, az oranda da kuvars, piroksen ve biyotit goriil-
mektedir. Alt-Orta Miyosen yash cakiltasi, kumtasi, jipsli
diizeyler ve cakilli, kumlu kirectasi, Eosen yaslh kayalarin
uzerine agisal uyumsuzlukla. gelmektedir. Jipsli diizeyler,
Akitaniyen yash kiregtaglar1 ile Burdigaliyen yagh kirec-
taglannin arasina karsilik gelen diizeylerde yer almakta-
dir. Ust Miyosen-Piiyo-Kuvaterner yash akarsu yer yer gol-
sel ortami belirleyen kil ve kumtasi arakatkili cakiltaslar:
ise yer yer ifolo cf. pietorum rumanoides (Tshepolyga),
Valvata (Cincinna) cf. piscinalis (Miiller), Melanopsis sp.,
Pseudamnicole margarite (Neumayer), Pseudamnicola sp.,
Dreisserasia sp. gibi formlar kapsamakta ve altindaki tiim
birimlerine lzerinde acisal uyumsuzlukla gelmektedir.

~ Munzur Daglan yoresinde ve kuzeybatisinda yuizeyle-
nen FEosen yagh kayalar, Erzincan-Refahiye -yoresindeki
Eosen kayalarindan farkli olarak yer yer volkanik ara-
katkilar kapsamaktadir. Miyosen yash ‘kayalar ise taban
cakiltasi ile baslamakta ve bu da Akitaniyen-Burdigaliyen
yash kirectaglarina ge¢cmektedir. Jipsli diizeyler de kireg-
taglarmm Ust kesiminde ve Uzerinde yer almaktadir. Pli-
yo-Kuvaterner yash karasal cakiltagi ‘ile altta yer alan di-
ger tum kayalarin tlizerine acisal uyumsuzlukla gelmekte-
dir (sekil 3). '

Kelkit-Alucra yoresinde o©zellikle Sebinkarahisar do-
layinda oldugu gibi, Cimen Dag1 ve Erzincan-Refahiye yo6-
resinde, imranli dolaylarinda da Eosen yasii kayalar1 ke-
sen Miyosen ya da daha gen¢ yasta olan dasitik, andezi-
tik ve bazaltik volkanitler ylizeylenmektedir.. Bunlardan
Erzincan dolayinda yer alanlar Miyosen-Pliyosen yaslh
olup, kita kenarr volkanitleri niteligindedir (Bas, 1979).

8?

Bolgenin yapisal ozellikleri

inceleme alaninin yapisal unsurlari; Eosen Oncesi ya-
pilar, Eosen ve sonrasinda gelisen yapilar ve Kuzey Ana- .
dolu "‘Fay Zonu olmak tizere li¢ boliimde irdelenecektir.

Eosen Oncesi yapilar. Bu yapilarin basinda Eosen on-
cesi yasta olan bindirmeler gelir. Bindirmeler boyunca, Ci-
men Dag Napi kuzeyde Kelkit Otokton'u, giineyde Erzin-
can Napi tuzerinde yer almaktadir. Daha giineyde Erzin-
can ‘Nap1 da Munzur Kiregtagt tizerine bindirmistir (se-
kil 4). Eosen yash kayalar ise, Eosen Oncesi yasta olan bi-
rimlerin ve yer yer birimler arast bindirmelerin iizerine
acisal uyumsuzlukla gelmektedir, 6rnegin Siran'in giliney-
batisinda ve Cimen Dagi'nm batisinda Eosen yash c¢akiltasi
hem Kelkit Otoktonu, hem Cimen Dagi Nap1 hem de Er-
zincan Napi tizerinde yer almaktadir (sekil 1 vs 2). Giiney-
de Erzincan Napi ile. Munzur Kirectasi arasindaki bindir-
me ise inceleme alaninin batisinda ve disinda Eosen kaya-
lar1 tarafindan ortiilmiistiir (Ozgiil, 1981).

Birimler arasi bindirme acisi 6nemli’ yerel farkliliklar
gostermektedir. Ornegin Cimen Dagi giineyindeki bindir-
me yer yer ‘yataya yakin iken, ~kimi yerlerde de kuzeye
dalan ve 70 dereceye yakin bir aciya sahiptir. Genel ola-
rak, Eosen Oncesi birimler arasi bindirmeler yaklasik 45
derecelik bir aciya sahiptir.

Ayrica Kelkit Otoktonu kendi i¢inde ~ kuzeye dalindi,
Cimen Dagi Nap1 kendi i¢inde glineye dalimli, bindirmeli
bir yap1 gostermektedir (sekil 4). Bu bindirmeler de Eosen
oncesi yastadir. Ornegin Cimen Dagi kuzeyindeki bindirme-
ler boyunca Jura-Alt Kretase yashi kayalar yerel olarak
Senoniyen yash flise blok vermesi ile nap gelisimini yan-
sitir.. Cimen Dagi'nm giineyindeki bindirme ise tiim ozel-
likleri ile bir nap gelisimini yansitir. Bu bindirme boyun-
ca ve giineyinde, kuzeyde yer alan Jura-Alt Kretase yash
kirectaglar1 bol oranda ofiyolitli- -karisiga- blok vermistir;
Bloklarin boyutu glineyden kuzeye yani bindirmeye dog-
ru buyimektedir. Bu ozellikler nap gelisiminin son evrele-
rinde ortaya c¢ikan yogun siireglere -baglanabilir, 6z ola-
rak, Pontidler'in giiney kesiminde de tipki Torosiar'da ol-
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dugu gibi Bergougnan (1975 a, 1976 a) disinda yeterince ta-
nitilmayan ancak Eosen Oncesinde gelisimini tamamlayan
nap hareketlerine sahne oldugu' goriilmektedir. :

Eosen ve sonrasinda gelisen yapilar Bunlarin basinda,
Erzincan ile Refahiye giineyinde yer alan ve batida Zara'
ya dogru devam eden kuzeye dalimh bindirme, haritalan-
mig kimi faylar ve olgek nedeniyle haritaya konulamayan
genellikle dogu-bati uzammli kivrimlar gelmektedir.

Yukarida tanimlanan bindirme, Pliyo-Kuvaterner on-
cesinde gelisimini biiyiik Olgiide tamamlamistir. Ancak,
Refahiye  giineyindeki Cemberli'nin batisinda Pliyo-Kuva-
terner yash karasal cokeller yer yer tanimlanan bindirme-
den etkilenmistir (sekil 1 ve:2). Onun icin cok siddetli yer
hareketleri olmasi halinde bu bindirmenin de etkilenecegi
soylenebilir. Gerek Erzincan kuzeybatisinda, gerek Suseh-
ri ile Akincilar (Ezbider) glineyinde konumu bu bindir-
meye uyumlu pek ¢ok yerel bindirme goriilmektedir. Bun-
lar da Eosen sonu ve sonrasinda gelisen, genellikle dogu-
bati uzammli kivrimlari olusturan sikismanin triinleridir.

Inceleme alaninin batisinda Susehri ile imranl batisi
arasinda yer- alan kuzeybati-giineydogu uzammli birbirine
kosut faylar da Eosen'den genctir. Bu faylar boyunca ku-
zeydogudaki temel kayalari yiikselmis, glineybatidaki Eo-
sen yash kirintili kayalar alcalmistir. Daha geng birimler-
le iliskisi ve oOzellikleri yeterince incelenmeyen bu faylar-
dan, olasilikla guneydek1 bindirme de etkilenmistir (Sekil
1 ve 2).

Kuzey Anadolu Fay Zonu Bu zon, yaklagik kuzeybati-
giineydogu dogrultuda olup, inceleme alaninin ortasindan
gecmektedir. Giiniimiizde . diri olan faylar kaim ¢izilmig
ve bunlarin hareket yonii konulmustur (Sekil 1 ve 2). In-
celeme alani. Kuzey Anadolu Fayi ile ilgili atim miktari-
nin hesaplandigi ve kimi Onerilerin geligtirildigi bir alan-
dir. Ornegin, bu yorede Pontid-Anatolid tektonik birimle-
rinin sinirlart esas -alinarak kesitirilen atim miktar1 85-05
km. olarak hesaplanmistir (Seymen, 1975). Susehri kuzey-
dogusundaki Egme Dagi'n1 olusturan kayalar da Pontid
ptoktonunun bir parcasi olarak kabul ediliyordu (Blu-
menthal, 1945; Goksu, 1974). Oysa aynr yorede Kuzey Ana-
dolu Fayi'na ait sag yanal atimhi diri faylarin hem kuze-
yinde hem de giineyinde, ofiyolitli karisik (Anatolid tek-
tonik “birimi) -yer-almaktadis:- Buna--gore--Seymen'in. (1975)
onerdigi ve daha sonra sik¢ca kullanilan (Tatar, 1978; Sen-
gbr, 1979; vd.) atim miktar1 gecerli degildir. Pontidler'le
Ajtiatolidler'in tartigmali alan smir1 esas alinarak Kuzey
Apadolu Fayin'm atimi yeniden gozden gegcirilirse, atim
miktarinin bu yorede ¢ok daha az oldugu gortlecektir.
Barka ve Hancock (1984 baskida) ise baska alanlarda. Ku-
zey Anadolu Fayi'na iligkin atim m1ktar1n1n 25 km oldu-
gunu ileri stirmektedir*

i Inceleme alanindaki, en geng denizel olusuklar Burdi-

galiyen yasindadir. Ust Miyosen-Pliyosen oncesinde; incele-
me alani timiiyle kara haline gelmistir. . Kuzey Anadolu
Fayi'nm etkileyerek Oteledigi en genc¢ olusuklar da Pliyo-
Kuvaterner karasal  cokelleridir. Bu kayalar, dogrultu
atimli faylanmamn yant sira kivrimlanmigtir. Buna . go-
ré, Kuzey Anadolu - Fayi'nm yasi daha da geng (olasilikla
Pliyo-Kuvaterner de) olabilir.

BOLGENIN YAPISAL EVRIMI- - '.‘

Inceleme alamm da kapsayan ve Turklye nin jeodina-
mik evrimini konu alan incelemelerin yalnizca bir ortak

YILMAZ

yani vardir. Bii da Ponditler'le Toridler'in arasinda .okya-
nusal bir havzanin varliginin  benimsenmesidir. Yapilan
degerlendirmeler, genellikle arada yer alan okyanusal hav-
zanin gelisimi ve kapanma mekanizmasi konusunda birbi-
rinden ayrilmaktadir. Yazar, yalnizca inceleme alanim kap-
sayan degerlendirmesinde, Liyas oOncesi temele ait yiizey-
lemelerin siirli olusu, yeterli verilerin .derlenememesine,
dolayisiyla yorenin Liyas Oncesi evrimini sunmaya olanak
vermediginden, Liyas ve sonrasi olaylar1 irdeleyecektir.
Inceleme alanini da kapsayan Liyas oncesi olaylar Sengor
ve digerleri (1980) tarafindan degerlendirilmis ve yeterince
tartisitlmistir (Bergougnan ve- Fourquin, 1982; Sengor ve
digerleri, 1982). Tartigmanin diigiimlerinden biri olan Ag-
vanis metamorfitlerinin yapist ise Okay (1983) tarafindan
sunulmustur. Sonug olarak, Liyas Oncesi temelin genel ¢iz-
gileriyle karasal ?-sig denizel bir ortamin iiriini oldugu ve
kitasal bir kabugu temsil ettigi kabul edilebilir.

Liyas-Dogger

Liyas-Dogger doneminde, inceleme alaninin riftlesmek-
te oldugu benimsenmektedir (sekil 5 A). Riftlesmeye iligkin
sedimentolojik veriler Gorir ve digerleri - (1983) tarafin-
dan sunulmustur. Pontidlerde, Kelkit Otoktonu'nun Liyas
-Dogger Kayalari, kuzeyde karasal, giineyde yer yer deni-
zel ortami temsil etmektedir. Cimen Dagi Napi'nin dogu
uzantisinda ise Liyas yagli (Akdeniz, 1984) ve c¢ort yumru-
lu kirectag1 ara katkilarini kapsayan karbonatlar yiizeylen-
mektedir. Yani bu donemde kuzeyden giineye gelindikge,
karadan sig denizel ve giderek acik denizel ortama giril-
mektedir. Ayrica yer yer ¢cOkelme ile yasit kayma olusuk-
lar1 izlenmektedir. Bu oOzellikler de riftlesmeyi destekle-
mektedir. Ne varld, riftlesmenin ne zaman basladig1 ve Li-
yas-Dogger ‘sirasinda -okyanusal kabugun olusup olusmadi-
81 yeterince acik degildir. Ancak, ofiyolitli kusakta yer
alan Liyas yagh pelajik kirectagsmm varligi, olasilikla Or-
tamin bir hayli derinlestigini gostermektedir. Glineyde Mun-
zur Daglar1 yoresinde ise Triyas-Liyas yaslt platform tiri
karbonatlar yilizeylenmektedir. Buna gore riftlesmenin
Munziir Daglan'mn ¢ok daha kuzeyinde gelistigi soylenebi-
lir.

Ust Jura-Alt Kretase

Bu donemde, inceleme alanim da i¢ine alan ve gline-
ye bakan Atlantik tiiri bir kita kenar1 Yilmaz (1981 c) ta-
rafindan tanitilmistir. Inceleme alaninin  hem kuzeyinde
hem de giineyinde yer alan Jura-Alt Kretase yagh karbonat-
lar da Atlantik tiirti kita kenarlarindan olugsmus olabilir-
ler (Sekil 5 B). Kuzeydeki platformun glineye dogru de-
rinlestigi, Kelkit Otoktonu ile otoktonun uzantist Cimen
Dagi Napi'nm kayatiirii 6zellikleri kar§11a§t1r11arak sOylene-
bilir.

Yoredeki - ofiyolitlerin, b1r kenar denizinde (Bektas,
1981) ya da okyanus ortasi sirtlarda (Yilmaz,- 1980, 1981 b;
Buket, 1982) olustuklart savunulmustur. Ofiyolitleri olus-
turan havza. Ust Jura-Alt Kretase sirasinda olgunlasmis

~ okyanusal bir ortami tanimlamaktadir.

Senomaniyen-Alt Senoniyen

_ Pontidler'le Toridler'in arasinda yer alan havzanin ka-
panmaya baslamasi, genel olarak Ust Kretase. (Yilmaz,
1981 e, Sengédr - ve-Yilmaz, 1983, Alt. Kretase'nin sonuna
dogru Apsiyen'de (Goriir vd., 1984) ya da ¢ok daha eski ol-
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dugu (Saner, 1980; Bingol, 1983; Tokel, 1983; Bektas, 1984)
iddia edilmektedir. Ayni kusakta, ofiyolitli karisik icinde
yaslt saptanabilen en geng¢ bloklarin™ ~ Sendmaniyen yash
olusu, ozellikle giineydeki (Munzur kirecgtasi) ve yerel ola-
rak kuzeydeki Cimen Dagi Napi) platformun’ Senomani-
yen'e kadar yapisini korumasi; yitimin ~Senomaniyen'de
baslamis olabilecegini dugundurmketedir (sekil 5C). Bas-
ka bir deyisle, okyanusal kabuk, Senomani3'en'de - Pontid
levhast altina dalmaya baslamis .olabilir. ~ Bu donemde
Pontid levhasinin yiikselerek suyiizii olmasi ve Senoniyeri
oncesi sedimeriter uyumsuzlugun ve bunu izleyen evrede
kalkalkalin volkanizmasmin gelismesi (Yilmaz, 1981 c; Sen-
gor ve Yilmaz 1983) bir raslant1 degildir. Aym devrede gii-
neyde Munzur Kiregtagi'nm hi¢ bir kesiklik olmaksizin ani
olarak neritik fasiyesten pelajik fasiyese gecmesi de, gii:
neydeki levhanin kuzeydeki levhanin altina dalmasma ko-
sut olarak derinlesmesi ile ilgili olabilir. Onemli tektonik
islemlerin oldugu bu ortamda, Refahiye Karmagigi olusu-
munu strdirmiis ve Alt Senonlyenden Ust Senonlyene
dogru kismen ylikselerek su yuzu olmustur.

Ust Senomyen Paleosen

Bu doénemin baginda, kismén su yiizii olan Refahiye
Karmasigi ve diger gerecler yeniden aktarilarak Karayap-
rak Karigigi'mi olusturmustur (sekil 5 D). Pontidler'de ise
bu devrede ortag ve bazik karakterli - bir volkanizmanin
diriinleri de goériilmektedir. Ust Kretase'nin baslarinda asi-
dik, daha sonra ortag ve bazik karakterli volkanitlerin
gelismesi, Dewey'in (1980). 6lciitleri gozetilirse, Pontidler?
in yay karakterindeki degisimine yorumlanabilir. Ornegin,
Pontidler Ust Kretase baslarinda sikisma tiirii bir ya}
iken, daha sonra ortag ve genigleme tiirii bir yaya do-
niigmiis olabilir. Bunu izleyen evrede, sikisma iglemleri
yeniden etkili olmus, Maestrihtiyen'de ve oOzellikle Paieob~
sen'de cokelme ortaminin da genel olarak giderek siglastig]
sOylenebilir. Buna bagli. olarak farkli ortam kosullarini
yansitan tektono-stratigrafik birimler yanyana glinimiiz-
deki konumlarina erismislerdir. Refahiye  Karmasigi ve
Karayaprak Karigig1 ise bir biitlin olarak Ponditler'in gii-
ney kesimini temsil eden Cimen Dagi Nap1 ile Munzur Ki-
regtagt arasinda kuzeye dalimli olarak yerlesmistir. Ku-
zeyde Berdiga Daglari yoresinde, bindirmelerin, bindirme
agis1 ve atimi az, giineyde Munzur Daglari'na dogru ise
bindirme acis1 dusiik, atimi ise fazladir (sekil 4). Bunun
nedeni, Pontidler'in gliney kesimlerinin, ofiyolitli kusaga
gore Ust Kretase'de gelisen deformasyondan daha az- etki-
lenmesi ile ilgili olabilir. Paléosen sonuna (Usiimezsoy,

1983) dogru ve Eosen oncesinde ise inceleme alam tii-
miiyle su yiizii olmustur.
Eosen ve Sonrasi

Eosen Oncesinde, inceleme alaninda  Anatolid/Torid

levhast ile Pontid levhasi' ¢arpigmistir. Eosen yasl kaya-
larin, yukarida sunulan tektono-stratigrafik birimlerin ve
birimleri  smnirlayan tektonik unsurlarin lizerine acili
uyumsuzlukla gelmesi, yoredeki carpismanin sona erdigi-
nin gostergesidir. Eosen ve sonrasinda ise genellikle dii-

Seldl 5. Inceleme alam icin olasi yapisal evrim model-
leri h o

Flgure 5. - Tentative structural
study area.

evolutionary models “for
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sey hareketler etkili olmus (sekil 5 E) ve buna bagh ola-
rak Alt" Miyosen 6ncesi ve Ust Miyosen-Pliyosen oncesi
uyumsuzluklar olusmustur. Eosen sonu ve sonrasinda asi-
dik, orta¢ ve bazik karakterli volkanitler de ayirtlanmis-
tir (sekil 1 ve 2). Ornegin Kése Dagi Siyeniti énemli bir
sokulum kayasi olup. Eosen sonu yastadir (Kalkanci, 1975)
Erzincan dolaylarindaki Miyosen-Pliyosen volkanitleri ise
Bas'a (1979) gore kalkalkalin nitelikte kitasal volkanizma-
nin irinleridir. Bu magmatit ve volkanik {iriinler, Ust
Kretase-Paleosen sirasinda lata kabuguna yerlesmis diya-
pirlerin yeniden hareketi sonucu olusmus olabilir.

Yorenin yapisal -dgeleri ve konumuna gore, Ust Miyo-
sen-Pliyosen Oncesinde inceleme alani, yaklasik kuzey-gii-
ney dogrultuda yeniden sikisarak tiimiiyle su yiizi  ol-
mustur. Bu devinime baglh olarak da sag yanal atimli Ku-
zey Anadolu Fayir olusmus olabilir.

inceleme alamnda yer alan ve giinimiizde de diriligi-
ni ‘koruyan. Kuzey Anadolu Fayi, Susehri ve Erzincan ova-
larint kuzeyden - ve giineyden  sinirlamaktadir. Ovalarin
uzanimi Kuzey Anadolu Fayi'na kosuttur. Onun icin bu
ovalarin olugsumu ile Kuzey Anadolu Fayi'nin devinimi
arasinda bir bagin- olabilecegi kabul edilmektedir.

SONUCLAR

Yapilan calisma ile asagidaki sonuclara ulasiimistir:

1) 1inceleme alaninin 1/500.000 6lgekli: jeoloji. harita-
sinin revizyonu yapilmistir. Daha Once yapilan haritalar-
da Cimen Daglari'nin kuzeyinde. «mof> olarak gosterileri
kayalarin Liyas volkanitleri oldugu, Pulur Daglari'nin -gii-
neyinde metamorfit olarak gosterilen kayalarin ofiyolitli
karisik oldugu, Susehri kuzeydogusunda Ust Kretase yas-
Ii kirectast ve volkanit olarak gdsterilen kayalarin  Ust
Jura-Alt Kretase yash kirectasi ve ofiyolitli karisik —oldugu
belirlenmistir. Ayrica ofiyolitli karisik icinde blok olarak
yer alan yeni metamorfit ylizeylemeleri -belirlenerek hari-
talanmistir (sekil 1 ve 2).

Genel cizgileriyle. kita kabugu yapisinda olan yorede-
ki metamorfitlerin, Tokat grubu metamorfitlerinin diizenli
siralanim gosteren bolimiine  kayatird,; dizilim ve meta-
moifizma derecesi bakimindan - benzedigi, ancak Tokat
grubu'nun Permo- Trlyas ya§11 bloklu kesimine karsilik
gelmed1g1 belirtilmistir.

2) Farkli ortam kosullarini yansitan birbiri ile tek-

tonik iliskili. Eosen oncesi  yasta dort kayabirimi toplulu-
gu ve bunlarin naplh yapist tanitilmistir (sekil 1, 2 ve 3)°
Bunlar. kuzeyden gilineye dogru Kelkit "Otoktonu, Cimen
Dagi Napi, Erzincan Napi1 ve Munzur Kiregtagi'dir. Ofiyo-
litli karigik ve karmasiktan olusan Erzincan Napi'nin, Pon-
tidler'in kita yamacini temsil eden Cimen Dagi Napt ile
gineydeki Munzur - Kiregtagi arasinda ve kuzeye dalimh
olarak. yer aldigi belirlenmistir. Munzur Daglari'nin  he-
men kuzeyindeki karisik ile Tokat-Sivas arasinda yer alan
ve Erzincan'a dogru devam eden karigigin benzer ozellik-
ler sundugu anlasilmistir.
o« 3) Kelkit Otoktonu'nda Liyas ya§11 karasal ve deni-
Z&\_ .fagiyeslerin beraber yer aldigi ve kuzeyden "giineye
dogru karadan denizel ortama gegildigi, Ust Jura-Alt Kre-
tase sirasinda da kuzeyden giineye dogru denizel ortamin
derinlestigine iligkin veriler sunulmustur. ’

4) Ofiyolitlerin, Jura-Alt- Kretase sirasinda olustuguna
iliskin veriler sunulmustur. Boylece, yoredeki ofiyolitle-
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rin Paleozoyik yasta da olabilecegine iliskin, Onerilerin
(Nebert, 1961; Tatar 1978) gecerli olmadigi vurgulanmis-
tir.

5) Olistostromal nitelikli ofiyoiitli karisik (Karayap-
rak Karisig1) ile tektonik nitelikli ofiyolitli karmasik (Re-
fahiye Karmasigi) ayirtlanmistir. Munzur Dagi'nin hemen
kuzeyindeki karisik iie Karayaprak ve Refahiye dolayin-
daki karisigin benzer ozellikler sundugu ve ayni tektonik
birimin icinde (Erzincan Napi) yer aldig1 belirlenmistir.

6) Bergaugnan (1976 a, b) ve Okay'm (1983) Paieoscn
yasli “olistostrom olarak tanittig1 birimin, Eosen ve son-
raki yasta olabilecegine iliskin verilen sunulmustur.

7) 1Inceleme alaninda Liyas 6ncesi, Ust Kretase-Pa-
leosen, Eosen sonu ve sonrasi yaslarda olmak lizere tg¢
adet asidik magmatizmanin Urtnleri tanitilmistir.  Pon-
tidler'de Ust Kretase yasli olusuklarin ait-orta diizeylerin-
de dasitik, iist diizeylerinde ise andezitik-bazaltik volkanit-
lerin yer aldig1 belirlenmistir.

8) Kuzey Anadolu Fayi'nin kuzeyinde ve glineyinde
ofiyolitli karigigin (Anatolid tektonik  birimi) yer aldig1
belirlenmistir. Boylece bu yorede Pontid ile Anatolid tek-
tonik birimlerinin sinirlar1 esas alinarak hesabedilen Ku-
zey Anadolu Fayi'nin atimina iliskin Onerilerin gegerli ol-
madig1 vurgulanmistir.

9) Susehri-Erzincan zonunda Burdigaliyan Oncesi,
Zara-lmranli-Kemah zonunda Burdigaliyen sonrasi yaslar-
da olmak {zere birbirinden farkli iki jips diizeyinin var-
lig1 belirlenmistir:

10) Ust Miyosen-Pliyosen dncesinde, inceleme alaninin
timiyle kara haline geldigini belgeleyen karasal-golsel fo-
siller sunulmustur. Oldukca deformasyona ugrayan bu olu-
suklarin lzerine ise olasili  Pliyo-Kuvaterner yashh akarsu
olusuklar1 transgresif olanak gelmektedir. Bunlar Kuzey
Anadolu Fayi'nin oOteledigi en geng olusuklardir. Buna go-
re, yoredeki fay cok daha geng¢ de olabilir.

Ayrica yoOrenin yapisal evrimi yeniden irdelenmistir.
Bu irdelemede yeni yaklasimlar asagida sergilenmistir: a)
Liyas'ta bagladigi kabul edilen riftlesmenin (Goriir ve di-
gerleri, 1983; Sengdr ve Yilmaz, 1983) daha Once de basla-
mis olabilecegine iliskin veriler sunulmustur. Ornegin Li-
yas'ta cOkelme ortaminin kuzeyden gilineye dogru derinles-
mesi, ofiyolitli kusakta Etanjiyen-Pliyensbahiyen yash pe-
lajik kirectaslarinm varligi ve daha giineyde Munzur Dag-
lar1 yoresinde Triyas-Liyas yasli platform. tiirii karbonat-
larin varligi, riftlesmenin daha O6nce de baslamis olabilece-
gini dusliindirmektedir, b) Farkli yaslarin onerildigi yitim
olaymnin, yaklasik olarak Senomaniyen'de baslamis olabi-
lecegine iliskin yeni veriler sunulmustur. Ornegin, giiney-
deki Munzur kiregtasi'mn ve yerel olarak kuzeydeki Cimen
Dagi Napi'nm Senomaniyen'e kadar platform 6zelliklerini
korumalari, ofiyolitli kusakta yasi saptanabilen en geng
bloklarin Senomaniyen yaslh olusu, yitimin Senomaniyen'de
baslamis olabilecegini gliglendirmektedir, ¢) Rodop-Pon-
tid pargasinin giiney kenarit boyunca, ofiyolitli karisigin
yay alanina ve kuzeye dogru bindirme ile yerlestigi ileri
sturiilmektedir (Bergougnan, 1975; Sengoér ve Yilmaz, 1983).
Oysa inceleme alaninda ofiyolitli karisik, Ponditler'in gii-
ney kesimini temsil eden Cimen Dagi Napi ile Munzur
kirectast arasinda = kuzeye dalimh olarak yer almaktadir.
Bu nedenle yukarida s6zli edilen bindirmelerin geriye dog-
ru itilmeyi (retrosaryaji) temsil ettigi benimsenmektedir.
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