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OZ. — Tiirkiye borat rezervlerinin yarisindan fazlasim iceren Kirka borat ya-
taklarmdan alinan killi kayag¢ numuneleri rontgenografik, kimyasal ve differensiyel
termik yontemleriyle incelenmistir.

Halen yiiriitiilmekte olan ayrintili arastirmalarin temelini teskil eden bu nga-
lisma sonucu; s6z konusu yataklardaki kilmineralinin bir Mg-montmorillonit oldugu
saptanmugstir. Bu mineral 'hektorit', 'sapanit’, 'stevensit' ve 'gassulit’ minerallerinden
biri olabilir. Her ne kadar numunelerde Li saptanmus, Kaliforniya orijinli hektoritle-
rin DTA egrileri ile benzerlik bulunmus, dolayisi ile ‘hektorit' olma ihtimali belirmis
ise de, yiiriitiilen ayrintili incelemeler sonucu durum ancak kesinlik kazanabilecektir.

ABSTRACT. — More than half of the total borate reserves known in Turkey are
concentrated in Kirka (Eskisehir) Region. Clay fractions of marl samples taken from
this deposit are investigated by using X-Ray Diffraction, Differential Thermal Analy-
sis and chemical techniques.

According to preliminary results of our investigations the clay mineral found in
Kirka is a Mg-Montmorillonite. It may be Hectorite, Saponite, Stevensite or Gassu-
lite. Although the presence of Li has been detected in tehese samples and the similarity
of DTA curves to those of the original Californian Hectorite indicates the presence of
mineral Hectorite, final decision can be feached after completion of more detailed
studies.
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GIRIS

Kirka borat yataklarinin bulundugu yore Neojen olusumlari ile ortiilii-
diir. Bunlar, daha ¢ok dikey tektonik hareketlerle meydana gelen gollerde
¢okelmis, lakiistr-volkanik fasiyes tortullaridir. Inceleme sahasinda izlenen
Neojen olusumlarinda litolojik ayr1 6zellik gosteren bes tortul seri saptan-
mistir (Baysal, 1972). Tabandan yukariya dogru bu litostratigrafik seriler
sirayla su sekildedir:

(5) Ust-Kalker Serisi

(4) Kil-Marn Serisi

(3) Borat Serisi

(2) Marn-Kil Serisi

(1) Alt-Kalker Serisi.

Bu 6n ¢alismada marn-kil, kil-marn ve borat serisinin i¢inde bandlar,
aradolgu maddesi halinde yer yer izlenen kil minerallerinden s6z edilecek-
tir. Numuneler sondaj karotlarindan, kismen de agik ve kapali isletmelerden
alinmis olup sistematik degildir. Yataklarda izlenen kil mineralleri hakkin-
da genel de olsa bir yargida bulunabilmek i¢in, yayilimlar1 karakteristik du-
rum arzeden 13 numune alinmis, bunlarin kimyasal, X-1sinlar1 difraksiyon
ve differensiyel termik analizleri yapilmistir. Suras1 muhakkaktir ki, boyle
biiyiik bir yatagin kil-mineralojisi agisindan incelenmesinde 13 numune
cok yetersizdir. Bu nedenle, 1973 yilinda sistematik numuneler toplanarak
Dr. Giirol Ataman ile birlikte ayrintili kil-mineralojik arastirmalara bas-
lanmistir. Bu arada da ilk arastirmalar sonucu elde edilen bulgularin, ¢ok
sinirli da olsa, bir 6n ¢aligma seklinde yayilanmasi uygun goriilmistiir.

Yukarida belirtilen borat serisinin taban ve tavaninda, keza iginde yer
yer almagikli bandlar halinde gozlenen killi kayaglar muhtelif oranlarda da-
ima karbonat icerir. Nomenklatiirde kil ve karbonattan miitesekkil bu tip
kayaglara farkli 6liit ve sinirlara gore cok cesitli isimler verilmektedir. In-
celenen numunelerde bilesenlerin tane boyu saptanamayip, ancak onlarin
kantitatif mineralojik bilesimi kontrol edildiginden, isimlendirmeler tama-
men bu 6lgiite gore yapilmistir. Karbonat ve kil yilizde sinirlar1 olarak Fii-
chtbauer ve Miiller (1970) tarafindan teklif edilen sinirlar benimsenmistir.
Yazar, ifadede kolaylik saglamak i¢in, bu siniflandirmada adi gegen kil, kal-
kerli kil, killi marn ve kalkerli marn bilesimindeki kayaglar: "killi kaya¢lar'
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ismi altinda toplamus, kil kalkeri ise diisiik kil yiizdesi nedeniyle kalkerlerin
icinde ifade etmistir (bak. Baysal, 1972).

Yataklarda gozlenen killi kayaglar; kalkerli marn, killi marn ve kalkerli
kil bilesimine sahiptir. Incelemelerde kil olarak tanimlanabilecek bir killi
kayaca rastlanmamugtir. Izlenen killi kayaglar inceleme sahasinda mun-
tazam bir yayilim, keza istiflenme gostermemektedir. Buna ragmen genel
olarak ifade etmek gerekirse tabanda yer alan serinin alt kesimlerinde daha
ok kalkerli marnlara rastlanir. Ust seviyelere dogru kil yiizdesi nisbeten
artmakta dolayisiyle killi marnlara, daha sonra da kalkerli killere ge¢ilmek-
tedir. Kalkerli killer ¢ok dar bir seviyede bulunmakta olup sik sik kesiklilik
gostermektedir. Kil yiizdesinin iist seviyelere dogru artmasi nedeniyledir
ki, yataklarin tabaninda bulunan killi kaya¢ serisine 'marn-kil serisi' ismi
verilmistir.

Yataklarin tavaninda ise durum tamamen tersidir. Yer yer kesiklilik
gosteren ince bir kalkerli kil seviyesi ile baglayan tavandaki killi kayag serisi
kil yiizdesinin devamli azalmasi neticesinde killi marn iizerinden kalkerli
marna doniisiir. Dolayisiyle bu seri kil marn serisi' olarak isimlendirilmis-
tir.

Borat serisinin i¢inde daha ¢ok killi marn ve kalkerli kil seviyelerine
rastlanir. Fakat bunlarda kaba da olsa yukarida belirtildigi gibi bir istiflen-
me mevcut degildir. Birbirine gegislere veya miistakil almagikli bandlara,
hatta kesikliliklere sik sik rastlanir Borat minerallerinin arasinda bulunan
aradolgu maddesi de keza killi marn ve kalkerli marn bilesimindedir.

Kil minerallerinin supmikroskopik biiytikliikte olmasi, her zaman ol-
dugu gibi onlarin mikroskopik incelemelerle saptanmasini imkansiz kil-
mustir. Bu nedenle, yataklarin muhtelif yerlerinden alinan kil ve marn tiir-
leri ayr1 ayr1 kimyasal analize tabi tutulmus ve ayrica X-1sinlar1 difraksiyon,
diferensiyel termik yontemleriyle incelenmistir.

Mubhtelif killi kaya¢ numunelerinin kimyasal bilesimi, ayn: zamanda
bunlarin igerdikleri karbonat ve silikat kisimlarinin kantitatif degerleri
Tablo I'de goriilmektedir'. Karbonat kismi, kimyasal analizler sonucu sap-

(1) Kimyasal analizler M.T.A. Enstitiisii laboratuarlarinda yapilmis olup, Na, K, Li
alev-fotometresi; B yas kimyasal; CO, gaz-volumetrik; digerleri X-isinlar1 flore-
sanz yontemi ile saptanmustir.
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tanmuig, bunlarin orijinal numune analizleri ile arasindaki fark silikat kismi
olarak kabul edilmistir. Kalint1 minerallerin genellikle az miktarda olma-
s1 sebebiyle, silikat kisimlari i¢in hesaplanan bu degerler yaklasik olarak
kil kistmlarinin kimyasal bilesimini yansitmaktadir. Hesaplamalarda B,Os
yiizdesi kilin i¢cinde kabul edilmistir.

Burada su hususun belirtilmesi gerekir ki, yazar, laboratuvar olanak-
s1zlig1 nedeniyle se¢mis oldugu killi kaya¢ numunelerinin kil kisimlarin
baslangigta ayiramamigtir. Dolayisiyle orijinal numunelerin kimyasal ana-
lizlerinden kil kisimlarinin kimyasal bilesimini hesaplamak suretiyle elde
etmeye ¢alismistir. X-1s1nlar1 difraksiyon ve differensiyel termik analizler
ise bilahare kil mineralojisi yontemleriyle ayiklanip temizlenmis kil kisim-
larindan yapilmigtir.

KiMYASAL ANALIiZLER

Yataklardan toplanan orijinal kil, marn numunelerinin kimyasal ana-
lizleri yapildiktan sonra yine kimyasal analizlerle numunelerde karbonat
kismina bagli Ca, Mg ve Fe miktar1 saptanmistir. Bu analizlerin 15181 altin-
da, silikat kistmlarinin bilesimi %100'e tamamlanarak hesaplanmistir. Bu
tip hesaplamadan gaye, bilhassa kil kismina baglh elementleri ortaya ¢ikar-
maktir. Zira silikat kisminin ekserisi, hatta bircok numunede hemen he-
men tiimi kil kismindan ibarettir. Silikat kisimlarinin hesaplanmis bilesimi
Tablo 2'de goriilmektedir. Bunlarin temelini teskil eden orijinal marn ve kil
numunelerinin kimyasal bilesimi ise Tablo I'de verilmistir.

Tablo 2'deki degerlerin kontroliinde; Mg elementinin 6zellikle kil mi-
neraline bagl oldugu, keza Li ve B elementlerinin kil minerali ile yakindan
ilgili bulundugu ac¢ik olarak goriilmektedir. Ayrica bir taraftan Al ve Ca
tendri, diger taraftan Al, Na, K tenorleri arasindaki kaba paralellik sili-
kat kisimlarinin hi¢ degilse bazilarinda kalint1 supmikroskopik silikatlarin
(feldispatlarin) mevcut oldugunu ortaya koymaktadir. Ayni zamanda, su
yiizdesinin kalint1 supmikroskopik silikat (feldispat) icerdigi tahmin edi-
len numunelerde 6zellikle diisiik olmasi da bu yargiy1 dogrular nitelikte-
dir. fleride belirtilecegi tizere, numunelerin bazilarinda (Sekil 1, No. I) az
miktarda illit saptanmistir. Bu numunelerin bilesiminde goriilen Al ve K
tendrlerinin bir kismi siiphesiz illit'e baghdir.
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X-ISINLARI DIFRAKSIYON ANALIZLERI

Secilen numunelerden elde edilen kisimlar ( @ <2 mikron) kil mi-
neralojisi yontemleriyle ayiklanip temizlenmis ve X-1ginlar1 difraksiyo-
nu ile aragtirilmistir. Analizlerde ilk 6nce 2 mikrondan kiigtik kil kisim-
larinin difraksiyonu ¢ekilmis, daha sonra numuneler etilen-glikol ile
muamele edilerek ve 500°C'de 1sitilarak ayr1 ayr1 difraksiyona tabi tu-
tulmustur. Elde edilen miisterek diyagramlardan dort tanesi Sekil 1'de
goriilmektedir. Yapilan biitiin analizler numunelerin montmorillonit
ailesinden bir kil minerali icerdigini ortaya ¢ikarmistir. Ayrica birkag
numunede, montmorillonit'in yanisira az miktarda illit'in de mevcut ol-
dugu goriilmiistiir. Ornegin Sekil 1'deki I nolu numunede kiigiik bir illit
piki (d = 9,9) gorilmektedir.

DIiFFERENSIYEL TERMIK ANALIZLER

Differensiyel termik analizler, dakikada 10°C'lik bir sabit 1s1tma hiz1
ve hassasiyetin 100 mikrovolt = 50 boliim oldugu kosullarda yapilmis-
tir. Numunelerin bu sekilde 1000°C'ye kadar 1sitilmast ile ugradig: ter-
mik dehidratasyon ve dekompozisyonlarin endotermik ve ekzotermik
pikleri otomatik olarak bir rekorder ile elde edilmistir.

Elde edilen DTA egrilerinde genellikle 110° C civarinda ve hemen
onu takiben 150-170 °C arasinda yer alan endotermik reaksiyonlar di-
zisi bulunmaktadir (Sekil 2). Yiiksek sicaklikta; 820°C civarinda bir en-
dotermik reaksiyonun hemen ardindan 840-880 °C'de bir ekzotermik
reaksiyon goriilmektedir.

[lk endotermik reaksiyonlar fillosilikat yapisindaki yapraklar arasi
hidratasyon suyunun buharlasmasiyla olusmaktadir. Yiiksek sicaklik
endo- ve ekzotermik (820-880 °C) reaksiyonlarla ise sira ile kristal ka-
festeki (OH)- iyonlar1 kafesi terketmekte ve yeni kristallenmeler mey-
dana gelmektedir.

Analizlerde zaman zaman 300-700 °C arasinda kii¢iik ekzotermik
reaksiyonlar tespit edilmistir. Bunlarin, mineralin kristal yapisina giren
organik maddelerden ileri geldigi tahmin edilmektedir. Bunlar asitlerle
vs. yapilan muamelelerle yikanamamustir. Ileride 6zel ¢oziiciiler kulla-
nilarak bunlarin mineralden ayrilmasina ve kafese nasil girdiginin sap-
tanmasina ¢alisilacaktir.
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Kil fraksiyonu (<2 M
———— Etilen-glikolli numune

- 500°C de isitilmis numune

® ®

KIiLLI MARN KiLLI MARN

Numune no : K/4 Numune no © K/ 7
Sondaj no : K-5 Sondaj no : K-7
Metre © 9700 m Metre 83 m

| l‘:“lu;" byt

KALKERLI MARN KALKERLI MARN

Numune no : K/8
Sondaj no : K-7
Metre : 182.00 - 212.65m

Numune no : K/1
Sondaj no : K-2
Metre : 1875-25650m

T T T T ° T T T T H
10 1520 30 [~—d(A) 5 6 78 910 15 20 30 l—-dlA)
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Sekil: 1 — Mg-Montmorillonitlerin X-1sinlar1 difraksiyon diyagramlar:
(Rad.: CuK,; Filtre: Ni).
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Elde edilen differensiyel termik bulgular Hector (Kaliforniya) ori-
jinli hektorit'e (Li igeren Mg-montmorillonit veya saponit) ait olanlarla
biiyiik uyumluluk gostermektedir (Grim ve Kulbicki; 1961). Keza Or-
hun (1965) tarafindan Bigadig kolemanit ocaklarindan alinan ve 'hekto-
rit' olarak saptanan numunenin DTA egrisiyle kaba da olsa bir paralellik
kurmak miimkiin olmustur. Orhun (1965) tarafindan elde edilen DTA
egrisinde 820°C'deki endotermik reaksiyon yaklasik 780°C'de olup 840-
880° C'deki ekzotermik reaksiyon mevcut degildir. Bu durum, muhte-
melen 6lgmelerin 50°C'de bir yapilmasi gibi yontem ve degerlendirme
hatasindan ileri gelmektedir. Zira 50°C'de bir 6lgmek suretiyle 6rnegin
820 ve 840° Cllerdeki endo ve ekzotermik reaksiyonlarin saptanmasi
¢ogunlukla miimkiin olamaz.

BULGULARIN SENTEZIi

Yukarida izah edilen kil minerali Mg igermesi ve montmorillonit
ailesinin kristalografik, termik ozelliklerini gostermesi bakimindan
burada Mg-montmorillonit olarak nitelendirilecektir. Nomenklatiirde
daha ileriye gitmek su anda miimkiin degildir. Zira bu mineral hektorit,
saponit, stevensit ve gassulit minerallerinden biri olabilir. Her ne ka-
dar numunelerde Li saptanmis, Kaliforniya orijinli hektoritlerin DTA
egrileri ile benzerlik bulunmus, dolayisiyle hektorit olmas: ihtimali
belirmisse de, kesinlikle saptayabilmek ve bu dort mineralden birinin
ismini verebilmek i¢in, mineralin stritktiiriindeki tetraeder ve oktae-
derlerin kimyasal yapisinin atom ag1 seviyesinde bilinmesi gerekir. Dr.
Giirol Ataman ile beraber sitirdiiriilen ve Tiirkiye borat yataklarindaki
kil minerallerinin ayrintili incelenmesini 6ngoren ¢alismalar sonucu bu
durum tamamen kesinlik kazanacaktir.

Borat serisinin istiinde, gerek makroskopik goriiniimleri, gerekse
yataklardaki yayilimlari diger kil ve marn serilerinden farkli, dolaysiyle
borat serisinin takibinde kilavuz niteliginde olan iki ince ortii tabakasi-
na sik sik rastlanir. Bunlardan borat serisinin hemen {istiinde yer alan
mavi-yesil, onun ustiindeki ise gri renktedir. Yapilan mikroskopik, X-1-
sinlar1 difraksiyon ve differensiyel termik analizler mavi-yesil kismin
fazla miktarda uleksit, montmorillonit, az miktarda da illit ve dolomit-
ten miitesekkil oldugunu gostermistir. Uleksit genellikle bityiikliikleri
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en fazla mercimek ve nohut mertebesinde olan kii¢iik konkresyonlar
halindedir. Ustteki gri kisim ise ¢ok fazla dolomit, daha az montmoril-
lonitten ibarettir.

Her iki numunenin kimyasal analizleri ve silikat kisimlarinin he-
saplanmis degerleri Tablo 3'te sunulmustur. Tabloda gorildagi gibi,
bu numunelerdeki kil minerali de Mg bakimindan zengindir, yani
Mg-montmorillonittir. Fakat daha 6nce belirtilen numunelere oranla,
bunlarda Al, Na, K ve Ca tenorleri oldukga yiiksek, buna karsilik H,O
tendrii ise nisbeten diisiiktiir. Netice olarak sdylenebilir ki, bu kisim-
lar, bilhassa mavi-yesil renkli kisim, rezidiial supmikroskopik silikatlar
(feldispatlar) bakimindan olduk¢a zengindir. Bu rezidiial silikatlarin,
mevcut analiz degerlerine gore, daha ¢ok anortoklas, dibit, sanidin gibi
alkalifeldispat, kismen de plajioklas olmasi gerekir. Ileride ayrica be-
lirtilecegi tizere, bu kisimlarda kiil mertebesindeki piroklastik materi-
al (volkanik kiiller vs.) fazla hidrolize olmamis, durumlarini nisbeten
daha fazla koruyabilmislerdir. Bunun neticesi olarak da daha az kil mi-
nerali olusabilmistir.

TABLO: 3 — BORAT SERISININ USTUNDEKI ULEKSIT VE DOLO-
MIT ICEREN KILLI KAYACLARIN KIMYASAL BILESIMLERI

P
Uleksit iceren Dolomit igeren
mavi niimune gri niimune
I 112 1 1

Sio, 29,44 49,81 11,70 43,50
A1,0,+4TiO, 7,34 12,42 1,21 4,50
Fe,O, 1,52 2,57 0,41 1,52
ca0O 9,24 2,87 24,54 6,73
MgO 7,97 9,82 22,52 23,42
Na,O 4,24 2,94 1,40 5,20
K,O 4,00 6,77 0,55 2,03
B,0, 17,57 6,04 0,83 3,07
co, 4,78 _ 34,82 S
+H,0 14,10 6,76 2,70 10,03
Toplam 100,20 100,00 100,68 100,00

(1) Orijinal niimunenin kimyasal bilesimi.
(2) Silikat fraksiyonunun hesaplanmis kimyasal bilegimi.
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OLUSUMU

Caillere et al. (1953) yaptiklar1 denel ¢aligmalar sonucu kil mineral-
lerinin silis ile brusit yapisi arasindaki bir reaksiyonla olustugunu goster-
mislerdir. Daha sonra Esquevin (1958) bir balon i¢ine akittig1 Na-silikat ve
Zn-asetat ¢ozeltileri yardimiyla, oktaedrik bosluklarinda Zn iyonu igeren
montmorillonit ve kaolinit ailesinden kil minerallerinin sentezini pH = 7-9
arasinda gergeklestirmistir. Yine ayni aragtirmaciya gore; pH<8 oldugun-
da Zn-kaolinit, pH>8 oldugunda ise Zn-montmorillonit daha bol tesekkiil
edebilmektedir. Ayrica NaCl'lin sentez ¢ozeltisinde bulunmasi, montmo-
rillonitik mineralin daha kolay olusmasini miimkiin kilmakta ve villemit,
kalamin gibi Zn-minerallerinin olusmasini genis 6lgiide Onlemektedir.
Esquevin'e gore; NaCl'lin ¢ozeltide bulundugu sirada, sentez ortamina Zn
¢ok hizli ilave edilirse, kalamin olusmaya baslamakta ve montmorillonit
sentezi maskelenmektedir. Su halde sentez ortaminda Zn gayet seyreltik
olarak bulunmalidir.

Esquevin (1958) Mg-, Al-, Ni-, Fe’+,-Fe’+- ve Co-montmorillonitle-
rin ayn1 kogullar altinda sentez edilebilecegini, stevensit-saukonit tipinde
montmorillonitlerin olugabilecegini de ayrica gostermistir.

Harder (1965; Harder ve Flehming, 1967) yapmis oldugu denel ince-
lemelerde; 0,4-2,0 ppm SiO, igeren seyreltik sulu ¢ozeltilerden Al, Fe, Mn,
Mg, vs. hidroksidleriyle 20°C'de silisasitin ¢okeldigini gormiistiir. Olusan
hidroksit-silisasit ¢okelegi rontgenamorf olup %90'a kadar SiO, igermek-
tedir. Yine ayni1 yazara gore; demirhidroksit-silisasit ¢okelegi sulu ¢ozeltide
bir ay bekletildiginde, rontgenamorf demirhidrosidin yaninda kuvars ve
kristobalit olusmaktadir.

Harder (1969) 30 ppm SiO, ve 30 ppm MgO igeren sulu ¢ozeltilerden
gokelttigi jelleri pH = 10 ve 20°C sicaklikta bir ay bekleterek montmorillo-
nit ailesinden bir minerali sentetik elde etmistir. Deneyler KCl igeren sulu
¢ozeltilerde (30 ppm SiO,, 3 ppm Al,O3, 30 ppm MgO ve %1 KCl) uygu-
landiginda; elde edilen jeller pH = 8,5 ve 60°C'de bekletildigi zaman illit
refleksiyonlar1 gostermektedir.

Biitiin bu denel aragtirmalar gostermektedir ki, kuvars ve kil-mineral-
leri rontgenamorf metal-hidroksitleri yardimiyla diisiik sicakliklarda ve pH
= 8 gibi yiiksekge degerlerde olusabilmektedir.

Kirka inceleme sahasinda, volkanik faaliyetler neticesinde piroklastik
materialler mevcut fay ¢atlaklarindan zaman zaman piiskiirerek gél sula-
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rina karigmiglardir. Trakitik karakterde olan bu piroklastikler kiil mertebe-
sinde olup volkanik cam tozlar1 bakimindan zengindir. Bu malzeme bazik
(pH>8,5) gol suyunda Ataman ve Beseme (1971) tarafindan belirtildigi
gibi, graniilometrik inceligi, camsi yapisinin termodinamik kararsizlig1 ve
ortamin bazik olmasi nedeniyle hidrolize (‘akuatolize’) olup ¢6ziinmiistiir.
Gol sularina karisan silis, Mg, kismen de Al yukarida belirtilen deneylerde
oldugu gibi, P-T kosullarinin ¢ok diisitk olmasina ragmen kil mineralini
(Mg-montmorillonit) olusturmustur.

Yataklarda kil minerali olarak hemen hemen daima montmorillonit'e
rastlanmasi Harder (1969) tarafindan elde edilen denel neticelerle izah edi-
lebilir. Baysal (1973) tarafindan a¢iklandigi iizere; gol sularinin pH's1 daima
8,5'ten yiiksek kalmis ve sicaklik kosullari ise genellikle 30-40 °C arasinda
degismis, asla 60°C'ye ulasmamustir. Keza ortamda K konsantrasyonunun
genellikle fazla olmadig1 da kimyasal analizlerden goriilmektedir. Biitiin bu
kosullar Harder (1969) tarafindan montmorillonit olusumu i¢in bulunan
sonuglarla uyusmakta, illit'in olusmasini imkéansiz kilmaktadir.

Yataklarda yer yer saptanan illit, yazara gore piir diajenetiktir, yeni olu-
sum degildir. Zira lokal ve ikinci planda olusumlar halinde rastlanmakta-
dir. Keza, Correns (1935) tarafindan ileri siirtildiigii gibi, muhtelif mikala-
rin bozunma (‘alterasyon') artiklari da olmasi biraz zayif ihtimaldir. Bunlar
daha ¢ok montmorillonit'in kristal kafesinde Mg'un yerine K'un adsorbe
edilmesiyle olusmuslardir. Gereken K kapilar sulardan ziyade, rezidiial
K-feldispatlardan gelmistir. [llite hemen hemen daima rezidiial silikatlarca
zengin montmorillonit serilerinin, keza tiifitik materialin i¢cinde rastlan-
mas1 bu yargiy1 kuvvetlendirmektedir (bak. Baysal, 1972). Plajioklaslar, or-
toklas ve albit'ten daha az kararlidir. Dolaysiyle piroklastiklerin gol sulari-
na karigmasini miiteakip ilk 6nce hidrolize olup par¢alanmislardir. Bunun
i¢in gerek marnlarda, gerekse kismen hidrolize olmus tiifitlerde plajioklas
tiirii gozlenmemistir. Daha sonra albit ve nihayet ortoklas gibi K-feldispat-
lar hidrolize olmustur. Iste bu nedenledir ki, supmikroskopik rezidiial sili-
katlar1 iceren marn ve killerde daha ¢ok K-feldispatlarin bulunmas: gerekir.
Bunlar da ileri evrelerde kismen parcalanarak lokal illit olusumlari i¢in K
kaynagini teskil etmislerdir. Bu arada rezidiial silikatlardan mikalarin da
ayni sekilde rolit muhakkak olmustur, fakat bu ikinci derecede kalmustir.
Keller (1963) buna benzer montmorillonit orijinli illit olusumlarini Kolo-
rado platosundaki Morrison formasyonlarinin iiyelerinde izlemistir. Keza
Whitehouse ve McCarter (1958) montmorillonit stispansiyonunu deniz
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suyu ile muamele etmis ve {i¢ sene sonra illit, klorit minerallerinin olustu-
gunu gozlemistir.
Yayina verildigi tarih: 24.10.1973
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