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Bu caligymada Sereflikochisar GD'sunda yer alan Asmayaylasi koyi kuzeyinde gozlencn Asmabogazi Formasyonu'nda gizogoni
tip cogalma sirasinda fosillesmig, kavkimn kenarina yakin farkli iki bolimde ¢ok sayida makrosferik embriyon igeren Orbitoides

apicufatus Schlumberger ferdi tanitilmaktadir.

22 adet ve farkli konumlarda makrosferik embriyon igeren bu drnek, Tiirkiye nin diger bolgelerinde, bilinen Orbitoides tirierin-
de rastlamldig1 gibi, bu yorede de si§ denizel fasiyesi simgeleyen zengin orbitoidal foraminifer toplulufunda sizogoni tip gogalma-

mmn varoldugunu ortaya koymaktadir.

Anahtar Kelimeler: Foraminifer, Orbitoides apiculatus, $izogoni, Maastrihtiyen, Sereftikoghisar, Tiirkiye.

Abstract
In this study, a microspheric individual of Orbitoides apicuiatus Schlumberger having a large number of megalospheric embryos
near the both peripheries of the test fossilised in the period of schizogony from the Asmabogazt Formation outcropping around the
north of the Asmayaylast Village (Southeast of Sereflikochisar-Central Anatolia) is described.
The individual including 22 megalospheric embryos in different positions alse brings out existence of schizogonic type reproduc-

tion in rich orbitoidal foraminifera community indicating shallow water palecenvironmenis as seen in the examples of Orbitoides spe-

cles in various regions of Turkey.

Key Words: Foraminifera, Orbitoides apiculatus, Schizogony, Maastrichtian, Sereftikochisar, Turkey.

GIRIS

Serctlikoghisar (I¢ Anadolu Boigesi) zengin rudist
ve foraminifer faunalarn agisindan bilinen bir bolgedir
(Ozer, 1983, 1985 ve 1988). Calisma sahasindaki istifle-
rin temelinde, Maastrihtiyen yagh ve genel olarak kaba
klastiklerle temsil edilen Kartal Formasyonu goriiliir.
Maastrihtiyen yagh, Asmabogaz1 Formasyonu da kum-
taglan ve rudistli kiregtaglarindan olugur. Her iki for-
masyon birbirteriyle uyumludurlar. Paleosen yagh Kirk-
kavak Formasyonu Maastrihtiyen ¢ékellerini uyumlu
olarak tizerler. Sckil 1-2'de ¢aligma alaninin sadelestiril-
mi3 jeoloji haritast ile genellestirilmis siitun kesiti (ali-

nan ornegin yaklagtk diizeyi gosterilerek) verilmistir. Bu
calismanin amac, Sereflikoghisar (I¢ Anadolu Bélgesi)
alanindan bulunan Orbitvides apiculatus Schlumber-
ger’in gizogonik gogalmas: hakkindaki mevcut veriyi
sunmaktir.

ORBITOIDES CINSINDE SIZOGONIK
COGALMA

Sizogoni, Peneroplis pertotus (Forskal), Ammonia
tepida (Cushman), Elphidium crispam (Linné), Archa-
tas angulatus (Fichtel ve Moll) gibi Gincel foraminifer-
lerde ¢ok iyi bilinen bir konudur (Grasse, 1953; Winter,
1907; Goldstein ve Moodley, 1993, Wetmore, 1997).

*  Bu makale 5). Tirkiye Jeoloji Kurultayi'nda (TMMOB-Jeoloji Mithendisleri Odasi, Ankara) kismen sunulmug ve hakemlerin goriisleri

dogruitusunda yeniden diizenlenerck kabul edilmigtir,
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Sekil 1. Bulduru haritas (Ozer 1985'den sadelestirilerek).
Figure 1. Location map (simplified from Ozer, 1985).
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Sekil 2. Asmayaylasi-$ereflikochisar alaninin genellegtitilmiy
situn kesiti (Qzer, 1985).

Figure 2. Generalized columnar section of Asmayaylas:t-Seref-
fikoghisar regions (Ozer, 1985).

Sorites, Cyclorbiculina ve Heterostegina (Kloos ve
MacGillavry, 1978; Kloos, 1980, 1981; Lutze ve Wefer,
1980; Rottger, 1974, 1978) cinslerinin tiirleri ve biraz
dnce sozli edilen tiirlerin gizogonik déngiisti Orbitoides
medius (d’Archiac) ve Orbitoides apiculatus Schlum-
berger'de gozlenen lireme ile kargilagtinilabilir. Bu ire-
me ddngiistine gore, ycni embriyonun protokonku gok
nitkleuslu ptoroplazmaya sahip ana ferdin ¢ok sayidaki
segmentlere boliinmesi ile goriildiikleri yerlerde sckil-
lenmigtir. Daba sonra, dotcrokonk ile iki oksiliyer loca
geligsmig ve ana ferd kismen ¢oziilmiigtiir. Sonunda yeni
embriyonlar digariya birakilmigtir (Sek. 3, Eggink ve
Baumfalk, 1983, s. 188).

Orbitoides cinsindeki gizogonik lreme ile ilgili ilk
degerli ornek Fransa’nin Antrans alaminda bulunmustur
{(Cassan ve Sigal, 1961). Konu ile ilgili diger trnekler
Cortinek-Kahta- Adiyaman (GD Turkiye, Meric, 1966);
Uyukdy ve Osmaneli-Bilecik (KB Tiirkiye, Merig,
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Sekil 3. Orbiroides medius {d’Archiac)’un yagam dongiisii
(Mecrig, 1966 dan sadelegtirilerek).

Figure 3. Life loop of Orbitoides medius (" Archiac) (Simpli-
fed from Merig, 1966).

1970); Korkuteli-Antalya (GB Tiirkiye, Neumann ve
Poisson, 1970}, Montsech-Ispanya (Ncumann, 1972},
Karadut-Kahta-Adiyaman (GD Tiirkiye, Mecrig, 1976)
ve Egerce-Yenigchir-Bursa (KB Tiirkiye, Merig, 1976)
yorelerinden verilmistir. Benzer iiremenin Discocycling
archiaci (Schlumberger) (Merig, 1973) ve Dizerina an-
tolica Meri¢ (Merig, 1992) gibi difer orbitoidal formlar-
da da oldugu ortaya konmustur. Orbitoidal formlardaki
onceki gizogonik iircine Srneklerinin detaylar agagrdaki
sckilde 6zetlencbilir.

Fransa'da Antrans (Isere) bolgesi Ust Maastrihtiyen
katmanlarinda gizogoni antnda fosillegsmig ilk Orbito-
ides medius {<I’ Archiac) drnegi, ekvatoral kesitte kavki-
nin kenarlarina dogru 5 makrosferik embriyon igerir
(Cassan ve Sigal, 1961; lev. 1, sckil. 1-5).

2. Ornek Cortinek-Kahta-Adtyaman (GD Tiirki-
ye) de bulunmustur. Bu mikrosferik ferdin ckvatoral ke-
sitinde, kavkinin Kenar bolumiinde 23 adet makrosierik
embriyon gozlenmektedir (Merig, 1966; lev. 1, sek. 1-3:
lev, 2, sek. [-8). Konu ile ilgili Grneklere KB Tiirkiye'de
Uyukiy-Bilecik cevresinde yilzeyleyen Tarakl Formas-
yonu’'nda bol miktarda gozlenen Orbitoides gruenbac-



hensis Papp fertleri arasinda da rastlanilmig olup, bunun
ekvatoral kesitinin kenar kisminda 31 adet makrosferik
embriyon bulunmustur (Merig, 1970; lev. 1, sek. [-8;
lev. 2, sek. 1-4). Osmaneli-Bilecik (KB Tiirkiye)'de
gizlenen bir diger Orbitoides gruenbachensis Papp fer-
di ise kavki kenarinda belirli bir alanda yer alan 8 mak-
rosferik embriyonu igermektedir (Merig, 1970; lev. 2,
sck. 5-7).

Ayrica, Korkuteli-Antalya (GB Tiirkiye) ¢evresinde
yeralan Ust Maastrihtiyen katmanlar: iginde biri 97, di-
geri 30 civarinda makrosferik embriyona sahip ve sizo-
goni aninda fosillesmis 2 Orbifoides medius? (d’ Archi-
ac) ferdi tespit cdilmistir (Neumann ve Poisson, 1970).
Bu iki ornekten birinin aksiyal kesitinde; kavkinin mer-
kezi bolimiinde geliymis 97 makrosferik embriyon izle-
nir (Neumann ve Poisson, 1970; lev. 1, sek. 2). Kesitin
gegig durumuna gore bunlar unilokiiler ve bilokiiler g§-
ritniim sunarlar. Ayn1 yorede bulunan diger Orbitoides
medins? {d’Archiac) ferdi subaksiyal kesitinde ise, kav-
kinin gerek merkez ve gerekse kenar kisimlarinda 30 ka-
dar makrosferik embriyon gortilmektedir (Neumann ve
Poisson, 1970; lev. 2, sek. 1}. Bu 6rnekteki makrosferik
embriyonlar konumlarina gore unilokiiler, bilokiiler, tri-
lokiiler ve kuadrilokiiler goriiniimler sunmaktadir. Eg-
gink ve Baumfalk (1983), Neumann ve Poisson’un Grne-
ginin ana ferdin ckvatoral localannin ¢6ziilmesi nede-
niyle makrosferik mi yoksa mikrosferik mi olabilecegi-
nin kanitlanamayacagimi da tarigmaktadirlar.

Montsech-Ispanya’da bulunan Orbitoides medius
{d’ Archiac) mikrosferik ferdi aksiyal kesitinde ekvatoral
localar arasinda iki makrosferik embriyon bulunmakta-
dir (Neumann, 1972; lev. 1, sck. 3). Bu iki makrosferik
embriyon bilokiiler gériiniimlii olup, kenumlari nedeni
ile Jateral localarin bir kismunz iggal etmiglerdir.

Karadut-Kahta-Adiyaman (GD Tiirkiye) dolaylarin-
da yiizlek veren Besni Formasyonu’nda, zengin orbito-
idal foraminifer toplulugu arasinda gézlenen bir Orbito-
ides medius (d' Archiac) mikrosferik ferdi ckvatoral ke-
sit, heniiz ana fertden ayrilmamus bir makrosferik emb-
tyon igermektedir (Merig, 1976; lev. 7, sek. 1 ve 2).

Bunlarin diginda Egerce- Yenigehir-Bursa (KB Tiir-
kiye) dolaylarinda rastlanilan Orbitoides gruenbachen-
sis Papp mikrosferik ferdi aksiyal kesitinde, yukanda
deginilenterden farkh olarak ekvatoral localar arasinda
ve kismende lateral loca alanlartnt iggal etmis ve tam ge-
lismemig 5 makrosferik embriyon gézlenmigtir (Merig,
1976; lev. 8, sek. 1-3).

Orbitoides cinsine ait ve yukarida deginilen tiirler di-
sinda, Amasya (KB Tiirkiye) giineyindeki Salamut K&-

134

MERIC - INAN - GORMUS

yii ¢evresinde bulunan Alt-Orta Liitesiyen yaslt bir Dis-
cocyclina archiaci (Schiumberger) ferdinin iki yiizeyin-
de yapilan tanjansiyal kesitlerde, bazilar: agikca gozle-
nebiien, bazilar: ise yari belirgin ve sayilan bir tarafinda
25, diger tarafinda 17 olmak iizere toplam 42 maksorfe-
rik embriyon bulunmugtur (Merig, 1973; lev. 1, ck. 1-6).

Koyulhisar-Sivas (KD Tiirkiye) dolaylannda yiizick
veren Maastrihtiyen tortullarinda gozlencn ve sizogoni
sirasinda fosillesmis bir Dizerina anatofica Merig mik-
rosferik ferdinde kavkinin merkezi ile kenar béliimi ara-
sinda 6 adet makrosferik embriyon gozlenmektedir (Me-
rig, 1992; lev. 1, sek. 1 ve 2).

GOZLEMLER VE TANIM

Orta Anadolu Bolgesi, Tuzgoli Havzasi'nda yer
alan ve Sercflikochisar GD’sunda, Asmayaylas1 Koyii
kuzeyinde (Sekil 1) yiizlekler sunan Ust Kretase yagh
Asmabogaz1 Formasyonu {(§ckil 2) ¢ok zengin bir rudist
toplulugu (Hippurites cornucopiae Defrance, Vaccinites
loftusi Woodward, Vaccinites orientalis Milovanovich,
Pironea polystyla (Pirona), Sphaerulites solutus Pethd,
Pseudopolyconites ovalis Milovanovich, Lapeirousia cf.
Jjouanneti (des Moulins), Lapeirousia cf. plana Milova-
novich, Mitrocaprina bulgarica Tzankov, Sabinia sp.)
ile Rhynchonella sp., Cyclolites sp., Trigonia sp.,
Exogyra sp., Janira sp., Ostrea sp., Pycnodonta vesicu-
laris Lamarck, Pecten sp., Turritella sp., Nerira divari-
cata Lamarck, Micraster sp., Echinocorys sp. gibi braki-
yopod, mercan, pelesipod, gastropod ve ckinoderm’leri
icermektedir (Ozer, 1983, 1985 ve 1988). Bu makrofa-
una'ya Loftusia sp., Orbitoides apiculatus Schlumber-
ger, Orbitoides medius (d’ Archiac), Pseudomphalocyc-
lus blumenthali Meri¢, Omphalocycius macroporus (La-
marck), Hellenocyclina beotica Rcichel, Lepidorbito-
ides sp., Cideina soezerii (Siret), Siderolites calcitrapo-
ides Lamarck tiirlerinin olugturdugu bentik foraminifer
toplulugu cslik eder.

Yorede ¢ok olarak bulunan Orbitoides apiculatus
Schlumberger fertlerinden birine ait efik ekvatoral ke-
sitte, kavkinin iki tarafinda toplu halde ve kavkimin ke-
narina yakin iki alanda ¢ok sayida makrosterik embri-
yor gizlenmigtir.

Sizogoni tip ¢ogalma sirasinda fosillegmig olan bu
ferdin ekvatoral kesitinde kavkimin bir tarafinda 15 ve
diger tarafinda ise 77 makrosferik cmbriyon saptanmisg-
tir (Lev. 1, sek. I}, Bunlar konumlarina gére unilokiiler,
bilokiiler ve trilokiler goriiniimler sunarlar (Lev. 2, sek.
1 ve la, 2 ve 2a).

Toplam olarak 22? makrosferik embriyon igeren ve
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sizogoni amnda fosillesmis bu &rnek: glinimiize kadar
bulunmug olan Orbiroides 6rneklieri iginde en ¢ok ve en
iri (Lev. 2, sek. 1 ve la, 2 ve 2a) makrosferik embriyon
igeren Orneklerden biridir,

SONUC

Sereflikoghisar (Ig Anadolu Bolgesi) civarinda sizo-
goni aninda fosillegsmis bir Orbiroides apiculatus
Schlumberger bireyi bulunmus; bu drnek farkli Orbiro-
ides tiirlerinde gizogoni tip cogalmays gosteren bir kamit
olarak sunulmustur.
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LEVHA I

Ornck, Sereflikoghisar (Tuz Gélii Havzasi, I¢ Anadolu Balge-
si) yakinlarmda yiizeyleyen Asmabofazi Formasyonu'ndan
derlenmistir.

Sekil 1. Kavkisinin iki kenar bélimiinde makrosferik embri-
yonlar igeren Orbitoides apicularus Schlumberger egik ekva-
toral kesiti, x 10.

Sekil 2. Kavki merkezi gériiniimi, x 65.

PLATE {

Sample was collected from the Asmabogaz Formation, Tuz
Golii Basin (Sereflikoghisar, Central Anatolia).

Figure I. Orbitoides apiculatus Schlumberger shell with
tacrospheric embrions on two margins, oblique equatorial
section, x 10,

LEVHA II

Sekil 1-1a. Kavkinn sol béliimiinin aynntih gérinimlert, 1,
x 25; 1a, x50.

Sekil 2-2a. Kavkinin sag bolimidniin ayrintilt gériiniimleri 2, x
30: 2a, x60.

PLATE H

Figure 1-1a. Detailed views of left part of the shell, 1,125, 1a,
a50.

Figure 2-2a. Detailed views of right part of the shell, 2, x30;
2a, x60,
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LEVHA 1
PLATE I
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LEVHA II
PLATE I
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