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isiklar - Altindag (Bornova - izmir) alani Ust Kretase
kirectaslarinin jeolojik konumu, stratigrafisi ve
fasiyes oOzellikleri

Geological setting, stratigraphy and facies characteristics of the Upper Cretaceous limestones in the Isiklar - Altindag
(Bornova -Izmir) area
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0Z : Isiklar - Altindag alaninda (Bornova giineyi), Ust Kretase yash kayalar baslica kirectaslar1 ile temsil edilirler
ve alttan tste dogru,

(1) Turoniyen sonu -Santoniyen yasli, self laglinii ortam kosullarini yansitan foraminiferli - rudistli istiftagi,
(2) Santoniyen sonu -Kampaniyen basi yasli, havza fasiyesi kosullarini belirten pelajik foraminiferli vaketast,
(3) Kampaniyen sonu -Maestrihtiyen basi yasli, yamac onii fasiyesini simgeleyen biyoklastik istiftasi,
(4) Maestrihtiyen sonu yasli, sig self kosullarinda ¢okelmis foraminiferli - algli istiftasi

litofasiyes birimlerine boliinmiigtiir.

Ust Kretase yash Kkirectaslar, calisma alaninin giineydogusunda dik ve kuzeybatiya dogru devrik konumludur
ve i¢inde Daniyen'in karakteristik fosillerini iceren yersel kalkerli seyil katmanlar: bulunan kirintili kayalar ile do-kanagi her
yerde faylidir.

Ust Kretase yash litofasiyes birimlerinin ¢okelme ortamlarini denetleyen deniz diizeyi degisimleri, Santoniyen sonu ve
Kampaniyen basinda doruguna erisen bir transgresyon ve bunu izleyerek Maestrihtiyen sonuna kadar siiren bir regresyona
isaret eder.

ABSTRACT : In the Isiklar - Altindag area (south of Bornova), the rocks of Upper Cretaceous age are represented
mainly by limestones and divided from base to top, into the following units :

(1) Forominiferal - rudistid packstone of Late Turonian - Santonian age reflecting shelf lagoonal environment,

(2) Pelagic foraminiferal wackestone of Late Santonian - Early Campanina age indicating conditions of basi-
nal facies, ’ ) .

(3) Bioclastic packstone of Late Campanian - Early Maastrichtian marking foreslope facies,

(4) Foraminiferal - algal packstone of Late Maastrichtian age was deposition in shallow shelf facies condi-
tions.

The Upper Cretaceous limestones are vertical and overturned towards northwest in the southeastern part of the
study area and it always has a faulted contact with detrital rocks including local calcareous shale layers having fossils
characteristics of Danian.

The sea level changes which controlled the depositional environments of the Upper Cretaceous lithofacies units
indicate a transgression reaching its peak during the Late Santonian and Early Campanian and accompanied by a
regression lasting until the end of Late Maastrichtian. ~
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Calisma alani, Bornova gilineyinde Isiklar ve Altindag
Koyleri arasindadir (sekil 1).

Calismanin konusunu olusturan Ust Kretase yash ka-
yalar, Bornova ve yakin cevresi ile Manisa dolaylarina ka-
dar uzanan bolgede genis yiizlekler vermis olmalarina rag-
men bugiline degin, stratigrafi ve fasiyes acisindan ayrin-
tili incelenmemis ve ayrica jeolojik konumlar1 da acikliga
kavusturulmamistir. Bu yorede, Hamilton ve Strickland
(1840), Akartuna (1962), Verdier (1963), Oguz (1966), Ma-
rengwa (1968,), Konuk (1977) ve Yagmurlu (1980) genel jeo-
loji amacli calismalar yapmuslar ve Ust Kretase yash ki-
rectaslarim rudist igerikli veya pelajik mikrofavnali olarak
nitelemekle yetinmislerdir.

Bu yazinin amaci, Isiklar - Altindag alanindaki Ust Kre-
~ tase yagh kayalarin jeolojik konumunu, stratigrafisini ve fa-
siyes Ozelliklerini ortaya koymaktir.

Ust Kretase yash kayalara iliskin litofasiyesler, arazi
calismalar ile kayatiirlerinden derlenen orneklerin ince ke-
sitlerinin incelenmesi birarada yiritiilerek ayirtlanmis ve
1/10000 olgekli haritaya iglenmigtir. Fasiyes g¢aligmalannda
karbonat kayalar Dunham (1962)'a, karbonat fasiyesleri ise
Wilson (1975) 'a gore adlandirilmistir.

JEOLOJIK KONUM

Isiklar - Altindag alaninda yiizeyleyen Ust Kretase yash
kiregtaglar1 Brinkmann (1966) tarafindan tanitilan «Izmir-
Ankara jeosenklinalinin» gilineybatisinda  yer almaktadir.
Bornova kuzeyi ve Manisa dolaylarinda Ust Kretase yash ki-
rectaglar lizerine Maestrihtiyen'de baglayan ve olusumu Pa-
leosen'de de devam eden bir filis gelmektedir (Verdier, 1963;
Oguz, 1966; Konuk, 1977). Bornova giineyi ve yakin cevresi ile
calisma alanimiz icinde ise, soz konusu kirectaslarmim Ust
Kretase yash filig tlizerine uyumlulukla geldigi belirtilmektedir
(Akartuna, 1962; Marengwa, 1968; Yagmurlu, 1980). Ayrica,
Ust Kretase yash kirectaslar1 {izerinde Paleosen yash iki filis
toplulugu ayird edilmistir (Yagmurlu, 1980).

Isiklar ve Altindag Koyleri arasinda Ust Kretase yash
kiregtaslarinin alt dokanagi gézlenememistir. Ust dokanag: ise
Alt Paleosen yash kayalar ile faylidir (sekil 2.) Bu dokanakta
cizgisel bir gidis, fay aynasi, fay kertikleri ve c¢izikleri, ezilme ve
breslesme saptanmustir (Levha 11, sekil §).

Alt Paleosen yagh kayalar, yesilimsi - gri renkli, diizensiz
ince katmanli, kumtast - seyil ardalanmali ve cesitli bul-
yukliikte kirectasi tektaslarindan (limestone olistoliths)
yapilidir. Yersel sarimst - kirmizimsi, kalkerli seyil katman-
larindan alinan Orneklerde asagidaki Nannoplanktonlar
saptanmuistir ve Daniyen yas1 verilmistir :

Crucipiacolithus tenuis (Stradner)
Braarudosphacra bigelowi (Gran ve Braarud)
Markalius inversus (Def landre)
Chiasmolithus danicus (Brotzen)
Heliolithus sp.

Isiklar Koyliniin giineyindeki 146 No.lu tepenin (sekil
3) giineydogusunda ve Su deposu dolaylarinda yaklagik ku-
zeydogu - glineybat1 istikametinde uzanim gosteren kalker-
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li seyil arakatkilarinin Daniyen yasini veren Nannoplank-
tonlar yaninda Globorotalia sp. icerdigi de saptanmugtir.

Nannoplonktonlardan M. inversus, C. danicus ve C. fe-
nnis Daniyen (Alt Paleosen) katinin karakteristik zon fo-
silleridir (Toker,- 1980). Bu nedenle calisjma alani iginde
yiizeyleyen kirintili kayalarin Daniyen yasli oldugu kesinlik
kazanir.
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Sekil 1: Bulduru haritas:
Figure I: Location map

Genellikle cakiltaglar1 ve kirectaslarindan olusan Neojen
yash kayalar inceleme konumuz diginda tutulmustur. Ancak bu
cokellerin, Ust Kretase ve Alt Paleosen yash kayalar {izerine
uyumsuz olarak geldikleri gozlenmektedir.

STRATIGRAFI VE FASIYES

Calisma alanimin biiyiik bir kismimi kaplayan Ust Kre-
tase yasgh kayalar tiimiiyle kirectaglarindan olusur ve Isik-
lar - Altindag Koyleri arasinda genig yuizlekler verir. Kat-
manlar kuzey ve kuzeybati kesimlerde yaklagik giineydogu-
ya egimli olmalarina karsin, glineydoguya gidildik¢ce egim-
ler 6nce diklesmekte, daha sonra da kuzeybatiya devrilmek-
tedir (sekil 4). Gri, masif ve belirsiz katmanlanmali izlenimini
veren bu kirectaslari, dort ayri litofasiyes icerir (Sekil 3). Fasiyes
caligmalarinda 6zgiin ¢okelme dokularinin diyajenezden
etkilenmedigi goriilmiistiir. Dolomitlesme, su yiiziine ¢ikma ile
ilgili olaylar (subaerial exposure), kalig (caliché) kabuklari ve
tatli su ile ornatilma gibi diyajenetik degisimler gozlenmemistir.
Bu ¢alismanin asil amaci Ust Kretase yash kayalarin fasiyes,
dokanak ve yas iliskilerini saptamak oldugundan, ayirtlanan
litofasiyesler, asagida, alttan iiste dogru ayrintili olarak ele
alinmistir. Foraminiferli - rudistli istif tas1 litofasiyesi

Kayatirii ozellikleri. Foraminiferli - rudistli istiftas
litofasiyesi koyu gri - siyah renkli olup, bitiim kokuludur ve
ayirtlanan litofasiyeslerin en alt diizeylerini olusturur. Alt
dokanagi belirlenememis, tist dokanagmda pelajik fora-
miniferli vaketasi litofasiyesi ile uyumluluk gozlenmistir. Masif
veya kalin katmanli olan bu litofasiyes bol oranda kiiclik
bentonik foraminifer, rudist ve mercan icermektedir.
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Figure 2:

Bunlara ek olarak yer yer ekinid, ostrakod ve taninamayan
kavki parcalarn ile stinger spikiilleri goriilmekte, ayrica pel-
letlerin coklugu da dikkati cekmektedir (Sekil 5). Egemen
kirectag1 tiiri istiftast olmakla beraber (levha I, sekil 1),
baz1 hallerde tanetagi gorinimu kazanirlar (levha I, sekil
2). Ancak rudist veya rudist mercan yigisimlarinin oldugu
yerlerde baglamtag1 ozelligi de sunarlar, ozellikle rudistler
haritada sinirlart ayirtlanabilecek aciklikta baglamtaslari
olustururlar (sekil 3; levha I, sekil 3).

Yas. Bu litofasiyesten derlenen 6rneklerde,

Scandonea samnitica De Castro

Cuneolina sp.

Milliolidae

Valvulinidae

Algler
saptanmig ve Turoniyen - Santoniyen yasi verilmistir.

Ust diizeylerden alman o6rneklerde varligi  saptanan
(levha I, sekil 4)

Accordiella cf: conica Farmacci

Generalized stratigraphic section of Isiklar - Altindag area

Pseudolituonella sp.

Vaccinites gosaviensis Douvillé
Hippuritella nabresinensis Futterer
Hippurites (Hippuritella) cf. resectus Defrance

Distefenella af f. parva Plenicar

Sauvegesia sp.
Burania sp.
Radiolites sp.
Preradiolites sp.
Biradiolites sp.

mikrofosilleri, bu diizeylerin Santoniyen yaginda oldugunu
belirtir.
Foraminiferli - rudistli istiftas: - litofasiyesi,
bol miktarda rudist icermektedir. Saptadigimiz rudistler sun-
lardir :

ozellikle

Cesitli arastirmacilar yaptiklart caligmalarda, V. gosa-

viensis'e Santoniyen (Polsak, 1958), Turoniyen
1960), Santoniyen - Alt Kampaniyen (Polsak ve Mamuzic,
1969); H. nabresinensis'e Koniasiyen - Santoniyen (Pleni-

(Plenicar,
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Figure 3: Geological map of Isiklar-Altindag area

car, 1960); H. resectus'a Turoniyen (Plenicar, 1960), Ust Tu-
roniyen - Koniasiyen (Pejovic, 1970); D. parva'ya Ust Turo-
niyen (Plenicar, 1960) yaslarini vermislerdir.
Sonug olarak bu litofasiyese Turoniyen sonu - Santo-
niyen yasi verilebilir.
Cokelme ortami. Foraminiferli - rudistli istif tasi lito-
fasiyesinin koyu gri renkli olusu, bol oranda Kkiiciik bento-

nik foraminiferler icermesi, normal tuzlulukta ve iyi bir su
dolasiminin oldugu ortamda yasayabilen ekinid, lamelli-
brans, brakiyopod, sefalopod, kinmz algler ve pelajik can-
hlar gibi cesitli organizmalardan yoksun olusu, bu litofa-
siyesin acik denizle baglantis1 olmayan ve sinirl yasam ko-
sullan sunan, indirgen bir self lagiinii ortaminda cokeldigini
belirtir. Foraminiferli - rudistli istif tas: litofasiyesinde
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Wilson (1975)'un 6nerdigi self lagiinii ortamina 6zgii bu 6l-
ciitler saptanmmstir. Bu tiir ortamlarda su dolasinm ortactir
ve tuzluluk, genellikle normal tuzluluk ile biraz daha yiik-
sek tuzluluk arasinda degisebilir. Wilson (1975) self lagiinii
ortaminda, yama resiflerinin de bulunabilecegini belirtmis-
tir. Diger lamellibranslara oranla rudistlerin, sicaklik ve
tuzluluk degisimlerine dayamkh olmalar ve kolayhkla yi-
g1s1m olusturabilmeleri nedeniyle (Ozer, 1981), bu litofasi-
yeste Wilson (1975)'un olciitleri arasinda yer alan nitelikte
rudist yigisimlarina rastlanmaktadir. Ayrica rudist ve mer-
canlarin birarada bulunmalan (levha I, sekil 5), bu self
lagiinii ortaminda yersel ekolojik kosul degisimlerine bagh
normal tuzluluklara ve su dolasimlarima ulasildigim goste-
" rir. Bol oranda Kkire¢ camurunun varhg, bu litofasiyesin
dalga tabaninin altinda ve calkantih olmayan sakin bir or-
tamda cokeldigini kamtlar. Ancak istiftasi ve tanetasi li-
tolojilerinin birarada bulunmasi, zaman zaman dalga taba-
nmna yaklasildigim ve kire¢ camurunun yikanarak yerine
spar kalsit cimentosunun yer aldigmi vurgular.
Pelajik foramniferli vaketas: litofasiyesi
Kayatiirii ozellikleri. Acik gri renkli, ince katmanl,
yer yer diizensiz ¢cort yumrulu ve kirilgandir. Alt dokanag:
foraminiferli - rudistli istiftas1 litof asiyesi ile uyumlu, iist
dokanag da biyoklastik istiftas1 litofasiyesi ile gecisli ve
uyumludur. Ancak, katmanlarda bir diklik ve hatta iist do-
kanagina yakin yerlerde bir devriklik s6z konusudur (sekil 4).
Bu litofasiyeste esas dokusal bileseni, bol miktarda bulunan
Globotruncana'lar olusturur. Hamur, biitiiniiyle Kkireg
camurundan olusmustur. Egemen kirectas tiirii, vaketasidir
(levha I, sekil 6). Ancak bu litofasiyesin orta diizeylerinden
alinan ornekler, istiftasi goriiniimiindedir (levha I, sekil 7).
Biyoklastik istiftas: litofasiyesi ile gecis diizeylerinde, kalsi-
sifer gozlenmektedir.
Yas. Pelajik foraminiferli vaketasi lltofa51ye51 asagi-
daki mikrofosilleri icerir 2
Globotruncana tricarinata (Querau)
Globotruncana carinata Dalbiez
Globotruncana coronata Boll
Globotruncana concavata Brotzen
Globotruncana cf. fornicata Plummer
Globotruncana cf. calcarata Cushman
Globotruncana sp. (lapparenti gurubu)
Belirlenen mikrofavnaya gore bu litofasiyesin Santoni-
yen sonu Kampaniyen basi yasinda oldugu kabul edilmistir.
Cokelme ortami. Pelajik foraminiferli vaketasi litofa-
siyesinin, Wilson (1975)' un o6lciitleri arasinda yer alan ince
katmanlar, diizensiz ¢cort yaumrulan, kalsisiferler ve pelajik
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Sekil 4: Isiklar- Altindag dolayi sematik enine kesiti

Figure 4: Schematic cross section of Isiklar Altindag area
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Figure 5 : Schematic cross section showing depositianal
environments and main constituents of Upper
Cretaceous lismestones cropping out between
Isiklar-Altindag area.

foraminiferler icermesi (sekil 5), bu litofasiyesin, havza fa-
siyesi kosullarinda cokeldigini kamtlar. Yersel olarak bol
miktarda korunmus Globotruncana'larin varhg, pelajik can-
hlarin kitle halinde oliimii ve birikmeleri olarak nitelendi-
rilebilir (Wilson, 1975)

Biyoklastik istiftas litofasiyesi

Kayatiirii ozellikleri. Koyu gri renkli, orta - kalin kat-
manh (levha I, sekil 8) ve bitiim kokuludur. Alt dokanag:
pelajik foraminiferli vaketas litofasiyesi ile, iist dokanag ise
foraminiferli - algli istiftas1 litofasiyesi ile yer yer gecisli ve
uyumludur. Ancak bu litofasiyesin alt ve iist dokanag ile
katmanlarimin kuzeybatiya devrik konumlu oldugu sap-
tanmistir (sekil 4; levha II, sekil 1-2). Bilesenlerinin tii-
miinii, biiyiik bentonik foraminiferler, rudist, ekinid ve ta-
nmamayan kavki parcalan olusturur (sekil 5). Bu bilesenler
egemen olarak kire¢ camuru (lime mud), bazen de spar kal-
site cimentolanmustir. Pelajik foraminiferli vaketas: litofa-
siyesine yakin diizeylerde, cok ince taneli goriiniimiindedir
ve Globotruncana ile Kkalsisifer icermektedir (levha II, se-
kil 3). Daha iist diizeylere dogru pelajik mikrofavna tama-
men yok olmakta ve yerini biiyiik boyutlu kavki kirmtilarina
birakmaktadir (levha n, sekil 4), Bu kavki kirintilarmin
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LEVHA 1

Foraminiferli-rudistli istif tasi litofasiyesinin genel dokusu (M=nmilliolid, LM=Kirec camuru), X10.

Foraminiferli - rudistli istiftasi litofasiyesinde yer yer gozlenen tanetasi dokusu (M=milliolids SP=Spari kal-
sit), X10.

Foraminiferli - rudistli istiftas: litofasiyesinde gozlenen rudist yagision (H=Hippuritella sp.)

Foraminiferli - rudistli istiftasi litofasiyesinde saptanan Accordiella cf. conica Farmacci, X10.
Foraminiferli-rudistli istiftasi litofasiyesinde birarada bulunan mercan ve rudist (Me=Mercan, R=Rudist).
Pelajik foraminiferli vaketasi litofasiyesinin genel dokusu (GlI=Globotruncana sp.), X37.

Pelajik foraminiferli vaketasi litofasiyesinde yér yer gozlenen istiftasi dokusu, X10.

Biyoklastik istiftasi litofasiyesinin yiizeyleme goriiniisii (270 no'lu tepe)

PIATE 1

General texture of the foraminiferal-rudistid packstone lithofacies (M=milliolid, LM=Lime mud), X10.

Locally observed grainstone texture in the foraminiferal rudistid packstone lithofacies (M milliolid, SP=
Spary calcite), X10. ‘

Rudistid buildup (H=Hippuritella sp.) observed in the foraminiferal-rudistid packstone lithofacies.

Accordiella cf. conica Farmacci determined in the foraminiferal - rudistid packstone lithofacies, X10.

Figure 5 : Corall and rudist association in the foraminiferal - rudistid packstone lithofacies (Me=Corall, R=Rudist).

Figure 6 :

General texture of the pelagic foraminiferal wackestone lithofacies (GI=Globotruncana sp.) X37.

Figure 7 : Locally observed packestone texture in the pelagic foraminiferal wackestone lithofacies, X10.

Figure 8:

Field view of the bioclastic packstone lithofacies (270 Numbered hill).
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LEVHA 1I

Sekil 1 : Pelajik foraminiferli vaketas: litofasiyesi (Pv) ile biyoklastik istiftas: litofasiyesinin (Bi) devrik konumlu do-
kanag (Isiklar koyii giineyi)
Sekil 2 : Sekil 'deki dokanagin yakindan goriiniisii.
Sekil 3 : Biﬂ’&‘fl%%tlikuﬂﬁ},igf‘%t}’.faSiyeSi“i“’ pelajik foraminiferli vaketas: litofasiyesine yakin diizeylerindeki ince ta- '
X10.
Sekil 4 : Biyoklastik istiftasi litofasiyesinin genel dokusu, X10.
Sekil 5 : Biyoklastik istiftasi litofasiyesindeki kavki kirintilarinda gozlenen yonlenme, X 37.

Sekil 6 : Biyoklastik istiftas1 litofasiyesinin, foraminiferli algli istiftas1 litofasiyesine gecis diizeyleri (O-Orbitoides
parcalari, K=Kavki parcalar), X10.

Sekil 7 : Foraminiferli - algli istiftas1 litofasiyesinin genel dokusu (S=Siderolites calcitropoides Lamarok, A=Alg),X10
Sekil 8 : Ust Kretase kayalan ile Alt Paleosen kirmtii kayalan arasmndaki fay bresi (Isiklar koyii giineyi).

PLATE 11
Figure I : The overturned contact of the pelagic foraminiferal wackestone (Pv) and bioclastic packstone (Bi) litho-
facies (South of Isiklar village)
Figure 2 : Closer view of the contact in figure 1.

Figure 3 : Fine grained appearence of the bioclastic packstone lithofacies, in the levels which is close to pelagic fo-
raminiferal wackestone lithofacies, X37.

Figure 4 : General texture of the bioclastic packstone lithofacies, X10.
Figure 5 : Orientation observed in shell fragments of the bioclastic packstone lithofacies, X 37.

Figure 6 : Transition levels of the bioclastic packstone lithofacies to foraminiferal -"algal packstone lithofacies (O=
Orbitoides fragments, K=Shell fragments), X10. .

Figure 7 : General texture of the foraminif eral - algal packstone lithofacies (S=Siderolitcs calcitropoides Lamarek,
A=Algae), X10.

Figure 8 : The fault breccia between Upper Cretaceous rocks and Lower Paleocene detrital rocks (South of Isiklar
village).
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