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OZ; Aslantas Baraji T-2 Cevirme Tiineli'nin gectigi alandaki fliflerde yapilan kil mineralo-
jisi caligmast sonucunda filis olusturan katmanlarda T-2 tiinelinin ¢cokme yaptigr agik alanda,
kaymaya uygun bir kat ile altindan ve listiinden alman orneklerde yapilan kil analizlerinde ba-
sat kil mineralinin kaymaya uygun katmanda ve bunun altindaki katmanda hidro-mika ol-
dugu, ust katmanda ise klorit kil mineralinin bagat oldugu bulunmustur. Katmanlarin kil
mineralojisinde oldugu gibi tekstiirlerinde de ayriliklar vardir. Kil mineralejisindeki bu ayri-
liklar bir Olgiide sedimentasyon kosullarinda bir 6lciide de cevresel kosullarin  etkisinden
-(jeolojik ve pedolojik) ileri gelebilir. Yagslarla birlikte kaymaya uygun katmanda kire¢ kaybi
ile olusan bosluklar ve farkli tekstiir dolayisiyle kolay su ile doygunluk kosullan dogmak-
ta ve boylece kaygan yiizeyler olusmaktadir. Bu tir yerlerde, oOzellikle yagislardan sonra,
gereginden biraz daha, hatta geregi Olclisiinde olsa bile kullanilabilecek dinamit bir cokme
olusturabilir.

Bazan milimetrik Olgililere kadar varan ince katmanlardan kurulu filislerin farkli yapida

kil icermesi, bu katmanlarda sisme basincinin da farkli olmasina neden olmaktadir. Mekanik
sondaj sirasinda alman karotlar ve selbi ornekleri lizerinde yapilmis sisme denemeleri farkl
killere sahip bu tiir materyallerde kesin sonuglar veremez. Bu bakimdan, filis lizerinde ya-
pilacak bu tiir yapilarda, miimkiin oldugu kadar, degisik katmanlardan alinacak orneklerde
kil mineralleri analizleri yapilmasinda yararlar vardir.
ABSTRACT:;, Results of the studies on the clay mineralogy of flysch deposits, cut by
the derivation tunnel T-2 Aslantas Dam, had shown the dominancy of hydrous mica (illite)
in the sliding layer and the layer below, whereas the dominancy of chlorite in the layer above.
Texturally the layers were also found to be different from each other.

The differences in clay mineralogy are partly affected by the sedimentation and partly
the environmental conditions (Geologic and pédologie). The formation of empty spaces due
to décalcification processes caused by rainfall and the textural differences gvie rise to the.
formation of water saturated sliding layer- Under such conditions the amount of dynamite
to be used becomes very important. A little more than sufficient amount of dynamite can
cause a collapse of such structures. ‘

The flysch layers which are sometimes as much as one mUJmeter in thickness, having
different clay minerals present in their clay fraction give different swelling pressure. In
this respect, the pressure analysis made on the samples taken during the mechanical drilling
and Shelby samples can not show satisfactory results. Therefore a study on clay mineralogy
is needed on the samples taken from the flysoh layers for such structures.
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GIRIS

Aslantas Baraji alani Osmaniye (Adana)
ilcesinin 21 km kuzeyinde Ceyhan nehri tizerin-
dedir (Sekil 1). Bolge tipik Akdeniz ikliminin
etkisindedir. En cok yagis 700 mm, ortalama
sicaklik 18 C dolaylarindadir.

Bolge alp orojenik hareketlerinin etkisinde
kalmis, olup, ¢ok karmasik Mr yapiya sahiptir.
Eosen, Oligosen ve Miosen'de olusan f aylanma
ve katlanmalar daha sonra da devam etmistir.
Grabenler ve horstlar ana jeolojik yapilar ola-
rak dikkat cekmektedirler (D.S.I 1975), Ba-
raj yerinin ana kayacini tektonik olaylar sonu-
cunda yapisal degisiklige ugramus, flisler olus-
turmaktadir (sekil 2). '
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Sekil 2: Cevirme tiinelerl giris agfzmndan alnan Jeolojik kesit

Aslantas, c¢evirme tlinellerinde yapilan
etiidlerde filislerdekl ayrigma kalinhiginin bazi
kesimlerde (Ozellikle yamaclarda) 56 m'yi bul-
dugu belirtilmektedir. Ayrica tiinel icerisinde
yer yer filis ayrismalart saptanmustir. Tiinel ka-
zis1 sirasinda faylarin etkisiyle 20 m'lik bir ¢ok-
me olmus ve guizergahi degistirilmistir;  Ayni
sekilde 1 numarali cevirme tiinelini kesen fay-
da da bir cokme oldugu belirtilmektedir (Ka-
raogullarindan ve Gilizel, 1977; Karaogul-
larmdan, 1978), Ancak tinel igin yapilan
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calismalarda kil mineralojisine geregi ka-
dar onem verilmedigi anlasilmaktadir.  Filisi
olusturan birimlerdeki kil minerallerinin farkl
olusu, genellikle beklenen bir durumdur. Bu
farklilk ~ miihendislik bakimindan {izerinde
onemle durulmasi gereken bir konudur. Orne-
gin; montmorillonitin sisme orani dolayisiyle
yapacagl sisme basinci, kaolinit grubu killerden
cok fazladir. Su almalari durumunda sisme
oranlarinin da farkli oluslarindan dolay filis
birimleri arasinda kaygan katmanlarin olusu



da beklenen bir olaydir. Yine tiinel etidleri si-
rasinda ve kazilarda ekstansometre ile yapilan
deformasyon Olgmeleri cevirme tiinellerinden
birinde 5 ayri noktada yapilmistir. Bu yapilan
Olgmelerin bulundugu yerin hangi kil cinslerin-
den kurulu oldugu belli degildir. Aym1 zamanda
mekanik sondaj sirasinda alman karotlar ve
Selbi ornekleri tizerinde yapimig sisme deney-
leri bazen milimetrik arayla degisen farki kii-
lerin sisme oranlarint ayri ayri vermesi mum-
kiin degildir.

Sekil 3i T-2 Cevirine Tiineli'nin giris kismindan bir
goriinig

2.8.1976 tarihli Milliyet Gazetesi Ada-
na ilavesinde, Aslantas Baraj T-2 Cevir-
me Tiineli'nin dinamit patlamasinda kisa bir
siire sonra coktiigu bildirilmistir. Bu olay so-
nucunda maddi ve manevi bir ¢ok kayiplar ol-
mus, tlinelin agilma calismalart bir siire onem-
li olciide aksamistir.

Yapilan bu c¢alismanin uygulamadaki ama-
c1, sozii edilen Cevirme Tiineli'nin (Sekil 3),
cesitli mineralojik yapidaki katmanlarin olus-
turdugu filislerde kil mineralojisi analizlerinin
tasidigt onemi vurgulamaktir.

MATERYAL VE YONTEM

Materyal:

Bu calismada kullanilan materyaller, c¢o-
ken T-2 Cevirme Tiinelin'de saptanan ve biiyiik
bir olasilikla kayma sonucunda c¢okmeye neden
olan ya da ¢Okmede rol alan olayr belirtmek
amaciyla, Sekil'4, 5, 6 ve 7 de goriilen filiglerin
icinde kaymayr saglayabilecek nitelikteki bir
kat ile bunun altindaki ve ustiindeki katmanlar-
dan alinmistir.

Sekil 4 1 T— Tanelmde ¢oken landa filislerin yakin
dan goriiniigi

Yontem;

Tane dagilmu (tekstttr) belirlenmesi: Bo-
uyoucos hidrometresi ile yapilmistir. Agat ha-
vanda ezilen filis materyali, kire¢ giderilmeksi-
zin 2-3 giin dispersiyon c¢Ozeltisinde bekletilmis
ve mekanik karistirici'da 80 dakika karistiril-
diktan sonra ' %10 Sodyum heksa-meta fosfat
ile dispersiyon elde edilmis ve damitik su ile 1
It.'yve tamamlanan orneklerin hidrometre daldi-
rilip, belirli siirelerle okumalar yapilmi§tir. Son-
ra 1s1 diizeltmeleri ile birlikte Orneklerin tane
dagihimi saptanmistir (Americana Society of
Agronomy, 1066).

*Sekdl 5:

gorinigii

Cok ince olan kaymaya uygun bir tabakanin

Kil minerallerinin beiWenmesi; Kil mine-
rallerinin tipini saptamak amaciyla Jackson
(1965) 'in degistirilmis X-Isin1 kirinim preparat-
lar1 hazirlama yontemi (Livesly, 1875) kul-
lanilmigtir.  Kil fraksiyonu,  siispansiyondan
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elde edilmistir. Daha sonra da killer Mg"'" ve
K+ tuzlartyla doyurulmus ve normal cam lam
uzerine oriyente edilerek X-Ismi cihazinda kil-
lerin kirmimlar1 elde olunarak, Kkillerin cins ve
relatif miktarlar1 bulunmustur.

Sekil 6: Filiglerden baska bir

Fffislerdfin bir diger gdriinis

SekU 7:

SONUCLAR"VE YORUM

Kil Olusumu ve Dontigiimii

T-2 Cevirme Tineli'ndeki acik bulunan fi-
lislerden alinan kaymaya uygun bir katman ile
bir katmanin alt ve Ustiindeki katmanlardan
alman oOrneklerde yapilan X-Isim kirmimi be-
lirlemelerinde, kaymaya uygun katmanin icer-
digi basat kil mineralinin hidro-mika (illit) ol-
dugu saptanmistir. Hidro-mikayr basatlik sira-
sma gore izleyen kil minerali olarak klorit ve
kaolinit bulunmustur (Sekil 8), Hidro mika
kaymaya uygun katmanda alt ve st katman-
lardan daha fazla miktarda bulunmaktadir.
Kaymaya uygun katmanin altindaki katmanda
ise hidro-mika gene basat duruma ge¢mektedir
ve bu minerali gene Kaolinit ve klorit izlemek-
tedir (Sekil 9).
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Kaymaya uygun katmanda ve kayma kat-
manin altinda bulunan hidro-mikanin ba§at
durumda olmasi burada ayrisma kogullarinin
kaymaya uygun katmanin ustiinde bulunan kat-
mandan daha ileri diizeyde oldugunu goster-
mektedir. -

Alt katmanda ve kaymaya uygun katman-
da kil giderek biyilik bir olasilikla klorit'ten
hidro-mikaya dontigmiustiir. Bu donitisiin iglemi
buylik bir olasiikla yagan yagmurlarin (perko-
lasyon sularinin) filis tabakalarinin arasindan
cok giicliikle drene olmalart ve sistemde uzun
sire kalarak hidrolize neden olmalarindandir.

Nicalic ve Cveticanin (1976)  Tiirki-
ye'de muhtemelen aymi sahadan aldiklan flis
orneklerinde mineralojik yapi1 bakimindan kat-
manlar arasindaki farkhiliklar ~ bulmuglardir,
Filis katmanlarinda bazan kaolinit bazan mont-
morillonit basat olmakta, ancak tiim katlarda
klorit az ya da cok oranda ikinci ve daha asagi
sirada yer almaktadir,

Milton (1970), illit (Hidro-Mika) t? Klo-
rit donusiimiinin; ayrisma sirasinda, dlyaje-
nezde, depolanma sirasinda ya da bagkalasim-
la olabilecegini belirtmektedir. Ollier (1975)'e

gore, kil yigmntilart belli siireclerle kendi
kendilerine sikismakta ve  diyajenetik de-
gismelere  yol  acmaktadirlar. Fitzpatrle

(1971)'e gore, mikalar hidroliz ve ayrismaya
orta derecede dayanikli olup, montmorillonit kil
mineralinden daha az dayamikhdirlar. Buck-
man ve Brady (1974)'ye gore de klorit mi-
nerali ileri ayrisma diizeylerinde hidromika'ya
ve montmorillonit'e donlismektedir. Kloritin
hidro-mika'ya donuisimii yaninda, ayrigsma si-
reci iginde hidro-mika'da kaolinit'e donlismek-
tedir. Burada ara liriin montmorillonitin, bii-
yuk bir olasilikla diger kil mineralleri ile kari-
sik bir bicimde ve az oranda bulundugu i¢in, ki-
stmlart  saptanamamuistir.

Fliglerin Mineralojik Ozelliklerine Bagh
Olarak Uygulamada Ortaya Cikan Soranlar

Tane dagiimi analiz "sonuclarina gore,
kaymaya uygun katmanda kil miktar1 alt ve tist
katmanlara gore  yuksektir  (Cizelge 1).
Nicolic ve Cveticanim (1078) yaptiklar fi-
lis analizlerinde kire¢ giderilmeden tekstir
analizlerinde cok diisiik kil oranlar1 saptama-
larina karlhilik, kire¢ giderildikten sonra ka-
lan materyalin Onemli kisminin kil oldugunu
belirtmektedirler. Bu bakimdan bizim yaptigi-
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Sekil 10 Kaymays uygun katmamn altndaki katmann Xagm krnmmlan

mi2 analizlerde gercek kil oraninin daha yuk-
-sek oldugu dustintilebilir,

Hidro-mika'nin sismesi montmorillonit ka-

dar olmamasma ragmen c¢alisma konusu olan

filislerde kayma yiizeyleri meydana getirmesi
kolaylikla beklenebilir. Katmanlarin igindeki
farkh kil mineralleri (sisme basinglar1 farkli
oldugundan) kaymada ve soz konusu cevirme
tunellerindeki ¢Okmede etkisi oldugu sOylene-
bilir.

Tekstiir
%S Hom 9 Bilt ¢ Kil smnif
Kaymaya uygun
katman 18.4 45.9 364 BiCL:
Ust katman 30.1 22.20 277 L-CL
Alt katman Ust katmana benzer

C'zelge 1: Kaymaya uygunm Lkatman ile alt ve listte
olan katmanlarnn tane bilylikltikieri dagilmm

Sonug olarak, tiinel kazisindan onceki etiid-
lerde ve kaz1 sirasinda cesitli kil katmanlarin-
dan ornek alinarak kil minerallerinin cinsleri
ve herbirinde ayr1 ayri defonnasyon ol¢gmeleri
yapilmasi gerekirdi. Ayrica birimlerden alina-
cak orneklerde sisme basinglar1 yine ayri ayri
Olciilmeliydi. Boylece yalmiz muhtemel c¢okme-
leri Onlemekle kalinmayacak sisme basinci
(farkli sismeler) goz Oniine alinarak iksa ve-
kaplama kalinhigr daha duyarlikli bir bicimde
hesap edilebilirdi.

Mineralojik ¢aligmalarin eksikligi sonucun-
da yabanci iilkelerde ortaya c¢ikan kot sonug-
lardan iki ornek verelim. . Eussel (1971),
1911 yilinda gliney ingiltere'de mineralojik ca-
lismalarin miihendislik yapilarina uygulanma-
mast sonucunda kayalasmis Gault kili'nin tize-
rinden gecen demiryolu glizergahinin 31 km'lik
bir kisminin tamamen c¢oktiigiinii bildirmekte-
dir. Birlesik Amerika'da agir montmorillonitik
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killerden kurulu Vertisol topraklan tlizerinde
yapillan kara yollarinda ve sulama sistemlerin-
de genis olglide catlama, ¢Okme ve deformas-
yonlar saptandigi kaydedilmektedir.

Bu gibi calismalarda iilkemizden de Or-
neklerine sik sik yaslanmaktadir. Ornegin, ya-
p1 mihendisliginde Ankara kili diye adlandiri-
lan (Ordesmir ve ark., 1905) Poligenetik Kir-
muz1 renkli topraklar lizerinde yapilmis olan yol
ve binalarda catlamalar, bozulmalar ve kirilma-
lara sik sk rastlandigt bildirilmektedir.
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ozellikle ekonomik kriz iginde, cirpman iil-
kenin kayiplarin1 azaltmak kamu kuruluslari-
nin ana gorevi olmaldir,
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