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OKURLARIMIZA

Odamiz ve belirli bir kitle tabanina sahip benzer Kuruluslar icin Yayin organlar
onemli islevler goriirler,

Hic¢ kusku yokki, Yayin organlar: enbasta, O Kurulusun Kitlesiyle arasindaki bagi
olusturan "iletisim" kanallaridirlar,

onemli olan bu iletisim kanallarimin siirekli isler kilinabilmesi ve bu kanallarin
saglikl, verimli kullanilabilmesidir

Bu cercevede her yayin organi, yéneldigi kesimin, baska bir deyisle hedef
okurlarinin, gereksinimlerini ve beklentilerini dikkate almak, dzenle degerlendirmek du-
rumundadirlar. Aksi halde, o yayin organinin kendisini vareden nedenleri karsilayamaz
duruma diismesi, bir bakima yokolmasi kacinilmaz olur.

Jeoloji Miihendisligi Dergimizi de vareden nedenlerin canliliklarini Itala korudugunu
soylemek olasidir. Ancak, mesleki sorunlarimizi, Ulke sorunlarindan ayirmayan an-
layisina uygun olarak Yonetim Kurulumuz, Dergimizin iceriginin daha da zengin-
lestirilmesi kararint almistir. .

Bundan béyle, Meslek alanimiza giren Ulkemiz sorunlari yanisira, Birey olarak in-
samimizi ilgilendiren konu ve sorunlari inceleyen, arastiran ¢oziimler sunabilen yazi ve
gortisler de, Dergimizde yerbulacak. Boylelikle, Dergimizin, Ulkemizin giindeminde yer
alan giincel, ilgi cekici konularyaninda, bilgi sunan, bilin¢ tasiyan, daha kolay okunur,
sicak soluklu bir nitelige kavusmasi ve kimi konular tilke giindemine getirmesi suretiyle,
glindemin oniine gecen, gecebilen bir becerinin de sahibi olabilmesi, dolayisiyle okur ta-
baninin genisletilmesi ama¢lanmaktadir.

Bu dunun ayni zamanda,, Ulkemiz sorunlarina ilgi duyan, bu konulardaki birikimle-
rini kendi kamuoyumuza, iletme olanaklarina sahip bulunan Uyelerimiz icin 6nemli bir ola-
nak yaratmig olacaktr,

Dergimizin amaclanan icerik zenginligini yakalayabilmesi, hi¢ kuskusuz en basta
degerli tiyelerimizin etkin ilgi, katki ve iiretimleriyie miimkiin olabilecektir.

Uyelerimizin, Derginin a¢iklanan icerikte yayin yasanuni siirdiirmesine koyacagi
katkinin, Odamizin Uyeleriyle olan bagini daha da giiclendirecegi ve Odamizi daha
tiretken kilacagi kesindir.

Bu diisiincelerle basarilar ve esenlikler diler, Jeoloji Miihendisligi Dergimizin yeni
sayisinin sevincini tiim meslektaslarimizia paylagiriz.

Saygilarimizia
YONETIM KURULU
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TURKIYE BOR MADENCILIGININ ISLETME, STOKLAMA VE
PAZARLAMA SORUNLARINA MINERALOJIK BIR YAKLASIM

A Mineralogical approaching to the mining, storing and the marketing problems
of the Turkish borate production.

Cahit HELVACI Dokuz Eyliill Universitesi, Miihendislik-Mimarlik Fakiiltesi. Jeoloji

Miihendisligi Béliimii, iZMIR

OZ : Geng Neojen volkano-sedimanter tortullar1 igcinde yer alan Tiirkiye borat yalaklarinin geometrisi, genel olarak tortullar i¢inde mercek-
sel yapilar sunmasina karsin sikca tortullarla agdalanmalar, ince bantlar ve yanal olarak kamalanmalar gosLcrirler. Bor cevherleri tretimi
yapilacak yataklardaki cevher geometrisinin saptanmast igin bu bdlgelerin jeolojisi ve tektonigi en ince ayrintilarina kadar bilinmelidir.

Borat yataklarinda ekonomik degeri, yiiksek olan kolemanii, iileksit ve boraks gibi bor mineralleri baskin olmasina karsin, bu minerallere
eslik eden duger bor ve bor olmayan mineraller tie mevcuttur. Daha az ekonomik ve daha diisiik oramda bulunan by mineraller, yalaklarin
tenorlerinit olumlu ve olumsuz yonde etkileyebildikleri gibi, isletme, stoklama ve pazarlama sirasinda sorunlar yaratabilirler. Bor yalaklarinin
ayrintili, mineralojisinin yanisira bor minerallerinin birbirlerine dontistimleri ve ayrisimlarinin bilinmesi; bu yalaklarin isletme, stoklama ve
pazarlama sorunlarinin ¢6ziimiinde onemli katkilar saglayacaktir.

Uretim politikas1 ayrintili ve saglikli bir pazar arasiirmasina dayandintmalidir. Bu yataklarin ulusal gelire katkisini artirmak icin bor cev-
herlerini hammadde yerine islenmis trilinler olarak i¢ ve dis pazarlarda satimini saglamak tlizere gerekli yatirimlart yapmak ve alt yapilart kurmak
zoranlud mr.

ABSTRACT [ At a place, the geology and tectonic of the region must be known in detail, in order to outline the geometry of the borate
ore body which are planned to be mined. Besides that, if the detailed mineralogy of the borate deposits as well as weathering and mineral trans-
formations of the borate minerals are known, the mining,, storing and die marketing problems of these deposits would be reduced considerably..
It is aliso very important that the selling, of 'the processed products of the borate minerals rather than marketing, the row 'borate materials would,
be much more profitable, Therefore, to increase to contribution of the borate deposits to the national income,,, it is advisable to invest on the

industry and. the substructure which produce the processed products of the borates.

GIRIS

Geng Neojen volkano-scdimanter tortullan iginde
yer alan Tiirkiye borat yataklarmin geometrisi, genel ola-
rak tortullar iginde merceksel yapilar sunmasia karsin
sikca tortullarla aidalanmalar, ince bantlar ve yanal ola-
rak kamalanmalar gosterirler. Borat, yataklarinda ekono-
mik degeri yiiksek olan kolemanit, iileksit ve boraks gibi
bor mineralleri baskin olmasma karsin, bu minerallere
eslik eden diger bor ve bor olmayan mineraller de mev-
cuttur. Daha az ekonomik ve daha diisiik oranda bulunan
bu mineraller» yataklarin tcnorlerinl olumlu ve olumsuz
yonde etkileyebildikleri gibi, igletme, stoklama ve pazar-
lama sirasinda sorunlar- yaratabilirler. Ayrica bor mineral-
lerinin, ortamin pH» sicaklik ve kimyasal, sartlara baglh
olarak birbirlerine kisa bir zaman icinde dontistimleri, be-
lirli, bir mineral icin yapilan, isletmelerde ve daha sonra
sirastyla stoklama ve pazarlamada 6zgiin sorunlar ortaya
koyabilirler.

Calisma stiresince Bigadic,, Sultancayiri, Kestelek,
Emet ve Kirka borat yataklar1 ayrintili olarak, incelene-
rek, igletmelerin agik ve kapali ocaklarindan ornekler der-
lenmistir, Tiim mineraller standart toz ve yonlenmis
ornek tekniklerine sahip X-1igim difraksiyon analizlerinin
dogrudan kaydedilmesi ile tayin edilmislerdir.,

Bu makalenin amac» borat yataklarinin igletme,
stoklama, ve pazarlama iglemleri sirasinda ortaya cikabi-
lecek sorunlara oOzellikle .mineralojik yonden yaklagim
yontemlerini ve ¢Oziimlerini ortaya koymaktir.
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.BORAT YATAKLARININ JEOLOIJiSi

Tiirkiye'nin bilinen, borat yataklarinin tiimii Bati
Anadolu'da yer almaktadir., Giiniimiize dek saptanmig olan
borat yataklar, Marmara denizinin glineyinde, dogu-bat1
dogrultusunda yaklasik 300 km'lik. ve kuzey-giiney dog-
rultusunda ise 150 km'lik bir alan icinde Bigadig, Sul-
tancayin, Kestelek, Emet ve Kirka bolgelerinde bulun-
maktadir (Sekil 1).

Borat yataklarini olusturan, playa gollerindeki tor-
tullarin litolojisi» birbirlerinden az cok farkliliklar gos-
termesine karsin, genellikle cakiltasi, kumtagsi, tif, Cifit,
killast, mam ve kire¢ taslarindan olusur,. Borat yatakla-
rinin olustugu diizeylerin alt ve st kesimleri kirectast ve
kiltaglar1 ile smirlanirlar. Borat igeren havzalardaki tor-
tullar» yatay ve diisey fasiyes degisimlerine bagli olarak
acik bir' devirsellik gosterirler (Sekil 2),

Borat yataklarini olusturan playa gollerinin, cevre-
sinde volkanik, faaliyetler ¢cok yaygin olup,, genellikle
kalkalkalen karakterli, ve asitten bazige kadar degisen
volkanitlerin yarasira» tortullarla ardalanmah olarak bulu-
nan piroklaslik kayalar gozlenir. Tiim borat bolgelerinde
svolkanik kayalarin bulunmas» borat olusumu igin volka-
nizmanm gerekli oldugu ve bar getiriminin. ortag ve asi-
dik volkanik kayalara, bagh oldugunu ortaya koyar. Diger
taraftan, borat havzalarindaki tortullarin biiyiik bir bolii-
miintin> volkanik kayalardan tiiremis geregler icermesi.,” bu
varsayimi destekler yonde degerlendirilebilir (Helvaci,
1983).
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Sekili. Bat1 Anadolu Neojcn havzalar1 ve bunlarin
icindeki borat yataklarinin dagilimi.

Bigadic borat yataklar1 Neojcn yagh play a. gol tor-
tullarindan yapili KD-GB uzanimli bir havza icinde iki
farkli zonda yer alirlar., Bolgedeki volkano-sedimanter is-
tif> alttan {iste dogru taban volkanilieri, taban .kirectasy»
alt tOf, alt borat,, tist tiif, tist borat ve olivinli bazali bi-
rimlerinden olusur. Bolgedeki Neojen istifi, Palcozoyik
ve Mesozoyik yasli temel karmasigi lizerine uyumsuzlukla
oturur (Helvact» 1983; Helvaci ve Alaca» 1984; Meixncr,
1952,, 1953; Ozpeker, 1969). Alt ve {ist borat yataklari,
kurak iklim kofullarinda, yerel volkanizmayla baglantili
olan hidrotermal ¢ozeltiler ve sicak su. kaynaklar ile bes-
lenen sahalarda, gelismig» ayrik veya birbirleriyle bag-
lantili olabilen playa goéllerinde olusmuslardir. Yalaklar
wif, tif it, kil, marn ve kiregtaslar ile arakatkilidir (Sekil
3). ote yandan Bigadi¢c bolgesindeki iist iliflerin icinde
gelismis ve yaklasik 1.2 milyar ton rezerve ulasan zeolit-
ler baslica klinoptilo-Lit ve. hdoylandit mineralleri ile tem-
sil edilirler.

Sultancayirt (Susurluk), Tirkiye'nin bilinen en
eski borat yataklaridir. Sultancayiri'ndaki Neojen istifi
250 metreyi bulan, tathi su tortullarini, icerir» Bu istifin alt.
kesimindeki pandermit, kolemamt ve jips olusuklari, lin-
yitli bir seviyenin Ustiine gelen kirectasi» marn ve volka-
nik toflerin icinde bulunurlar, istifin st kesimini,, tiif
marn ve kirectasi ardalanmast olusturur. (Helvaci, 1985),

Figure 1. Neogene basins of Western Anatolia and bo-
rale deposits distributions in. them.

Kestclck bolgesindeki Neojen tortullar1 Palcozo-
yik ve Mesozoyik yasli bir temel karmasigi fizerine
uyumsuz olarak oturur,. Tabanda cakiltasi ve kumtas: ile
baglayan, c¢okcller, linyit diizeyleri iceren kil, mam, ki-
regtasi, tiif ve aglomcra ile devam eder. Daha sonra, orta-
min tektonik, duyarlilik kazandigi donemde cokelecn borat-
It zonda, kil, marn, kirectasi, tiif ve borat yataklar1 olus-
mustur, Bu donemde volkanik faaliyet, .artmig ve tortullar-
la birlikte ¢cokelen tiif ve aglomeralann yamsira, andezi-
tik ve riyolitik bilesimi! volkanitler gelismistir. Bu do-
nemden sonra bolgedeki istif,, gevsek c¢imentolu kong-
lomera» kumtagi ve kiregtasi ardalanmasi ile tamamlanir
(Helvaci, 1985; Ozpeker; 1969).

Emet. bolgesindeki Tersiyer istifi- Paleozoyik yas-
Ii mermer» mikasist, kalksist. ve kloritsist gibi metamor-
fik kayalar tizerine uyumsuzlukla gelir. Helvaci "ya. (1977)
gore,, bu istif alttan liste dogru asagidaki birimlerden
olusur;: (a) ¢akillagt ve kumtagt (b) marn. ve tiif mercekleri
iceren ince katmanli alt kirectast,, (c) orta¢ ve asit volka-
nitler, tif ve aglomeralar, (d) komiir ve jips bantlar ice-
ren cakiltasi, kumtasi, kiltagi, marn ve kirectasindan olu-
san, kirmizi birim.,, (e) borat yataklarim iceren kiltasi, tif,
tufit ve marn. (Sekil 4), (f) kiltasi, mam ve ¢Ort mercekle-
ri iceren Us t kirectasi, (g) bazalt. Emet. bolgesinde bor ya-
taklarini, igeren, kiltasi, tif, tiif it ve marnlarin iginde real-
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Sekil 2. Bati Anadolu'da borat yataklarini iceren Ncojen
havzalarinin dogu-bati yoniinde genelléstiril-
mis stratigrafi k esle s i iril rocs i.

Sekil 3. Kuripinar acik igletme s indeki (Bigadic) st bo-
rat zonunda borlarla ardalanma gosteren tiilfii,
kil, marn ve Kkirectaglarinin gosterdigi kiv-
nmlar.,

Figure 3. Tuffle» clay,, marl and limestone alternating
with, borates of the upper borale zone, showing
folds, Kurtpinari opencast mine (Bigadig)

gar ve orpiment ile temsil edilen arsenik mineralleri ya-

taklarin bazi1 diizeylerinde 6nemli yer kapsar ve hatta

arsenik sikca bor minerallerinin kristal yapisina da gir-
mistir. Arsenik ve bor jenetik olarak yakindan iligkili
olup volkanik kokenden kaynaklanmiglardir (Helvaci,

1984).
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Figure 2. East-West trending generalized .stratigraphie
correlation of borate deposits-bearing Neogene
basins in Western. Anatolia.,

Kirka borat yataklarindaki. Tersiyer volkano-sedi-
manter istifi,, Mcsozoyik yash ofiyolit karmasi ile Palco-
zoyik yash metamorfik karmasig1 6zerine uyumsuz olarak
oturan fosilli Eosen kircgtaglan ile baglar,. Diger kesim-
lerde temeldeki, karmagik {lizerine dogrudan, dogruya Miyo-
sen ve Pliyosen tortullari gelir., Bu bolgedeki Neojen isti-
fi, Eosen, fosilli kiregtaglari Ttlizerine gelen tifler ve
volkanikler. ile baslar. Uste dogru alt kirectast,, marn ve
*if, kiltagi-borat zonu, ust killasi, tif, mam ve ince
*konwr bantlan ile ¢oOrt diizeyleri iceren sl kirectasi ve
bazalt birimlerini kapsar (Helvaci, 1977; inan,, 1972;
Sunder, 1980)..

Borat yataklari, Tersiyer baglangicindan. Kuvatcrn-
er'e kadar devam eden volkanik, aklivitelerin ycraldigi
bolgelerde, kila-ici playa-gol tortullart iginde olusmus-
lardir;, Borat yataklarinmn, litolojisi birbirlerinden farkli-
Iiklar gostermelerine kargin, genellikle cakiltasi, kum-
tasi, kiltagi, tiif, tiifit, marn ve kirectasi ile arakatman-
fidir. Borat y alanlarindaki tortullar' genellikle acik bir- de-
virsellik gosteren, kurak veya yart kurak iklim kosul-
larinda, bagimsiz yada. birbirleriyle c¢esitli bagintilari
olan havzalarda depolanmuglardir. Tiim borat yalaklarinda,
ortag ve asidik volkanitlerin bulunmasi, bor getirimi ve
borat olusumu, icin volkanik etkinligin gerekli oldugunu
aciklar.

Bat1 Anadolu bor yataklari, Tersiyer basinda, tiim.
Bati Anadolu'yu etkileyen biliylime faylar1 ve grabcnlcgme



Sekil 4. Hisarcik agik isletmesinde boratlarla ardalanan
tiif, tiifit, mam ve killaglarinin goriiniigii. (Emet
borat, yataklar).

Figure 4. Occurrence of tuff, tuffltc, marl and clay stone
alternating with borates al the Hisarcik open-
cast mine (Emet borate deposits),

ile volkanik ve sismik yonden, aktif sahalarda geligsmis
dagaras1 kapali havzalaidaki ayrik veya birbirleriyle ba-
gintili Oilabilen playa-gollerinde olugmuslardir (Helvaci,
1983),. Bor yataklar1 ayrintili incelendiginde, katmanlarin
tabaka, egimleri genellikle yataydan 20°ye kadar degisir.
Yataklar kuzey bati-giiney dogu ve kuzey dogu -glineybati
uzanimh gravite faylan tarafindan dislokasyona ugramis-
lardir. Egemen olan-fay tipi», egimleri. 30°den diiseye kadar
degisen normal taylardir. Bu faylar, ¢cogu kez bor dii-
zeylerinin parcalanmasina ve zamanla, fay zonlannda ay-
rigmasina neden olmusglardir, Baz1 yalaklarda ise tortullar
belirgin kivrimlarima’ gésterirler (Sekil 5). Bu kivnmlan-
malar, tortullarla, birlikte, borlari, da etkilemis olup, cogu.
yerde borlarin paralanmasina., sucuk ve. yersel kiictik, bo-
yutla yapilart sunmasina neden olmuslardir (Sekil 6).
BOR YATAKLARININ MINERALOJISI

Tiirkiye'deki borat yataklari,, evaporitlere benzer
kofullarda, olugmalarina karsin mineralojik olarak tipik
evaporit, minerallerini simgeleyen trona, halil vb. .gibi
mineraller' icermezler., Cok. yaygin bir- kalsiyum borat
olan kolem.anit> Kirka .digindaki tim borat yataklarinda
egemen mineraldir,, Diger taraftan borat yataklarinin ay-
rintili mineralojisi 6nemli, derecede, farkliliklar gosterir
(Helvaci, 1983).

Sekil 5. Bigadi¢ list borat zonunda borlarla ardaianan
tortullarin sundugu belirgin kivrimlar, Simav
acik igletmesi..

Figure 5. Sediments alternating with the upper borate
zone of the Bigadic deposits showing well-
preserved folds, Simav opencast, mine.

Sekil 6. Bigadic tist borat zorumda kivamlanmadan etki-
lenen borlarin parcalanma ve sucyk yapilar
gostermesi, Kurtpinan acik isletmesi.

Figure 6. Borates ‘of the upper borate zone of the Biga-
dic deposits showing broken and bond in age
structures due to the effect of folding,. Kurlpi-
nao opencast mine,.

Tum, yataklardaki boratlarin, karbonath tortullarm
¢Okelmesini izlemesinden ve kalsiyumlu, e vapor itlerin ilk
once olusmasindan dolayl,, tiim’ havzalarda ilk ¢Okelen bor
mineralleri Ca-boratlardir. Cokelimin ilerlemesi ve buhar-
lagsmanin hizla devam etmesiyle, Na-Ca boratlar ¢okelme-
ye baglar. Ortamin ve Na konsantrasyonunun uygun oldu-
gu, bazi yataklarda» ¢ozeltiler Na-Ca borat alanindan Na
borat alanina,, Kirka 6rnegi gibi; diger yataklarda ise ter-
sine donerek, tekrar Ca-borat ¢Okelimine neden olurlar
(Helvaci, 1983),. Buna gore Tiirkiye'deki Kirka yatagi, di-
sindaki tiim yataklar eksikli bir borat istifi sunarlar.
Kirka yatagi, ender rastlanan ve borat minerallerinin ¢6-
kelimini eksik yansilan bir 6rnek olusturmaktadir (Sekil
7), Bu noktadan hareket ederek, borat yalaklari,, Helvaci
(1.983) tarafindan ikiye ayrilmistir: Ca-borat yalaklar
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Tam Borat Cokelimi : Kirka yatag
{Compiele Borate Deposition - Kirka deposit )

Eksik Borat Cokelimi : Kestelek, Sultancay:n, Bigadic ve Emet yataklar
(Uncompl borate deposition : Kestelek, Sulfancayir, Bigadic and Emet
deposits )

-----

B3 Karbonat Fasiyesi { Carbonate Facies )

[Z=—] Kalsiyum-Borat Fasiyesi (Calcium -Borate Facies )
Kalsiyum -Sodyurn Borat Fasiyesr [ Calcitim-Sodium Sorote Facies )
Il Sodyum-Borat Fasiyesi [Sodium-Borate Focies |
[v¥v] Kaynak Kaya (Source Rock )

[Z Temel Kaya (Bosement Rock )

Sekil 7.. Tam. ve eksik borat cokelimine gore Tirkiye
bor yataklarmin smiflanist.

Figure 7,. Classification, of the Turkish borate deposits
according to complete and incomplete borate
deposition.

(Emet,, Bigadic,, Kestelek, Sultancaym), Na-borat yalagi
(Kirka),.

Tiirkiye'deki yataklarda .gozlenen borat mineralleri,
baglica Ca, Na-Ca, Na ve Mg-boratlardir. Kirka, Emet ve
Bigadi¢'te ender olarak Sr-borat (tunellit) bulunmaktadir.
(Baysal, 1972; Helvaci,, 1984; Helvaci ve Alaca, 1984).
Bunun yanisira Emet yoresinde Ca-As-borallarin varligi,
bilinmektedir (Helvaci, 1984)., Genel anlamda tiim borat-
lar icinde kolemanit, Cileksit ve boraks, baslica ekonomik
olan bor mineralleridir. Cizelge 1, Turkiye'deki yataklarda
bulunan bor minerallerinin tam bir listesini vermekte
olup, her bir yatagin kendi min.cralleri.nin karakteristik
toplulugunu gostermektedir.

Tiim. yataklarda boratlarla birlikte degisik oranlar-
da borat, olmayan mineraller gézlenmektedir., Borat mine-
ralleri, genellikle kalsit> dolamit, anhidrit, jips, .sOlestin,
realger ve orpiment ile birlikte bulunmaktadir. Kalsit, ku-
vars;, zeol.it, cort ve jips biitin yataklarda yaygindir,. Tim
yataklarda montmorillonit, illi t, klorit ve hektorit yay-
gin kil minerallerdin (Helvaci, 1983).

Bigadic¢ borat yataklarrmda her iki. borat zonunda
da kolemanit ve tleksit egemendir, fakat diger bor mine-
ralleri olan havlit, probertit ve. hldrabprasit alt borat, zo-
nunda inyoit., mey erhofferi t, pandermit, tercit, hidrobo-
rasit, havli t ve tunellit ise, list borat zonunda bulun-
maktadir. Kalsit, anhidrit, jips, hoylandit, montmorillon-
it ve Klorit eslik eden diger minerallerdir (Helvaci ve Ala-
cak, 1984).

Kestelek yataklarinda egemen olarak kolemanit,
iileksit ve probertit mineralleri ile ender olarak hidrobora-
sit bulunur,. Bor minerallerine kalsit, kuvars, zeolit ve
montmorillonit grubu mineralleri eslik ederler (Helvaci,
1985). Suitancaym yataklarinda egemen mineral pander-
mittir. Ender olarak kolemanit ve havut bulunur. Bu ya-
takta bor minerallerin eglik edem ve bol oranda bulunan,
jips minerali gozlenir (Helvaci, 1985).
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Emet bolgesindeki borat, diizeyinde,, kolemanit
degisik sekillerde egemen, bilesen olarak yer alir. Diger
‘boratlar meyerhoffcrit, tleksit,,, probertit, tunellit, tertjit,
kahnit,, hidroborasit ve vicit-A'y1 kapsar. Kalsit» jips,
Solestin, elementer kiikiirt,, realgar ve orpiment borat ol-
mayan, ana minerallerdir. Montmorillonit ve illit kanitla-
nan Kkillerdir (Helvaci,, 1977, 1984).

Eksiksiz istifin goriildiigii Kirka borat yataginda,,,
boraks, kemi t, tinkalkonit, iileksit, inyoit, meyerhoJTe-
rit, kolemanit.,, inderborit, hidroborasit, kurnakovit, inde-
rit ve tinellitten olusan bor minerallerine,, saponit, illit,
kaolin.it, dolomit, kalsit> magnezit, stransiyonit,,, .anhid-
rit, jips, globerit ve kalsedondan olusan gang mineralleri,
eslik ederler, (Helvaci, 1977; inan, 1972; Sunder,, 1.980)
BOR MINERALLERININ DONUSUMLERI
VE AYRISIMLARI

Tirkiye'deki bor yataklarinin tiimiinde bircok
degisik bor ve diger minerallerin bulunmasina ragmen
baskin olan, ve yataktan yataga degisen bir veya iki bor
minerali mevcuttur. Yataklar ayrintili .incelendiginde Kes-
telek yataginda kolemanit ve probertit, Sultancayin yata-
ginda pandermit, Bigadic yataklarinda kolemanit ve tilek-
sit, Emet yataklarinda kolemanit ve Kirka, yataginda ise
boraks mineralinin baskin oldugu goriiliir. Tiim bu yatak-
larda ekonomik olarak tretilen cevherler de yukarida sozii
edilen mineralleri icermektedir.

Yataklarin belli diizeylerinde bor minerallerinden
herhangi birisi baskin olmasina, karsin, hicbir zaman
yiizde yiiz safliga erisecek diizeylerde degillerdir ve ¢ogu
kez bu baskin minerale bor ve bor olmayan mineraller es-
lik ederler;. Iste, azda olsa. bu, tiir mineral kansimlan,, ile-
ride tartigilacak, Uretim,, stoklama ve pazarlamada kendile-
rine Ozgl sorunlar ¢ikarabilirler.

Yataklarin ilk olusumlarindan sonra, diyajenez saf-
hasinda yalaklarin tstiindeki ortli kalinligina, tektonik
olaylara ve yeraltisularina bagli olarak birtakim mineral
donisiimleri meydana, gelebilir, Hernekadar Tiirkiye'deki
yataklarin hicbiri bliylik capta bir degismeye ugramama-
sina karsin, belli oranlarda mineral dontstimleri gozlen-
mistir.

Herseyden once, biinyelerinde daha fazla su kap-
sayan mineraller diyajenez. sirasinda sularmm bir kismini
kaybederek ayni seriden az sulu minerallere doniisiirler Bu
durum, bircok yatakla gozlenir, Ornegin Kirka yataginda
borakstan gelisen tinkalkonit (Sekil 8) ve/veya kernit.
gibi; veya Kestelek ile Bigadic yataklarinda, gozlenen
uleksitten gelisen probertitlerdir (Sekil 9). Aym durum
Ca-boratlar i¢in de sozkonusu olabilir ve bircok Ameri-
kan borat, yataklarinda gozlenmelerine karsin Tiirkiye'deki
yataklarda kesin veriler elde edilememistir, (Helvaci,
1978).

Diger taraftan, borat yalaklanndaki bor mineralleri
ile yan kayagclar olan killer ve. tiiller arasindaki, iyon degi-
simleri sonucu ilksel minerallerden, diyajenez sirasinda
ikincil, mineraller olusabilir. Bu tiir olusumlar hemen he-
men, tim yataklarda gozlenir. Emet ve Bigadi¢ yataklarin-
da gozlenen hidroborasit mineralinin biiyiik bir kesimi
kolemanit. ile Mg'ca zengin killerin, reaksiyonlar1 sonucu
olusmustur (Sekil 10).



Sekil 8. Yiizeyden itibaren c¢ok ince bir film tabakast
halinde imkalkonite 'doniisen boraks kirstalle-
ri, Sarikaya acik igletmesi, Kirka.

Figure 8. Borax crystals with tincaiconile formation as
a 'thin film coat on surface, Sarikaya opencast

mine» Kirka,.
Ca2B60],5HZO+M:,g” + 1"0———Ca. Mg B,0,, . 6H,0 + (V*
(Kolcmanit) (Hidroborasit)

Diger taraftan, Emet yataklarinda ender olarak
gozlenen vigit-A minerali, kolemanil ile katmanlar arasi
borca ve Sr'ca zengin c¢Ozeltilerin reaksiyonlar1 sonucu
olugmustur (Sekil 11).

CagP . S"1p+ 16fIpO™+2Sr **< + -&JI O Jp/H) fip+211 p+2Ck*"
{Kolemanit) (Borik asit) (Vigit-A)
Yine Emet yataklarinda ender olarak gézlenen kah-
nit. mineralinin, terujitten (Sekil 12) veya kolermanilten

(Sekil 13 ve 14) diyajenez’ sirasinda olustugu gozlenir ve
bu olusumlar agagidaki formillerle agiklanabilir:

3Ca $p,8ip) + Asp.+ 2CD— fuBpitM*j+2GCD,+ :Zip+iBp,

(Kolemanit) (Kabnit) (Kalsit)
veya -

10

Sekil 9. Ulcksit igindeki 1sinsal kristallerden olusan
probertit nodillcri dngilinevi ocagi, Bigadic,

Figure 9. Probcititc noduls with radiating crystals in
ulexite, Ongiinevi mine, Bigadig,

Sekill 10. Kolemanitin hidroborasite ayrigmasit sonucun-
da gelisen kolcmanit-hidroborasit birlikteligi,
Hisarcik ocagi, Emet.

Figure 10. Colemanite and hydroboracite coexisting due
to colemanile alteration to. hydroboracite, Hi-
sarcik mine.. Emet.

4CaOMgP6B p,As p "ZH p — 4CaOB p,Asp " i p + 3ipO,+imp + ME"

(Tenijit) (Kahnit)
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Sekil 11. Birarada bulunan vigit-A mi fiera linin  cok kii-
¢uik nodiillerinin karnibahar seklinde gi’)rﬁ;n;ﬁmﬁ,
Kiillik ocagi, Emet

Figure 11. Very small nodules of veatchile-A associated

together showing cauliflower appearance, rKjl,—

lik mine» Emci. e

Sekil 12. Tcrujil minerali iginde gelisen kahnit kiirccigi,
Hisarcik ocag» Emet.

Figure 12. A spherulite of cahnite oecuring in the terug-
gilc masses,,. Hisarcik, mine,, Emet.

Sekil. 13. 6zbi¢cimli kolemanit kristallerinin {izerinde
stvama halinde geligen kahnit» Espcy ocagi,
Emet.

Figure 13, Cahnite oecuring as a coating on euhedral
colemanite crystals. Espey mine- Emet.

Emet ve Bigadic yataklarinda, gozlenen tunellit
minerali igin de benzer olusumlar sézkonusudur. Ozelikle
Bigadic yalaklarindan Ongiinevi ve Arkagiincvi ocaklann-
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Sekii 14, Ozbicimli kolemanit kristalleri {i/crindc
sivama seklinde gelisen kahnit minerali, Espey
ocagi, EtncL ;®

Figure 14. Cahnite coating on. euhedral colemanite crys-
tals. Espey mine, Emet.

Sokil. 15. Isinsal yapili kiigiik beyaz renkli tuncllit
nodilunun killer iginde buyiimesi, Killik ocagi,
Emet.

Figure 15. Small white tuncllite nodules with radiating
structures growing in the inlerbedded clays,
Killik. mine,;, Emel. '



Sekil 16. Kolemanit ve :ardalanan killerin ‘reaksiyonu ile
diyajenez sirasinda. gelisen beyaz renkli havlit
yumrulari, Kurtpmar ocagi, Bigadic.

Figure 16. Hawlite nodules forming with the reaction
between colemanite and alternaling clays dur-
ing diagen.esis* Kiirtpinan mine, Bigadic.

da yaygin olarak gozlenen tunellk minerali yine diyaje-
nez swrasinda katman arast bor ve stronsiyumca zengin
sularla ¢6ziilmiis kolemanit ve tleksillerden (Sekil 15)
asagidaki formollerde gosterildigi gibi olusabilir:

(Koiemanit) (Tunellit)  (ikincil kolemanit)

veya

NOB P*8HP+StO+«flO~SB p .,flip. + NaGB p J3ip+Sip

(Gleksit (Tunellir) (ikincil iikksit)

Yukandaki orneklere benzer oto'ak Bigadic ve Sul-
tancayiri yataklarinda, gozlenen havlit minerali, de diyaje-
nez sirasinda, kolemaniiin gevresindeki kil ve tiiller ile re-
aksiyona girmesi sonucu, asagidaki gibi olusabilir (Sekil

16):
3&[BP£IS j|.Hp + QO + SX>-3Ca|Bp|0i|*Bpla..)"+aip

(Kolemanit) (Havlit)

Tum evaporit yataklarinda oldugu gibi, boratlar da
gok cabuk aynsmaya ugradiklarindan yiizeyde gozlenmesi
oldukca zordur. Yiizeyleyen veya herhangi bir sekilde su
ve hava ile temasa gecen bor mineralleri ¢ok kisa zaman-
da goziiniirler ve aynigirlar. Ozellikle suyun ve atmosferik
sartlarin bulundugu ortamlarda su ile birlesen CO,, karbo-
nik asit olugturarak bor minerallerini kolayhkla ¢dzer.
Ayni sekilde CC')Z'ce zengin yeraltisuyu da temasa gectigi
borlart rahatlikla ¢ozerek ayristirir.

Atmosferik etkilerin altinda bulunan ylizey veya
yiizeye yakin yataklar ile fay ve catlaklarda karbondiok-
sitli sularla temas eden bor mineralleri ayrigir ve borik
asit yikanarak ortamdan wuzaklasirken geride .ayrisma
driinlerini birakirler. Kélem anil ve iileksitli diizeylerde
borik asit yikanip ortamdan uzaklagirken geride ayrigma
tronl olarak, ikincil kalsit minerali kalir, bu bor islet-

12

Sekil 17. Kolemanitin ayrigmasi sonucunda olusan kal-
sit. Ornegin orta .kesiminde heniiz kalsite
dontismemis kolemanit kristalleri, Espcy
ocagr* Emet.

Figure 17. Calcite forming as an alteration product of
colemanite.. Colemanite crystals which, are not
yet altered to calcite in 'the middle of ilie sam-
ple,,, Espcy mine, Emet,

Sekil 18. Ust yiizeyinde ince taneli,, beyaz renkli ve
stvama seklinde {tinkalkonit gelisen kernit
kristalleri, Sarikaya yalai, Kirka,

Figure 18. Kemi te crystals with, tincalcanite occurring
as a thin fine-grained coat on. upper surface,
Sarikaya deposit, Kirka.
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melerinde sekerleme olarak tanimlanir (Sekil 17). Bu
ayrismalar asagidaki reaksiyonlarla 6zetlenebilir:

2Ga0.3Bp. 3ip + Hp+:300, 2Ca00' +6ip+ Bp,

(Kolemanit) (Kalsit)
veya

:2Ca0.,31p,.iip + 2ip0,+2ip—aCaCO,+atBC>3

(Kolemil) (Karbonik asit) (Kalsit)  (Borik asit)

Kirka yataginda oldugu .gibi sodyumlu boratlarin
baskin oldugu yataklarda» ¢Oziinme yikanma ve ayrisma
¢ok daha hizli gelisir. Yiizeylenen boraks veya kemit mi-
neralleri birka¢ giin icinde minerallerin yiizeylerinden
baglayarak kimyasal bilesimlerindeki molekiil suyunu
kaybederek (boraksta oldugu gibi) veya biinyesine su ala-
rak, (kemitte oldugu, gibi) linkalkonite dontistirler (Sekil 8
ve 18). Bu dontisiimler agagidaki formiillerle agiklanir:

Nap.Sp,.1Eip Nap..a3p,.iip+3!p

(Boraks) (Tinkalkonit)
veya

Na p.apy Alp ++ Hp—Na p,. 2Bp,,. 1113

(Kernit) (Tinkalkonit)

BOR MINERALLERININ ISLETME VE
URETIM. SORUNLARI

Tiirkiye'deki borat yataklarindan Kirka yataginda
tam borat ¢okelimi, diger yataklarda eksik borat ¢okelimi
gozlenir (Sekil 7). Tam. borat cokeliminde minerallesme
Ca-Na boratlar» Na boratlar» Na-Ca boratlar ve lekrar Ca
boratlar ile sonuglanir. Eksik borat ¢okelimi gosteren ya-
taklarda Na boratlar gézlenmez ve Ca boratlar ile Ca-Na
boratlar tekrarlani» fakat cokelim genel kural olarak Ca
boratlar ile baslar ve tekrar Ca boratlar ile sonuglanir
(Sekil 7). Her iki cokelim orneginde de ilk ve son olarak
¢Okelen boratlar digerlerini cevreler ve zarf seklinde
orter. Yatak kesitlerinde,, zonlanma havza kenarlarinda Ca.
boratlar ile baslar' ve yatak ortalarinda, eger ¢okelmisse,
Na boratlara, geger. Sekil. 7'den anlasildig1 gibi yataklarda
yatay ve diisey yonde mineral, zonlanmasi gozlendiginden
ve gecig kesimlerinde farkli mineraller birarada bulun-
dugundan, tiretim sirasinda bu. husus 6zellikle g6z6nine
alinmalidir,

Genel olarak» Kesielek yatagindan kolemanit ve
probertit,, Bigadi¢ yataklarindan kolemanit ve tileksit,
Emet yatagindan kolemanit ve Kirka yalagindan boraks
dretimi, yapilmaktadir.., Sultancayir1 yatagindan pandermit
dretimi yapilmig ve yatagin bilinen kesimleri tiike-
tilmistir.

Halen tiretim yapilan, ve ileride tiretim yapilmasi
planlanan, yataklarin ayrintili jeolojisi ve tektonigi bi-
linmelidir.. Hernekadar boratlar yan kay aclar icinde mer-
ceksel yapilar sunmalarina karsin, bazi yataklarda Kkil-
taglar, camur taslar1 ve ayrigmis tiiflerle ince ardalanma-
larin 6nceden bilinmesi liretim maliyetlerinin distik ol-
masina ve Uretim seklinin onceden sihhatli planlanmasi-
na olanak saglayacaktir.,
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Sekil 19. Uleksit damarlarmin yatay yonde merceklen-
me» sikma ve agcmalar gostermesi» Kurtpinan
ocag» Bigadic.

Figure 19. Ulexite veins showing lensoidal, broken and
boudinage structures laterally.» Kurtpinan mine»
Bigadic.

Diger 'Laraftan, ¢ok fazla faylanma ve kivrimlanma
gosteren yataklarda,, fay atimlarmin sihhatli sekilde tayin
edilmesi,, kiviim sistemlerinin ayrintili ortaya - konmasi
uretim ‘caligmalarma bytik 151k tutacaktir. Ayrica bu. tiir
ayrintili caligma, Uretim igin gerekli sondaj giderlerini
azaltacaktir. Fay zonlannda bor mineralleri son derece
kolay aynstigindan fay zonlarinin ayrica. 6zenle - arastiril-
masi tretim icin gereklidir. Ornegin Emet Hisarcik acik
isletmesinde tretim Oncesi bu ‘tlir ayrintili ¢alisma yapil-
madigindan 'daha sonra yapilan sondajlar vs. ile liretim
giderleri artmustir (Helvaci, 1977).

Kivrirnianrnaya ugrayan yataklarda damarlarda su-
cuk yapilari, yatay yonde kalinlagmalar incelmeler ve
Jhatta yer yer kopukluklar meydana geleceginden tiretim
yapilan, damarin devamini bulmakta, ozellikle kapali
isletmelerde glicliikler cikabilir. Bu tiir yapilar agik
isletmelerde bile sorun yaratabilir. Bu yapilar' Bigadic ya-
taklarinda Ozellikle Kurtpmari ocaklarinda gozlenmektedir
(Sekil. 19).

Uretim yapilan yataklardaki cevherlerin ayrintili
mineralojisinin bilinmesinin yanisira tendr artirici diger
bor minerallerinin varligi da saptanmig olur. 6megin,,,
Emet Hisarcik yataginda kolemanit cevheri igindeki teru-
jit ve kahnit minerallerinin bulunmast B,O, ytizdesinin
diigmesinin, yanisira A.s,8, icermeleri yoniinden de bazi
kullanim alanlan icin zararli olabilir. Ayrica adi gecen bu
iki mineralin beyaz renkli olmalarindan dolayr diger bor
minerallerinden ayirtlanmalart da oldukga giictiir (Sekil
12, 13 ve 14). Diger taraftan. Emet Espey ve Kiliik ocak-
larindan alinan, kolemanitlerin iginde ¢ok. azda olsa vigit-
A ve tunellit minerallerinin, olugu ftiretilen cevherlerin
B,O, ylizdelerinin belli oranda artmasma neden olurlar
(Sekil 11 ve 15). Bigadic yataklarindan da bu duruma
ornek verilebilir, onglinevi ve Arkagiinevi ocaklarindan
uretilen, tileksit cevherlerinin, icinde belli oranda tunellit
mineralinin varlig1. B203 tenoOrlerinin veya ytizdelerinin
stirekli artmasina sebep oldugundan dolay1 ¢ogu. alicilar
tarafindan tercih edilmektedir... 6zetle, bu. tiir konulara
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Sekil 20. Kolemanit nodulunun boslugunda boyutlart 5
cm'e varan Ozbicirnli kolemanit kristalleri» Es-
pey kapal isletmesi,. Emet.

Figure 20. Euhedral colemanite crystals up to 5 cm in.
length in the vugh of colemanite nodule, Es-
pey underground mine, Emet..

20
mm,

Sekil 21. Cok diizgiin yiizeyler sunan 6z bicimli korno-
kovit tek kristali, Kirka yatagi.

Figure 21. Euhedral kumakovite crystal with, well devel-
oped, faces» Kirka, deposit.

aciklik getirmek icin cevher merceklerinin, yanal degisim-
leri, .mineral, dontigtimleri ve. ayrigma durumlarinin 6nce-
den tespit edilmesi ve bilinmesi, gerekir. Bu tiir calisma-
lap tiretilen cevherlerin, tendrlerini kontrol etmekte ya-
rarlt oldugu gibi istenilen cevher' durumuna veya. pazar' du-
rumuna gore de tiretim yapabilme, Kolayligini saglayacak-
tir. .

Yataklarin tlimiinde gozlenen, ¢ok diizglin, 6zbicimli
mineral kristallerinin mutlaka ayr iiretimi ve pazarlamasi
yapilmalidir,. Bu tiir cevherler biiyiik bir' titizlikle tiretil-
meli ve cesitli yurt ici ve digindaki miizelere, universi-
telere ve Ozel kolleksiyonculara pazarlanmasi yapilabil-
melidir. Bu tiir kristal degeri ve Onemi olan bor mineral-
leri hemen hemen, tiim yataklarda mevcuttur. Kestelek
yatagindaki diizglin kolemanit kristalleri Bigadi¢ ve
Emet'teki diizgiin kolemanit kristalleri (Sekil 20) yanisira
ender rastlanan, terujit, kahrmt ve havi.it gibi mineraller ve
Kirka, yatagindaki cok diizgiin bigcimli kurnakovit .kristal-
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Sekli 22. A.. Son. ylzyillik donemde Diinya borat
Uretiminin artis egrisi (Ozol, 1983'dcn).
B. 1961 yiiindan 2000 yilma kadar borat
tiretimi (Ozol, 1983 "den).
1. Gergeklesen,,, 2. Tahmin, edilen,
a. ABD, b. Tirkiye, c, Arjantin.

Figure 22. A. World's borate production increase curve
during last century
(After,, Ozol,, 1983).
B. Borate production from 1961 to 2000
(After Ozol, 1983).
1. Realized, 1. Estimate,
a. USA,, b. Turkey; c. Argentina.

lerinin (Sekil 21) .kristal degerleri ender oluslarindan do-
lay1 ¢ok yiiksektir.

Bor' tiretimleri sirasinda yan iiriin olarak (by prod-
uct) tiim yataklarda .gozlenen killer» zeolitlcr, arsenik ve
stronsiyum mineralleri degerlendirilmelidir, 6zellikle Eti-
bank ile Cimento Sanayi'nin »asinda tiretim ve teknolo-
jik baglantilar kurularak, bor Uretimi sirasinda ortaya
¢ikan yeterli miktardaki kil taslar1 ve kire¢ taslarinin
¢imento yapiminda degerlendirilmesi her iki kurulusun da
yaranma olacaktir ve Uretim, giderlerini ortak yatirimlar-
dan dolay1 % 50 oraninda, duisiirecektir. Yataklar1 6rten ka-
Iin kiregtasi, marn, ve kil taslarinin kazi masraflari boyle-
ce yanyartya indirildigi gibi verimli tarim sahalarinm da
tumba sahasi olarak kullanilmasma gerek kalmayacaktir.

Diinya Borat, liretimi ABD Maden Dairesi tarafindan
yayinlanan, 'verilere gore 2.4 milyon tonu agmustir ve
2000 yilina, dogru bu. iretimin 6 milyon, tona ulasacagi
tahmin, edilmektedir. Mevcut tliretim tempolarmin korun-
mast durumunda 2000 yillarmma dogru Tiirkiye'nin, borat.
tretimi, aynen ABD gibi 2 .milyon tona ulasacaktir. Ar-
jantin'de 6nemli miktarlarda borat tiretimi yapilmaktadir
(Sekil 22 A).

2172 sayili Devletlestirme Yasasi'nin uygulan-
maya, konuldugu. 1979 yilindan beri cesitli bor yatak-
larinda Etibank tarafindan yapilan c¢aligmalar sonucunda
Tiirkiye'nin, toplam diinya rezervlerinin % 80'mine varan,
yataklara sahip oldugu anlagilmistir, Diinya bor rezervi
yaklagtk 3.405 milyar' tondur ve bunun 2,737 milyar tonu
Tiirkiye'de bulunmaktadir. Kirka bolgesinden yapilan bo-
raks; Emeg» Bigadic ve Kestelek 'bolgelerinden yapilan
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Sekil 23. Tirkiye bor cevher ve iiriinlerinin toplam ihra-
cat, gelirleri.
Figure 23. Total export incomes of the Turkish borate
ores and. products.

kolemanit ve tleksit liretimleri ile Tiirkiye'nin diinya pa-
zarlarina egemen, duruma gelecegine kesin gozii. ile baki-
labilir.

BOR CEVHERLERININ STOKLAMA SO-
RUNLARI

Yukarida mineraloji boliimiinde aciklandigi gibi
bor mineralleri atmosferik kofullara karsi, Ozellikle su ve
havaya karsi, son derece duyarlidirlar. Sulu. ortamda bir-
¢ok bor minerali, kisa bir zaman .aralig1 icinde coziinerek
ayrigmaya baglarlar.,

Atmosferik kosullarda,, 6zellikle nemli ortamlarda
su ile karbondioksitin birleserek karbonik asit olustur-
dugu bilinen bir reaksiyondur. Solarin icinde aynca erimis
sekilde karbondioksitin varligi bilinmektedir. Bu tiir
yeriistli ve yagmur sulari bor cevherleri ile temas, edince
bor minerallerini ¢ozer ve ¢oziinen bu minerallerden or-
taya cikan borik asit ortamdan yikanarak uzaklasir. Bor
cevherlerini olusturan minerallerden bazilarinin sudaki
erime orani son. derece fazladir. Ornegin Na boratlar Ca
boratlara oranla suda daha hizli ve cabuk erirler. Dolayi-
styla Na igeren boratlarin su ve hava ile temaslarinin as-
gariye, indirilmesi gereklidir.

Stoklama ile ilgili bir diger 6nemli konu ise stok-
lanan cevherlerin stok yerlerinde bekletilme siiresidir.
Clinkii su ve havanin yanisira uzun siire stoklarda bekleti-
len cevherler ayrismaya ugrayacaklarmdan dolayi B,O,
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yiizdeleri bekleme stiresine paralel olarak diisecektir, Bii-
tiin, bu. sozii edilen konular gozoniine alindiginda stok sa-
halarmin mutlaka kapali ortamlarda yapilmasi, Ornegin,
silolar seklinde veya kapali depolar seklinde, depo zemi-
nin mutlaka beton kaplanmasi, su ve hava sartlarindan
uzak. tutulmasi ve de: stoklarda cevherlerin uzun siire bek-
letilmemesi gereklidir,, Uretim ve stoklama» pazarlama,
kosullarina paralel yiiriitiilmesi halinde, bu sorunlarin bir
kismimin Tistesinden gelinebilir.

Konsantrasyon fabrikalarinda da benzer sorunlar
gozlenebilir., Konsantre edilen, cevherlerin, sulu ortamdan
en kisa zamanda uzaklagmasi temin edilmelidir. Ayrica,
konsantrasyon isleminden gecen cevherlerin yataklari
mineralojik- yonden onceden ayrintili incelenmelidir.
Boylece, cevherlerden, ne tiir bilesenlerin veya farkli mine-
rallerin ayirtlanacagi onceden saptanarak kolayliklar elde
edilebilir.

BOR CEVHERLERI VE URUNLERININ
PAZARLAMA SORUNLARI

Bor driinleri cagimizin modern teknolojisinde
seckin bir yere sahiptir'. Endiistrisi ile, ziraat:1 ile, ulas-
tirmasi ile, .kisaca, birey ve toplum, calismalarmin her
kesiminde insanligin en. zorunlu gereksinmelerine cevap
veren bor urlinleri giin gectikce 6nem kazanmaktadir.
Basta cam, seramik., emaye, metaliii»> sabun, deterjan sa-
nayi ve tarim sektorii olmak lizere» bor dUrilinleri cok
degisik tiiketim alanlarinda kullanilmaktadir.

Bor cevherleri ve Uriinlerinin yurt. ici ve yurt dist
kullanim pazarlama alanlarinin .genisletilmesi icin Eti-
hank'in birgok miessese ile ortak arastirma ve caligmalar
yapmast kaginilmazdir,. Bu konuda Etibank'in demir celik,
¢imento, cam, deri, kimya, deterjan miiesseseleri veya sa-
nayileri ile ortak yatirimlar yaparak arastirmalar yapmasi
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Sekil 24. Bor mineralleri ve tilirevlerinin, dig satig gelir-
lerinin, Tirkiye'nin diger Onemli cevher ve
drlnlerinin dig satig gelirleriyle karsilastiril-
masl.

Figure 24. Correlation of the- export incomes of the
Turkish borate ores and products with the ex-
..port incomes of the ¢ Turkey's other important
ores and products.
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bor trlinlerinin kullanim oranlarimi arttirdigr gibi yeni
kullanim .alanlarimin saptanmasinda da yararli olacaktir.

Herseyden 6nce borarn.» 6zellikle yurtdisina,, hani
cevher yerine sanayi tirlinleri olarak pazarlanmasi Ttrki-
ye'nin doviz girdisini biiyiak oranda artiracaktir. Diger ta-
raftan, cevher olarak yapilan, dis ve- i¢ satimlarda 6zel du-
rumlar mutlaka gdz oniine alinmalidir. Ornegin ¢ok. giizel
Ozbigirnli kristal sekilleri sunan her tiirlii bor kristalleri
(Kestelek kolemanitleri gibi) ile ender’ bor mineralleri,
cesitli, enstitlilere» kollek.siyoncu.lar,, miizelere vb. ayrica.
pazarlanmakdir. 6zel kullanim alanlarinda ise yiiksek ve
digiik tenorlli cevherler karistirilarak tiim cevherlerin
degerlendirilmesi ve pazarlanmasi saglanmahdir.,

2712 sayill devletlestirme yasasina paralel olarak.
bor iriinlerinin satig, fiyatlar1 da. en az on. kati artarak.
290-350 dolar/tona erigsmistir. Ayrica, Etibank'in .Kirka»
Emet» Bigadi¢ ve Kestelek y ataklar indaki tiretimi ile
Bandirma Boraks Fabrikast ve Kuka Bor tiirevleri tesisin-
deki tUrtinlerin 1983 yili net kdn 21 milyar lirayr bul-
mustur (Uriinlerin % 95'i yurt disina satilmaktadir) (Sekil
23),. 1985 yilinda cikarillan 3213 sayih Maden Kanunu ile
mevcut bor yataklarmin Etibank biinyesinde birakilmasi
ulke yararina olmustur. 1985 yilinda, bor ihracatindan 140
milyon dolar doéviz saglanmistir (Sekil 24). Etibank'm
yapmis oldugu belirgin, atiim» Tiirkiye'yi kisa bir sure
icinde Diinya pazarlarina egemen duruma getirmistir.

198,5 yilinda, bor' mineralleri ve tiirevlerinden elde
edilen toplam dig satig gelirleri,, diger onemli maden
riinleri dig satim, toplam .gelirlerinden daha fazladir (Sekil
24).

SONUCLAR

Bor cevherlerinin isletmeciliginde, yalaklarin geo-
metrisinin yanisira mineralojik bilesimleri de son derece
onemli yer tutar,, Ekonomik degeri yiiksek olan kolema-
nit, tileksit ve borakstan bagka bu minerallere eglik eden
bor ve bor olmayan mineraller 6zellikle killer» zeolilier
ve .arsenik minerallerinin borlarla birlikte degerlendiril-
mesi de .son derece, 6nemlidir. Ayrica, bu alanda arastirma
ile uygulama birlestirilerek ileriye doniik planli arastir-
malara, hiz verilmelidir. Hi¢ siiphe, yok ki bu. tlir politika
ise ancak devlet eliyle gliclii bir bicimde gerceklesti-
rilebilir.

Bu calisma sonunda arastirma ve uygulamaya
yonelik, olarak asagidaki sonuclar ozetlenebilir:

1. Borat yataklarimi iceren playa-gol volkanosedi-
manter tortullar' yaklasik, benzer istifler sunarlar.

2. Bor yataklarini iceren volkanosedimanter istif-
lerim i¢inde bor yataklarmin yanisira ayrica ekonomik
degere sahip zeolit, arsenik, kil» komiir ve kirectasi gibi
isletilmeye deger endiistriyel hammaddeler mevcut olup,
borlarla birlikte kazanilmasi gereklidir.

3. Borat, yataklarindan kolemanit, lleksit, pander-
mit’, boraks ve hidroborasit ekonomik, mineraller olarak
uretilmektedir,.

4. Ender bor'mineralleri ile 6zbicimli, diizgiin tim
mineraller isletme sirasinda ayr olarak degerlendirilerek
daha yiiksek, fiyatla' cesitli, miize» kolleksiyoncu ve diger
kuruluglara pazarlaninalidir.

5. Tim onemli ekonomik bor minerallerinden
bircok ekonomik element analizleri yaptiriimalidir. Bu.
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sayede bu cok. degerli minerallerin icinde Sr, Li, Sb, Ag,
As gibi degerli kaynaklarin varligr ortaya konacaktir.

6. Bor mineralleri ve gevresindeki kayaclar ara-
sinda cesitli iyon degisimleri ile atmosferik kosullarin et-
kisi, sonucu, ozellikle CO, ve H,O varhg» bor mineralle-
rin ¢ozillmelerine,,, yeniden kristallesmelerine ve cesitli
mineral doniisim ve olusumlarini sonuglamaktadir.

7. Yataklarda,, birincil olarak olusmus mineraller-
den diyajenez sirasinda sik¢a ikincil veya. diyajenetik mi-
neraller gelismektedir.

8. Bor minerallerinin cokeliminde, normal kosul-
larda minerallesme Ca boratlar ile baglar Ca-Na boratlar,
Na boratlar, Ma-Ca boratlar ve tekrar Ca boratlar ile so-
nuclanir. Bu tiir ¢okclirne baglh olarak, minerallesme sik¢a
yatay ve diisey yonde fasiyes degisimleri gosterir.

9. Tiim evaporit minerallerin, de oldugu gibi, bor
minerallerinin de atmosferik kosullarda, ¢ok cabuk ayris-
malarindan, dolay1 yiizeyde mostralarda gozlenmesi ol-
dukca zordur., .Aynstiklarinda veya ¢oziindiiklerinde geriye
kendilerine oOzgu 6zel kalinti kafes yapilar,, sekerleme
gibi, birakirlar.

10. Sulu ve atmosferik, ortamda birgcok bor mine-
ralinin kisa bir zaman aralig1 icinde coziinerek ayristikla-
rindan dolayl, bu minerallerin tiretim, ile son kullanim saf-
hasi arasindaki devrelerde zenginlestirme, depolama gibi
islemlerin ¢ok &zenle yapilmasi gereklidir., Uretim ve
stoklama caligmalar1 pazarlama, ve satig kapasitelerine
paralel ytrttiilmelidir.
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MINERALOJI - PETROGRAFI - JEOKIMYA VE,
INSAN SAGLIGI ARASINDAKI BAGINTILAR

Connections between mineralogy - petrography - geochemistry and human health

S. Nihal AYDIN

OZ S Jeolojinin yeni ilgi alanlarindan bir ianesi sagliktir.

MTA Genci Mudiirliigii, Jeoloji Ettidlcri Dairesi, Ankara

Cesitli elementlerin yerdeki dagilimlari ile canlilarin sagligi arasindaki bagintinin kurulabilmesi jeokimyasal haritalarin hazirlanmast ile
miimkiin olabilmektedir. Bunun icin 6nce kayaglann baz alindig1 jeokimyasal haritalar, daha sonra topragin esas alindigi kimyasal element ha-

ritalar1 yapilmakladir.

Yer kabugunda bulunan bazi minerallerin, tozlanyla karst karsiya kalmak cesitli goglis hastaliklarina yol acabilmektedir. Bazi minerallerin
tozlanyla karci karstya, kalmakla mide» pankreas, bobrek, ovaryum kanserleri arasinda baginti, olduga ileri siiriilmektedir. Yer

kabugunda, olusan bazi mineraller safra kesesi veya bobrek la§lannin bilinyesinde de belirlenmistir.

Bu arada bir kaya¢ ve baz1 mineraller eczacilik teknolojisinde kullanilmaktadir.

Simdiki diinyanin jeoloji miihendisleri tip ve eczaciliktaki sorunlar ve tedbirleri lizerinde duistinmeli,,, saglik bil inicilere ince-

lemelerinde yardimci olmalidir.

ABSTRACT [ In preseni, healt is one of the new interests of geology.

A connection, between the distribution of the elements and the health of the living beings on earth can be established through the preparation

of geochemical maps.

The dosts formed from, certain minerals may cause various pneumocomeses when, exhaled. Il is suggested that there is a connection between
stomack, pancreas» kidney, ovarium cancer and. dusts of some minerals, Several minerals have been 'detected in gall or' winery stones also.

Meanwhile -a stone and some minerals, are used in. pharmaceutical technology.

In preseni geological engineers should think of solutions, for' 'the medical and pharmaceutical problems.

GiRtS

Bu arastirma bir literatiir ¢ahgmasidir.. .Amag,, ko-
nuya ilgi duyup bilgi sahibi olmak isteyen, ancak jeolo-
jik diger arastirmalan nedeniyle heniiz zaman ayiramamus,
meslektaglara bu konudaki bilgileri topluca ve 6zet olarak
aktarabilmektir.

Jeoloji yirminci yiizyila, kadar sadece diinyanin
olusumunu agiklamaya calisan, bu. ylizyilda da, madenleri.
arayan ve arastiran bir bilim olarak hizmet etmistir. Ya-
kin gecmiste jeolojide yeni. atimlar olmustur. Jeoloji ar-
tik sadece .arazilerin degil insanlarin iginde yasadigi cev-
renin, sorunlaryla, da ilgilenmektedir. Bu ilgi alanlarmdan.
bili de sagliktir.

Litolojinin saglik iizerinde etkili olabilecegi on
dokuzuncu ylizyillin sonlarindan beri. bilinmektedir. Nor-
vec'te bazi ciftliklerde yasayan, sigirlarda osteomalaci
hastaligi goriildiigiinde, hastaligin bu ciftliklerin apatit
bakimindan fakir anortozitler lizerinde kurulu olmasina
bagl olabilecegi distinulmustir (Vogt, 1888). Bu .anorto-
zitler izerin.de yetisen, bitkilerin, foslat bakimindan fakir
olacagi, bu bitkilerle beslenen .hayvanlarin osleomaleci
hastaligina yakalandiklar1 One strtilmiistiir (Aanestad,
1895). Halbuki Ender 1942 yilinda hastaligin gergek, ne-
deninin hayvanlarin, apatitce cok fakir olan anortozilleri
yalamalarani bagli oldugunu ortaya koymustur.

Modem diinyada tip ve eczacilik ile mineraloji-
petrografi-jeokimya arasinda yapilacak disiplinler arasi
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calismalar insanliga biiyiik hizmetler sunabilir. Mineralo-
jik, petrografik ve jeokimyasal faktOrlerin insanlarin
saghigi ve hastaliklar tizerindeki etkileri ve bu tesirlerin
cografik lnitelere gore dagilimlan incelenebilir.

Jeoloji ve tip farkli, objelerle ilgilenmektedirler..
Fakat .inceledikleri olaylarin oOzellikleri ve objeyi ince-
leme usulleri itibariyle birbirlerine benzemektedirler. Her
ikisi de gecmiste olmus ve halen devani eden ve simdiki
zamanda belirtileri ile etkisi goriilen veyahut gecmisde
olmus,, bitmis ve simdiki zamanda belirtileri ile etkisi
gortlen olaylari incelemektedirler, Jeoloji ve tip gOrii-
niisdcki gozlemlere dayanarak numunelerini yilizeyden ve-
ya derinlerden toplamakladirlar. Numuneleri, gozlemleri,,
verileri inceleyerek, ylizeyde veya i¢ yapimin cesitli derin-
liklerindeki olaylarin normal veya normal digi seyreden
veyahut anomali gosteren taraflarii agiklamaya calis-
maktadirlar.

Mineralojinin, petrografinin ve jeokimyanin, ka-
zandig1 yeni boyutlarda incelemeler yapmak, arastirmalari
tip ve eczaciliktan, gelecek, isteklere gore yOnlendirmek,
hic olmazsa saglik bilimcilere incelemelerinde yardimei
olmak bugiiniin jeoloji miihendislerinin gelecek kusaklara
karst olan sorumlulugu igindedir,.

Burada 6nemle belirtilmesi gereken bir husus var-
dir: Jeoloji miihendislerinin "saglik sorunlarinin, da liste-
sinden gelebiliriz" tarzinda etkileyici bir diisiinceden ka-
cimnmalart gereklidir,. Saglik bilimcilerin de minerallerle
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yelerince ilgilenmeden, neyi kullandiklarini, neyle mii-
cadele etliklerini bilmeden sonuca, tedaviye ulasmak gibi
gereksiz bir cesaretten sakinmalart yerinde olacaktir,
JEOKIMYA VE INSAN SAGLIGI ARASINDAKI
BAGINTILAR

insan viicudunda kirktan fazla element vardir. Bun-
lardan dokuz tanesi insan saghiginin, en iyi. diizeyde ola-
bilmesi icin gereklidir: Demir, cinko» bakir, manganez,
kobalt, krom., selenyum, molibden, iyodin. Insan viicu-
dunda tras elementlere bagli olmayan, tek bir metabolizma
prosesi, yoktur, ornegin karbonhidrat metabolizmasi ¢in-
koya, mangeneze ve kroma baghdir. Tras elementler en-
zim akli vitesine katilmaktan bagka fiziko kimyasal
ozelliklerine bagli olarak bircok, islevlere sahiptirler, Or-
negin birden, fazla, oksidasyon .hali olan, bakir, molibden,
selen ve demir redoks reaksiyonlarina ve elektron transfe-
rine katilirlar.

Cesitli elementlerin, yerdeki dagilimi, akarsu, gol
ve denizlerdeki zenginlikleri, atmosferdeki miktarlar ki-
saca cevredeki dagilimlart ile insan, hayvan ve bitki sag-
lig1 arasinda iligkiler vardir, Iligkinin 6nemi zaman iler-
ledikge daha iyi anlasilacaktir.

Cesitli tras elementlerin yerdeki dagilimlar ile
canlilarin saghgi arasindaki bagintiyr kurabilmek icin je-
okimyasal .haritalar hazirlanmaktadir., Oncelikle kayac-
larin baz alindig1 jeokimyasal haritalar, daha sonra topra-
gin esas alindig1 kimyasal element haritalar1 yapilmak-
tadir.. Kay aclar esas almarak yapilan tras element harita-
larn a) Yer Kkirliligi hakkinda temel, bilgiler vereceklerdir
b) Maden isletme alanlar1 ¢evresinde ortaya ¢ikan yer
kirliliginin sergilenmesini saghyacaklardir ¢) Yer Kirli-
ligi ile canlilarin bu arada insanlarin sagligi arasindaki
bagintilarin  kurulmasimi .saglayacaklardir; veya baginti-
larin kurulmasma faydalar' getireceklerdir d)) Gelecege yo-
nelik tedbirlerin alinmasini, hipotezlerin .formiile edilme-
sini kolaylaslira.cakla.rdir, Toprak esas almnarak, yapilan
kimyasal, element haritalari, yukarida belirtilenlerden bas-
ka endustri bolgelerinin cevresinde ortaya c¢ikan yer.kirli-
Kliginin sergilenmesini saghyacaklardir. Ayrica tarima,,
hayvanciliga dolayisiyla insan sagligina yararlar temin
edeceklerdir.

Jeokimyasal haritalarin insan saghiginin, korun-
mast icin faydali oldugunu ingiltere Birlesik Kralliginda
hazirlanan jeokimyasal haritalar dogrulamaktadir. Simdiki
durumda Ingiltere'de topraktaki elementlerin hangi for-
masyondan veya sanayi kirlenmesi gibi diger etkilerden
kaynaklandigi bilinmektedir.

Ingiltere'de topraktaki tras elementlerin miktarn ile
insanlarda goriilen hastaliklar arasinda bagintilar kurul-
mustur. Bu bagintilarin birkag tanesi tanimlanmustir,, di-
gerlerinde topraktaki tras elementlerin, hangi .hastaliklarn
sorumlusu oldugu bilinmektedir., ingiltere ‘topraklarindaki
bazi tras elementlerin, eksikliginin veya fazlaliginin in-
sanlarda su hastaliklardan sorumlu oldugu bilinmektedir:
Bakar eksikligi 1) Kusurlu, melanin, tiretimi (Melanin de-
riye rengini veren, pigment), 2) Kusurlu keratizasyon
(Deri sertlesmesi), 3) Kardiak hipertro.fi (Kalp biiylimesi),
4) Myelin aplasia (Sinir kilifinin olmayisi), 5) Anemi.
Cinko eksikligi 1) Anoreksiya (6zel bir tip istahsizlik),
2) Parakeratosis / Hiperke.ro tos is (Derinin asirt kalin-

JEOLOJI MUHENDISLIGI - MAYIS-KASIM 1989

lasmast). Kursun fazlaligi 1) 12 yasindan kiclik ¢ocuk-
larda dis cilirimelerinin artmast. Tanimlanmis iligkiler
sOyledir: 1) Topraktaki ve igme sularindaki fyodin eksik-
ligi ile endemik guatr primer olarak beraber goriilmekte-
dir. Bu hususta gerekli tedbirler alinmistir (endemik = Be-
litli bolgelerde siirekli goriilen). 2) icme suyunda 1 megr/1
ora-ninda bulunan flouriir digleri ¢lirimelerden korumak-
tadir. 'Oran daha fazla ise disler icin zararli olmaktadir. 3)
Kardiyovaskiilcr hastaliklarin  (kalp-damar sistemi has-
taliklarinin) yayginliklart igme suyu sertligi ile negatif
korelasyon iliskisi icendedir.

A.B.D."nin Missouri bolgesinde igcme suyu ih-
tiyacinin % 80'nindcn fazlasi yeralt1 sularindan saglan-
makladir. Bolgedeki igcme sularindaki toplam, sertlik, sod-
yum» potasyum., kalsiyum,,, magnezyum.,» flouriir ve klori-
din. dagilimu ile yorenin jeolojik, haritasinda bulunan ka-
ya¢ formasyonlarinin jeokimyasi: arasinda kuvvetli ilis-
kiler oldugu aciga cikartilmugtir,., Yorede kardiyovaskiiler
hastaliklardan Oliimlerin yiiksek oldugu, yerler su sert-
liginin en dusiik veya goreli olarak dugtik oldugu, yerler-
dir.

Kologlu (1984) Tirkiye'deki guatrda icme sula-
rindan daha ¢ok topraktaki iyot eksikliginin etkili oldugu
Kkanaatindedir. Iyot icerigi diisiik sebze, meyve ve tahilca
zengin beslenme tilkemizde yaygin oldugundan, viicuda gi-
ren total iyot miktarn diisiik, seviyede kalmaktadir. Bu top-
raklarda yetisen bitkilerle beslenen hayvanlarin etide
iyotca fakir olacaktir., Arastirmaci Tirkiye topraklarmdaki
iyot yetersizligini jeomorfolojik ve iklimsel ozellikler
ile ilgili olarak aciklamaktadir. Tiirkiye'nin sahillerine
paralel uzanana .siradaglar senenin, biiylik kisminda yagis
almaktadir.., Bu iki ozellik topragin iyodunun denizlere
tasinmasina sebep olmaktadir,. Sahillerdeki 6nemli, ende-
mik guatr bolgelerinden alman toprak orneklerinde iyo-
dun diisiik, olmast bu. fikri, desteklemektedir. Kologlu'nun
(1984) caligmalarina gore Ege ve Marmara bolgesin-
dekiler hari¢ 29 il endemik guatr bolgesidir; bunlarin co-
gunlugunda volkanik kay aclar bulunmaktadir. Tiirkiye'de
endemik guatr bolgeleriyle bunlarin petrografik, ozellik-
leri arasinda anlamh bir korelasyon kurulamamaktadir.

Tendiirek volkani gevresinde- bulunan bazi kaynak
sularinda, flouriiriin insan ve hayvanlarin dis sagligi baki-
mindan zararli olacak kadar yiiksek oranda oldugu tesbit
edilmistir (Orug,,, Alpm.an, Karamanderesi, (1975). Orug
(1989) lavlardan kacan, floriiriin lavlarin mineral yiizeyle-
rinde tutulmus, oldugu ve daha sonra yiiksek alkalin reak-
siyonlu sulardaki hidroksil iyonlari, ile yer degistirerek
volkan eteklerinden bosalan sulara karistiklarinin ileri
stirtildiigiinti bildirmektedir.

Isparla'lilarin disler indeki floroz uzun yillardir
yiiksek oranda flouriir iceren su icilmesine baghdir (Oz-
kan,, Koseoglu,. Bilgin 1987). Sehir icme suyu sebekesini
besleyen, kaynaklardan alman su Orneklerinde yapilan an-
alizlerde 0.8 ild. -3.6 ppm arasinda flouriir saptanmus tir..
Arazide trakiandezit, tlller» serpantinitler bulunmaktadir.
Kayaclarin kantitatif analizlerinde ortalama, flourlir iceri-
g 300, ppm dolayindadir,. Kalin tiif serilerinden, gecerek
yiizeye cikan, kaynak sularinda flourir icerigi fazlalasmak-
tadrr,., Flourtiriin volkanitlerdeki biotitlerden ileri geldigi
digtiniilmektedir. Biotill er tizerindeki calismalarin devam.
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elligi bildirilmektedir.

Bu arada Tiirkiye'deki maden sularinin kimyasal
analizlelinin yapildigimi ve insan saghgina ne sekilde
hizmet edebileceklerinin aciklanmis oldugunu bildirmek
faydali olabilir. Mineral sularinin bulundugu bolgenin li-
tolojisi ile ilgilenilmis ancak korelasyon kurulmamustir.
MINERALOJI - PETROGRAFI VE INSAN
SAGLIGI ARASINDAKI BAGINTILAR

Yerkabugunda bulunan bazi minerallerle ayni or-
tamda bulunmak cesitli hastaliklara yol 'agabilmekledir.,
Yerkabugunda bulunan bazi mineraller insan viicudunda da
olusarak insanlari rahatsiz edebilmekledir. Diger taraftan
bir kaya¢ ve bazi mineraller eczacilik teknolojisinde kul-
lanilarak insanliga hizmet etmektedir.

Mineraloji - Petrografi ve Eczacilik
Teknolojisi

Eczacilik teknolojisinde bentonit, monlmorillonit
ve talkdan yararlanilmaktadir.

Bentonit. eczacilik teknolojisinde su alanlarda kul-
lanilmaktadir: 1) Viskozluk artirict olarak. Bu bentonitin
en cok kullamldigi, alandir. {lag ham malzemesinin siis-
pansiyonunda kat1 ve sivi faz oldugunda kaimin, sivi
icinde, ¢cokeimemesi slispansiyona % 5-6 arasinda, bento-
nit. katilarak saglanabilmekledir', Bu, durumda ilaclar sise-
leri calkalandigi zaman, homojen bir hal almakladirlar ve
bu. kosulla kullanilmalart tarzinda bir uyartyla piyasaya
cikartilmaktadirlar. 2) flag etken maddesinin tabletten
cikisini yavaglatici olarak. ilacim organizmaya girisinin
yavas olmasinin istendigi hallerde ilag hammaddesine
bentonit katilmaktadir. 3) Dagitici, ajan olarak, Bentonit
ilaclarim tabletlerine katilmaktadir, Boylece tabletlerim
midede dagilmalarimi kolaylastirmaktadir.

Montmorillonittn Tirkiye'de ilac sanayisimde kul-
lanilip kullanilmayacagi Izgii ve Bay kara. (1977) tarafin-
dan aragtirilmustir. Numuneler Tokat (Resadiye - YolGstii
koyi. Killica, mevkisinde, Pertek koyiinden» Kagpiar ko-
yii Kurudere mevkisinden, Dogantepe'den)*. Kirsehir (Mu-
cur-Karakuyu koyiinden), Nevsehir' (Giilsehir, Glimuskent,
Sarp deresi,, Killik mevkisinden), Eskisehir' (Mihallic-
cik)'den alinmistir. Numuneler lizerinde su deneyler yapil-
mustir: Alkalmite testi, sisme degerleri» jel olusturma ye-
tenegi» katyon degistirme kapasitesi, arsenik miktar» re-
olojik Ozellikleri, elektrolitlerim kilin reolojik o6zelliklen
lizerine etkisi,'sulu kil siispansiyonunun tiksotropik 0zel-
ligi, Arastirmanm sonumda Tokat Resadiye'ye ait, X-Ray
ile montmorillon.it olarak belirlenmis olan, numunelerin
ila¢c endtistrisinde siispansiyon ajam olarak jel meydana
getirme ve tikso'tropik Ozelligi bakimindan tercihan kul-
lanilabilecek 6zellikleri tagimakta olduklart anlagilmistir.

Talk. eczacilik teknolojisinde tablet yapimimda
flow aid olarak kullanilm.aktad.r. Flow aid nedir? ilag
hammaddesinin ama materyali + flow aid = ilag hammad-
desidir. Bir benzetme yapilacak olursa, kumlasinin bile-
senleri ilag hammaddesinin ana. materyalime ait kisimlar»
kumtagimin baglayicisi flow aid olarak dusiiniilebilir.
Mineraloji - Petrografi ve Tip

Insanlarin cesitli mineral tozlaryla karst karstya
kalmasi, medeniyle ortaya cikan hastaliklarin yirminci
yuizyilda Uziicii, bir sekilde - .arttigr gézlenmektedir. Bu du-
rum, biiylik olciide, biitlin diinyada hastalik yapici mineral-
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lerin tretiminim, artmig olmasina, yapisima, bu mineralle-
rin katildigi malzememin kullanisilindaki yaygmligin art-
mis olmasma baghdir. Ikincisine iginde yasanan, ortamla
ilgili cevre faktorleri de eklenmektedir. Cevre faktorleri
insan sagligmmu, olumsuz etkilerken ilerleyen tip bu olum-
suz tesirlerin ve sonuclarnmin ortaya c¢ikarilmasina daha
¢ok yardimer olmaktadir.

Insanlar mineral tozlartyla a) Gorevleri, b) hobi-
leri» c) diger cevresel nedenlerle karsi karstya kaim Ata-
dirlar.

Gorevleri nedeniyle cesitli mineral, tozlartyla en.
fazla karsi karsiya kalanlar maden veya tas ocagi isgileri,
tasima ve yukleme iscileri ile endiistride minerallerin Ogii-
tiiidiigii degirmenlerde cahsan, degirmencilerdir. Ikinci de-
recede karst karstya kalanlar izolasyon, yapi, boya ve ba-
dana, tersane,, boru imalat iscileri» elektrik teknisyenleri
ve otomobil tamircileridir,

Hobileri nedeniyle gesitli mineral lozianyla karsi
karstya kalanlar kendi evlerinim boya iglerini ve otomo-
billerinin tamirat iglerini kendileri yapanlardir.

Diger ¢evresel nedenlerle .mimerai tozlariyla karsi
karstya kalanlar oncelikle hastaliga yol acan minerallerim,
isletildigi alanlara, bu. minerallerin kullanildigi fabrikala-
ra, yakin oturan sehir sakinleridir. Bunun diginda binala-
m,,, gemilerim.,, otomobillerin debriyaj ve frenlerimin za-
man igimdeki tahribatlar ile serbest kalip havaya gecem
mineral tozlari hastaliklar icim 6nemli bir kaynak olus-
turabilmektedir,, Bu hususun 6nemini Yale Universitesi
kiitliphane binasinda yapilan bir arastirma gostermektedir.
Kiitiiphanedeki badanadan kaynaklanan asbest, seviyesi,,
asbest endiistrisi iscileri icim izim verilen seviyenin ¢ok
lizerinde bulunmusgtur.. Nevsehirim Karaim koyilinde de
pleural mesotholiomadan (akciger dis zar. kanseri) olim-
lerim, yayzim olmasi cevresel nedenlere baghdir.. Izalos-
yanlannda asbest lifleri kullanilan sa¢ kurulma makineleri
ile, icilecek suyum gectigi borulart da. cevresel nedenlere
katmak gerekir.

Mineraloji - Petrografi ve Goglis Has talikan
Arasindaki  Bagintilar:

Insanlarin tozlarla karst karsiya kalmalar sonucu
akcigerlerde ortaya cikan hastaliklar pneumoconiosis ola-
rak bilinmektedirler.

Mineral tozlariyla karst karstya kalip omlan so-
luyan insanlarin akcigerlerinde herhangi bir hastaligin
meydana gelmesi veya gelmemesi a) bu, tozlarla karsi
karstya kalma, siiresine,, b) solunan tozun akcigerlerde ali-
konulan, kismimin miktarina» ¢) solumam, tozum fizik -
simik niteligine, d) kisisel faktorlere baghdir,.

Solunan tozun akcigerlerde alikonulan, kisminin
miktar1 bir hastaligin meydana gelebilmesinde rol oyna-
maktadir. Akcigerlerde oOrnegin, bir komiir iscisinde 100
gr veya daha. fazla» fillit ¢ikartan bir is¢ide 10-15 gr, saf
kuars tozlartyla karsi karstya kalan, bir iscide muhtemelen
5 gr toz birikmeden, bir hastaligin olusmadigi Elmcs
(1980) tarafindan ifade edilmektedir.

Mineral tozlarimm, niteligi bakimindan Onemli
ozellikler a) tanelerin biyiikligl,,, b) kanser igin tanele-
rin bigimi» c) tanelerin mineralojik bilesimleridir.

Akcigerlerde herhangi bir hastaliga yol agan toz-
lanm terminal bronglarin ilerisindeki akcigerlerin hava-
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landirma alanlaria sokulabilecek ve buralarda ahkonula-
bilecek uygun biiytlikliikte partikiiller halinde oldugu dii-
stintilmekledir. Caplan 0.5 Jim dan kiiglik 5 fim dan biiyiik
olan isometrik partikiiUer, caplar 3 pim dan. kiiciik, uzun-
luklart 50 fim. dan biiyiik ¢ubuksu partikiiller akcigerlerin
havalandirma alanlarina sokulabilmekledir. Bu sinirlarin
disinda kalan mineral tozlari solunum, yollarinca disari
atilmakladir. Uziicii olan .akcigerlerin mineral tozlarinin
biiyik ¢ogunlugunu kabullenmeleridir.

Elmes (1980) isometrik bicimli, mineral tozlari-
nin radyoaktif maddelere veya kimyasal kansorejcnlere
bulasmadikga, kansere neden olmadigini ileri stirmektedir.
Kansere yol acan mineral tozlarinda taneler ¢ubuksu. veya,
Iif sel bicimlidirler. Goktepeli, Ayan, Artvinli,, Sahin, Ba-
rig (1983) bu. durumu gubuksu veya lifsel bigimli mineral
toz tanelerinin, akcigerlere saplanabildigi,, saplandiklari
yerlerdeki hiicrelerde dejenerasyona ve bagka faktorlerinde
yardimiyla kansere yol agctiklart seklinde aciklamakla-
dirlar.

Silikosis: Kuars tozlarimin akcigerlerde olusturdugu bir
hastaliktir.

Akcigerlerin havalandirma alanlarinda biriken ku-
ars ilk asamada, makrophage denilen temizleyici hticreleri
oldiirmekte, sonra, immtin patolojik mekanizmanin etkisi
altinda silikotik nodiiller olugmaktadir. .Modiillerin birles-
meleri, sonucu konglomera olusmakladir.

Silikosiste otoantijenin olugsmasinda kuars kristal-
linin rolii su ihtimallerle aciklanmaya caligiimaktadir:
a) Kuars bir protein zehiridir. Bu yolla harabcliigi hiicre-
lerden dokuya has antijenik suostans yani otoantiker aci-
ga cikar veya makrophagelerin genetik enformasyonlarin-
da bulunabilen heteroantijenlerin agiga cikmalarina sebep
olur.. Bu ihtimal otoantijenin serbest hale gelmesi ya-
banci antijenin niifuzudur. Bu fikir silikesisin immiinolo-
jik temeline esas teskil, eder,, b) Kuars otoanlijen olu-
sumunda adjuvan rolii oynar. Kuarsm adjuvan tesiri deney-
sel olarak agikca saplanmuistir.

Kuars kendi sitotoksik oOzelligi sonucu antijeni
serbest hale .gegirebilir, tek basina .antijen olmayip adju-
van etkiye sahiptir.

Kuars akcigerlerde buyiik tahribata yol acarken
kendisi hic¢ bir tahribata maruz kalmamaktadir. Akciger-
lerde, nodul olustugu zaman dahi kuars kristallerinin aklif-
ligi halda devam etmektedir. Bunlar' silikosisin progresif
niteligini agiklamaktadir,,

Dogrudan dogruya silikesise bagh oOliimler nadir-

dir., Silikosise yakalanmis hastalar arasinda tiiberkiiloz
nedeniyle oliim yaygindir. Tiberkiiloz, silikosis ilerlerken
herhangi bir asamada, ortaya cikabilmektedir. Tiiberkiilo-
zun gelisimi ile kuars tozlariyla karsi karsiya, kalma
arasinda hala aciklanmamuig bir synergism vadir.
Komiir tozlarina bagli pneumoconioses: 0.5-5
mikron capindaki tozlar 5-10 yil gibi uzun bir slire ve
tozlarn, yogun oldugu bir ortamdan solunurlarsa hastaliga
yol agmaktadirlar.

Hastalik komiir tozlariyla karst karstya kalma sii-
resiyle ilintili olarak, akcigerde komiir tozu etkisi ile
olusmaktadir,. Ancak esas etki komiir tozu, ile birlikte bu-
lunan Si0,e aittir.
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Asbest cisimleri (Asbest bodies): 10 pim dan
uzun biitlin asbest, tipleri, ¢ekirdek olmak tizere, bunlarin
lizerinde cubuklar dizisine veya boncuklar dizisine benzer
sekilde- biriken organik materyalin- olusturdugu cisimler-
dir.

Asbest, cisimlerinin serpantin liflerinden ziyade
anfibol lifleri lizerinde ¢ok kolaylikla olustuklar gozlen-
mistir. Talk, aliiminyum silikatlar,» zeolit gibi lif bicimli
mineraller halta, organik lifler de asbest cisimlerinin, olu-
sumuna neden olabilirler..,

Asbest cisimleri saptanan hastalarin akciger doku-

larinin 1 graminda birkag milyon tane asbest lifi bulun-
dugu, elektron mikroskobu, ¢alismalan ile belirlenmistir.
Asbest cisimleri, akcigerdeki liflerin % 1'den az bir kis-
minda goriilmektedir.
Fleurai, plaklar: (Pleura = Akciger dig zari). Asbest-
lerle karsi karsiya kalma, nedeniyle kostal ve dia.fragma
pleurasi lizerinde olusan Kkalsifiye plaklar olusur. Boyut-
lar1 degisiktir ve genellikle her iki hemitoraista birlikte
geligirler.

Bu hastaliga ticari, olarak asbest denilen biitiin
mineraller sebep olabilmektedir., Pleural plaklar incelen-
digi, zaman plaklarin yapisinda, lifsel bicimli amfibollerin
bol miktarda» serpentin asbest liflerinin ¢cok az miktarda,
bulundugu anlagilmistir.

Finlandiya'da bir antofillit madeni civarinda yasa-
yan halkta bu minerale, Kanada'nin Quebec sehrinde kri-
zotil madeninde bulunan lifsel. bicimle tremolite bagh
olarak, Balkan tilkelerinde tremolit bulunduran, topraklarda
tarim yapanlarda, belirlenmistir..

Eskisehir" in Mihalggik ilgesinde kireclenmis pleu-
ral plaklar gozlenmistir., Yorede asbest,, krom, kaolin»
memner,,, kil, speiolit yataklar1 vardir. Hastalik asbest ile
karigik beyaz siva kullanilan koylerde ¢ok goriinmek-
tedir. Esasen. Mihaliccik halki yasamlarinin baslangicin-
dan beri asbestlerle karigmis tozlart solumaktadirlar. Cev-
rede yapilan caligmalar tremolit»> krizotil, aktmolit ve an-
tofillitin kil minerali.eriyle birlikte oldugunu gostermis-
tir.

Tokat'in. Almus ilesine bagh Cevreli kdyiinde ki-
reclenmis pleural plaklarin olusma orami fazla degildir,.
Cevreli koyll hava filtre analizlerinde krizot.il, tremolit,,
ilaveten nitil, kaolen, talk, mika, az miktarda demir ve
kalsiyum, karbonatin bulundugu saptanmistir (Barg
1987).

Cankiri'nin Gilirpinar kéylinde de endemik. pleural
plaklar belirlenmistir. Kdye- 1 km mesafede asbest madeni
vardrr... .Kéyliiler evlerinin duvarlarini komsu Capar' Kay:
koyiinden sagladiklart beyaz toprakla sivalamaktadirlar,..
Madenden alman numunelerde serpantin, Krizotil, anligo-
rit saptanmistir. Capar Kayir kOyiinlin beyaz topragi tre-
molit asbest bakimindan zengindir, Hastalik kdy sakin-
lerinin ¢evredeki as besileri solumalarina baghdir.

Cevre calismalarinda. Cankiri'nin Hacthasan ko-
yiinde asbest formlu mineraller» Yozgat'm Sarikaya ko-
yiinde tremolit asbest ve bazi kil mineralleri belirlenmis-
tir;, Nevsehir'in Karain, Tuzkdy, Sarihidir kdylerinde pleu-
ral plaklar zeolite bagh olarak saptanmustir. Benzer pleu-
ral kireclenmeler ayni nedenlere bagl olarak Diyarba-
kir'm Cermik, bolgesinde de Yazicioglu (1974)'nun aras-
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turnalar ile ortaya cikartiknistir.-

Asbestosis: Ticari olarak, asbest denilen biitiin .mineral-
lerle ¢ok. uzun siire- karst kargtya kalmak ve anlart solu-
makla oltaya, ¢ikan bir hastaliktir,.. Asbestler dnce makro-
phage denilen, hiicrelerin parcalanmasina ve bu sekilde
yaral, doku olusumuna, neden olmaktadirlar.,

10* asbest lifi / 1 gram akciger dokusu oldugu za-
man hastalik sinsi kalabilmektedir. Ancak kisi daha son-
ra, tozlarla karst karsiya kalmasa dahi hastalik ilerlemeye
devam edebilmektedir.

Burdur'un Bedirli kéylinde oldukga yiiksek oranda
belirlenmigtir (Barig. 1987). Damlarin {izerine serilen, top-
raktan, evlerde kullanilan beyaz sivadan, sokaklardaki
kiiciik kayaglardan alinan Orneklerde krizotil, tremolit,
kalsit, klorit ve kil saptanmugtir,

Diyarbakir"'m. Cermik, Clinglis, Ergani, Elazig'in
Maden» Urfa'nm Siverek ilcelerinde 511 asbestosis vakasi
saptanmustir (Yazicioglu 1974). Bu arastirmaya gore.
Cermik'in Yukart Seyhler koyliniin daglik kisimlarinda ve-
Maden civarinda koylerde bulunan, kayaclar koyliiler ta-
rafindan dogiilerek toz haline getirilmekte, elekten .geci-
rilmekle,, su- ile yogrularak toplar haline getirilmekte» ku-
ruduktan sonra yukarida sayilan yerlere satilmaktadir., Bu
malzeme alicilar tarafindan, tekrar dogiilerek loz .haline
getirilmekte ve su ile karstirllarak evlerin badane ve siva
islerinde kullanilmaktadir. Yazicioglu malzemenin MTA.
laboratuarlarinda incelenmesini istemis ve bu inceleme
sonunda, lifsel formda serpentin asbest, ve daha. az miktar-
da, talk. ihtiva, ettigi ortaya cikmustir.

Sezer, Ayas, Alper (1981) Urfa, Tokat, Siverek,
Adiyaman.» Erzurum, Yozgat,, Diyarbaki» Cankirt ve An-
kara'da yasayan, hastalarda asbestos is saptamglardir...
Pleural effusions (Akciger dis zarinda, topla-
nan sivi): Pleural effusionun on iki. 6zel hali vardir.
Nedeni bilinmeyen idiopathic pleurisies (nedeni bilinme-
yen zatiilcenp) bunlardan bir tanesidir. Bu tip pleural effu-
sion goriilen hastalar gegmislerinde mesguliyetleri nede-
niyle direkt veya indirekt olarak asbestlerle karsi karsiya
kalmig Kkigilerdir.. Karsi karstya kalma, suresi on aydan
kirkbes yila kadar degismektedir, Gecmiste asbestlerde
karsi karstya kalma ve hastaligin .gelisimi arasindaki za-
man c¢ogunlukla yirmi yildir.

Tirkiye'de pleural effusion Cevreli koylinde (To-
kat), Karain koyiinde (Nevsehir) beliflenmistir,. Cevreyle
ilgili bilgiler ilk koy icgin. pleural plaklar baghginda ve-
rilmistir, ikincisi i¢in pleural, mesolhelioma baghgi altin-
da verilecektir.

Pleural, kalinlagsma: Asbest iscileri arasinda en yay-
gin olan hastaliktir. Cevreli kdyiinde (Tokat), Bedirli ko-
yiinde (Burdur), Giirpinar kdyiinde (Cankiri), Sankaya ko-
yinde (Yozgat) asbestlere bagh olarak» Karain, Tuzkoy,
Sarihidir koylerinde (Nevsehir) .zeolite bagl olarak sap-
tanmugtir. Cevreyle ilgili bilgi birinci ve uglincii koyler
icin, pleural plaklar, ikinci kdy igin asbestosis baghginda,
verilmistir» digerleri igcin pleural mesothelioma baghginda
verilecektir.

Brong kanseri: Asbest lifleri akcigerde lokal doku rea-
siyonu ve Ozellikle kiiciik bronslarin epitelinde once met-
aplazi, bir miiddet, sonra da. bronkojenik kanser gelisme-
sine sebep olmaktadir. Asbestlerin Ogiitiilmeleri esnasinda
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degirmende asbestlere bulasan tras elementlerin, de brons
kanserinin nedeni .oldugu tahmin edilmektedir.

Diyarbakir'in. Cermik, Ergani ve Ciinglis,, Elazig'in

Maden, Urfanm Siverek ilcelerini ve koylerini icine alan
yorede serpentin asbestin neden oldugu, brons kanseri
vakalar1 belirlenmistir. Brons' kanseri zeolit mineraline
bagli olarak Nevsehir'in Tuzkdy koylinde saptanmustir
(Barig 1987).
Pleural mesothelioma (Akciger dis zarl. kanse-
ri): Bu .hastaiga neden olan mineraller amfibol grubun-
dan krokidolit, amesit, antofillit, ‘tremolit, aktinolit, ser-
pantin grubundan krizotil,,. ayrica cesitli kil mineralleri,,
bazi zcolit mineralleri, sillimanit, rutildir. Mineral toz-
lar, lyla karst karstya kalmakla hastalik en. az 3.5, ortala-
ma 37-40 yilda gelismektedir.

Cevreli koyiine (Tokat) ait gevre bilgileri pleural
plaklar bagliginda verilmistir«

Konya'min Eregli ilgesindeki g¢evre calismalarinda
jeolojik numunelerin bir kisminda da ve beyaz toprak nu-
munelerinin bazisinda tremolit belirlenmistir.

Gilineydogu Anadolu bolgesinde Maden, Yukan
Seyhler ve Asagi Scyhlcr'de evlerin igi ve, disi beyaz top-
rak swva ile kaplanmig tir. Bu toprak sivada krizolil, tre-
molit, laik v.d. minerallerin bulundugu, saptanmustir., Has-
talar lif bicimli mineralleri beyaz, toprak siva ile sivan-
mig duvarlardan, almakladirlar., Hepsinin aile tarihcelerinde
aym tip hastalik goriilmiistiir.

" Nevsehir'in Karain, Tuzkdy,. Sarihidir koylerindeki
kadinlarda, ve erkeklerde pleural, mesothclioma nedeniyle
oliimler dikkati ¢ekecek kadar coktur. Hastaligin gozlen-
digi koyler tiifler tizerine kuruludur. Bu kaya¢ volkanik
canvplajioklas, hornblende, biot.it ve piroksen, igermek-
tedir. Camsi malzeme bazi yerlerde hem montmorillonite
hem de erionil, klinoptilolit ve chabazit gibi zeolit mi-
nerallerine altere olmustur. Yore insanlan tiilleri ev yapi-
minda .kullanmaktadirlar. Ayrica, bu tif ile kangik toprak
ekim. mevsiminde capalanmaktadir. Kadini ve erkegi ile
cok. calisan yore halki isleri olmadigi zaman tif iceren
yumas™k toprak, lizerine yatarak sekerleme yapmaktadirlar,.
Biitiin bu yollarla hastaliga yol acan. mineraller bol mik-
tarda solunmus olmaktadir.

Bu koylerde ¢ok yonlii ve cesitli, incelemeler ya-
pilmigtir,. Bunlara gore bu koylerle civar koyler arasin-
daki yegane fark bu koylerde chabazit ve erion.it isimli
zeolit tiirlerinin belirlenmis olmasidir. Chabazit isomet-
rik partikiiller halinde izlenmistir.., Erionit hastaligin so-
rumlusu olan mineraldir. Elektron mikroskobu caligmalart
ile belirlenmistir; lifsel tane bicimli olarak 0.1 jim ca-
pinda, 2-20 jxm uzunlugunda taneler olarak, izlenmistir,

Karain'li hastalarin akciger dokularindaki mineral-
ojik calismalar: Vaka 125 yasinda erkek hasla. lkokulu
bitirdikten sonra kdyden ayrilmuis., Teshis malignant pleu-
ral mcsothelima. A.ILD,. Mount Sinai Tip Fakiiltesi gevre
bilimleri laboratuarinda, akciger dokusunda % 64 zeolit,, %
27 amfibol,, % 9 krizotil lifleri bulunmustur.

Vaka. 2:38 yasinda erkek hasta. ilkokulu bitirdik-
ten sonra kdyden ayrilmis. Teshis malignant pleural, me-
sothelioma. A..BD, Mount Siai Tip fakiiltesi cevre bi-
limleri laboratuarinda akciger dokusunda % 75 zeolit, % 9
amfibol, % 5 krizotil, % 5 digerleri (piroksen?) belirlen-
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mistir (Barig 1981).

Sarihidir kOyii hastalarma ait akciger dokularin-

daki mineralojik caligmalara ornekler: Vaka. 1: R. P, 50
yaginda kadin hasla... Teshis malignant pleural, mcsothcli-
oma. Akciger dokusunda ferruginous cisimciklerin kon-
santrasyonu: Kuru akciger dokusunun her graminda. 4 x
16°.. TEM'de liflerin tanimlanmas,, Slgiilmesi, sayilmast:
Kuru akciger dokusMmmn her' graminda 8 x 10”. Zeolit (%
85), Amorf cam. (% 15). ortalama uzunluk 48 mikron. Or-
talama cap 0.31 mikron (Barig 1981}.,
Mineraloji - Petrografi ve Cocuk Hastaliklari
arasindaki Bagintilar: Pika. besin olarak tabii kabul
edilmeyen maddelerin 1srarli bir tarzda yenilmesi aligkan-
ligidur.

Cavdar ve Arcasoy'un (1969) arastirmasina gore
Tiirkiye'de en yaygin pika tipleri cocuklarda, toprak, kil
ve kire¢, annelerde ise kil olarak saptanmistir. Bu. ba-
kimdan Tiirkiye'deki, pika. geophagia olarak, ifade edilmek-
tedir. Bu aragtirmaya gére 67 ilin % 67'sindc pika ile
karsilagilmaktadir. Vakalarin % 60"dan fazlasinda hemo-
globin degerleri istatistik olarak kayda deger derecede
diistik bulunmus, pikanin anemiye yol actigi sergilenmis-
tir. Annenin pikali olmasi ¢ocugun hemoglobinini ¢ocuk
pikali olsun veya olmasin etkilemektedir'.

Arcasoy ve Cavdarm (1969) miiteakip arastirma-
larina gore uzun. siire geophagie (toprak ve kil) gosteren
cocuklarda kansizliktan, bagka gelisme geriligi (karsi-
lasilma oram1 % 80) ve kemik yaginda gerilik (karsila-
silma oran1 % $2) ortaya cikmaktadir.

Mineraloji - Petrografi ve Jinekoloji Arasin-
daki Bagintilar: Asbestlerle karsi karsiya kalmakla
ovaryum (yumurtalik) kanserlerinin gorilme sikliginin
artigma dair kanitlar oldugu ileri stiriilmektedir.
Mineraloji - Petrografi ve Gastroentroloji
Arasin.daki  Bagintilar:

Kanser: Krizotil, aktinolit,. tremolit, antolillit, kroki-
dolit ve amosit mineralleriyle karst karsiya kalan, insan-
larda, mide ve pankreas kanserlerinden, Oliim oraninin bu
minerallerle karsi karsiya kalmamig olanlannkinden daha
fazla oldugu bilinmektedir. Bu minerallerle karst karsiya
kalmanin i¢ organlardaki kanser riskini nasil arttirdigs,
acikca belli degildir. Ancak calismalar lif sel bicimle mi-
nerallerin biitlin viicut dokularina yayilabildigini goster-
mekledir., Nefes yoluyla alinan, asbest toz pargaciklarinin
bir kismu sindirim sisteminin Ust kismunda (agiz, yutak,
yemek borusu) birikmekte ve hizla mideye ulagsmaktadir.
Fakat. Gross v.d.. (1974) .asbest liflerinin sindirim sistemi
hiicrelerine sokulmadigina inanmakladirlar.

Mide kanseri incelenirken topragmn tipi ve igme
suyunun Ozelligi tizerinde de durulmaktadir. Japonya'da,
volkanik akiivitenin yiiksek seviyelerde oldugu ve volka-
nik materyalin tarim topragina, muhtemelen, katildig1 yer-
lerde mide kanserinin ¢ok yaygin oldugu bildirilmektedir.

Mide kanserinin cografik yayilimi incelenirken su
faktorler tlizerinde durulmaktadir: Genetik, iklim, goérev,
diyet> jeoloji.., Jeolojik faktorii olmayan bircok, arastirma
bu faktoriin mide kanserine neden olan etkenler arasinda
belli, bir role sahip oldugunu, gostermektedir.

Safra kesesi taslari: Safra kesesi taslarinin biiyiik
cogunlugu organik materyalden olugmakladir. Bununla be-
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raber organik materyalin yamsira kalsit,, aragonit> ve Va-
terit bulunduran veya. tamamen bu i¢ karbonat; mineralin-
den olusan taglar da. belirlenmistir.
Mineraloji - Petrografi ve Uroloji Arasindaki
Bagintilar:
Kanser: Kirizotil» amosit,, krokidol.it,, aktinolit,. tremo-
lit> antofillit mineralleriyle karsi, karstya kalan insanlarda
bu minerallerin bobrek kanserine neden oldugunu gos-
teren bazi kanitlar oldugu ileri siiriilmektedir.
Uriner taglari: Uriner taglariim -baglica 6zellikleri
icin sunlar soylenebilir: 1) Biyolojik - kimyasal.. bir se-
dimantasyon olaymin triintiduirler. * idrardan ¢cokelme yo-
luyla olusmaktadirlar. Cokelmenin baglica, nedenleri- idra-
rin fiziksel» kimyasal ve bakteriyolojik Ozelliklerimden
olusan degisikliklerdir. Tas olusumunu etkileyen, diger
onemli faktorler beslenme bozuklugu ve ailesel egilim-
lerdir., 2) Oriner kayaglan karmagik, bilesimi idiller, 3) Bir
veya birka¢ fazdan olusmus agregatlar halindedirler.

Cocuklara ait-tiriner taglarinin, incelenmesi sirasin-
da Savasgin» Dora, Yagci, Nurnanoghi ve Numanoglu
(1982) bu taglarin biiylime siireci i¢inde sik sik ¢oziil-
meler mineral dontiglimleri ve yeniden katilasmalarin ol-
dugunu ortaya cikarmiglardir. Boylece bu olaylarin sonu-
cunda tek veya .cok merkezli kristal topluluklar agrégat
halinde biiylimektedirler,

Oriner taglarinin analizlerinde en yaygin metod X-
Ray difraksiyon, infrared spektrofotometre, analitik kim-
yasal meloddur. Mikroskobik metodlar tamamlayici ola-
rak kullanilmaktadir ama bu iglem ..0zel bir ustalik gerek-
tirmektedir.

Oriner taglarinin ilk mineralojik tanimlanmasi
1947 yilinda. Prien ve Frondel tarafindan yapilmustir.

Gibson. (1974) A.B.D.nin c¢esitli kesimlerinde
yasayan yetiskin insanlara, ait. 14.500 Uriner tagini pola-
rizan mikroskop ve X~Ray difraklometre ile incelemistir.
Calisma bu konuda saglanabilen *en ayrintili, kaynak olma
oOzelligini, hald korumaktadir.

Oriner taglarinin yapisinda belirlenen mineraller
ve oOzellikleri.;:;
Whewellit,, CaC,0, H,0, Mineralin, iriner taslarmdaki en
yaygin rengi kahverengi ili zeytin yesilidir; siyahtan
sartya golgelenmeleri vardir... Bu. renk varyasyonu tasin
blinyesindeki kan ihtiva eden organik materyalin farklh
miktarlarindan kaynaklanmaktadir;

Whewellit, incelenen tasglarda» genellikle kiicuik
kristaller halinde nadiren 'biiyiik kristaller halinde gbzlen-
mistir. Mineral incelenen Uriner taglarinda daima radiyal
'tarzda dizilmis agregatlar olarak, izlenmistir. Agregatlarin
dis sekli diizlemsel veya globulardir,

Bu taglarin bir ¢ekirdek kismi vardir.. Tas. renal
papilae'de (bobrek mukozasindaki ' ¢ikintilara verilen
isim) ¢Okelmisse cekirdek kisminda hemen hemen daima
apatit, bnishit vefa whitlockit mineralleri,,, renal papillae
tizerinde olusmamuissa c¢ekirdekte apatit minerali gozlen-
mistir.

Whewellit bulunduran taslar cogu kez bobrekte bu-
lunuyorsa da liriner sistemin herhangi bir yerinde de. bulu-
nabilirler, Bobrekte olustuklari zaman renal papUlaede
¢Okelmektedirler.

Whewellitten olusan 6zel Mr tas cesitli tirolog-
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larca Jackstone olarak bilinmektedir.

Weddelit. CaC,0, 2H,0, Orincr taslarinda, saridan beyaza
veya saridan renksiz, kadar c¢esitli, renklerde gozlenmistir.
Renkteki varyasyon tasin kapsamindaki organik mater-
yalin farkli miktarlarindan ileri gelmektedir.

Driner taglarinda a) tetragonal dipiramidal kristal-
ler halinde b) ic ice biiylime gosteren miinferit kristaller-
den olugmus agrégat!ar halinde, gézlenmistir.

Weddelit cogu. zaman bobrek, taslarinda, nadiren

Uriner sistemin bagka bir kisminda oliisan taslarin yapi-
sinda da bulunmaktadir. Zaman zaman whewellit ile bera-
ber bulunmaktadir., Boyle durumlarda whewellit tetragonal
prizma seklindeki weddelitin tepe. kisminda yer almak-
tadir» olugsumu ise whewellitten .somadir,
Brushit. CaHPO, 2H,0. Oriner taslarinda kristalleri mono-
klinik, yass1 levhamsi, renksiz ild. san renkli gorilmus-
tir. Bu kristaller radiyal bicimli agregatlar halinde goz-
lenmislerdir.

Brushit uriner sistemde asidik kosullarda c¢ekel -
mektedir. Sentetik olarak pH 6.0 - 6.3 oldugunda elde
edilmektedir..

Cogu zaman bobrekle olusmaktadir fakat, iiriner
sistemin baska bir bolgesinde de olusabilmektedir.
MonetilL Brushit'in hidroksil bulundurmayan ve triklinal
sistemde, kristallenen benzeridir.

Uriner taslarinda gri-kahverengi renkte, ince tane-
li, yaprak yaprak ince tabakalara, ayrilmis olarak gozlen-
mektedir.

Beck, Mulvaney ve Rhamy (1974) insanlarda mo-

nelitin triner sistemde pH 4.13 - 5.08 arasinda, oldugu za-
man olustugunu diisiinmektedirler.
Whitlock.it. Formiilii uzun sore C@, (PO,), olarak bilin-
mistir. Bu formiil sonradan Ca,Mg (PO,), olarak yen.id.en
tanimlanmigtir. Fakat M g'un varligint dogrulayacak uy-
gun kimyasal analizler hala eksiktir (Gibson, 1974). Le-
vinson, JMino, Stams, Hariharan (1.985) ise formiilii su
sekilde vermektedirler::: Ca MgH(P6,), Oriner laslarmdaki
whitlockit bazen ¥O, yerine CO,0OH almis olarak goézlen-
mektedir.

Whitlockil uriner sistemde duyarsiz bir mineraldir;

onun, yerine apalit cOkelmektcdir. AZ miktardaki wh.it-
lockit struvit iceren taslarin kabugunu olusturmaktadir.
Whitlockit tabiatta az miktaidaki magnezyum, ve cinko
ile duyarlilik kazanmaktadir', Bu insan viicudunda da he-
men, hemen ayni sekilde olmaktadir. Saf whitlockit he-
men hemen sadece proslatik taslarda, goriilmiistiir. Prosta-
tik svi. insan, viicudunda en yiliksek oranda, cinkoya sahip
olan, sividir.
Struvit. MgNH,PO, 6H,0. insanlarin iiriner taslarinda apa-
tit ve .struvit cogu kez birlikte, cokelmektedirler. Struvit
cogu. kez bobrek taslarda bulunmaktad'ir fakat, iriner siste-
min herhangi bir yer inde olusan taslarda da bulunabilir.

Apatittcn olugmus taslarin bosluklarinda ve catlak-
larinda kiiciik ve beyaz taneli, iyi tesekkiil etmis, orto-
ro.mb.ik dipiramidal struvit kristalleri gozlenmistir. Boyle.
bi1 tasta gayri muntazam dallar gelismektedir. Orologlar
bu, taglara Staghorn demektedirler. Staghorn olusumunda.
Ap/St oran1 Ap, - Ap,,, arasinda, degisebilmektedir fakat.
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cogu kez Ap,, - Ap,, dizisi .arasmda, yer almaktadir. Struvit
miktart artinca tag poroz hal almaktadir; struvit kristaller-
inin agregatlart da siitun tarzinda veya hafifce radiyal
sekilde diizenlenmis olarak .gozlenmektedir. Birbirinden
bu kadar farkli olan, dig goériinlim muhtemelen kristalizas-
yon sirasinda niikleasyon merkezlerinin kuvvetli etkisi
nedeniyle ortaya g¢ikmaktadir.

Newberyit. MgHPO, 3H,0. Uriner taslarinda iki farkli
sekilde izlenmistir: 1) Yaygin olarak gozlenen kristalleri
soluk ycsil-bcyaz renktedir. Apatit-struvit taslarinin bos-
luklarinda veya ylizeylerine serpilmis sferulitik bicimli
olusumlar halinde gézlenmektedir Sferulitik bicimli
olusumlar 2.5 mm. den daha buyiik capa sahiptirler; i¢ ice
biyume gosteren Newberyit kristallerinden olusmuslardir;
kristaller radiyal siralanma goOstermektedirler. Sferulitik
bigimli olusumlar kusurlu buiytidiikleri zaman rozetler olus-
maktadir., 2) Ortorombik kristaller halinde gorilmiistiir.
Kristaller levhamsi bi¢imlidir, uzunluklart 0.5 mm den ki-
sadir., Renkleri yesildir. Apatit-struvit taslarmim yiizeyin-
de bulunmaktadir. Bu ikinci tipte newberyit bulunduran
taglar ilk. tipte newberyit bulunduran taslardan daha pekis-
mis durumdadirlar.

Mineralin lrine1 taslarinda olusumu Gibson'a
(1974) gore iki yoldan miimkiindiir. 1) Struvit minerali
ile ve protcus mirabilis isimli bakterinin yol ac¢tigr en-
feksiyonla beraber gozlenmektedir. 2) Gergek asidik ko-
sullar altinda cokelme ile olusmaktadir.. Fakat Mansfield,
ve Friffith (1976) newberyitin asidik idrardan dogrudan
dogruya cokelen diger minerallere benzemedigi diislince-
sindedirler. Hannayit M.g,(NH,),H,(PO,), 8H,0. Uriner tas-
larinda beyaz renkli ve cubuklar halinde izlenmistir, Cu-
buklari demet veya radiyal dallar olusturmakladir.. Birlikte
bulundugu, mineraller a) apatil, struvit, b) apalit, struvit,
newberyit, c) apatit, whewellit, weddelittir.

Formiiliine ve beraber bulundugu minerallere gore

notrale yakin idrardan c¢okelerek olusmaktadir..
Apalit. Oriner taslarinda apatitin iki ¢esidinin, oldugu be-
lirlenmistir: 1) Hidroksil apatit Ca\V(PO4)c{OH)2, 2) Kar-
bonat apatit. (Apaliueki PO,'in yerini % 5 agirlikla
CO30H almakladir).

Ingiltere'de yapilan bir arastirmaya gore, hidroksil
apatit hemen, hemen daima kalsiyum oksalat taslariyla be-
raber, karbonat apatit cogunlukla struvit ile beraber bu-
lunmaktadir.

Enfeksiyon taglan baglica struvit ve karbonat apa-
tit kanisimidirlar.., Hidroksil apatit steril kosullar altinda
olusmaktadir. Bu bakimdan bu iki. tip apatitin ayircdilme-
si bazen onem tasimaktadir.

Apatil, triner taglarinda ¢ok. yaygin bir mineraldir.
Diger tas olusturan, materyalle birliktedir» sik sik sonraki
malzemenin ¢Okelmesi igin. fok merkez olarak hizmet
eder. Uriner apatit. a) beyaz, sari, veya acik. kahverengi
renk, ince taneli» yumusak,, b) san» kahverengi ve siyah
renkte,, mas iv halde izlenmektedir. Beyazin disindaki
renkler organik materyal nedeniyledir,,

Halil. NaCL Renksiz ve kiibik kristaller halinde izlen-
mistir. Beraberinde: whewellit ve weddelit. gézlenmistir.

Jips. CaSO, 2H,0. Kalsiyum, oksalat taslarinin iizerinde
yaklagik 0.3 mm uzunlugunda renksiz, monoklinal kris-
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taller olarak izlenmistir,
Kalsit. CaCO,. Sarn-kahverengi renkte ve zayif pekismis

durumda gézlenmistir. Diger minerallerle beraber gozlen-
memigtir., Taglarda nadiren gorilmiuistiir.

HeksahidriL MgSO, H,O. Cok nadiren goriilmiistuir.
Artifacts: Orincr taglarinin kabaca % 1'ini olustururlar.
Dar anlamda bir kiistalizasyon veya ¢Okelmenin sonucu
degildirler... Mansfield ve Griffiln'm (1976) gozledigi ¢ok
yaygin artifactsler sunlardir: Kuars.it, Kuars-feldspatik
silttagi, kirectag» kalsit, cort, jasper, kemik parcalar»
stnivit kabuklu petrokimyasal jel topu.

Artifactsler in muhtemel orijinleri soyledir:
1) Kendiliginden diisen taslar' firmer materyalinden bu ha-
le dontismektedirler. Buna konu batilca ele alindiginda
inanilabilir. 2) Ameliyat, sonrasi geride kalan parcalardir.,
3) Kataterin pargalanmasi sonucu olusan parcalardir.
4) Urologlara bir 6neride bulunmak ¢abasi i¢cindeki hasta-
larin dikkati cekmek icin getirdikleri taglardir. 5) Ger-
cekten viicutta olusmuslardir, Esi benzeri olmayan biyolo-
jik olaylarin sonucunda meydana gelmislerdir.

Son on yildir firmer tagt analizi yapilan» son beg
yildir yilda ortalama 250 tane analiz yapilan MTA labo-
ratuarlarinda simdiye kadar tiriner taglarinda, X-Ray difrak-
tometre ile., birinci, derecede, yaygmn olarak whewellit,
weddelit, ikinci derecede yaygin olarak Cirt asit, xanthi-
ne, sistin taglar,, ficiincii derecede yaygin, olarak feldspat,
kuars, kil,, kalsit> kolofan, karbonat apatit, struvit belir-
lenmistir. Kuars ve feldspat., kuars-feldspal ve kil zaman
zaman birlikte izlenmislerdir (Nurgfin Gilingor; sozli
goriisme  1989).

Whewellit Norveg'te % 27, Cekoslovakya'da % 62,
Tayland'da. % 30,, Sudan'da % 44; Weddelit Norveg'te % 4»
Cekoslovakya'da % 5, Tayland'da % 4, Sudan'da % 1;
Uriner apatit Norvec'te % 45, Cekoslovakya'da % 4, Tay-
land'da % 19, Sudan'da % 10; Struvit Norveg'te % 6,
Cekoslovakya'da % 3, Tayland'da % 24, Sudan'da % 29
oraninda belirlenmislerdir,., Brushit Norvec'te- % 4, Whit-
lock.it Tayland'da % 3 oraminda saplanmiglardir.. Anilan
diger tlkelerde, izlenmemislerdir.

SONUCLAR VE ONERILER

1) Simdiki zamanin jeoloji miihendislerinin ve
saglik bilimcilerinin, olumlu bir diyalog icinde olmalari
saglik bilimcileri gesitli tuzaklara diismekten koruyacak,
daha verimli sonuclara ulagmalarini sagliyacaktir.

2) Jeokimyasal haritalarin yerdeki elementlerle
hastaliklar arasindaki bagintilarin kurulmasma yardimci
olduklan .anlagilmaktadir. Tiirkiye'de, yerdeki elementler
insanlarin saghigimi, olumlu veya olumsuz etkiliyor olabi-
lir. Daha saglikli kusaklar icin jeokimyasal haritalarin
hazirlanmasi,, topraktaki elementlerin kayaclardan, mine-
ralizasyondan veyahut kirlenmelerden ileri geldiginin be-
lirlenmesi, hekimlerce hazirlanmis ve/veya hazirlanacak
hastalik haritalar ile kargilagtirilarak mevcut ve muhte-
mel hastaliklar icin onlemlerin alinmast gerekmektedir.
Hazirlanacak haritalar veteriner- hekimlige ve ziraat, mii-
hendisligine de faydalar getirebileceklerdir. Ayrica bazi
kayaclarin yapisinda magnetit v.d. mineraller daha fazla
oranda yer alabilmektedir. Bunlar degerlendirilebilirler
mi? O takdirde jeokimyasal haritalardan, da yararlanila-
caktir.
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Tiirkiye'de topraktaki iyot eksikligi jeomorfolojik
ve iklimsel Ozelliklerle agiklanmaktadir. Mineralojik si-
nmiflamada iyodin yoktur, lyodatlai vardir ama onlar da, sa-
dece Sili'de belirlenmiglerdir. Goldscfaimidt (1.954)% gore
topraktaki iyodun kaynagi okyanuslardir. O'nun teorisine
gore okyanuslarda bulunan iyot evaporasyon ile atmos-
fere karigmakta, yagmur sulartyla da topraga katilmakta-
dir. O halde yagmurlarla tasinan iyodun tekrar yagmurlar-
la topraga, donmesi beklenebilir'. Tiirkiye'de topraktaki
iyot. eksikligi incelenirken toprak erozyonu ve/veya iyot
leaching'i ve nedenleri {lizerinde, durulmali ve buna gore
gerekli Onlemler alnmahdir:., Tiirkiye'de 6nemli, endemik
guatr bolgelerin ¢ogunda volkanik kayaclarin bulundugu
bildirilmektedir,.. 1yodin ve iyodatlarla ilgili yukarida be-
lirtilen husustan otiirli petrografi ile endemik guatr ara-
sinda anlamli bir korelasyonun kurulmasi esasen beklen-
memelidir, Mamafih Cohen (1985) topraktaki iyodun bas-
Iica, kaynagimin komiir igeren, sedimenter kayaglar oldugu-
nu, bu .arada okyanuslarin da kaynak teskil ettigini bildir-
mektedir,. Bu husustaki gelismelere bagl olarak, endemik
guatr bolgelerindeki, yerlesme merkezlerindeki yaygmn, ka-
yacin degil, bu yorelerdeki halkin beslenmesinde etken
olan bitkilerin yetistigi tarlalardaki topragi olusturan, ana
kayacin, sedimenter olmasi halinde konu incelemeye alin-
malidir.

Tiirkiye'de maden, sularinin, kimyasal analizleri ve
insan sagligina ne sekilde yarar sagliyacaklan ile ilgili
bilgiler' sergilenmistir, Boyle sularmn, degerlendirilmeleri
yapilirken konaklama tesisleri veya siselemenin yanisira
seralarda kullanilip kullanilaimyacagi tizerinde de diistintil-
melidir. Ciinkil bu sularla sulanarak yetistirilmis sebze ve
meyvelerin de insan, sagligizi olumlu etkilemesi bekle-
nir.

fcme sularinin biinyesinde bulunabilen, ppm mer-
tebesinde var olup total sertligin niimerik degerini, etki-
lemeyen ama suyun sertligini etkileyen elementlerin in-
san saghigi bakimindan Onem tasiyabilecegi anlasiimak-
tadir. Buna gore gerekenler- yapilmalidir;.

Aliiminyum,,, bor, demir, v.cLlerinin sanayideki
.hallerinin insan saghgini olumsuz, etkiledikleri bilinmek-
tedir. Bunlarin, minerallerde veya to;prak.ta bulunmalar1 ha-
linde insan saghgina olan etkileri nelerdir?

3) Tip bakimindan minerallerin fiziksel» eczacilik
bakimindan kimyasal ve kristalografik Ozelliklerinin da-
ha énemli oldugu, anlasiimaktadir',.

Hastalik sebebi oldugu bilinen minerallerle, ec-
zacilik teknolojisinde kullanilan mineraller tizerindeki
arastirmalar, yukaridaki hususlar da goz oniinde "tutularak,,,
laboratuar bazinda stirdiiriilmelidir.

4) Simdiki zamanda eczacilik teknolojisinde mi-
neraller tedavi edici, olarak kullanilmamaktadir. Halbuki
eski Hindistan, ttbbinda minerallerin (biotit, pirit> kalko-
pirit v.d.) tedavi edici olarak kullanildig1 bilinmektedir,..
Simdiki, zamanda bunun cok sakincali da, olabilecegi, dii-
stiniilmelidir. Buna ragmen acaba eski Hint felsefelerinin
¢agimiza uyarlanarak insan sagligina hizmet ettigi diin-
yamizda jeoloji miihendisleri minerallerin tedavi edici
ozelliklerinin de olabilecegi hususunda, c¢ok .zayif dahi
olsa. bir timit tastyabilirler mi?

5) Guiniimuizde cesitli hastaliklar ile jeolojik fak-
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torler arasinda zayif veya kuvvetli iliskiler kurulabilmek-
tedir., Ancak bu hastaliklarin bagka nedenlerini de oldugu
daima hatirlanarak bu faktorler dikkatlice kullanilmalidir.

6) Tiirkiye» mineral tozlarinin yol agligi gogiis
hastaliklar1 ile ilgili olarak akciger dokularinin incelem-
eye hazirlanisint ve incelemesini yapabilecek elemanlar:
yetistirmek durumundadir.

7)Yazicioght (1974)'nun ve Barig (1981)'in aras-
tirmalart minerallerin dogada yatak halinde bulunmadan da
insan sagligi icin tehlikeli oldugunu gostermekledir... Has-
taliga yol acan minerallerin envanteri ¢agdas anlayisa uy-
gun olarak ele alinip hazirlanmalidir,. Bu esnada yukari-
daki husus la goz Oniinde tutulmalidir. Konuyla ilgili ge-
rekli tedbirler lizerinde; dustintilmeli,, uygun, onlemler alin-
mali, dir.

8) Cesitli goglis hastaliklarina, yol actigi bilinen,
mide» pankreas,» bobrek» ovaryum kanserlerine neden ol-
dugu ileri stiriilen minerallerin goze carpan ortak ozel-
likleri sunlardir: a) Dogada, yaygindirlar, b) Rutil haric
silikat mineralidirler'.., ¢) Hepsi silikat minerali, olan anlo-
fillil, amosit, 'tremolit, aktinolit, talk. ve krizotilin kim-
yasal bile.sim.lerinde.ki ortak, element magnezyum, aklino-
lit, antofillit* krokidolit ve amosilin kimyasal, bilesimle»
rindeki ortak element demirdir, Cesidi -.hastaliklara yol
acan silikat minerallerinin yapisinda, sillimanit harig,
OH bulunmaktadir; zeolitlerin yapisinda H,O, kil mineral-
lerinin yapisinda OH veya OH ile H,O yer almaktadir,

d) Antofillit, amosit> krokidolit, aktinolit, tremolit,, Kkri-
zotil» sillimanit, talk, zeolitlerin bazisi lifsel, rutil ve
ku-ars ignemsi bigimde bulunabilmektedirler., Sepiol.it do-
gada nadiren lifsel halde bulunabilen kil mineralidir,
e) Rutil, sillimanit, talk asitlerde ¢oztinmezler. Kuars HF
*hari¢ asitlerde ¢oziinmez,,. Amfiboller asillerde veya HCFde
¢oziinmezler, f) Kuars piro ve piezoelektrisile 6zelligine
sahiptir., g) Rutil ve krizotil kolay kirilirlar. Kuars kolay
kirilir ild dayamiklidir.,

9) Kagit, ve tekstil sanayisinde, boru dis kaplama-
larinda,, fren balatalarinda asbeste karsi cesitli secenekler
belirmis durumdadir. Secenekler' arasinda, minerallere g¢ok
az yer verilmektedir. Turkiye'de bu hususta gerekenler
kuskusuz yapilmalidir. Ancak, insanlifin edindigi c¢ok
lzicli deneyimden yararlanip bunu olumlu hale sokabil-
mek igin. mineraller tizerindeki arastirmalar strdirilmeli
ve ilerletilmelidir. Insan sagligini olumsuz etkileyen mi-
nerallerin kullan.1ld.1g3 malzemelerde, bunlarin yerine bagka
minerallerin kullanilip kullanilamiyacaklan da incelenme-
li, O' minerallerle ayni veya benzer islevlere sahip zararli
etkileri olmayan yapay Kkristallerin elde edilebilirlikleri
ve kullariilirli.kla.ri da arastirilmalidir.

10) Gogus hastaliklarina yol acan talk ilac tableti
yapiminda kullanilmak.ta.dir.., Talkin mide hastaliklarinin
olusumunda, rolii 'var midir? Neden vardir veya neden yok-
tur?

Safra kesesi taslarinin biinyesinde belirlenen kal-
sit, aragonit ve vaterit CaCO, biles linindedirler. Valerit
dogada bilinmemektedir. Aragonit ve Kkalsit soguk ve sey-
reltik asitlerde, kopilirmeli tarzda, kolaylikla, ¢oziiniirler.

Gilinlimiizde safra, kesesi taglar ile ilgili sorun kese
alinmak, .suretiyle ¢oziimlenmektedir'., Ancak, minerallerin
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katildig1 taslarin incelenip arastirilmasiyla viicuttaki bazi

olaylarin daha iyi aciklanmasi hatta bu. taslarin olusu-

munun engellenmesi imit edilebilir mi? Ayni soru {riner
taglan, icin de sorulabilir.

11).Jeoloji mithendisleri ve saglik bilimciler as-
best> bcnton.it v.d. terimlerini kullanirken terminoloji hu-
susunda, dikkatli ve titiz davranmalidirlar.

12) Uriner taslarinda, gdzlenen minerallerin, optik
mineralalojik tanimlamalar» parajenezleri» taslarin teks-
tiirel ozellikleri» minerallerin kim.say.2l bilesimleri, bera-
berlerinde bulunan, organik materyalin Ozellikleri ilgili
bilgiler eksiktir, 6nct arastirmalarda eksikliklerin olmasi
tabii karsilanarak bunlarin tamamlanmas: yoluna gidil-
melidir,

Uriner taslarinda belirlenen, whewellit., weddelit,
bras.hit, slruvit mincra.llciin.in insanlarin uriner sistemine
ait taslarda bulundugu minerallerinin kitaplarinda eskiden
beri yer almaktadir, Insan, iiriner taglarinda belirlene wed-
delit dogada Antartika'da Weddel. denizinin tabaninda,
struvit magaralarda, organik materyal depozitlerinde,, han-
nayil guanolarda bulunmaktadir, Digerleri kay aclarin, hid-
rotcrmal depositlerin, sedimenter depositlcrin yapisinda
yer alan minerallerdir.

Insan iiriner taslarinda belirlenen minerallerin go-
ze carpan ortak Ozellikleri sonlardir: a) Whewellit, bra-
sh.it, struvit, whitlockit, newbcry.it, jips ve Kkalsit asitte
¢oziiniirler, b) Jips ve hali t suda. kolay,, struvit zayifca
¢Oziintir,, c) Wheweilit, .mon.et.it, struvit, apatit ve kalsit
kolay kirilirlar., d) Bnishit pieze, struvit piro ve piezc
eleklrisite Ozelligine sahiptirler... e) Apatit, Kkalsit, jips,
halit, heksahidrit hari¢ digerlerinin yaygin olduklari
soylenemez, f) Mineralojik siniflamada, whewellit ve
weddelit oksalatlardan,, apatit, bnishit, monetit, struvit,
whitlockit, ncwbcryit, hannayit fosfatlardan, heksahidrit
ve jips siilfatlardan,, kuars, feldspat» kil silikatlardan, hal-
lit haloidlerden,, kalsit karbonatlardandir. £sa.scn iiroloji
bilimine gore tUriner taslan yapilart ve radyoopasiteleri
bakimindan bes c¢esittirler: 1) Kalsiyum fosfat taglari,
2) Magnezyum amonyum fosfat tasglan, 3) Kalsiyum ok-
salat taglar, 4) Urik asit taslari, 5) Sistin taglari.
KATKI BELIRTME

Sayin Prof. Dr. Tamer Baykara'ya ve sayin Prof,
Dr. Muharrem 6zsan'a makalenin sirasyla.,,, eczacilik ve
tip ile ilgili kisimlarin1 okumak inceligini gosterdikleri
icin, goniilden tesekkiirler ederim.

DEGINILEN BELGELER

ARCASOY, A., CAVDAR, A.O., 1969 Tirkiye'de pika
problemi II. Ankara Universitesi Tip Fakiiltesi
mecmuasi, XXI/2, 22-68,.

BARIS, 1, 1981, Asbestos *and erionit related chest dis-
easfes. Ankara.,

COHEN, B. L., 1985, "The origin of I in Soil and 1hc 129
1 problem. Health, physics. 279-285.

CAVDAR, A. O,, ARCASOY, A. 1969, Tiirkiye'de pika
problemi I. Ankara Universitesi Tip Fakiiltesi
mecmuast.1 XX/2, 3-20.

ELMES, P.c., 1980, Fibrous minerals and health. J. .gcol.
Soc. London. Vol: 137. .525 - 525.,

GIBSON» R. L., 1974, Descriptive human, pathological
mineralogy. Amer.. .Miner,,,, 59,. 1177-1182.

JEOLOJIi MUHENDISLIGI - MAYIS-KASIM 19,89



GOKTEPELI A., AYAN, Z., ARTVINLI M, SAHIN, A,
BARIS Y. i, 1983, Insan Saghg ve Jeoloji. Yer-
yuvart ve Insan. Say1 1, s: 11-14.

iZCU, E., BAYKARA, T., 1977. Tiirkiye'de bulunan anor-
ganik hidrokoLloidlerin farmasotik O6zelliklerinin
incelenmesi I. ankara tiniversitesi Eczacilik fakiil-
tesi mecmuasi., 6/2,. 255-273.,

KOLOGLU, S, 1984, Tiirkiye'de endemik guvatr. Ankara.

LEVINSON, A. A.,, MINO, M. P., STAMS, U.K., HARI-
HARAN,, Ap» 1985, The mineralogy of human, uri-
nary stones from. Calgary» Quite and Honolulu
Amer., Miner., 70, 630-635,

MANSFIELD, C. F,, GRIFFITH, O.P. 19%,» Comments
on the article "Descriptive human pathological
mineralogy*. .Amer, Miner, 1031-1034.,

ORUC, M., ALPMAN, N.. KARAM. ANDERES I, 1. H.,
1975, Tendiirck volkani c¢evresindeki yiiksek, fflo-
uriir icerikli kaynak sularinin hidrojeolojisi., TIK
Jeolojisi kurultayr bildiri 6zleri. 25,.,

ORUC, N., 1989, Tendilrek volkani ¢evresindeki yiiksek
flourtir igerikli kaynak, sulari. Turkiye Jeoloji ku-
rultayr bildiri ozleri. 34.

OZKAN, G,,, KOSEOGLU, M., BILGIN, A.. 1987,, isparta
icme suyundaki fiourliriin cevre kay aglarla iligkisi»
Hidrojeoloji sempozyumu bildiri 6zelleri. 46.,

SAVASCIN, Y., DORA, G.., YAGCI, N.,, NUMANOOLU.
S, NUMANOOLU» L, 1982, Cocuklardan almam
idrar taslarinin kimyasal, mineralojik ve krista-
lografik incelenmesi.. Tiirkiye Jeoloji. Kurultay:
bildiri 6zleri 102-103.

SEZER,, O., AYAS> G., ALPER, D., 1981, A.UXF. Gégiis
hastaliklar1 ve Tiberkiiloz kliniginde 1969-1981
yillar1 arasinda saptanan asbestos olgular1 ve as-
bestos olast olgular. Tiberkiiloz ve Toraks., 29,
187-192..

YAZICIOOLU, S., 1974, Asbcstosis arastirmasi "511
vaka™'. Tiiberkiiloz ve Toraks. 22» 275-304.,

JEOLOJI MUHENDISLIGI. - MAYIS-KASIM 1989

27



Jeoloji. Miihendisligi s. 34-35, 28-30» 1989
Geological Engineering> n. 34-35, 28-30, 1989

KARADENIZDE BIR YUKSEK AYIRIMLI SISMiK YANSIMA
CALISMASI YE JEOLOJIK SONUCLARI

A High Resolution Seismic Reflection Study in the Black Sea and

Geological Consequences ° -.

0QvenOZHAN : Jeoloji Y. Miih., MTA. Jeofizik Dairesi» Ankara

OZ : Bu calisma Sinop aciklarindaki jeolojik ve. tektonik, cizgilerin aras.unlm.asi amaciyla gerceklestirilmistir. "MTA Sismik 1" ile elde edi-
len sismik verilere gore, bolgede volkanik temel gen¢ ve ince cekellerle oOrtiiliidiir Deniz tabaninda aktif nitelikte faylara da rastlanmaktadir.
Bolge ile ilgili tiim sig ve derin, verilere gore, Tersiyer ve daha geng formasyonlar,,, bdlgenin kuzey ve giineyinden Ust-Kretase yasli volkanik
temel lizerine inoeleiek gelmektedir.

ABSTRACT : This study was carried out aboard "R/V MTA Sismik 1", off Sinop,, to investigate geological and tectonic features. The
data obtained, have reve.al.ed that the. basemen! was a volcanic unit> overlain, by the ‘thin, recent deposits. The sea floor seems to be affected, by
some tectonic features... According to all seismic data related to ihe area, the Tertiary and more recent deposits pinch oui the Upper-Cretaceous

aged basement, in both north and south, side, of the area.

GiRiS

Sismik profillerin elde edilmesi icin, sismik kay-
nag1 olarak "EG and G Sparker" ve algilayici olarakta 20
elemanli "EG and G Streamer" kullaniimustir. Kaynak ve
algilayici deniz yiizeyinden. 1 m. derinde ve glrtiltii oranimi
azaltmak, i¢inde diimen suyunun iki yanindan g¢ekilmistir.
Algilanan, yansimig sinyaller gemi iizerindeki "EPC
4100" kaydedicisiyle profillere dontistiirilmiistiir.
CALISMA SAHASINI CEVRELEYEN JEOLOIJIK.
BIRIMLER

En eski birim Ust-Kretase yash aglomera, bazalt
lavlar1 ve daykl ardan olugan, volkanik, formasyondur.., Sa-
hanin bati, dogu ve kuzeydogusunda sinirli olarak Eosen
ve Miosen yagh, kumlu kirectaglarina ait mostralar go-
riiliir. Sinop yarim.adas.inda, Miosen yasl, kiregtaslan. Ust-
Kretase. yagsli, aglomeralar tizerinde yer alir, Inceburun
yarimadasinda, ise- fliivyal ve eoliyen orijinli, kumlardan.
olusan PHyo-kuvaterner ¢okelleri Ust-Kretase yagh volka-
nik formasyon, tlizerindedir (.Sekil 1)..

Tek tonizm.aya gelince., bolee,,, Ust-Kretase ve Ust-
Miosen arasindaki bir periyod esnasinda, KKD-GGB yo-
niindeki kompresi! kuvvetlerin etkisi altinda kalmugtir.
Bu kom.presif hareket Pliyo-Kuvaterner'de azalmis ve bol-
gedeki tektonik aktiv ite kademeli, bir sekilde kaybol-
mustur. Kompresif kuvvetlerin, azalmasi Ust-Miosen son-
larinda, Kuzey Anadolu Faymin devreye girmesine bag-
lanmaktadir (Barka v.d.., 1983).

SISMIK. VERILERIN YORUMU

Sismik profillerdeki yansima karakterleri ve deniz
ile kara verilerinin denestirilmesi» ince ve genc cokellerle
ortiilii deniz, tabamnin kemen .alimdaki temel kaymin Ust-
kretase yasl volkanik formasyona ait oldugu kanisini uy-
andirmaktadir. Yine yansima karakterlerine gore temel
kaya, yer yer kirk, ve catlaklidir. Volkanik birim, igeri-
gindeki dayklar, profiller tizerinde yiiksek ampliliidlerle
belirlenmektedir. Profillerde, deniz tabani yansimalar al-
tinda bazi transparant .zonlar goriilmektedir. Bu zonlar.
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duisiik hizli ¢okellerin akustik enerjiyi absorblamasindan
kaynaklanmaktadir (6zhan v.d., 1982), Profiller lizerinde
saptanan bazi tektonik hatlar (Fi, F2, F3) normal atimh
faylar olarak gortinmektedir (Sekil. 1). Genelde dogu bat1
uzamrnl bu. tektonik cizgilerin aktivitesi konusunda karar
vermek oldukga glictiir,, Bununla, birlikte, yansimalar F3
tektonik hattinin digerlerine, oranla daha aktif bir' durumda
oldugunu gostermektedir. Profillerde.,, temel kaya glineye
dogru yiikselmekte ve maksimum yiiksekligine Inceburun
ve Sinop yarimadalan civarinda ulasmaktadir (Sekil 2).
Buradan itibaren, yine giiney yoniinde, daha genc formas-
yonlar' altina dalmaktadir. Yiiksek ayinmli sismik veriler,
(Sekil 3-8) bu bolgedeki derin sismik profillerle (Texaco,,
TPAO) Kkarsilagtirildiginda goriiltir ki, Tersiyer ve daha
genc ¢okeller Ust-Kretase yash volkanik temel iizerine,,
bolgenin, kuzey ve gliney kisimlarindan incelerek gelmek-
tedir. Levha tektonigi cer-gcevesinde ele alindiginda, ist-
kretase volkanik birimi, Pontid ve Anatolidler arasindaki
carpisma zonu gerisindeki yay sisteminin bir pargasi ola-
rak, diistiniilebilir. Bu diistince ve eldeki veriler, bolgenin
Kretase ile Erken-Pliyosen arasindaki bir stirecte,, kuzey-
giiney yonlii kompresif kuvvetlerin, etkisiyle yukseldigi
kanisin vermektedir,. Bu periyod esnasinda. Eosen ve Mi-
yosen, yasli sig denizel kirectaslan depolanmustir. Eroz-
yon ise Pliyosen bag],arinda etkin olmaya baglamuistir.

" Inceburun civarinda. Pliyo-Kuvaterner yash ¢okel-
ler Gst-kretase formasyonu iizerindedir' (Sekil 2). Giineye
dogru, Pliyo-Kuvaterner bu. defa. Eosen ve Miyosen tabak-
alan tizerinde yer alirlar, Diger taraftan, kuzey kisim.da de-
nizaltinda, Ost-Kretase yashi temel» yumusak, giincel
¢cOkellerle ortilidur (Sekil. 3). Sismik, profillerde yapilan
hesaplamalara, gore, gilincel ¢okeller icin ortalama akustik
hiz 1600 m/s alindiginda, giincel ¢okel kahnligmin 10-
15 m oldugu, ortaya cikmaktadir.., Buradan ¢ikan sonug
sudur ki, bolgenin denizaltinda kalan kuzey kismi, Pliyo-
sen sonlarina kadar erozyondan, oldukga etkilenmisgtir.
Ayrica, temelin yiikselmesi esnasinda kuvvetli deniz hare-
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Sekil 1, Sismik profillerin denizdeki konumu ve belirlenen tektonik hatlar.
Figure 1. The map showing the position of the seismic lincs and the main lectonic features.
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Sckil 2. Yorumsal kesitler,
Figure 2. Interpretative cruss-seclions.
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Sckil 3. Yorumlanmrg sismik profil. S-3
Figure 3. Interpreled seismic profile S-3
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Sekil 5. Yorumlanmig profil. S.3
Figure 5. Interpreted profil. S-5
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Sekil 6. Yorumlanmis profil $-8
Figure 6. Interpreted profile S-8

30

Suay . 56
14 3 i e ¢

lo
¢
i

Sckil 7. Yorumlanmis profil. S-10
Figure 7. Interpretal prolile. $-10
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Sekil 8. Yorumlanmig profil. S-11
Figure 8. Interpretal profile. S-11

keteri, sedimantasyon tzerinde miidahalect bir etken
olugturmugtur. Yeni ¢tikelim safbasi, yukarida belirtilen
etkenler kontroliinde, ancak Kuvaterner orwalanndan iti-
baren baslamugtir.

Balgede, bir diger ilging nokla, Inccburun ve Si-
nop yarrmadalarinda Tersiyer kiregtaslan aym leme] kaya
tizerinde yer alir, fakat bu konum farkl: topografik sevi-
yelerdedir, Biiyik olasilikla, genelde Ust-Kretasc'den iti-
baren yiikselmcekte olan bdlgede, Miyoscn sonlaninda tek-
rarlanan lokal tektonik hareketler, Sinop yanimadasinm
bir horst geklinde yilkselmesine neden elmugtur. Her iki
yanimada arasinda olusan ¢okintd zonu ise deriz sulan itle
oriilmiigtiir.
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ALUVYONDAKI SIZDDECMAZIIK CALISMALARININ CATALAN

BARAJINDAKI UYGULAMASI

NuriUZGUZEL : DSI Catalan. Baraji ve H ES Proje Miidiirliigii - ADANA
Cuma KORKMAZ : DSI Catalan Baraji ve H ES Proje Miidiirliigii - ADANA
ihsan TASKIN : DSI Catalan Baraji ve H ES Proje Miidiirliigii - ADANA
Sevki KESER : DSt Catalan Baraji ve HES Proje Midiirligii - ADANA
GIRIS Enerji Giris- Yapisi ve Cebri Boralar

Tiirkiye'nin, biiyiik barajlan arasinda yer alan Cata-
lan. Baraji ve HES; Adana, Ilinin 30' km, kuzeyinde ve Sey-
han nehri lzerinde, insaatina 1982 yilinda baslanmustir.
Taskin, koruma» enerji ve sulama amacl zonlu toprak dol-
gu barajdir., Yapimu stirdiiriilen baraj,, tamamlandiginda 3 x
56, 3 =168, 9 M W giiciindeki santrali ile yilda ortalama
550 x 10* Kwh elektrik enerjisi tiretecektir. Adana ili ve
Yiiregir Ovasini taskindan koruyacak ve imarnoglu tiineli
ile 65.000 ha araziyi sulayacaktir.

Catalan Baraji ve HES Insaatinda baraj gévdesinin
ve diger biiylik yapilarin (Dolusavak teskin havuzu, San-
tral binasi,. Tinel girisi yapilan, v.s.) insaat edilecekleri
yerlerde kalinligit 20 nVye varan, aliivyon bulunmaktadir.
Yapilarin 6zelliklerine gore; aliivyonun kismen veya ta-
mamen kaldirilmasi gerekmektedir.. Bu nedenle aliivyonda
"Gegirimsiz Flastik ince Perde Duvan™ insaati yapilmus,
bu perdenin ana kayaya kadar inemedgi yerlerde aliivyon
enjeksiyonu, ile takviyesi yapilmustir., Bu yazimizda pra-
tikteki arazi, caligmalart ile yerinde gozlenen sonuclan,
makina ekipmani ile birlikte anlatilmaktadir.. Gecirimsiz
Flastik Ince Perde Duvari "Perde Duvar" olarak anilacak-
tir.

Catalan Baraji ve HES Tesisleri Miihendislik Verileri:;

B ar aj tipi.............................: Zonlu Toprak Dol g u
Temelden Yiiksekligi... ... 82.00 m

Talvegden Yiiksekligi.............: 70.00 m

Govde Dolgu Hacmi_ . . . . : 17x10*m’

Toplam. G6l Hacmi.............: 2200 x 10° m’

Der iv asy on Tiinelleri

Yeri........ooecoe........z Sol Sahil

Tipi .... : Dairesel Kesit
Uzunluklart....,.......... T-I: 710 m (Net capt:- 8,50 m)

T-2: 783 m (Net ¢c«p1: 8,50 m).
Maksimum Desarj

Kapasitesi.....,............: 1675 m3.

Dolu savak

Yeri..................: Sag Sahil

Tipi__ . . : Karsidan algla cift kapakl
(Radyal + Giyotin)

Radyal Kapak..... yeeress 0 adet 15.60 x 11.00 m

Celik Batardo Kapagt.,.,.. 6 adet 16.60 x 11.00 m
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Yeri......... e Sag Sahil!

Esik, Kotu.. : 105.00 m
Kapasitesi............. : 3 x 120 = 360 m3/sn
Cebri, Boru, Capr.,..,......: 5.50 m.

"Ortalama Su Seviyesi...,. : 118,60 m

HES

Yeri....................: Sag Sahil

Brit Digii... ... ... 61.00 m

Tirbin Adedi_... . ... . : 3

Tirbin Tipi__ ........ : Diisey Eksenli Francis

Santral Kumlu Giicii.,.....,: 3 x 56,3 = 168,9 MW
Yillik Ort. Uretilecek
Enemi.,.................2 550 x 10* kwh

2-BARAJ YERI JEOLOJISI

Baraj alanimi ¢okel kay aclar kapsamaktadir. C'6kel
kay aclar Miyosen, yash Kiltagi-Kumtasi ardalarima s1; Ple-
yistosen yash teras konglomerast ile Holosen yagl, aliiv-

- yondan, olugsmakladir. Calisma alaninda en fazla yaygin

olan. birim Kiilagi-Kumtagidir,

Kil tasi: .Gri ve kahvcrenkli olup,,, siltli,, yumusak,-
yer yer sjlttasi arabanthidir. Katmanlart belirsizdir. Du-
rayliligi zayifur,. 8-10 m kalinlik gostermektedir,. Geci-
rimsiz .Ozelliktedir.,

Kumtagt: Kursuni,, kirli sarn renklerde» kuvars ve
kirectagt dandi yer yer cakiltagi ara yiizeylidir. Yamac-
larda, gevsek cimentolu, i¢ kisimlarda iyi, ¢imcntolu 6zel-
likler gostermektedir. Silttast ile birlikte 15 .m kalnhk
gosterebilmektedir., Tabakalar N 70-80 E dogrultuin, 10-
15 SE egimlidir. Kiltasi-Kumtagi Orta Miyosen yashdir.

Teras Konglomerasi: Baraj yerinde Seyhan Neh-
rimin sol ve sag yamaclarinda, tepelerde goriilmektedir.
Kalinhiginin az oldugu yerlerde gevsek cimcnlolu, .kalin-
Iiginin fazla, oldugu yerlerde karbonat cimentolu oldugu
goriilmektedir.,.. Kiltagi-Kumtagi tizerime diskordansh olarak,
yer almakladir." Pleyistosen yashdir. (Yordem ve
Oguzberk 1981),.

Aliivyon: Seyhan. Nehri ve Eglence Deresi boyunca
goriilmektedir.., Baraj yerinde- 20 m kalinlik vermektedir,
Siltll-kumlu-cakillidii'., Tabanda 3.5-4 m. kalinlikta CaCo,
cimentolu yaygin, konglomera tabakasi bulunmaktadir.
(Cut-off kazis1 sirasinda bu .konglomera tabakasi di-
namitle patlatilarak alinmigtir.) Ustte 8 m kadar sili; sil-
tin altindaki kum-cakil seviyesi iri bloklu, ve heterojen
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yapida oldugu goriilmiistiir. Kum-gakil seviyesi G-P sini-
finda (kotii derecelenmis) olup, maksinium danc cap: 76,2
mm> 200 nolu elekten ise % 1,6's1 gecmektedir. (Ozgiizel
ve Korkmaz 1988)

3-GECIRIMSIZ ELASTIK. INCE PERDE
DUVARI
3.1-Makina Ekipmam (Sekil 1)

Ekskavator...............: 125 ton '

.2 30m
Vibrator................ : 0-1330 devir/dak. 260 ton.
Cakma. Putreli............: (0,60 m. ve 0,70 m) x 0.10 x

0.18 m
Giic kaynagt..,.... : 560 HP
Pompa ve basict hortum : 02, ™ - 24 kg/cm’
Mobil karistirici....... *.: 3 ton
Karngim tagiyici tank..,..: 2 x 3 ton.

3.2- Kangim Merkezi ve Yardimci Ekipman (Sekil 2)
Cimento silolar_. . ... : 155000 kg.,
Cimento bunken..,——: 400 kg,
Mineral fuller silolart...: 90000 kg.

Karigim buhkeri........... : 6000 kg.
Su bunkeri........ e o 1200 litre
Su pompasi....... ;2 adet

GECIRIMSIZ INCE DUVAR PERDE IMALATI

Bl

| il

Anakaya
== [ Kiltagi-Humtas:

5 WULE BOMU Hz 18 m. 12 [ caxua PUTRELT Q60 X §10X18

s KOMPRESOR 26 AT 11 | VIBRATOR @-1330 DE. 26070N
% EXSKAVATOR 70-125 TN 10 SERVIS KANCASI

3 POMPA VE BASICI HORTUM | 6 2°- 24 AT s | KULE DENGE PABUCU

H MOBIL KARISTIRICE 3 TON L3 RULE Hz30m

] KARISM TASWICI TANK 3 TOM ? KULE BASLIG!

L MAKINA DI WARMKTERISTIG | FOZiSHD: MAKINA  ADI

GECRIMSIZ INCE DUWR PERDE IMALATI MAKIMA NOMPLERSH

Sekil 1. Gegirimsiz ince duvar perde imalati
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Personel

Miihendis...................... 2 Adet
Formen..... : 2 Adet
Operator.. 2 Adet
Diiz Is¢i: 8 Adet

3.3- Kullamlan Malzemeler

3.3.1- Mineral Fuller: Mermer veya dolomit tozu
da denilmekledir. Iyice ogiitiilmiis ve 200 nolu elekten ge-
cirilmigtir. Nigde ve Eskisehir'den temin edilmistir., Yo-
gunlugu d = 2.87 gr/cm’
3.3.2- Bentonit: Cankiri'dan, temin, edilmistir. La-
boratuvar analizlerine gore;

Likit Limit : 293
Plastik Limit : 36
Plastite endisi

Gevsek birim agirlig
Siki birim agirhig

200 Nolu elekten gecen

256

0,734 gr/ecm’
0,80« .gr/cm’
% 85

3.3.3- Cimento: Katkili portland ¢imentosu - 325
kullanilmustir.

Yogunlugu

3.02 gr/em’

200" Nolu elek. Uizerinde kalan: % 0.3

Piriz baglama siiresi
Piriz sona erme stiresi

- 4.13 saat

5.28 saat

KARISIM TESISE

GLCEK: 1 210

OTOMATIK TART) SLETINE BaGL!

& MiKTaR GOSTERGELER!

1 HUMANDA TaBLOSU TAM OTOMATIE SISTEM
2 MERMEZTOZU SILOLARI 2x45000 =50 COX PG
3 WINERAL TASINICI HELOZOMLARE [BOV=6 M) f5" BORU

& WINER AL FULLER BUMKERT T isoo kG

5 CIMENTO SILOLAR 1215000 | 1 125 000 = 155 £00 K
) CIMENTD TASIMICH HELOZOMLARE | BIOY -6 M) $6"BORU

7 CIMENTO BUMKER] 400 KG

8 5U_POMPASH T POMPY

k] SU BUNKERI 1200LT

10 BENTONIT DOKUM YERI = AOHG

[l KARISIM BUNKERI 5000 MG

12 KARISIM SIRKULASYON BORU LARI 9 ¥BORU

13 KARISIM SRKULASYON BOSALTIM POMPAS! 3 POMPA

% KARISIM TAHLIYE BORUSU # fBoR U

WARISIM TESISI WAKIMA BALAMSI

Sekil 2. Kanigim  tesisi
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Sekil 3. Gegirimsiz elastik ince perde duvari plani

3.J..4- Su: Seyhan Nehri, aliivyonumda agilan, kuyu-
lardan temin edilmistir. Renksiz» kokusuz, icilebilir nite-
liktedir. PH: 7,35 ve sertligi 18.0 F.S'ir.

3.4- Yontemim Uygulanisi:

Perde duvarinin yapilacagi giizergahla kolay ¢alis-
may1 saglamak,, makinanin c¢alisma platformu {zerinde
batmasin1 6nlemek ve putrelim diisey durmasi amaciyla 16
m geniglig§inde diiz ve sikistirilmig bir ylizey hazirlan-
mugtir., Ucu 0Ozel celikle takviye edilmis bir putrel, kuv-
vetli bir vibrasyonla. (260 kg/cm’) ana. kayaya 50 cm
girecek sekilde cakilmaktadir. Putrel, cakilirken ve yuka-
nya dogru c¢ekilirken olusturdugu bosluga» kenarindaki
bora araciligiyla ve basingla (10-12 kg/cm') 6zel olarak

PERMABILITE DENEYi

Sgbit su seviyesi

T s

- L]
e ¥ . Kum-cakil
o« to e
- ~
o
o o

h: Kademe boyu

H: Su seviyeleri
arasindaki mesafe

Sekil 4/a- Permabilite deneyi
Sekil 4/b- Aliivyon enjeksiyonu kuyu kesidi.
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hazirlanmis karisim pompalanmaktadir. Bu. islem eksen
boyunca yanyana ve birbirini kesecek sekilde devam, ede-
rek devamli bir gecirimsiz duvar olusturmaktadir. (Sekil
3) (Eiibank Yayini-1985)

Bu sistemin uygulanmasinda putrelin ¢akilmast vi-
brasyonla yapildigindan, teskil edilen perde duvarin cev-
resindeki alllvyon malzemeyi sikistirmakta ve daha stabil
hale getirmektedir.., Baraj yerinde, aliivyon tabaninda bulu-
nan, ve kalinligi 3,5-4 m olan. .konglomera tabakasi nede-
niyle,, perde duvari ana kayaya kadar teskil edilememistir,
(Sekil 1)

Perde Duvari .insaatinda .Kullanilan Karisgim &6zel-
likleri:

Mineral Fuller 1.300 kg
Karigim oranlart:: Cimento : 280 kg

Benionit ;.50 kg

Su : 1000 Litre

Karigimin

Viskozitesi 61 sn

Karisimin

Yogunlugu 1.657

Perméabilité 10-° cm/sn

Tirkiyede yeni uygulama alani bulan, bu sistem ile
10 saatlik caligma siiresi icerisinde ortalama 300 m™lik
perde duvari ingaati, yapilabilmekledir.

Bu sistem saglikli olarak silt, kum,, cakil ve bun-
larin karig imlan ile iri bloklu olmayan aliiviyon zemin-

lerde diger metotlara j:6rc:
ALUVIYON ENJEKSIYONU KUYU KESITI

/——- Lastik tikoct sisirmek igin ince hortum
#— Manometre

4 :’ Enjeksiyon girisi

Enjeksiyon hortumu {§=2")

—-— -~ ~——Myhafaza borusu {108 mm)

-
© o
o -

DY

.
LY

| 2o jastik tikag

/
S —

M-

Kum-gakil

Perfore boru

Kenglomera

Ana Kaya(Kiltasy-kumtagi)
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- Teknik ve pozitif netice veren gelistirilmis bir
uygulamadir.

- Hizli yapimi ve az malzeme kullanilmasi nede-
niyle avantaj saglamaktadir.

- Catalan Baraji ve HES Insaatinda aliiviyonda bu.
yontemle yapilan perde duvari, konglomera tabakasina
rastlanmayan kesimlerde ana kayaya girecek sekilde ya-
pilmustir.

- Toplam 80000 m’® alan yapilmus olup> 1 m’lik
alan icin 145-160 kg kuru malzeme kullanilmustir.

B nedenle ana kaya ile perde duvarinin teskil edi-
lebildigi noktalar arasinda gecirimi i. pencereler kalmustir.
(Sekil 1)

Bu gecirimli pencereleri gegirimsiz hale getirmek
amactyla alfivyon enjeksiyonu yapilmustir,.

4- ALUVYON ENJEKSIYONU

Perde duvarinin aliiviyonda olusturdugu gegirimsiz
diyaframi ana. kayaya baglamak ve siirekli (pozitif) bir
gecirimsiz perde olusturmak amaciyla aliivyon enjeksiyo-
nu, yapilmigtir.

4.1- Kullanilan Ekipman

Delgi Makinalar: Krupp Marka. DUR 80-61 Sondaj
makinasi (3 adet)

Enjeksiyon. Merkezi: Mixer agitator pompa (3
adet)

Hidrolik muhafaza boru cektirmesi: 3 adet

Triplex su pompast: 3 adet.

10 ve 25 bar'lik manometre: Yeterli miktarda

2

Muhafaza, borusu.: 500 m

Lastik tikac, tij, matkap: Yeterli miktarda
4.2- Delgi: Allivyon enjeksiyonu; bata.rdolax eksenleri
boyunca» perde duvar ortada, kalacak sekilde 3 m aralikli,
sasirtmak 2 sira halinde yapilmistir. Kuyular Rotari -
Dar beli sistemle muhafaza borulu, su devir daimli 100
mm.. ¢apinda ve ana kayaya 1 rn girecek sekilde acilmis-
tir,
4.3- Enjeksiyonda Kullanilan Malzemeler ve o6zellikleri

Cimento: Adana Cimento fabrikasinda imal edilen
torbali katkili portland ¢imentosu kullanilmustir,

Bentonit: Kursunlu (Cankir1) kokenli bentonit
kullanilmistir.

Plastisite endisi 326'dir. 200 nolu elekten % 97
gecmektedir.. 1/8 oraninda (bentonit/su) 6nceden mikser
ile kanstinip tanklarda en az 24 saat dinlendirildikten
sonra, kullanilmustir.

Su: Seyhan Nehri kiyisinda agilan, kuyulardan, sag-
lanmustir.

4.4- Enjeksiyon Basinglar

Aliivyon, homojen, 6zellikle olmayip, degisik fi-
ziksel Ozellikler gOstermesi nedeniyle icindeki poisson
oranlart da farkliliklar gostermektedir.

Enjeksiyon basinglar asagidaki formiil, yardimiyla
her kademe icin ayri ayn hesaplanmig ve uygulanmustir.
(Ozgiizel ve Korkmaz 1988) ’

® ® @ Q@ (J{Mansap

B Sirasi

Gecirimsiz ince elastik perde duvar

{Memha}
> A Sirast

" 3.00m L 3.00m L 3.00m L 3.00m L

T 1 7 il 7

' © 3 ©) 2 @ 3 O] . 0}
' | l

1200 m. Ano
2 ¥
A 1
12.00m.Anc

IV
|

ol

Foto 1- Aliiviyonda yapilan sondajdan goriiniig

Sekil 5. Alivyon enjeksiyonunda ¢aligmalanin &érncklen-
mesi.
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p=(m-1)1'%; m=1
p = Enjeksiyon basmer H
p = Poisson oram (0,20-0,22 arasinda almmgtir.)
W = Enjeksiyon serbetinin yogunlugu
h = Enjeksiyon yapilan kademenin ortas: ile kuyu
agz1 arasindaki yiikseklik.

Kademe Manometre basinci
(m) (kgfcm2)

10-12 4

12-14 5

14-16 6

16-18 7

18-20 8

20-22 9

22-24 10

4.5- Enjeksiyon oncesi Perméabilité deneyleri

Enjeksiyon isleminden once aliiviyonun dogal
gecirimliligini saptamak amaciyla 24 m .ara ile bir kuyuda
yukaridan asagiya dogru birer metrelik .kademeler halinde
sabit seviyeli perméabilité deneyleri yapilmis ve aliivi-
yonun dogal perméabilité¢ degerleri K = 10-' ile 10* ara-
sinda tespit edilmistir, (Sekil 4/a)

4.6- Enjeksiyon Uygulamasi

Enjeksiyon, 12 nilik anolar halinde, daralan ara-
liklar yontemine gore yapilmistir.. Asagidan yukariya
dogru (stop Enj.) yiikselen 1 ve 2 m'lik kademeler .halinde
muhafaza boro.su cekilerek enjeksiyon gergeklestirilmis-

tir., (Sekil 5) Ana kayaya en az 1'm, askida kalan perde
duvan ile en az 1,5 m bindirme yapacak sekilde enjek-
siyon, boyu, tespit edilmistir. Enjeksiyon yapilacak ka-
demenin, muhafaza borusu c¢ekildikten sonra» kuyunun
gOocme yapabilecegi diisiintilerek kademe boyu. kadar yer-
lestirilen perfore boru yardim ile ¢iplak kalan, kuyunun
her noktasina enjeksiyon serbeti kolaylikla verilebil-
mistir. (Sekil. 4/b)

Enjeksiyona ince karisimla (1/4 cimento/su) bas-
lanmig ve 1/1 +'% 10 bentonit kariggmina kadar geline-
bilmistir. (Sekil 6)

Kuyunun herhangi bir kademesinin enjeksiyonu
sirasinda, refii basinci altinda doniislii alis yapmasi ha-
linde» donitisiin basladig1 karisgimla, o kademenin refii sarti
saglanmustir. Baslangicta diisiik basinglar .kullanilmustir,.
Kontrol kuyulanindaki su kayiplarinin istenilenden fazla.
oldugu gorilmiustiir. Bu. kontrol, kuyularinin daha ytiksek
basin¢ altinda enjeksiyonlari yapilmig ve kuyularin alig
yaptiklart goriilmiis tiir. Bu nedenle basinglar kontrollii
olarak ytikseltilmistir.. (Foto 2)

Refli Kriteri:: Herhangi 2 m'lik. bir kademenin, refi
basinci altinda. 15 dakikada 30 litreden, az alig yapmasi
halinde refii sart1 saglanmis bulunmaktadir.

4.7- .Enjeksiyon Kontrol Kuyalan

Enjeksiyon yapilan bolgenin .gecirimsizligini ve
dolayisiyla yapilan ¢aligmanin basarisini belirlemek ama-
ciyla enjeksiyon, Oncesi perméabilité deneyinin yapildigi
kuyularin civarinda, ve enjeksiyon aliy durumlarina gore
kontrol kuyulari acilip perméabilité deneyleri yapilmistir.
Gegirimlilik, katsayis1t K. = ICH cm/sn dolayinda tespit
edilmistir. Daha sonra asagidan yukariya dogru 2 m'lik
kademeler halinde enjeksiyonlari yapilmustir'..

KARISIM ORANI CMENTO MIKTARI | SU MIKTARI BENTONIT KARISIM HACMI
Cim/ Su (Kg) (L) % Kuru (kg) Wv‘fwmis (Lt)

1/4 25 92 4 1.0 8 108
1/3 50 134 ' 2.0 16 167
1/2 50 ] 3 1.5 12 "7
12 50 8L 4 2.0 16 17
1/2 50 80 S 2.5 20 n7
1,2 50 76 6 3.0 24 mn7y
172 50 T2 7 35 28 117
1/2 S0 | 68 8 L.0 32 17
171 50 38 3 1.5 12 67
11 50 34 &L 2.0 16 i 67
171 50 30 5 25, 20 67
1.1 50 26 1Y 3.0 24 67

3 1M1 50 22 7 3.5 28 67
171 50 | 18 8 L.0 32 67
11 50 14 9 L5 T 67
11 s 50 10 10 5.0 | L0 67

Sekil 6. Enjeksiyonda kullanilan karigim oranlan.
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Folo 2-Aliivyon Enjeksiyon Yapiligi, ve Hidrolik buru
¢eklinnes inin. gortntisti.

5- SONUC

- Aliivyon zeminlerde gecirimsizlik sistemini uygulama-
dan once» aliivyonun fiziksel o6zellilerinin c¢ok iyi bi-
linmesi gerekmektedir. Dolayisiyla gecirimsizlik icin
uygulanacak yontem daha saglikli segilebilecektir.

- Perde duvarinin aliivyonda olusturdugu gecirimsiz di-
yaframi ana kayaya baglamak, ve Kesintisiz bir perde
duvart olusturmak amaciyla alUviyon enjeksiyonu ya-
pt Im. is tu.

Enjeksiyon siralart ve dolayisiyla kuyular arasindaki
mesafeler, perde duvart nedeniyle 3 m olarak segil-
mistir. (Sekil 5)

Uygulama sirasinda alig yapan kuyularin bazi kademe-
lerinde, komsu, kuyularla enjeksiyon irtibat1 oldugu
.gorlilmus ve kuyular arasindaki mesafenin, dogru, secil-
digi gozlenmistir.

Enjeksiyon sirasinda kirigim degisimleri kademenin
alis hizina ve basinca bagli olarak yapilmugtir.

B sirasinin enjeksiyonu 6nce yapilmis 1 ano geriden
takip edecek sekilde A sirasi, yapilmistir..

Perde duvarmin tabani ile ana kaya. arasindaki acik
pencerelerin boylan degiskenlik gosterdiginden, ku-
yularin enjeksiyonu yapilan boylan da degismekledir,
Enjeksiyonda kullanilan karigimlarin yogunluk, c¢okel-
me ve viskozite deneyleri yapilarak, buna gore diizen-
lemeler yapilmustir, (Sekil 7)

Perméabilité degeri K = ICH ve MH cm/sn olan ki-
simlarda genel olarak 14 oranindaki enjeksiyon ser-
betini kabul etmemistir,

Ortalama 150 kg/m kuru malzeme alist gozlenmisgtir.

Kurutma calismalar» kazi yapildiktan sonra yerinde iz-
lenmis ve basart sonuclart; tiinel girisi ile Cut-Off
kazilarindan goriilmiis; en fazla 200 litre/sn rertebe-
sinde su kacaklari gozlenmistir.

KPC ILE YAPILAN ENJEKSIYON KARISIM DENEYLERI

1 112 13
CIMENTO-SU ORANI 50kg Cimento +50 kg Su 50 kg Cimento +100kg Su 50 kg Cimentos 150 kg Su
BENTONIT(kg) | 00 0.5 1 00 0.5 1 00 | 100 | 15
YOGUNLUK (gricm’ ) 130 1.26 1.20
ViSKOZITE 32 | 4 48 30 31 3| 28 30 35
, 10 Dakika 8 | o 0 20 5 3 35 10 3
A 20 Dakika 15 ] 0 28 6 4 49 13 0
M 30 Dakika 22 ] 0 45 8 5 60 16 0
: | 60 Dakika 35 1 0 60 9 6 70 23 4
120 Dakika 39 3 0 67 14 10 75 32 6
[ ]
COKELME tvUz\DE LERI

NOT: Kullarlan cimento katkihh portland
Cimento Adana, Bentonit ise
Kursunlu kdkenlidir,

Sekil 7. KPC ile yapilan enjeksiyon karigim deneyleri
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KAYACLARDA DEFORMASYON BELIR"YICILERI:
ORHANIYE (ANKARA KUZEYI) LUTESIYENINDEN BIR ORNEK

Strain markers in the rocks:. An example from Orhaniye (North of Ankara) Lutetian

ErgpnGUKTEN

: Ankara Univ. Fen. Fakiiltesi, Jeoloji Miih. Bol., Ankara

OZ X Ankara kuzeyinde, Orhaniye koyii yoresinde yiizeyleyen Liilesiyen yash kircciaslannda bulunan fosiller kiviimlarima ile kazamlmis
bicim bozu.lmalan sergilerler, Bu fosillerin defformasyon belirleyicisi olarak kullanihnalanyla R= 140-1.48 gibi bir deformasyon orani elde
edilmektedir. Bu deger kivnmlanma ile meydana gelen, kabuksal kisalmayla uyumludur,

ABSTRACT : The fossils which are involved in the Lutetian limestones exposed around Orhaniye village in the north of Ankara,, show
some angular shear strains due to the .folding processes. A strain ratio of R = 140 - 148 is obtained by using bilaterally .symmetrical fossils
as strain markers. This value is compatible to the crustel shortening of the area which had been formed by folding..

GIRIS

Yapisal jeoloji ve tektonik amacli ¢aligmalarda
sonlu deformasyon analizleri yapabilmek igin yoreyi, et-
kileyen gerilme sisteminde lic esas gerilme ekseninin
yonelimini» siddetini ve zaman icerisindeki degisimini
bilmek, gerekir. Pratikte gerilme eksenlerinin veya esas
deformasyon eksenlerinin bulunmasimda kivrim eksenleri-
nin veya bindirme faylarimin konumlari, birinci, derecede
rol. oynar. Esas deformasyon. eksenlerinin (X, Y, Z) veya
esas gerilme eksenlerinin (V 1,2,"3) konumlarmin, once-
den bilinmesi durumunda kayacgla deformasyon analizleri
yapmak kolaydir. Tersine olarak bazi deformasyon belir-
leyicisi olarak kullanilabilecek unsurlar da. araziyi sekil-
lendiren deformasyonun .sonlu bir evresi icin eksenlerin
konumlarini verebilirler. Mostralarin kit oldugu yerlerde
bu ikinci, durum bazen jeologa yardimci da olabilir,
DEFORMASYONILARIN GRAFIK TEMSILI

Katmanlanma klivaji veya sistozite gibi diizlemsel
fabrikler Z ekseninin yonelimini ortaya koyar, Folyas-
yon. diizleminde yer alan. X ve Y'nin konumlarimi bulmak
icin. (sayet deformasyon. heterojense) mutlaka bu diizlem.de
yer alan bir' lineasyona ihtiyac vardir. Cogunlukla gémiil-
me veya serbestleme ile meydana .gelebilecek bu fabrika-
lar homojen deformasyon kapsaminda yassilmig bir defor-
masyon elipsoidi ile grafik, olarak, temsil edilebilirler
(Oblate strain ellipsoide; X =Y > Z ; [1, 2, 3] sekil IB).

Kivrim eksenleri dolayinda yer alan deformasyon
belirleyicilerinden 1ginsal simetrili .fosiller veya yuvarlak
objeler yine homojen, bir deformasyonla kuvvetli bir
cizgisel fabrik meydana getirmis olabilirler, Eksene! si-
metrik uzama adi verilen, bu durumun grafik temsili tek.
eksenli b6* deformasyon elipsoidi, ile. olur (Prolate strain
ellipsoide:X > Y = Z; [1, % 3] sekil iA). Bilateral, simet-
rili fosillerden .simetri eksenleri esas gerilme dogrultusuna

dik veya paralel durumda bulunanlar da yine homojen de-
formasyonla bu cizgiscilige katilirlar,,

Kivnm, kanatlarinda yer alan fosiller ve diger de-
formasyon belirleyicileri,, énceki konumlan ne olursa ol-
sun li¢ eksende esitsizligi simgeleyen bicim bozulmalari

sergilerler"” (X > Y = 1 > Z: Plane strain, [I, 2, 3] sekil
IC).

Eksenlerin konumlarinin belirlenmesi yanisira, en
kiigiik deformasyon eksenindeki deformasyonun, biiylik
eksendeki deformasyona oraniyla bulunan (X/Y [4], sekil
2). deformasyon orami da. 6nemli olmaktadir. Arazinin ug-
radig1 sonlu deformasyonda meydana gelen kabuksal ki-
salma ile deformasyon belirleyicilerinden tiretilecek defor-
masyon orani arasinda siki bir iligki bulunmaktadir.

Deformasyon belirleyicileri kullanarak yapisal ¢o-
zimlere gitmek oldukca eskilere dayanir. Bunun icin bas-
langicta yuvarlak sekiller, bilateral simetrili fosiller veya
buinyelerinde birbirlerine baglangigta dik olan ¢izgiler be-
lirlenebilen fosiller kullanilmiglardir [S], Bilateral, simet-
rili fosillerin, formasyon icinde .simetri eksenleri esas de-
formasyon eksenine tam dik veya paralel .konumda yer
almis olmalar halinde XY duizleminde bir agisal makasla-
ma deformasyonu meydana gelmez. Bu homojen, deformas-
yon. durumunda deformasyon oran» 'bozulmus fosillerin
dar ve genis formlarinin en ve boylarmin Olciilmesiyle
bulunabilir (Sekil 2;-[5, 2]). Mostralarda ¢ogu fosiller bi-
rincil eksenlere gore verev konumda bulunacaklarindan,
bunlarin bir agisal makaslama deformasyonuna ugramalari
kaginilmazdir. Bu heterojen deformasyon durumunda da de-
formasyon oranini bulmaya yonelik, metodlar bulunmak-
tadir,.

DEFORME LUTEStYEN FOSIiLLERI

Bu boliimde bir 6rnek olarak. Ankara'nin kuzey-

dogusunda Orhaniye koyl yoresindeki (Sekil. 3) Liitcsiyen

Gergekte kanatlarda bulunan fosiller de yonelimleri ne olursa olsun bir agisal makaslama def atmasyonuna ugrarlar, Burada, fosillerini kaknliklan. boyunca uzanan Z ekseninin

90° den sapmastyla ortaya cikan agisal makaslama ihmal edilmekledir.

38

JEOLOJI MUHENDISLIGI. - MAYIS-KASIM 1:989



Sekil 1 : Homojen defcimasyonun ii¢ temel tipi.. A. Ek-
sene! simetrik uzama (X > Y = Z): Tek eksenli
prolate elipsoid; B. Eksene! simetrik kisalma
(X =Y > Z): Tek eksenli oblate elipsoid; C.
Diizlemsel bicim bozulmast (X > Y =1 Z): Ug
eksenli elipsoid, orta eksende degisme yok
(Park,, 1983).,

Sekil 2: Acisal makaslama deformasyonu gostermeyen
fosillerin uzan ve kisa formlarinin kul-
lanilmasiyla deformasyon oranmin bulunmast.

VX = VY,Y2/X}X,
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Sekil 3: Liitesiyem kirectaslarinin ytlizeyledigi alanin, bul-
duni haritasi.

kiiectaglarinda bulunan bilateral simetrili ekinid fosilleri-
nin, deformasyon durumlar incelenmistir. Fosiller kendi-
lerini saran kiregtast ile malzeme nitelikleri yoniinden iyi
bir uyum icerisinde bulunduklarindan,, kivrimlarima sira-
sindaki deformasyon fosillere tarn olarak yansimis ve co-
gunda agisal makaslama, deforniasyonlannin gorildiigii
bicim bozulmalart meydana .gelmigtir.. Birincil gerilme
ekseni dogrultusunda siinme lineasyonu gosteren fosil-
lerde deformasyon oranini olusturacak elipstisite (R) de-
gerini saptamak icin Iki grafik yol bulunmaktadir., Bun-
lardan birincisinde elipstisite degeri bir Alman yapisal je-
ologu olan Breddin'in (6) gelistirdigi diyagramda, fosil
tizerinde Olciilecek 0 ve y (acisal deformasyon) degerleri-
nin (Sekil 4) kullanilmastyla bulunur,. Bunlardan 0 acist
fosilin olusturdugu, siinme lineasyonu ile simetri ekseni
arasindaki agidir. \/ ise bicim bozulmasina ugrayan fosil-
de, onceden birbirine dik olan ¢izgilerin konumlarinin bo-
zulmastyla ortaya c¢ikan, ve saat yoniinde oldugu zaman
(-*), saat yonii tersinde oldugu taktirde (+) degerli olarak
alman acidir. Ikinci yol ise Mohr dairesi olusturmak sure-
tiyle ¢oziimdiir (Sekil 5). Bunun, icin bir fV kartezyen
ko-ordinat sisteminde deforme fosilden elde edilen 0 acisi
ekseninden, itibaren alinir., Cizilen, dogrunun herhangi bir
noktasindan 0X eksenine bir paralel cizilir ve 20 acist
ahinarak 0X ekseni kestirilir. Dan asonra PC yaricaph bir
cember c¢izilir. Cemberin Qk eksenini kestigi noktalarin
Oy eksenine olan kAl ve kX2 uzunluklarinin Olciilmesiyle
R=A[ K2
kA1

nur,. Burada k bilinmeyen bir katsayidir (5), Liitesiyen
kirectaslarinda bulunan makrofosillerin hemen, hepsinde
deformasyon etkileri goériilmektedir, Bunlar Gastropoda,
Lamellibranchiata ve Echinoidea 'ya ait formlardir. Bun-

formiiliinden elipstisite degeri bulu-

39



Simé'etrﬁ ek.

Sekil -1 Deforma ckinid fosilinde sinme lincasyonu (&)
ve acisal deformasyon (w) degerlerinin bulun-
misi.

Sekil 5: Mo.hr dairesi c¢izmek, suretiyle deformasyon
orani (R) mn bulunmast..,

lardan o6zellikle ekinid fosilleri bilateral simetrili olma-
lar1 ve. deformasyon sirasinda dis cevredeki bozulmanin
yanisira kabugun tzerindeki, ambulakral bolgenin de (pe~
tallerin) ¢ok belirgin sekilde bicim bozulmasina ugra-
malart bakimindan ilginctirler.

Fosiller kolayca sinme lineasyonima gore yOnlen-
dirilebilmekte ve 0' ve f agilan 6lgiilebilmektedir. Ana
deformasyon dogrultusuna gore fosillerde hem + §' hem de
- f acis1 verecek formlar bulunmaktadir. Sekil 4 deki fo-
silden elde edilen. \f = + 13° 0 = +17° degerleriyle Bieddin
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Sekil 6: Siinme tineasyonu yonelimi ile (0) agisal, ma-
kaslama acisinin (\j) kullanilmasiyla déformas -
yon oranini (R) bulmaga yarayan Brcddin diya-
grami,

diyagramindan (Sekil 6) R = 1.40 degeri elde edilmekte-
dir. .Mote' dairesi ¢izmek suretiyle elde edilen, deger ise R
= 1.48'dir. Gorildiigii gibi her iki metodda da yakin
degerler bulunmaktadir. Farkliliklar 6lciim sirasindaki ha-
talardan kaynaklanacaktir. Bu islemlerin istatistiksel bir
anlam, kazanacak, sekilde cogaltilmasi ile yore sonlu dc-
formasyonunda kabuksal kisalmaya bir yaklagim, sagla-
nabilir. Inceleme alaninda serilerin. 42 dereceyi, bulan kat-
manlarima egimleri de [7] bu kadar bir kisalmay1 goster-
mektedir.
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TORTUL HAVZALARIN JEODINAMIGI VE PETROL SISTEMLERI™

OZ I Plaka tektonigi, bugiin bize, tortul havzalarin evrimine genis agidan, makdl bir bakis, saglayan global bir cergeve getiriyor. Bu havza-
larin jeolojik verileri de» karsilik geien petrol sistemleri ve sahalarinin ayirtman Ozelliklerine dogrudan yansimaktadir®

Dolay1 siyle» ha.vza.lann iki biiylik evrim, sahnelenmesi ayirtcdilebilir:

Birincisi» kratonik alanda delta sahalart ve gukurlu engebeler gostererek, liftten 'hareket, eder ve .gerek platform havzasi, halinde, gerekse pa-
sif kenar havzasi halinde son. bulabilir. Ik yaklagimla, nispeten duyarli ve &zellikle uzun siireli havzalara karsilik gelir.

Aktif kenarlara bagl ikinci bir sahnelenme se havzalari verecektin

- Transformasyon, zonunda makaslanma ya. da "pull-apart: ¢ekilip ayrilma" tipte havzalar,

- Konverjans zonanda, eger yitim biiylik zorlamalar olmaksizin meydana, geliyorsa, ada yayr sisteminde havzalar (yay oni, yay i¢i ve yay
arkasi havzalar...)» engellenmisg yitim ve kita ¢arpigmasit durumunda, kivrimli siradaglarin kenarinda 6n ¢ukur havzalari. Birincilerden farkli ola-
rak, bu ikinci dizi havzalar duraysizdirlar ve kisa stirelidirler.

Bu sahnelenmeler, tiim petrol havzasi tiplerini mutlaka agiklamayi saglamiyorsa da, pek giiclik olmadan.,, ¢cok sayida gecis terimlerinin
yerleslirilcbildigi genel bir cerceve sunarlar.

Petrol acisindan, kratonik alan havzalar,, 6zellikle dev alanlarin cogunun rastlandigi yeterli, bir siibsidanstan etkilenmis platform havzalar,,
dev sahalarin ¢ogunu: barindirirlar. Aktif kenar tipin.de sahalar, nispeten kiiciik fakat, cogu kez zengin petrol sahalarini temsil, ederler.. On cukur
havzalarina gelince., bunlardan bazilari, ¢ok ilgin¢ petrol sahalar verirler.

Bu c¢esitli gozlemler arasinda, ilk elde hidrokarbiirce zenginligin bir 6gesini olusturan gerflim-siihsidans-yiiksek termik aki ozelikle
sOylenmek gerekir.

ICINDEKILER

GIRiS

EVRIMIN SAHNELENMESI

L- Plaka i¢i sahnelenme

1.1 Kitasal riftler
1.2 Platform havzalari
1.3 Pasif kenar havzalari
2.- Plaka sinirinda sahnelenmeler
2.1. Transformasyon, zonu havzalari
2.2 Yitim ve carpigma zonlan havzalari
2.2.1. Aday ay1. ha.vza.lan.
2.2.2. Carpigsma zonlanna bagl havzalar
2,2,2. Baz1 karmagsik havza Ornekleri
3.- SONUC

GIRIS

Global tektonik, petrol sahalarinin, ve sistemleri-
nin, incelenmesi ve kavranmast icin yeni ufuklar acarak
makil bir ¢erceve sunar, Plakalarin kinematigi, manyetik,
jeotermik, tortul ozellikleriyle baslica tortul havzalar1 ev-
rimleri ve tarihleri igerisinde,, zamanda, ve mekanda yer-
lestirmeyi saglar,. Tim bu jeolojik veriler ve Ozellikle
siibsidans mekanizmasi da, karsilik, gelen, petrol sistem-
lerinin ana c¢izgilerini saptar (DICKINSON ve YA.R.BO-
RUGH - 1978; HARDIMGS ve LOWELL, 1979; .BALLY ve
SNELSON, 1980).

Tortul .havzalarin jeolojisi tizerine bazi temel veri-
leri animsattiktan sonra, bu havzalarin jeolojik oOl¢litleri-
ni karsilik gelen, baslica petrol ana ¢izgilerine gotirerek,
bunlarin kitasal alanda.,, once. liftlerden itibaren, -daha son-
ra kenarlar ¢ergevesinde baslica sahnelenmelerini analize

g kesecegiz.

Boylece bir tortul havza, siibsidan bir alanin ve
bir tortul birikmenin bulugsmasi gibi goiiiniir. Bu tortul
havzanin tarihi, siibsidans genig, O6l¢lide c¢okellerin mima-
risini, ve donilisimiinii diizenledigi halde, icerenin defer-
masyonlart yani Once siibsidansm o6zel kosullan ve
icerigin degisimleri, arasindaki bagintilarin tarihidir,
StiibsicSans

Biliniyor ki siibsidans, bir kismi ilk ya da onci»
digerleri biytlliicti ya da ikincil diye nitelenebilen farkli
mekanizmalara-.yanit verir (WATTS ve RYAN, 1976;
KEEN 1979; BALLY, 1980; STECKLER ve WATTS,,
1982; WATT'S ve dig.. 1982; PERRODON ve MASSE,
1983),.

Siibsidan bir alanin yerlesmesi, Oncelikle bir kalit
kavramina uyar. Bu alan gergekte» litosferin tiirdes, olma-

*»«' "Alain FERRODON - Geod.yn.annique des bassins sédraenlaires et systémes pétroliers. Bull -Centres Rech. Explor. - Prod. Elf-Aquitaine, 7, 2, 1983* adli yazidan Salih.

YUKSEL (Karadeniz Teknik Universitesi) tarafimdan Toikceye cevrilmistir.
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yan materyallerden olugmus bir zayiflik zonu, o6zellikle
bir yara izi, bir eklem, ¢izgisi zonu tlizerinde yer alir.

Dogrudan nedenler, litosferin gerilmesi ya da kiv-
rilmasindan tliremis olmasina gore iki biyik familyaya
ayrilirlar.

Kabuk incelmesi, bir 1s1 akist .artmasma eglik, etti-
8i halde, mekanik yonden, baslica bir gieriiini, (tension)
zorlamasi rejimine baghdir,. Genellikle riftlesme evresine
karsilik gelir- ve kitasal alanda liftlerin ya da grabenlerin,
adayay1 sistemlerinde ¢ yay arkasi tiavzakfm olusumuyla

' kendini gosterir.

Kabugun deformasyonu, senklinal bigiminde oldu-
gu halde,,, basincla sikistirma (compression.) rejiminde
* "meydana gelir. Buna 6zellikle plaka cephelerinde, trans-
+ -formasyon ya da yitim, zonlarmda (yay 6nii havzalari)
rastlanir. Nispeten duraklama, halinde olan bir 1, akistyla
atbasi gider.

Litosferin, bu de formasyonlar» ylizeye sik sik
magmatk olusuklarin gelmesiyle kendini gosterir. Bunlar
"tektonik olaylarin dinamik belirleyicileri" olarak, gorii-
lirler (MASSE, 1981). Sttbsidansin farkli stiregleri, st
mantonun, farkli evrim, derecelerin karsilik, .gelir ve- bunun
tizerinde birgok gozlem, penceresi acan volkanik, gelmeler»
havza tipini ayiriamaya katkida bulunurlar, ornegin al-
kalen bazaltlar cogu kez kitasal, riilcre eslik ederler. Oy-
s» daha. asit olan toleyitlere ¢ogu kez pasif kita kenarla-
rinda ve yay arkasi sistemlerde, yani .genellikle yiiksek,
gerilim zonlarmda rastlanir,. Kalko-alkalen dizilere daha
¢ok makaslanma alaninda ve volkanik adayaylarinda ya-
ni, aktif kenar kosullarinda rastlanilir.,

Stibsidansm tedricen artan termik, ya/ya da. graviter'
suradan bilyliltlicii mekanizmalan riftlesme. evresinin, yeri-
ni alir. Boylece,, uzun bir peryod siiresince ve litosferin
visko-elastik konumda genig bir alan {lizerinde havzanin
yasamini uzatir., Aksine» kabugun tektonik deformasyonu-
nun surecleri genellikle zamanda buytliyerek gider. Su
halde, bunlar kisa stirelidirler ve havzanin tahribine gotii-
ren c¢abucak siddetli bir tektonige gegen siibsidansm
hizlanmak egilimi vardir,

Termik siibsidans, ilk anda litosferin incelmesi ve
yerini daha yogun, materyalin almasiyla, daha sonra
sogumastyla» dolay isiyle agirlasmast ve kalmlagmasiyla
artar. Bu silireg» mantiksal, olarak rift evresini, izer.,.... Ist
akisinin, ve siibsidans hizinin azalmasi, bir yasaya uyar,.,
Bu tedrici azalma milyonlarca, yillik, bir- peryoda uzanur,..
Bu olay okyanus alaninda iyi bilinir (SCLATER ve
FRANCHETEAU, 1970) ve pasif kenarlara uygulandigi
goriiliir (STECKLER ve WATTS, 1982); MCKENZIE
(1978) modeliyle iyi temsil olunur. BRUNEI (1981) gos-
termistir ki» Paris, Havzasinda oldugu gibi iyi bir yakla-
simla kita i¢i bir havzaya uygulanir.

Graviter siibsidans, tortu ya / ya da su yiiki, tara-
findan artirildig1 halde, sularin yiikselmesi ya da tektonik
bir bindirme ile> cogu kez allivyonlanmanin stirmesi, ile
ayni durumda, tutulmus isostatik bir ayarlanmaya karsilik,
gelir',, Bununla birlikte her havza tipi net, olarak ayirtman
bir slibsidans stiline uyar (Sekil, 1 ve 2).

Boylece» yiiksek egimli egrilerle zaman-derinlik
grafigi tizerinde kendini gosteren, milyon yilda 100-200
mlJik hizlar1 temsil eden* baglici tektonik siibsidans a
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Sekil 2. Siibsidans siirecleri ve havza tipi (NIASSE,,
1981).

ugramig akiif kenar ya da rift tipinde havzalar ¢ok, ¢abuk
gomiilme .hizlan gosterirler. Aksine, baslica, termik ya da
graviter mekanizmalara uygun, ve ¢ogu. kez hafif yiiksel-
melerle, kesilmis platform havzalar» onlarca metre kadar
cok. daha zayif yamaclar gosterir ve bu tedricen artar;

JEOLOJi MUHENDISLIGI - MAYIS-KASIM. 1989



ikisinin arasinda pasif kenar havzalar» daha yavag termik
ve graviter olaylar tarafindan tedricen yeri alman Ozel-
likle riftlesme tipinde bir baslangic tektonik stibsidans
ardisgimina karsilik gelirler. Bu, profilin tedrici bir biikiil-
mesiyle kendini gosterir.

Zamana gore siibsidansin siddetinin degisim egri-
leri, yalmizca .muhtemelen sikigmamig tortul dizilerin ka-
Iinhigin1 degil, fakat cokellerin Ostatik degisimlerini ve
derinliklerini de hesaba, katmak zorundadir (BRUNEL ve
LE PICHON, 1980).

Kabul edilir ki bu kronolojik evrim., birgok, durum-
larda bir genglik evresi (ya da bir riftlesme evresi),, daha
sonra, siibsidansm artmasiyla bir olgunluk evresi icerisin-
den oOziimlenebilir. Baz1 kez, kivrilmasiyla tahribe gotii-
rerek, carpisma ya da basingla sikistirma olaylari hav-
zanin ansizin batmasina yol agabilir (PERRQDON, 1.980).
Tortulagma

Yapisal cerceve» havzanin morfolojisiyle, iklimsel
ve paleocografik etkenlerle cokellerin hacmini, mimarisi-
ni, ve tabiatini denetler., Siibsidansin degisik bicimleri ilk
anda tortulasmanin ritmini saglar,, daha sonra genis Olcii-
de akiskanlarin yer degistirmesine ve tortul degisimlere
katkis1 olur.

Cokelme ortamlart sabit derinlikli,,, Ostatik degi-
simler ve gevseme, ihmal edilebilir kabul edildigi halde,
ilk anda siibsidans tazini ve tortulagsma hizini karistirmak
bazen tehlikelidir. Belirgin bir inceleme igin bu farkli
verileri biitlinlestirmek onemlidir.

Stibsidans-tartulasma bagimntilart ayni sekilde cogu.
kez, stibsidan zonlan ve bunlarin pozitif kenarlarmi bag-
layan flekstirler olayindan gecer. Cografi, planda, graviter
mekanizmalara ugramis olsalar' da,, bir havzada tortularin
dagilmu genellikle diizensiz ve .stireksiz goriiliir.,

Tortulasma ve petrol potansiyeli arasinda varolan
baglantilar bilinmektedir. Hizli bir ritim, alterasyon teh-
likelerini azaltarak» organik maddenin korunmasini ko-
laylastirir ve belli bir olclide ortamin Oksinik yetersizlik-
lerini gizliyebilir. COUSTAU (1980) ayni sekilde goOster-
mistir ki, bir havzanin yerlesme tipi, cogu kez tortulas-
manin siddetiyle dogrudan ilgilidir.,

Is1 akilart ayrica organik maddenin olgunlagsma-
sindan ve hidrokarbiirlere doniigmesinden soru.mlo.dur. Ta-
rihi sonunda, havzanin, tedrici ve ¢ogu kez siirekli defor-
masyonlari, siki sikiya tortularin dagilimini ve ozellikle
ana kay aclarin ve hazne kay aclarin dagilimini,, aym se-
kilde akigkanlarin naklini,,, 6zellikle hidrokarbiirlerin gog-
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Sekil 3. Plaka ici alanda havzalarin evriminin sahnelen-
mesi
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lerini kosullar.

Havzanin jeodinamigi, yani aym bir yatak famil-
yasiin olusumuna varan jeolojik 6geli, zamanda ve me-
kanda yapilasmis, bu biitiin.,, boylece dogrudan petrol siste-
mini, bicimlendirir,.

EVRIMIN SAHNELENMESI

Bir tortul havzanin ayutman oOzellikleri ve gele-
cegi, havzanin jeotektonik konumuyla ve oncelikle pla-
kalarin iginde ya da cephesinde oluslariyla siki sikiya
yoOnetilir.

Plaka i¢i konumda» oluktan hareket eden ve bir
yandan platform havzalarma, diger yandan pasif kenar
havzalarina varan iki biiyiik asama tanimlanabilir (Sekil
3).

Plakalar- simirinda» aktif kenarlarm olusumuna kar-
silik gelen iki sahnelenme g6zOniine alinabilir:

-Biri transformasyon, alaninda, makaslanma (ya.
da "pull-apart") havzalarin verir,

- Digeri transformasyon alaninda, yitimin serbest
ya da engellenmis olmasina gore evrinir:

# nispeten basit adayay! sistemine bagl havzalara
evrinir; Antiller ya da Sandwich havzalari gibi, ya da

» daha karmagik adayay: sistemlerine bagh havza-
lara evrinir, Insulinde gibi, ozellikle on cukur tipinde
garpisma zonlarina. evrinir.. .

Bu farkli sahnelenmeler, havzanin evrim derece-
sine gore,, dogal olarak karsilik gelen petrol, sistemlerin-
de bulunan ve farkli ortamlarda, ayni petrol, kosullarinin
sik tekrarlanmasiyla karmagiklagmis ara terimli tim bir
dizi "sonarlar, )
I.-PLAKA iCi SAHNELENME

Bir 1lft, genellikle deriny tiirdes olmayan durum do-
layisiyle ve ¢ogu kez kita ici doniis Cimlere benzer biiylik
kabuk kopmalarinin kenarlarinda, meydana gelir (MAS-SE,
1983). Gerilim, bir kabuk incelmesini artirarak,, az cok
diizensiz, bir sekilde yavas yayilir.

"Riftlerin nispeten yiiksek zonlarda meydana
gelmeye belirgin egilimleri vardir” ki bunlar ¢ukurun ta-
mamlanmasindan sonra pozitif kalmaya egilimlidirler.
Biiyiik volkanik etkinlik, biiyiik, kenar' yiikselmesi, gecik-
mis bir olay olarak .goriiliir (MASSE, 1983). Riflerin cogu
(6rnegin Rhin cukuru, Limagne, Rio-Grande) bu semaya
karsilik gelirler. ’

Faylarin, mimarisi ¢ogu kez, karmagsiktir ve bun-
larin egimleri ¢ok degiskendir. Zayif egimli derin ak-
sakliklar., onceden varolan ara ylizeyler boyunca, genelli-
kle ayrilma ylizeyleri tarafindan denetlenirler, Gravite ile
kaymalarin ¢ogu olasilikla tiit bloklar1 kokenlidir (BRUN
ve CHOUKROUNE, 1983).

Colu kez» tektonik siibsidansin menzil siireci ala-

‘n1, havzanm cercevesini genisletmek ve onu, daima kita-

sal alanda olmak~>0zere» Onceki dizileri krvnmlayan ‘trans-
gresif olusuklarin ¢okelmesiyle platform havzasina evrin-
dirmek egilimindedir. Bu durumda, magniatizma alkalen
tipte kalir (Sekil 3).

Olasilikla daha biiyiik dur ay sizlik zonunda yerles-
mig diger riftler, okyanus, kabugunun, ortaya, cikisina, ka-
dar yazgilarini izlerler; her yari, .kita sinirinda fakat ayni
plakanin igerisinde kalarak, daha. sonra pasif kenar havza-
lan belirtileri altinda, evrinirler. Bu durumda, magmatik
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Sekil 4. Kuzey Denizi merkez grabcninin sematik kesit-
leri (WOOD ve BARTON, 1983),

belirtiler tolcyitik tiptedirler; Bu havzalarda kalin aliiv-
yon, sisteminin yerlesmesi,.delta havzalarmi ortaya cika-
rabilir.

Bu sonuncu durumlarda 1ifi» diger havza kategori-
lerinin hareket noktasina karsilik gelebilir; bu genclik
durumu» rift sonrasi tarihe, benzer' az ¢ok Onemli, bir yer
kaplar, onlarca milyon yillik stireli bu riftlesme evresi,,
distansiyon ya da transtansiyon halindeki bir jeolektonik
cercevede, 2. |i cal cm™ sn™ lik bir yiiksek 151 akisi tara-
findan eslik edilir;.

1.1. KITASAL RIFTLER

Genel sekli, dar ve uzun olan. bu havzalar, ¢ogu kez
asimetrik olduklar1 halde» kita kabugunun onemli bir ge-
rilme ve bir incelmeye ugradigi bir zonda. meydana, gelir-
ler; Viking grabeninde oldugu gibi 15-20'km.ye kadar
inebilirler (ZIEGLER, 1982; WOOD ve BARTON, 1983)
(Sekil 4). Bazal tik. yiikselmeyle ve litosferik incelmeyle
bagintili olarak» genellikle net bir pozitif Bouguer ano-
malisi verirler (DERITO ve dig» 1983).

Tektonik kokenli siibsidans hizlidir; milyon yilda
200-400 m kadardir ve daha sonra distan.siyon.un yerini
termik siibsidans aldiginda tedricen azalir (Sekil 1), Jeo-
termik grady.anlar yiiksektir; 6zellikle * blyiik distansiyon
zonlarinda cogu kez 40-50 km'' kadardir (Sekil 4).

Baz hallerde rift, 6nceden varolan, toitul oluguklar'
tizerine yerlesebilir: platform, havzasi ya da. orojen. Bu du-
rumda, isisalligin normal kalmaya egilimi, vardir, 6rne-
gin; orta jeotermisi oldugu halde» "pull-apart" tipinde ¢u-
kur belirtileri gosteren. Viyana Havzasi, bir ilis ve kireg-
tast naplar toplulugu tlizerinde (8000 m) Ali Miyoscn'de
gelisir (ROYDEN ve dig.., 1983).

Tansiyon, halindeki bu jeolektonik cerceve, alca-
lan, bloklarla, distansiyomin esasini pekistiren faylarla si-
nirli horst ve graben, halindeki, klasik mimariyle kendini
gOsterir; biitlin gecis terimlerine grabenler ve rambgra-
benler .arasinda rastlanildigi halde» cogu kez makaslama.
aksakliklart goriliir.

Siiveys Korfezinde volkanizma, pek 6nemli olma-
dig1 halde» biiyiik aksakliklarin ortaya cikisiyla durmus
gibidir (CHENET ve LETOUZ.EY, 1983).

Kinematik, yonden, genellikle, riftin ortaya ¢ikis
fazinda sentetik faylarin» paroksizma fazinda antitetik
kiriklarin olustugu gozlenir. Bu. aksakliklar daha sonrm,,,
siibsidansin tektonik gdctiniin azalmastyla ve cokellerin
kivrilma ve gomiilme fazlarina ve nihayet havzanm dol-
masina karsilik gelen termik ve graviter siirecler ta-
rafindan, menziliyle tedricen belirsizlesir.

Tortul yonden.,, siibsidansin ilk sideti ¢ogu. kez or-
tamun derinlesmesi ve bir bosluk, peryoduyla kendini
gosterir, Ornegin Kuzey Denizi'mn Triyas ve Liyas riftle-
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Sekil 5. Stiveys Korfezine dik, kesit

rinde siibsidans orani 40-60 ni/MY a erisir. Organik mad-
dece zengin Oksinik» golsei ya da. denizel ortamlar ender
degildir; Iklimsel etkenler énemli bir rol oynarlar., Kurak
rejimde, evaporit olusumu havzanin mor.fol.ojisiyle kolay-
lagir. Kirmtili takintilar genellikle sinirli yayilmadadir;
stireksizdir ve pek olgun degildir; rift yiiksek bir zonda
yerlestigi oranda incedirler. 'Net olarak diakron olan. dizi-
ler, yiikseldikce transgrcsif bir gidis alarak daha stirekli
olurlar.

Rift tipinde havzalarm petrol yoniinden ozellikleri
sik1 sikiya jeolojik everilerden. lleri gelir. Hidrolojik, bi-
lango pozitif ya. da negatif olsa da, .ana kay aglar burada
genellikle zengin, ve iyi gelismiglerdir,, Bu ana kayaclar
cogu kez algli tiptedirler ve yliksek 1s1 akisi nedeniyle
hizla olgunlagsmiglardir,. Kil ya da evaporit ortiiler eksik
degildirler, Cogu kez kirintili olan. hazneler,, en azindan
riftle yasit diziler icin yetersiz ya da. orta niteliktedirler.
Kapanlar,, baglica rift 6ncesi ya. da rifile yasit, dizinin, fay-
I bloklartyla, oturma antiklinalleriyle ve rift sonrasi ya
da kivTimlanma olusuklarinda resiflerin gelismesiyle olus-
muglardir (Sekil. 5).

Yiv acan .aksakliklar bazi kez,, kapanlarima ola-
naklarim artiran basamak seklinde antiklinallcrin olugu-
munu saglarlar, Bunlar gerek dogrudan yanal olar ak, ge-
rekse diisey gogmeyle biiylik faylar boyunca beslenirler.
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Sekil 6. Avalon havzasinin harita ve kesiti ve Hibernia
sahas1 (BENTEAU ve SHEPPARD, 1982).
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ve tortulagma hizi (H. COUSTAU)
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Sekil. 8. Viyana Havzasinda tortulasma hizi ve yatak tipi
diyagramlari. (H. COUSTAU, 1.980).

Boylece verimli seviyeler., stratigrafik dizide oOrlii seviye-
lerine uyarak sira sira dikilebilirler. Rift sonrasi dizinin
litolojik tabiati temelli bir onem. gosterir. Bir gecirimsiz
dizi. ve ayni sekilde ana kaya¢ bir zenginlik teminatidir;
oysa gecirimli seviyeler go¢cme kaynagidirlar (HARDIN,,
1982).

Yatak olduk¢a yogundur ve yataklar, Viking ya da
Hibernia sahalarinin gosterdigi gibi» tercihen yiiksek ba-
sing zonl arinin kenarinda gruplanmiglardir (Sekil 6)
(BENTEAU ve dig.., 1982),

Rifl tipinde havzalar,,, bazi zengin sahalarla temsil
edilmislerdir; bunlar arasinda su havzalar' anilabilir: Sii-
veys (Sekil 7), Syrte (PARSONS ve dig., 1980),, Viyana
(Sekil 8), Reconcavo ve Hibemia sahasi,..
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Sekil 9. Sangtiao havzasinin kesiti.

Bu sonuncu 6rnek» bu havzalarin ¢ogunun "cukur
rolyefini'' ortaya koyar. Bu. 6zellik uzun zaman farkedilin-
eden gecilmistir. Diger riftler heniliz kesfedilmek 'lizere
kalmaktadir. Rift tipinde, havzalar,» diinyanin hidrokarbir
kesiflerinin % 15'ini kapsar (HUFF> 1.980).

Cogu kez bu havzalar,, bazi platform havzalariyla
gecis olusturan rifllesme evresini izleyen bir evrimle
degerlendirilir,. Bu rift sonrasi siibsidans, hidrokarbtirlerin
ikinci bir olgunlagma-go¢me fazini saglayan bir gomiil-
meyi meydana getiren 3000-4000 m lik degerlere erise-
bilir,. Asagidaki havzalar boyledir: Songliao Havzas1 (XU
SHICE ve dig.. 1981; BANGGAN ve dig., 1982) (Sekil
9); Kuzey Denizi'nin giiney kismu (ZIEGLER. 198:2) ve
Syrte Havzast (Sekil 10) (PARSONS ve Dig.., 1980).

Sw SYRTE NE
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PLATFORMU
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Sekil 10, Syrte Havzasmin Kesiti

Laramiyen ofoj.emezi.nden itibaran La Haye Hav-
zasinda oldugu gibi, basincin etkisi altinda, bazi. riftler
dogrudan kivrilmis rift tipinde kivrilmis havzalara evri-
nebilirler (Sekil IT). Bu tektonik eylem, pozitif etkenler-
den, (anliklinallerin olusumu) cok sakincalar (erozyon ve
gocme ile) gosterir.

BRABANT TEXEL

SW NE
ken Oy

Senozoik

Sekil 11. Kretase sonunda ve giiniimiizde La Haye graben-
inin kesitleri (Petroland.. 1983).
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1,2. PLATFORM: HAVZALARI

Genel yuvarlak, sekilli bu havzalar» uzun bir per-
yod siiresinde devani, eden tiim. bir duyarlilikla ayirtlan-
mugslardir.

Jeotektonik yonden» cogu kez, eski rifller lizerine
‘'gelmis, normal kalinlikta kitasal kabuk alami igerisinde
yerlesirler (Sekil 12); 1s1 akilart buralarda orta ve zayif
gortlurler. Genel gergeve gerilim halindedir; cogu kez ak-
sakliklar gOniliir...

Litosfer

, Astenosfer

Eski kitasal rift

ww o

il m!m.t gl

Sekil 12.- Aktif bir kitasal rifiin sematik kesiti (yuk-
+ arida) ve bir platform, havzasi tarafindan or-

tilmis fosillesmis bir rift (DE RITO ve dig-,
1983)

Heniiz iyi aciklanamiyan plaka ici siibsidans, ge-
nel termik ve graviter tarzda goriiliir. 10-50 m/ MY lik
orta degerler gosterir; durmaya ya da ters donmeye kadar
» giden hassas degismeler gortliir ve 100-200 MY ya. da
daha. fazla siirebilir. Milyon ta’ yi. gecebilen yuvarlak ya
da eliptik bir yiizeyi etkiler., Williston> Michigan ve Illi-
nois Paleozoyik havzalar;, 200.000 km® bir alan iizerin-
de, 250 MY siiresince,, milyon yilda 20 m. yOresinde bir
siibsidans gosterir (Sekil 13), Ornegin Williston Hav-
zasinda, bu ortalama Devoniyen-Mississipiyen'de 25 m/
M: Y Iik. maksimumlan ve. Kretase'de 5-10 m/M Y ik minu-
mumlari biitiinler,, NE Sahra Havzasi ve Arap Platformu.,
sirayla Paleozoyik ve Mesozoyik sonunda 15 ve. 3Q luk
ortalama ritimler gosterir..,

Yapisal deformasyonlar genellikle genistir ve az
sayidadirlar; en. durayli havzalarda mevcut, olmadiklar1 hal-
de» genig Bati Sibirya Havzasinda, oldugu, gibi, cekellerin
hacminin, artmasiyla daha fazla rolyef alabilirler {Sekil
14), Ayrica antiklinaller meydana, gelmis olabilir,

Tortul yonden» diziler genellikle nispeten tekdiize
ve stirekli gortliirler; cogunlukla, az, derin, olan ¢Okeller
oldukga evrinrniglerdir. Karbonatli olusuklar buralarda iyi
temsil edilmislerdir, fakat. Bat1 Sibirya durumunda oldugu
gibi hi¢ yokturlar. Bu karbonatli olusuklar» o6zellikle
transgresiyon peryodunda, organik tortulasmak genis ka-
pali alanlar sinirlayabilir (PRESTAT ve RICHE, 1980).

Ostatik degisimler- buralarda biylik bir rol oynar-
lar. Ornegin Paris Havzasinda, hesaplanmustir ki., Ust Kre-
tase sonunda sularin 300 m kadar yiikselmesi 500' m yore-
sinde ek cokel meydana getirmistir (BRUNET ve, LE
PICHON, 1980).
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Sekil 13. Michigan Havzasmin yapisal haritas1 ve kesiti
- Orta Ordovisiyen dorugunda isobat (aralik 500
ayak ya da 150 m) (CATACOSINOS, 1981).
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€ GAZ YATAG
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Sekil 14. Bat1 Sibirya Havzasinin harita ve Kkesiti
(DISKEY, ZHABREYV vedig., 1975)
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Kurak peryodda, bu havzalar ¢ogu kez ayla bici
.minde bir palcocografya gosterirler. Merkezde kayatuzu
¢okelleri, bunu ¢evreleyen anhidriu karbonatlar, resifler
ve Kkiller bulunur; Michigan, Siliiriycn'inde bu durum, goéz-

lenir.

Platform havzalari, Moskova ya da .Kuzey .Amerika
Paleozoyik havzalarinda oldugu, gibi, basinglarin sonme-
siyle tedricen duraylilasabilir. Fakat diger durumlarda bun-
lar distansiyon ya da transtansiyon halimde yeni basing-
lara ugrarlar ve Siiveys ya da Rhin'de oldugu gibi ikinci

kusak cukurlart meydana getirirler... .

' " "

9.

* Petrol planinda,”6zellikle kurak iklimde sedimén—
tolojik olgiitler iyi nitelikte haznelerin ve ¢ogu kez yeter-
li, 'Ortiilerin olusumuna uygundurlar,. Gortilmistiir M .bazi
peryodlarda, ~-ana kayaglara uygun ortamlar, zellikle en
subsid.an -zonlarda 6nemli alanlar. kapliyabilirler. Bununla
birlikte» bunlarim --doygunlagmalari,. hi¢ olmazsa bir go-
milme ya da yeterli bir 1s1 akist yoklugunda kenar zonlar-
da biraz kisa olabilir; 0Ozellikle resiflerin gelismesi ve
ana kay aclarin ¢okelmesini saglayan transgresiyon igin,
daha siibsidan peryodlann yarari 'belirtilmelidir.

Kapanlar, uzun yanal go¢melerin olaitag: ile iyi
beslenmis genis tonozlarla, temsil edilirler, 'Stratigralik
yonden, Illinois ve Wiilistoti havzalar1 * .Mississipiyen'
'im.de oldugu gibi, bir formasyonun ¢ogu. kez * rezervlerin
dortte tlctini kapsadigi goruliir. Eger siibsidanslart zayif
kalirsa,, platform sahalari daginik yatakga fakir olur. Bu
durumda,, yarar zonlar1 en derin ve iyi korunmus kisim-
larda, havzanin orta kisminda yerlesir.

Eger tortulasma 3000-4000 m dem fazla kalinliga
erisirse,, zenginlik, cok hizli artabilir ve yapisal déformas-
yonlar temelin duraysizligi ile genellikle arttigi halde»
burada kapanlar daha cok sayida ve cogu kez biiyiik gen-
likte olacaklardir, Bu zengin sahalarda, yatak genellikle
yogunlagmistir. Boyle havzalar, dev sahalarin ayricalikli

yeridirler..

Inisyal riftlesme evresinin &nemi,,, platform, havza-
larimin gelisiminim genligimi ve bir Olglide bunlarin pet-
rol potansiyelini yonetir gibidir. Boylece Michigan Hav-
zasinda oldugu gibi, sinirli riftler ¢ok durayli havzalar-
dan. Kuzey Denizi ya da Syrte havzalarinda oldugu gibi
tim gecis terimleri goz-

evrinmis tipte havzalara kadar
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Sekil 15. Michigan Havzasi: Yatak tipleri ve tortulagma
hiz1 diyagramlar: (H. COUSTAU)
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Sekil 16. Bau Sibirya - Tortulasma hizi ve yatsk diva-
gramu (H. COUSTAU)
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Sekil 17. Arap Platformu - Tortulasma hizi ve yatak tipi
diyagrami1 (H. COUSTAU)

lenir. Boylece, yatak siibsidansa gore diizenli olarak artan
kilometre kareye ortalama zenginlik belirlenir; drnegin:

- daginik bir yatakla» Paris Havzasi icin 100 t,

- yine daginik yatak ‘halinde, Michigan Havzasi
icin .500 t (SekiilS)

-Williston icin 2400 t,

-Illinois icin 2700 t,

- Karnigik yatak .halinde 1llizi i¢in 6700 t,

- Yogun yatak halinde Bati Sibirya icin 14.000 t
(Sekil 16),

- Arap Platformu, i¢in 110.000 t (MURRIS, 1980;
KOOP ve STONELEY, 1982) (Sekil 17).
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1.3. PASIF KENAR HAVZALARI

Bugiin baglica Atlantik. Okyanusu ve Hint. Okyanu-
su cevresin.de siralanmis olan bu havzalar,, rift ve rift son-
rast fazlarmin ardisirniyla ayirllanmuglaidir. Bunlar kila
kabugu ve okyanus kabugunun gecis zonunda yerlesirler.
Giliney Kongo Havzasi kesiti lizerinde gozlendigi gibi, in-
isyal rift 6zgill yapisal ve sedimantolojik aymutman Ozel-
likler gosterir (Sekil 18).

Riftlesme sirasinda Ozellikle yiiksek olan 1s1 aki-
lar1, daha sonra ledrici olarak azahrlar*- Yiiz milyonlarca
yil siirebilen, usltt bir bicimde azalmayla hizli bir tekto-
nik mekanizmadan termik ve graviter bir tarza gegen
sfibsidans ayni evrimi izler (BEAUMONT ve SWEENEY,
1978; SCR.UTTON, 1982; STECKLER ve WATTS, 1982).

ozellikle Tersiyer* de, gelisimli tortulara gecerek,
Okyanus acilmasindan itibaren tortulasma denizel olur.
Bunlar,, termiik siibsindansinkinden bagimsiz olan, yiiksek
bir tortulasma, hiziyla ayntlanirlar. Birikmeleri» yerel ya
da bolgesel olarak» cok genis yilizeyler ortebilen, bazi
hallerde 70.000 km’ ye erisen, olistostrom tipinde Kkiitle
halinde kaymalara neden olabilir (DINCLE, 1980),

Yeterli tasint1 yoklugunda da. erozyona neden olan
okyanus akintilar1 nedeniyle, derin ortamda kenar "'zayif
ya da "a¢" tipte kalacaktir ve havza kapsamiyacaktir.
Eger tasintilar boisa,, ¢ogu kez bir delta karmagigi ile ba-
gint1 halinde, tortul sistemin esasini olusturabilecekler-
dir ve bir' delta havzasiin simirinda bir' "merkez ¢okellcr”
ardisgtmini meydana getirebileceklerdir. Cogu durumda,
havzalar kita. kenar1t boyunca stireksiz bir tarzda dizilirler.

Ornegin, MW Avustralya, selfi havzalar kesitleri
ve Viking Grabeni'nin gosterdigi gibi, yapisal acidan,
iraksak kenar havzasi ve bir platform havzasina gecen,
rift arasinda siki benzerlikler saptanir (Sekil 19).

Petrol yontinden, pasif kenar havzalarinin ¢ogun-
Iugu orta. bir zenginlik, gosterir,, Rifiler gibi, kosullar bu-
ralarda hidrokarbiirlerin -depolanmasindan ¢ok olusumuna
uygundur. Horst ya da sikisma anliklmalleri tipinde yapi-
lar» ¢ogu. kez orta ya da. zayif kagimda olduklari halde,,, bu-
ralarda diisey gogmeyle ya da dogrudan fay dokanagi ha-
linde, diizenli olarak beslenmislerdir.

Cogu kez, riftin alt dizilerinden itibaren (Bat1 Af-
rika) ya. da sonradan acilma, siibsidan kiigiik riftlerden iti-
baren (Avustralya. NW «lfi,, yukart Bombay) beslenmis
oldugu halde, rift sonrasi diziler hazne ve kapanlar halin-
de ek olanaklar gosterirler. Baglica kirintili .alan acilma-
nmin cagdas gelisimli cokelleri. genellikle az petrollttdiirler.
Brezilya'nin Atlantik kenari iizerinde oldugu, gibi, boylece
cesitli "golsel rift vadisi”, "simirli ve gecisli denizel".

LIMOUALA EMERAUDL & MINGO

Sekil 18. Giiney Kongo Havzasimin dikine kesiti (VILLE-
MIN, 1981)
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"transgresif denizel" yataklar tanimlanabilir (CELSO
PONTE ve dig,,, 1980).

Genel olarak, bu havzalar diinya petrol, ve gz re-
zervlerini ancak % 2 sini toplarlar (Huff, 1980) bunlar
pek az dev saha kapsarlar ve .ancak Avustralya NW sel-
finde dev bir gaz sahasi olustururlar. 4000 t luk Congo-
Cabinda sahasina karst bu saha km® de 14.000 t luk zen-
ginlik gosterir,.

Kongo kiy1 havzasinda oldugu gibi (Sekil 20), ya-
tak cogu kez. yogundur.

Delta, havzalari

Bir delta sisteminin yerlestirilmesiyle, pasif kenar

havzalarina 6nemli bir artik deger getirilmistir;, transver-
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Sekil 19. Viking Grabeni (yukanda) ve NW Avustralya
Dampier alt havzasimn kargilastirmal kesitleri

(LOTFING ve dig., 1975)
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Sekil 20. Kongo Kiy:1 Havzasi - Yatak tipleri ve tertu-
lagma hizi diyagramlan (H. COUSTAU)
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sal ya da ofolik bir zayiflik dogrultusu 6nemli bir tortul
materyalin gelisini kolaylastirdigi halde,, bu baz1 kez uglii
bir noktanin varligiyla bagintili goriliir., Bu havzalar
ozellikle Scnozoyik'le iyi ‘temsil edilmis ve korunmus-
lardir.. Yiiksek tortulasma hizlart (milyon yilda 100 rn den
fazla; Nijerya deltast igin 500 m), killi materyalin bol-
Iugu, agiga dogru tabanin genel egimi, az katilagmis kil-
lerin sik varligiyla artmig cokellerin biiylik, duraysizhgim
sonuglar,. Bunun sonucu, olarak» killerin biiylimesi ve sis-
mesiyle olusmus faylarla boliinmiis karmastk bir mimari
meydana gelir; timtiniin .kiitle halinde aciga dogru kayma
egilimi vardir (REYRE, 1983) (Sekil 21,, 22).

Delta havzalar1 aym sekilde bagka jeotektonik
kosullarda, da, yerlesebilir; ozellikle Uzak Doguda oldugu,
gbi,,, yay arkasi havzalarda yerlesebilir (GREEN, 1983)

Bu. delta sahalarmin daginik, yataklar halinde zen-
ginliginin nedenleri bilinmektedir:

- onlarca kilometre kalinliga erisen killi-kumlu
kalin dizi,

- Ozellikle denizin sik gidis gclisleriyle, iyi oOrti
kosullar1 .saglayan transgresif gecislerle bagintili cok
sayida fasiyes degisimleri»

- cogunlukla hiimik ve kahntili organik maddenin
ve gaz hidrokarbiirlerin ya da nispeten hafif sivi tirlinle-
rinin ¢ogunlugunu barindiran, hazne seviyelerin bollugu,

- genellikle kiiciik hacimda, beslenmelerini kolay-
lagtiran killi ya da tuzlu bliylime ya da, sismelerle olusmus
faylarla bagintili cok sayida, ve karmasik yapisal kapan-
lar.

ssw
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Sekil 21. Nijerya Deliasi Havzasinin sematik kesiti
(EVAMY ve dig., 1978)
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Sckil 22. Nijerya Deltas1 - Tortulagma hizi ve yatak tipa
diyagramlan (H. COUSTAU)

JEOLOJI MUHENDISLIGI - MAYIS-KASIM 1:989

Boyle bir petrol sisteminin ince bir analizi, Gulf
Coast'ta Filo "gahsmasinda," verilmistir (GALLOWAY,
1.982),.

Bu kosullarda, tipik olarak daginik yatakli iki dev
saka diinya rezervlerinin. % 6 sim kapsar (HUFF, 1980);
dis Gulf Coast icin. zenginlik 20.000 t km™ ye erisir,,
Doniisiim zonunda pasif havzalar

Pasif kenar havza.lar.inin iyilesmesinin bir bagka
etkeni yivli aksakliklarin varligiyla, saglanmigtir,. Diger
biitiin, kosullar' ayrica bir araya geldigi halde» artik deger
baglica yapisal alanda saglanmustir.. Boyle hareketler,,,
bas,am,akl,,, tedrici bliylimeli, en iyi kapanlari olusturan
normal, ve ters faylardan, etkilenmis antiklinal kiviimlarin
kokeni olabilir.

Bunun, 6rnegi, Meksika'da Réforma-Campeche sa-
hasiyla verilmistir; burada Berrnudez ve Cantarell dev
alanlar1 bulunur (ALEV.EDO; 1,980; MEYERHCFF, 1980;
MENESES DE GYVES, 1980) (Sekil 23). ‘

Tortulasma hizinin MY da 100 m kadar oldugu.
Oligosen ve Ust Miyosen sirasinda Gippsland Havzasinda
oldugu, gibi, delta havzalann aymi sekilde makaslanmalara
ugrayabilir (VEEVERS, 1982); bu, basamakli kivrimlarla
ve yiiksek bir zenginlikle (16.000 t km™) kendini, gds-
terir. Bunlar aym sekilde sikismalara ugrayabilirler.

2.- PLAKA SINIRINDA SAHNELENMELER

Komsu liLosfcrik plakalarin ceplenme zonlari,
onemli tektonik siibsidans alanlart veren Ozellikle kuv-
vetli deformasyon alanlarini olusturur, Kabugun, kivrilma-

NE

PLIYO - PLEISTOSEN
2

Sekil 23, Campeche Korfezinde Cantarell alaninin harita
ve kesiti (MEJIA DA.UTT ve MENESES DE
GYVES)
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s1, gerek transformasyon zonunda yiv agisi olaylar, ge-
rekse plakalarin yakinsak, siniflarinda sikisma ya da ge-
rilme olaylarmi sonuglar; buws iki biiyiik sahnelenmeye
karsihik gelir, tnlrapldk havzalara karsi, biitiin bu sahalar,
baslica Senozoyik'te bilinse de, kisa ve cok hareketli, bir
syasamla ayirianirlar.

2.1. TRANSFORMASYON ZONU HAVZALARI

Rombgraben ve "pull-apart” terimleriyle belirlen-
mis bu makaslanma zonu havzalari, cok. biiyiik tansiyon
yariklar gii.,, onceden varolan mekanik, diizensizliklerin
yakininda,, biytik donusiim .aksakliklari, boyunca olusurlar
(Sekil. 24 ve 25).

Kabuk incelmeli rombgrabcnlerle alkalen eksen
volkanizmasi ve normal kalinlikla fakat fayli bir kabukla
ayirtlanmig, yanal volkanizmali 61t Deniz tipinde cukur-
lar arasinda, tiim gegis dizileri bilinir.. Bu havzalarin evri-
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Transtansiyon
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* Q 200 kkm
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Sekil 24. Bénoué cukuru tortul havzalarinin transtan-
siyon halinde olusum mekanizmas1 (BENKHE-
LIL ve ROBINEAU, 1983)

Sekil 25. Tansiyon, catlaklari (onlarca cm uzunlugunda.)
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mi aym jeodinamik cercevede gecebilir, fakat bunlar
transtansiyon halindeki bir cerceveden bir transpresyon
rejimime gegebilirler. Bunlar,,, bazi liftlerle -belirgin yakin-
sakliklar ya da makaslanma aksakliklarindan etkilenmis
bazi. pasif kenar havzalari gosterirler.,

Bunlar eskenar dortgen, ya da ticgen biciminde uzun
cukurlar halinde goriiltrler; uzunluk-geniglik oran1 3 ile 4
arasindadir, San Joaquim ve Los Angeles havzalarinda
oldugu gibi (Sekil. 26) (AYDIN ve NUR, 1982), "basing
cikinhlan”' denebilecek horstlarla gevrelenmislerdir ve
basamakli bir fay ve kiviim agiyla kesilmiglerdir.

Yiizeyleri genellikle sinirli goriliir,, fakat derinlik-
leri 6nemli, olabilir., Cogu kez tardi-orojenik konumda go-
ruliirler ve siddetli kiviimlardan kolayca etkilenmis olabi-
lirler,.

Buralarda tortulasma hizli ve kalindir; nispeten
kisa bir peryod siiresince, milyon yilda 500 m ye erisir.
Oluklarda oldugu gibi, ¢okelme ortamu siibsidans ve tasra-
Iarin goreceli farkiyla buralarda, derin gortiebilir; 1s1 aki-
lan ¢oBu kez ortadan fazlaya degerler gosterir. Biiyiik Ok-
yanus kiriklarinin karaya uzantisinda yerlesmis Ornegin
Bénoué Havzasi, genel eksene oranla oblik basamakli di-
zilmig kiiclik Apsiyen-Albiyen cukurlarinin bir araya gel-
mesinden olusmus gibi gortliir (Sekil 24).

Baslica, mikrodiyorit, alkalen siyenit ve bazalt
intriizyonlarindan olusmus volkanik etkinlik, ilk cukur-
lanm acilmasindan az once ya da onunla ayni zamanda
gortiliir,. Turoniyen'den itibaren, karasal acisu ¢okcilerini
izleyen denizel fasiyesler, ilk ¢ukurlarin siirlarinin 6te-
sinde bir .havza halinde yayilirlar; oysa stibsidans yavas-
lar. Cokel. kalinligi 6.000 m ye erisen havzanin dolmast,,
bir sikisma fazinin baslangict olan Santoniycn'c kadar
stirer; Genel sol yivlerime .hareketi devam eder, fakat bir

Petrol yatag: ¢ o
yatay atimhi = K
fay

Sekil 26.. Los Angeles Havzast S W kisminin yapisal ha-
ritasi. Miyosen dorugunda isobatlar (MAYUGA,
1970)
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trans tansiyon, rejiminden, bir transpresyon rejimine geger
(BEMKHELIL ve ROBINEAU, 1983; ALLIX ve PQPOFF,
1983).

Petrol yoOniinden» bu transformasyon zonu havza-
lari, bu cesitli jeolojik nedenlerle, karisik ya da yogun
tipte yataklar kapsayan, kiiciik fakat verimli sahalar olus-
tururlar. Kaliforniya havzalar1 bunlara iyi ornekler .sunar-
lar, ozellikle yliksek olan zenginlikler, San Joaqui.rn Hav-
zasinda 70.000 i kur® ve Los Angeles Havzasinda
.350:000 ¢ km-> ye erisir (Sekil 27)..

2.2. YITIM VE CARPISMA ZONLARI HAVZA-
LARI

"Yitim ¢ok karmagik bir olaydir" (UYEDA, 1983)
ve yitim ve carpisma zonlart karmasik,, degisik ve cogu
kez okyanusa! durumlart nedeniyle iyi taninmayan farkli
havza, sahnelenmelerine yer verirler. Bu karmasiklik do-
kanagin tabiatma, plakalarin yasina,, bunun sonucu olan.
Benioff diizleminin acisina, kitalarin ya. da kita kabugu
pargalarinin varligina ve tortul dolmanin Onemine
baghdir (WALPER, 1980; UYEDA,,. 1.983),

flk yaklasimda, okyanus alaninda serbest bir yitim,
ya da kitasal, alanin .simnirinda karigik bir yitim olmasina
gore, baslica iki asama ayrilabilir (UYEDA, 1983). Birin-
cinin sonu adayaylar1 ile bagintili .havzalara, ikincisi kita
carpismalarina ve on cukur havzalarina varir. Yitimle kar-
silasan basinglarin siddetine gore, belli, sayida, bir durum
iki sahnelenme arasinda bulunabilir, Ege yayinda oldugu
gibi (MERCIER ve dig,, 1979), bu engeller sikisma ve
gerilme fazlarinin ardisitmiyla kendilerini gosterirler,

Denebilir ki, Bat1 Pasifik tipinde ad ay ay1 sistem-
leri, incelmis bir kabuk» yiliksek 1s1 ve toleyilik bir vol-
kanizma ile And modelinden ayrilirlar; oysa carpisma, ha-
lindeki, .sistem., andezitikten aside daha az, gelismis bir
volkanizma gosterir; 'bu durumda kabuk yaslanarak daha.
yogun olur; bu, kabugun konumunu degistirir (UYEDA.,,,
1983)..

R
(o s .
ol S| = o
Hgslal = | = |2 g8
plF{ofwp]| = | < |z |5(5
.
RN I
\
<
= \'\ =
E < |
¢ B r
N
= 2008
= ,
N I
E N ~
3 °
z
= ML g
v 3
= AN
i
E’ v\ R
L
L] 2 E I ) LRl ] » 0y - L]

Sekil 27. Los Angeles Havzasi - Tortulasma .hizi ve ya-
tak tipi diyagram!. (H. COUSTAU)
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2.2.1. Adayay1 havzalan

Okyanus alaninda yitim» bir adayayi sistemi vere-
rek» yani i¢ zondan disa. dogru geliserek zayif kuvvetler
altinda olur (Sekil 28 ve 29):

- gerilme halinde denizalti, bir dig sirt,

- bir yay onli havzast ve bunun biyiik .kismiyla
sikisma halindeki biiyiime prizmasi,

- cogu kez volkanik olmayan bir adayayr ve ge-
rilme halinde bir yay ici havzasi,,

- bir volkanik adayayi,

- gerilme halinde bir yay arkasi havzasi ya, da.
kenar havzasi,

Okyanusa dogru gogmeyle, yitim, yay Onii, yay ici,
yay arkast havzalar1 gelistirmek egilimindedir. Eger yi-
tim, direncli .kiitlelerin 6zellikle daha hafif kita kabugu

KARIB ATLANTIK
PLAKASI PLAKASI

s YA E0SEN

VOLKANIK
YAY

BUYUME
PRIZMASI

TOBACO
CUKURU

UST MIYOSEN

iC YAY . -
_HAVZASI | ABISAL DUZLUK

=FI=

AT MESOZOIK ool
TS OKYANUS KABUSU ¢

Sekil 28. Kiiciik Antillerin yay onii havzasinin evrim
semas1 (BIJU - DUVAL ve dig., 1982).

yay arkast wolkanik yay
havzas! drs sirt

s ektansiyanu
yay onu
N havzas:

.........

e elstansiyon

—e «— kompresiyon

Sekil 29. Yitim alaninda 6n, i¢ ve yay arkasi havzalari
semast
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elemanlarinin varligiyla gelisiminde karmasik ise, ozel-
likle bir 6n cukur havzasina dogru evrinen yay arkasi
havzasinda sikismalar ortaya cikabilir.

Ya joni havzalan

Volkanik yayin oniinde, bununla okyanus tabani-
nm bir kabarikligi arasinda bulunan bu havzalar» okyanus
kabugu tizerinde, asil yitim zonunda gelisirler. Is1 akilar
buralarda normalin altindadir; andezitik volkanik yayin
yakin cevresi bunun disindadir. Tortul materyal buralarda
yiiksek basing-algak 1s1 metamorfizmaSindan etkilenebi-
lir.

Bizzat sikisma halindeki bliylime prizmasi,, su tize-
rine yiikselebilir ve volkanik olmayan bir aday ay1 meyda-
na getirebilir; bilytik bir ayrilma (décollement) ylizeyi
Ozerine oturabilir (Barbades, Japonya) (Sekil 28).

Bu yay onu havzalarmin ¢okellerinin mimarisi ge-
nellikle karmasik naplar halinde kesilmis, ekayil, olis-
tostromlu, diizensiz tortul agmali, olgun olmayan» yetersiz
ya da tiirbiditlerce zengindir. Vol kano-klastik materyal
buralarda 6nemli bir yer tutabilir (DICKONSON ve SEE-
LY, 1979).

Filipinlerde Luzon'un Merkez Vadisi gibi, heniiz
ilk; evresinde olan bazi havzalar, bununla birlikte bindir-
mesiz ve yalmzca transform faylardan etkilenmis ¢ok ba-
sit bir mimari gosterirler (BACHMAN ve dig., 1983).

Bu cesitli nedenlerle» yerytiziinde bilinen bu tip
havzalarin petrol potansiyeli, Kalfomiya'nin Great Val-
ley'i diginda» genellikle fakir gortiliir. Sedimaniolojik ko-
sullar buralarda gergekten,, ana kay aclarin olusumuna, bun-
larin olgunlasmasina ve hazne kayaglar yoniinden genel-
likle pek elverisli degildir; yapilar cogu kez karmasik ve
disloked.ir,, gocmeler genel kuraldir.

Bunumla birlikte,, su altina, batmis, olasilikla iyi
korunmus, havzalarda durum mutlaka ayni degildir.

Baz1 kuiglik birikmeler koruyabilmis bu. tip sahalar
arasinda» Ekvator'un Pasifik kiyisinda Santa. Elena zomm
ve Peru'da. Talara zonu anilabilir. Japonya'nin Pasifik ke-
narmin, ya da Endonezya'nin Hint Okyanusu kenarinin
(6zellikle Mentawi Havzast) yay onii havzalart buglin an-
cak bilirtiler ya da zayif tirtinler vermiglerdir (Sekil 30).
Yay ici .havzalan

Magmatik ylikselmelerle sinirlandiklari ve volka-
nik yaym gogmesiyle olustuklart halde» bunlar' ekstansi-
yon ve transtansiyon halindeki cukurlara karsilik gelir-
ler.
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Sekil 30°. Sumatra yay onil. ve yay arkasi havzalarmin ke-
siti (HUFF, 1980)
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Nispeten dar ylizeyler lizerinde siibsidans kuvvetli-
dir; 1s1 akilart genellikle orta ve yiiksek d.egerlerdedir. Bu
ozellikleri dolay isiyle, bu havzalar "yakinsak alanda ger-
gin, kenarlarda yaklagtirlmak istenmistir (AUBOUIN ve
dig-, 1982). Biyiik hareketlilikleri dolay isiyle, cesitli
morfoloji ve stillere sahip olabilirler ve sonug¢ olarak ¢ok
degisken petrol potansiyelleri gosterirler.

Yay arkasi ya da. kenar havzalari

Olusum, mekanizmast hentiz tartismali olan. bu hav-
zalar,, adimin isaret ettigi gibi,, andezitik yaym arkasinda,,
bu yayla .kraton arasinda ya da okyanus alaninda bulunur-
lar (Sekil 29 ve 30),. Bir kabuk cekilmesi ile bagintil
olarak cok kuvvetli: distansiyon halinde genel bir cerceve
gosterirler. Bu kabuk cekilmesi» okyanus kabugunun or-
taya cikmasina kadar artabilir (Marianne'lar cukurunda ol-
dugu- gibi kenar havzalar1 ya da yeni okyanuslasma); bu,,
klasik okyanus agilma mekanizmasini animsatmiyor de-
gildir.

Bu yay arkasi havzalan ¢ogu, kez okyanus taban-
larimin. 50 ya da 100 M Y lik yitimleriyle birlikte olacak-
lardir; oysa kordiyerler daha genc okyanus tabanlarinin
yilimlertyle dencstirileccklerdir (MOLNAR ve ATWATER,
1978).

En siibsidan ve en duraysiz zon volkanik yaymn
yakininda oldugu halde, genel olarak uzunlamasma bir gi-
dis ve asimetrik bir profil gosterirler. Gelisimleri sonun-
da kivrim ve ters fay kokenli makaslanma ve sikistirma
aksakliklari, uzun. distansiyon peryodlarmi kesebilir., Ka-
buk incelmesi dolay isiyle, olasilikla intriizif olaylarin
siddetinden, 1s1 akilari buralarda genellikle ortanin
tizerindedir.

Tortulagsma genellikle oldukca kalin ve cesitlidir;
volkanik ya da volkano-klastik gecislerle kesilmiglerdir.,
Bunlarin aralarindan bazilari cogu kez mio-jeosenklinaller
olarak nitelenmislcrdir.,

Petrol yoniinden, bazi riftlerle 'benzerlikleri olan
bu yay arkasi havzalari, asagidaki uygun, kosullart goste-
rebilirler:

- hizli olgunlagmayla saglanmis iyi ana kayaclar,

- cogunlukla kirintili hazneler,

- yapisal kapanlar, ozellikle tedrici olusumlu anti-
klinalller.

Baglica Tersiyer yash olan, bu havzalar 6zellikle
Java ve Sumatra"da baz1 zengin, petrol, sahalarmi olustu-
rurlar. Aymi sekilde, daha iliml olarak., Japonya'da Kiiciik
Akita Havzasi .anilabilir (ASAKANA ve dig., 1981). Bu
havzalar» hidrokarbiir kesiflerinin % 2 kadarini bulundu-
rurlar (HUFF, 1.980). Sumatra'da zenginlik. 10.000 km’ ye
erisir.

Bu aday ay1 havzalannin, bir kism» ¢ogu. kez derin
denizde,,, okyanus ortaminda gelisirler; bunlarin ¢ogunlugu
heniliz az taninmakla ya da hi¢ laninmamaktadir. Bu du-
mm.,, bu havzalarn, petrol potansiyelinin ihmal edilmesi
anlamina gelmez.

2.2.2. Carpisma zonlarina baghh havzalar

Carpisma ya da delinme semalarina karsihk gelen
yakinsama olaylar1 baglica,, cok kez bitisme zonlar1 bo-
yunca ofiyolitler gosteren siradaglarin, olusumuyla kendi-
ni gosterir. Biiylk, bir olasilikla isostatik denklesme me-
kanizmalarma baglh bu siradaglarin 6énemli rolyefleri,, ge-
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nelliklc vyay arkasi konumunda (GREEN., 1983), fakat ki-
tasal alanda olduklari, halde, aginma iirtinleriyle molasik
tipte ya da on. c¢ukur tipin.de havzalar beslerler.

Bu tardi-orojenik havzalar cogu. kez daha eski. rift
havzalari, platform, havzalar1 ya da pasif kenar havzalar
tizerinde meydana gelirler; bunlardan birinin, kenari, tize-
rinde, ters faylar ve sariyaj naplari ile somutlagmig bir
kiviim kusag gelistirirler’, Bu tektonize zonlarin etegin-
de., on. cukur konumunda, siihsidans ytiksek degerlere eri-
sebilir; burada graviter olaylar, ozellikle sariyaj napla-
rmin agirligr altinda, onemli bir rol oynarlar. Tortulagma
boldur, cogunlukla kirmtilidir (BEAUMONT ve dig...
1982).

Oornegin Basra Korfezi Havzasi'min tarihi (Sekil
31) oOzellikle zengin ve ilging goriniir. Pcneplcnlesmis
bir Hersiniyen ylizey lizerinde, Pcrmiyen'de riftlesme evre-
sinden sonra, 210-240 MY, Zagros eklemi, boyunca bir
okyanus alani agilir. Arap platformu,,, Jura ve Krelase'de
durayli. pasif bir kenar gibi. evrinir; burada oksinik ¢okel-
ler, oolitler, kumlar ve anhidrit ardigir. Bunlar biiyiik bir
petrol sisteminin, ogelerini olustururlar. Ust. Krelase'de
(Turoniycn sonu/Coniasiyen basi) -88MY- bolgesel bir
diskordans, Zagrosun carpismasmnin ilk isaretidir. Bu du-
rum olusum halinde siradagin cephesinde paralel derin
oluklarm ardigimiyla Paleojen'de» daha sonra Pliyoseride
kendini gosterir; Pliyosen sonunda* elek zonimda uzun
anliklinalicr halinde kivnmlanirlar (KOOP ve STONELEY,
1982).

Bat1 Kanada biiyiik havzasi,,, Krctase sonunda Kaya
Daglarnin  ¢arpmasiyla okluk¢a benzer bir iarih gosterir
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(PORTER ve dig., 1982).

Petrol yoniinden,, platform, sahalari ve kiviiml, ku-
saklar' arasinda tiim gecisleri gdsteren bu 6n cukur havza-
lar,, once carpisma oOncesi ¢okel havzalarinin ayirtman
oOzelliklerini yansitirlar. Agsm tortul yokun etkisi altinda
(sariyaj oOrtiileri dahil) siibsidans ve gomiilmenin basla-
masl, yitimin ve sonra ¢arpismanin baglamasi yeni bir
hidrokarbiir tiiremesinin, kokeni olabilir. Bu sahalar ge-
nellikle koken havzalarina 0Ozgii Olclitleri korurlar ve
stkisma .hareketlerine bagh gec- kivrim, olusumuyla zen-
ginlesirler.

Carpisma Oncesi ve carpisma sonrasi evreleri ara-
sindaki bagintilara gore baglica iki kapanlanma tipi
ayirtedilebilir:

- baglica ilk platformda, fayli bloklar biciminde
(extraalpin ya da subandin havzalari (Putumayo, Sekil 32)
ve Llanos Colombien) ya da resifler biciminde (Bati Ka-
nada) (Sekil 33);

- Orta Dogu'da oldugu gibi (Sekil 27), cephe bin-
dirmesinin kenar kivrimlarinda, ya. da Ornegin. Kanada
kordiyerlerinde oldugu gibi bludirmeli birimlerde.

Herbiri diinyanin en biiylik ve en zengin petrol sa-
halarin1 olusturan bdylesi havzalar sunlardir: Putumayo,
Bati Kanada, Anadarko, Volga-Ural-Orenok, Zagros etek-
leri.

Carpigma havzalar1 yaninda, ylikselme halindeki
siradaglarin aginmastyla beslenmis, okyanus alaninda 6n
cukur havzalarma bir Olclide benzeyen "okyanus havza-
larim" anmak gerekir.. Bunlara, Hint Okyanmsu'nda Arap
Denizi ve Bengal Korfezi havzalarn 6rnek olarak verilmis-
tir. Bunlar sirayla Indus ve Ganj'in Senozoyik kirintili
coOkelleriyle beslenmiglerdir., Boylece, giiclii akarsular ta-
rafindan kazilmig» gezegenin en yiiksek siradaglarini
meydana getiren bir yitim-carpisftia birlesmesi» gliniimiiz-
de bilinen en genis ve- en Onemli Tersiyer havzalarini
meydana getirebilir. 3 M km’ ye erisebilem bir yiizeyde,
birikme ritimleri milyon yilda 20-100 m yoresinde
oldugu halde» c¢oOkellerin ortalama kalinligi burada 7.000
m ye erisir (READING» 1982).,

2.2.3. Baz1 karmasik havza ornekleri

Carpigsma alanindaki havzalar gercekte, yeniden
son bir siibsidans fazina ugramis, tek ya da. cift fazl basit
havzalarin 6zel bir halidir. Buna karsi, havzalarin cogu,
bircok .siradaglarda oldugu, gibi birgok jeotektonik evre-
nin ardisgimindan olusmus karmagik bir tarih gosterir.
Gergekte, bir.0n cukurla cevrilmis bir kivrimli siradag
olugsmasi icin bir yitim gerekli degildir. Bu, olasilikla
karmagik tarihli ve ozellikle ilging olan. Tersiyerde Aki-
tanya Havzasinin ve Neojen'de Maracaibo .Havzasinin du-
rumudur»

60.000 km’ kadar' bir alam. olan Akhanya Havzas,
Neojen'de daima, aktif bir siibsidansla sona eren, Tri-
yas'lan. beri ka&nasik bir' tarih gosterir. Havza baslan-
gigta, karasal tortulagsmali ve toleyitik magmatizmal
Triyas riftleriyle ayirtlanmistir. Bu rift evresini Jura'da,
200 MY a dogru, evaporitik ve killi oluntular kapsayan
karbonat tortulasmali bir platform rejimi izler., Ust Jura'da
havza siddetli makaslama hareketlerine ugrar; bunlar Ust
Albiyen'de paroksizmasina erigir ve Tarbes, Arzacq, Com-
minges ve Parantis havzalan gibi, rombgraben tipinde
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klicok fakat derin, siibsidans gukurlarina ayrilir; bu ¢agda,
tortulasma ritmi MY da. 1000 m ye erisir.

Ust Kretase'den itibaren -95 MY- olusum halinde
Pirene siradaglarinin kenarinda, sikisma .halindeki bir
alanda, Eosen'e kadar cok. kalin fli§ tortulasmak 6n cukur
tipinde oluklar, Neojen'dc post-orojcnik molasik olusuk-
lar gelisir (Sekil 34) (CURNELLE ve dig., 1.982). [Bu fark-
I1 stibsidan oluklarin hareketleri, baslica birikmelerin da-
gilimimi yonetir; bunlarin diizeni,, gocme ve alterasyon
kortejiyle, tektonik duraysizliktan dolayr karisik bir hal
almustir.

Maracaibo Havzasinin karmasik bir tarihi vardir,
fakat petrol yoniinden, 6zellikle ilgingtir. Bu havza,,, Kre-
tase'den bu yana, siibsidans zonlarmm zamanda ve me-
kanda yer degistirmesinin gilizel bir Ornegini olusturur
(Sekil 35), Bu ¢agda havza,,, giincel And Kordiyeri'nin yer-
lesimi Uzerinde yayilan, olasilikla okyanus tipinde» stib-
sidan bir olugun, nispeten durayli dogu kenarina aittir., Bu
platform tizerinde bir kum, karbonat ve kil ardigtmi ¢oke-
lir.

Paleosen'de, 65-55 MY, komiir gegisli golsel kil
¢Okelleriyle belirgin, regresif bir evreden sonra, bir kalin
Eosen delta sistemi, bulundugu yerde on kilometre kadar
bir killi-kum.lu dizi meydana getirir. Bu kez Oligosen'de
yiikselme, ve erozyona eslik eden yeni bir regresif evrenin
baslangicinda, ikinci bir delta evresi belirgin bir diskor-
dansla Eosen Tlizerine, gelir.. Merkez cokeller bu kez, yavas
yavag glincel seklini alan bir havza olan,, Miyosen'de bati
kisimda,, Pliyosen'de giiney zonda yer alirlar. 6000 m ka-
dar kirintili tortulanin biriktigi derin bir on cukur,, olusum
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halindeki Perija kordiyerinin oniinde» SE da oyulur. Bu
stibsidans glinlimiizde Maracaibo goliinde devam etmekte-
dir (BOCKMEULEN ve dig», 1983). Bu havzayi nitele-
meye izin vermeyen bu. Ui¢ biyiik tortul sistemin ardisimi,
bu sahanin zenginliginin kokenidir.

Stibsidans aym sekilde, bir okyanus acilmasiin
yakinligiyla yeniden baglyabilir. Kuzey Alaska Havza-
sinda durum boyledir.. Burada, Prudhoe Bay Sahas sirasiy-
la Brooks siradaglarim giineyinde siibsidan olan Ust Pale-
ozoyik-Jura havzasmin durayli kenarna» daha sonra Kre-
tase'den itibaren, yeni agilmig .Arktik Okyan.usun.un. hare-
ketli kenarina ait olur.

BE evreye kadar gitmeden, bircok havza, az, ¢ok.
uzun bir duraylilk fazindan, sonra, binlerce metre kalin-
liginda tortu meydana getirebilen yeni bir stibsidans fa-
zindan etkilenmiglerdir, 6rnegin, Bati Teksas'ta, olusuk-
lar1 2000-3000 m kalanliga erisen bir Pcrmiycn havzast,,
Pensilvaniyen sonunda yiikselmis ve aginmig durayl. eski
bir platform, tizerinde kismen yerlesir.

Az cok uzun ve karmasik bir tarih sonunda, siibsi-
dans m bu yeniden baslamalari, 6zellikle Neojen'de, hidro-
karburlerin yeniden olusumunun 6nemli bir etkenini olus-
tururlar; bu hidrokarbiirlerin genellikle biiylik miktarlarda
gocmeye zamanlart yoktur ve gliniimiize kadar olusmaya
devam ederler.

SONUC

Bu sahnelenmeler» tortul havzalarin tiim panora-
masini .kaplamazlar; yalnizca baglica petrol sistemlerine
genel bir cergeve olusturan bazi olusumsal bagmtilart or-
taya koyarlar.

Hepsi Oncelikle siibsidansa dayanir. Bu siireclerin
incelenmesi, aym zamanda bunlarla siki sikiya birlikte
bulunan termik, olaylarin analizi kurgul bir ig olarak, diisii-
niilmemelidir. Hidrokarbiirlerin olusumunda ve tagima-
sinda temelli bir etken olan bu parametre, petrol jeodina-
miginin tim incelemelerinde temellerden birini olusturur.,

ikinci etken tortul materyalle temsil olunur., Bu
metnin sonunda belirtilmis bazi bagintilarla birlikte, tor-
tulasma ve jeotektonik cergevenin, onemli bagimsizligini
bilmek, gerekir. Her havza tipine siki sikiya karsilik .ge-
len tortul model yoktur, fakat yalnizca egilimler ve
karsilik gelmeler vardir; karsilastirilabilir tortul sistem-
ler,, farkli tektonik cercevelerde bulunabilirler., Cokellerin
tabiati ve dagilim iklimsel,,, morfolojik, 6zellikle komsu
alanlarin ¢evresiyle oldugu kadar, havzanin kendi jeodina-
migiyle de yOnetilmistir.

Buna karsi, siibsidansin daha siddetli per.yodlan.y~
la, bir yandan, olasilikla platform havzalarinda fransgres-
iyon, diger yandan okyanusa! daralma ve acilma peryod-
larmin hizlanmasi sirasinda iyi kronolojik denestirmelere
deginilmistir (BALLY, 1980).

Petrol yoniinden, onemli olan Oncelikle yeterli
miktarda tortu hacminin olusudur, yani stibsidan zon,
asinma, Uriinlerinin havzay1 besledigi kitasal bir alanin
yakminda yerlesir,. Buglinkii bilgilerimizle,, kirmtili oldu-
gu kadar karbonat tortulasmak kitasal zincire baglanabi-
len havzalar, birikim, kesiflerinin onda dokuz kadarini
kapsarlar. Bu, "okyanusal*' havzalarmn c¢ok kiiciik, bir
onem sunduklart anlamina gelmez. Fakat Ozellikle derin
etek ortaminda daha gizli, daha az taninmis, taninmalari
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DAHA SONRA GUNEYE DOGRU SUBSIDANSF MESI

Sekil 35. Eosen ve Neojen sirasinda. Maracaibo Havzasinin evrimi (BOCKMEULEN ve dig., 1983)

da gli¢ oldugu, halde> bunlar olasilikla, gelecek icin umut orojenik, kusaklar havzalar1 durumunda: belirti zenginligi-
verici bir araziyi, temsil ederler., ne karsin,, daginik yatakli fakir sahalar.

Ozet olarak ve sematik bir bicimde, zorunlu, olarak Bu cercevede, riftlesme evresi, 6zel bir dorum gos-
yalinlastinci fakat yeterli Olglide net. olarak, asagidaki terir; Ozellikle lstteki rezervuarlar besleyebilen, dizinin
bagintilar soylenebilir (Sekil 36): tabaninda hidrokarburlerin olusumuna uygun kosullar ve-

- milyon yilda on metre kadar zayif siibsidans, du- rir. Fakat .ge¢ bir fazda siibsidan hareketlerin yeniden bas-
rayli platform havzalari: daginik, yatakl fakir sahalar. lamasi, olugmus son. kapanlar doldurabilen ve gocmelerle

- onlarca ya da y iz metre kadar orta siibsidans» kayiplari .giderebilen yeni bir hidrokarbiir olusumunu do-
Ozellikle rift evrelerinde, duraysiz platform havzalar: gurabilir. Diinya .rezervlerinin yansi, boylece Tersiyer
kangik ya da yogun yatakli zengin, sahalar. stibsidanslart sirasinda yerlesmislerdir.

- cok kuvvetli siibsidans, ozellikle yay onil ya da
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Sekil 36. Tortulagma hizlan, zenginlik ve yatak tipi
arasindaki bagintilar1 gosteren diyagramlar
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D'ala genct-bir bigimde, bu gézlemler ve diisiince-
ler,, petrol jeodinamigi konusunda, tansiyon, dis tansiyon
ve transtansiyon olayinin cok 6zel onemini ortaya ko-
var. Bu tektonik gercekte gemis Olglide siibsidans ve yiik-
sek termik, aki olaylart kokenlidir', Biliniyor ki, bu iki
etken, hidrokarbiirlerin olusumuna ve olasilikla genig 0l-
ciide bunlarin ilk gogmelerine dogrudan kalkida bulunur-
lar. Eger dislansiyon tektonigi az kiviim olusturucu ise,
horst ve grabenler olayiyla cogu. kez» ana. kayaclarin, re-
zervuarlarin, Ortiilerin ve tortulagma, sirasindaki kapan-
lanm olusumunun erken ve az cok, cok stirekli bagintil
olmasini saglar.

Boylece, yalmizca tiim. yatagin anahtar Ogelerinin
yerlesmesi degil, bunlarin beslenmesinin dinamik kosgul-
lan gergeklesmis bulunur.
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SAIMBEYLI (ADANA) YORESININ TEKTONIK
OZELLIKLERI

Tectonical features of the Saimbeyli (Adana) region
Salih Zeki TUTKUN Cumhuriyet Universitesi Jeoloji Miihendisligi Boliimii, Sivas.

OZ1 Dogu Toroslaon bati kesiminde yaralan Saimbeyli (Adana) yoresinin tektonik Ozelliklerini aydinlatmayi amaglayan fani ¢alismada
gerek kaya stratigrafi bilimlerinin birbirleriyle iliskileri,, gerekse tektonik caliy1r olusturan uyumsuzluklar,, kivrimlar ve faylar incelen-
diginde en belirgin yapisal -olaylarn Alpin devinimler sonucunda olustugu goriiliir. Hersiniyen orojenik fazi, sadece Ust Penniyen ta-
banindaki uyumsuzlukla kendini gosterir. Bu durumda Kabriycn'den Alt Karbonifer sonuna kadar bolgede tektonik c¢ati lizerinde etkili ola-
bilecek herhangi bir orojenik devinimin olugsmadigi soylenebilir. Alpin, devinimler, yoredeki turn kaya birimlerini ileri derecede etkilemis,
genellikle K-G ve KD-GB gidisil kivrimlar, devrik kivrimlar, uyumsuzluklar, faylar, ters faylar ve siiriiklenimler olugsmustur.

ABSTRACT:! In this study which aims to enlighten the tectonic properties of the Saimbeyli (Adana) region locating at the western
pan. of Eastern Taurus,,, the character of stratigraphie sequences as well as the tectonic development of folds» faults and unconformities,
show the visible and advanced structural events .fanned during Alpine orogenies,, llercinian Orogenic phase can only be seen, on the un-
conformity of Upper Pennian. This, indicates that there, was no erogenic event effect the area tectonically from Cambrian to the end of
Lower Carboniferous. All the rock units in the investigated area were effected by Alpine orogenies and therefore several folds (N-S and

NE-SW in direction),, overturned folds,, unconformities, faults» thrust faults and overlhrusts occured.

GIRIS

Saimbeyli (Adana) yoresinin tektonik, 6zelliklerini
aydinlatmayr amaclayan bu calisma M36. al ve M36. a2
paftalarim1 kapsar. Bu alan Adana il sinirlar icindedir
(Sekil 1).

Bolgenin jeolojisi ilk kez Blumenthal (1941,
1944, 1947) tarafindan incelenmis,, daha sonra Yalgimlar
(1.945), Abdiisselamoglu (1959), Deminash (1967), Ozgiil
ve digerleri (1972, 1973), Tekeli (1980), Ricou (1980)
ve Metin ve digerleri (1982) calisma alanina yakin
yorelerde ayrintili ¢aligmalar yapmuslardir. (Sekil 1)

Calisnranin - amacina uygun olarak, inceleme
alaninin yapisal, haritasit yapilmig ve bu harita lzerine
orojenik fazlara karsilik gelen uyumsuzluklar, kivrimlar,
faylar ve striiklenimler iglenmistir.

CALISMA ALANININ GENEL STRATIGRAFiSI :

Calisma alaninda yaslhidan gence dogru, sisli
ey ller le temsil edilen» Ordosiyen yashh Armutludere for-
masyonu; kuvarstik cakiltagi-kumlast ardalanmast ile tem-
sil edilen Siliiriyen yash Halityaylast formasyonu; kimi-
tasi, camurtasi, seyi ve bol Orlhoceras sp.li killi kireg-
tagt ile temsil edilen» Alt Devoniyen yasli» Ayilepesi for-
masyonu; bol Amphiporali dolomitize kirectagilar ile
temsil edilen, Orta Devoniyen yagh Safaktepe formasyo-
nu; bolca spirifer sp. ve cesitli mercan tiirleri iceren, kum-
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tasl, sey kirectasi ardalanmasi ile temsil edilen, Ust
Devoniyen yasgh Glimiisali formasyonu ve Syringopora
spli kirectaslan ile temsil edilen. Alt Karbonifer yasgh
Ziyarettepesi Formasyonu uyumlu olarak bulunurlar. Bu-
nun, tzerine bol Mizzia sp. li kirectaglan ile temsil edilen
Ust. Penniyen yash Yightepe formasyonu uyumsuzlukla
gelir.. Bunun {izerine uyumlu olarak kirantasi,* mam» Kkilli
kirectagt ardalanmasi ile temsil edilen Triyas yash kata™
i ast formasyonu coOkelmistir. Daha sonra silis banth
kire¢ taslar ile temsil edilen Ust Jura-Alt Krctase yaslt
Koroglutepesi formasyonu agili uyumsuzlukla; bunun da
iizerine Ust Kretase yash Rudistli kiregtasindan olusan
Yaniktepe kirectast ve killi kiregtast,,, kumlas* mam arda-
lanmasi ile temsil, edilen Paleosen-Eosen yasli Hocabet
formasyonu uyumlu olarak gelirler (Sekil 2).

Calisma alaninda en. geng birim cakiltaglariyla
temsil edilen Ust Miyosen yagh Siimbiildagi formasyonu
olup altindaki birimleri agili uyums'uzlukla yatay olarak
orter, Kuvaterner, allivyon ve yamag¢ .molozlarindan
olusmaktadir (Tutkun, 1984).

TEKTONIK

Inceleme alaninda yiizeylenen o toktan kaya birim-
leri, 6zgiil (1976) tarafindan adlandirlan. Gceyikdagi Bur-
ligi'nin iginde yer alir. Sahamin cok az bir kesiminde
gorilen allokton birimlere ise c¢esitli arastiricilar ta-
rafindan degisik adlar verilmistir (6zgiil, 1976, Alanya
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Sekil 1. Caligma alanmim. Dogu Toroslardaki Tektonik
birlikler icimdeki konumunu gosterir harita
(6zgil, 1976'dan basitlestirilmistir).

Birligi; Metim ve dig,. , 1982» Metamoifik Seriler; Tekeli,
1983,, kisisel goriisme,, Binboga Masifi...) (Sekil 1)

Olokton kaya birimleri,,, Ordovisiyen'den Miyo-
sen "e kadar bazi kesikliklere ugramasina ragmen genelde
devamli bir istif sunarlar. Ordovisiyen-Alt Karbonifer
arasinda ¢okelen. ve kita selfi ortamm kaiakterize eden.
kay aclar, Al Karbonifer sonunda sikisma tektoniginin
denetimine girerek su Ustli olmuglar (Sudetiyen orojenik
fazi) ve kisa siiren, bir asimim déneminden, sonra. Ust Per-
miyen basmda ortam, tekrar ¢cokmiis ve bu ortamda, s1§ de-
nizel ozellikleri yansitan Ust Pcrmiyen ve Triyas yash
kaya birimleri ¢okelmistir., Triyas sonlarinda bolgede tek-
rar egemen olan sikigma tektonigi ile karasallasma olmusg
(Erken Kimmcriyen orojenik fazi) ve uzun. bir aginim
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Figure 1. The map showing the location of the study
area in. the tectonic units in. Eastern Taurus
(Simplified fram 6zgiil, 1976).

déneminden sonra Ust Jura*dan Eosen, sonuna kadar
gelisen blok faylanmalarin denetiminde yeni bir ¢okelme
donemi baslamustir.

Eosen, sonlarinda bolge, G.D-KB yonli sikisma .ge-
rilimlerinin denetimine girerek oldukca kivrimli ve ki-
ikl bir yapr .kazanmusgtir (Sekil 3). Bu olgu, KD-GB uza-
mimh sttriiklenimler» ters faylar ve yine aymt dogrultuda
uzanan normal ve devrik kivrim eksenleri ile belgelen-
mekledir. Miyosen baslaria dogru etkisini gittikce artti-
ran sitkisma tektonigi sonucunda havza, tekrar yiikselerek
karasallagmig (Pireneen orojenik fazi) ve bir asinim
déneminden soma Ust Miyosen yash Siimbiildagi formas-
yonu agili uyumsuzlukla ¢okelmistir.
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Figure 2. Geolegical map ol the investigated area



UYUMSUZLUKLAR

Calisma alaninda gozlenen kaya birimlerinin bi-
ribirileriyle stratigrafik iligkileri incelendiginde,,, Ordovi-
siycn'den Ait Karbonifer sonuna kadar herhangi bir oroje-
nik harekete veya coOkelmeye ara verme anlamina
gelebilecek bir straligrafik bosluga rastlanmaz.

DcmiTtagh (1967) ve Ozgiil ve dig.. (1973), Ordo-
visiyen yasli Armutludere formasyonu ile SilUriyen yash
Halityaylasi formasyonu arasinda Mr uyumsuzluk oldu-
gunu belirtmigler, daha sonra Metiri ve dig., (1982), bu
iki birim arasinda herhangi bir uyumsuzluk belirtisine
rastlamadiklarini 6ne stirmiglerdir. Calisma alaninda da bu
tur bir uynmsyzluk saptanmamig olup Paleozoyik, yorede
Ordovisiycn'den. Alt Karbonifer sonuna kadar birbiriyle
uyumlu ve Kesiksiz bir istif halinde bulunmakladir (Tut-
kun, 1984), (Ayhan,, 1985, kisisel goriisme).

Ust Permiyen yash Yigil tepe formasyonu, calisma
alaninda genellikle Ust Devoniyen yash Giimiisali for-
masyonu Uzerinde olmakla birlikte baz1 kesimlerde Orta
Devoniyen yagh Safaktepe formasyonu ve Alt Devoniyen
yagl Ayitcpesi formasyonu Tlizerinde acgili uyumsuzlukla
bulunur. Calisma alaninda Alt Karbonifer yash Ziyaretle -
pesi formasyonu ile Ust Permiyen yash Yigililepe for-
masyonu arasinda bir lers fay vardir, Bu. bakimdan Karbo-
nifer ile Pcrmiyen'in gegisi net olarak izlenemcmistir.
Ancak c¢aligma alaninin diginda» Andil Dagi(Kozan)
yoresinde (Ayhan. 1985, kisisel goriisme),, Karbonifer ile
Permiyen yashi kaya birimleri arasinda belirgin a¢1 fark-
lart bulundugu, Alt Karbonifcrin iist diizeylerinde
gozlenen boksitli-demirli kum taglarinin kar as ali ag ma-
siglagsma delili oldugu,,, Karbonifcrin tistten aginmasi so-
nucu bazi seviyelerinin yok oldugu, cesitli yorelerde Per-
miyen yash Yigililepe formasyonunun farkh seviyeleri-
nin Karbonifer ve Ust Devoniyen yasl kaya birimleri
tzerine geldigi» herhangibir taban cakiltagi gozlcne-
memesine kargin Alt Karbonifer somunda Hcrsiniyen oroj-
enezinin en siddetli safhasinda kivrimlarin, faylarin
olustugu ve havzanin karasallasligi belirtilmistir,. Ayrica
Dogu Toraklarda. (Baydar, 1985, kisisel gorlisme),,. Paleo-
zoyik zamaninda en. siddetli orojenik hareketlerin Permiy-
en Oncesinde .gelistigi ve bunun sonucunda Karbonifer-
Permiyen gecisinin uyumsuz oldugu belirtilmektedir.

Ust Jura~Alt Kretase yagh Koroglutepesi formasyo-
nw» genellikle Ust Permiyen. yash Yigilitcpe formasyonu
ve. bazi yerlerde Orta Devoniyen yash Safaktepe formas-
yonu tizerine acili uyumsuzlukla gelir. Bu. uyumsuzluk ta
Jura oncesinde Erken Alpin yapisal kalma karsilik gelen,
yeni bir orojenik hareketle kivrimlarima ve yiikselerek
karasallasmanin, dolayisiyla bir transgresyonun kaniti-
drr,,

Calisma alaninda Ust .Miyosen yash Stimbiildag
formasyonu acili uyumsuzlukla yatay olarak, Permiyen,
Ust Jura, Alt Krctase, Paleosen-Eosen yash birimleri ve
Binboga Masifini Orter, B da Orta Alpin, yapisal katina
karsilik gelen yeni bir orojenik hareketi gosterir (Sekil
3).

Ust Miyosen yaght Siimbiildagi formasyonu ile Ku-
vaterncT yagh aliivyonlar- .arasindaki uyumsuzluk ise Geg
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Alpin yapisal katma karsilik gelmektedir.

KIVRIMLAR,

Calisma alamindaki gozlenen, kivrimlarin tiimii. K-G
ve KD-GB uzanimli olup bu kivrimlar batidan doguya
dogru ozellikleriyle birlikte agagida sunulmustur.

Korkuyu Yaylast Se n ki Inal J:

Calisma alanmin kuzeybatisinda gozlenen kivri-
min cekirdeginde Ust Jura Alt Kretase yash Kérogiu tepe-
si, formasyonu bulunur. KB kanat calisma alam disinda
olup G D kanatta Permiyen ve Ust Devoniyen yash birim-
ler yiizey Igmektedir... Simetrik olan kivrimin ekseni yatay
olup KD-GB dogrultuludur.

Kandili! Devrik Antiklinali:

Caligma alaninin kuzeybatisinda gozlenen KD-GB
uzunimli kiviimun ¢ekirdeginde Orta Devoniyen yash
Safaktepe formasyonu, bati kanadinda Ust. Permiyen ve
Ust Jura-Alt Kretase yash birimler, dogu kanadinda ise
doguya devrik olarak Ust Devoniyen ve Ust. Permiyen.
yagh birimler' bulunur,

Belancik Tepe An.tlkllua II:

Mahmullu Koyt ile Cumhurki Koyt batisi arasinda
gdzlenen antiklinalin cekirdeginde Ust Devoniyen yash
Giimiisali formasyonu, bat1 kanadinda difiiesmis Ust Per-
miyen yash kirectaslari bulunur., Antiklinal ekseni,, K-G
dogrultul u1 olup dogu kanattaki kay aclar diger kanala oran-
la daha az egimli olduklarindan kivran asimetriktir.,

S agir.se ki. Senklinali:

Calisma alaninin, batisinda Sagirseki Mevkiinde.
K-G dogrultusunda uzanan ve cekirdeginde Ost Jura-Alt
Kretase yashh Koroglutcpesi formasyonunun korunmasina
neden, olan senk] inal in kanatlarinda, baz1 yerlerde kesik-
likler olmasma ragmen. Ust Permiyen, Ust. Devoniyen,
Orta Devoniyen ve Alt Devoniyen yaslt birimler ytizey-
ler. Kiviim, yatay eksenli ve simetriktir,

Saimbeyli Deresi Devrik Antiklinali:

Giirlescn Koyt ile Saimbeyli arasinda gozlenen ve
yaklasik K-G _dogrullulu bir ekseni olan antiklinal in
¢ekirdeginde Ordovisiycn yasli Armutludere formasyonu
vardir. Bali kanadinda sirasiyla Siliiriycn, Alt Devoniyen,
Ost Permiyen. ve Ust Jura-Alt Kretase yagh birimler; dogu
kanadinda ise doguya devrik durumda yaslidan gence dogru
Orta Devoniyen, Ust Devoniyen, Alt Karbonifer ve Ust
Permiyen yagh formasyonlar ytlizeylecnmektedir. Kivrimin
doguya devrik olmasi ve doguya dogru gidildikge gozle-
nen ters faylar, batidan gelen sikistirma kuvvetinin
dogudakine oranla daha fazla oldugunu gosterir,.

G oltepe Senklinali:

Calisma alanmin ortalarinda Ust Permiyen yash
Yigillepe formasyonu iginde batidan doguya dogru
sirasiyla bir antiklinal, bir senklinal ve tekrar bir anti-
klinal vardir... Goltepe Senklinali ortada olup c¢ekirdeginde
Triyas yagh Katarasi formasyonu korunmustur. Dogu kan-
adindaki birimler, batiy1 oranla daha. egimli olduklarindan
kivran asimetriktir ve ekseni yatay olup K-G dogruliii-
ludur.
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Sekil 3, Caligma alanimin yapisal haritasi.

Figure 3. Structural map of the investigated area.




Bey pmnan1 Devrik S en ki in ali:

Calisma alanmim kuzeybatisinda KD-GB dogrultu-
sunda uzanan senklinalin cekirdeginde Triyas yash Kata-
rast formasyonu korunmustur. Bat1 kanatla Ust Pcrmiyen
ve Orta Devoniyen yash birimler diisiik egimle» doguda
ise dike yakin devrik olarak bulunurlar.,

Eylipliit  Senkiinali:

Eyiiplii Koytinii icine alan kesimde KD-GB dogrul-
tusunda uzanan ve g¢ekirdeginde Ost Jura-Alt Krelase yash
Koroglutcpesi formasyonunun korunmasini  saglayan
senklinalin dogu kanadi Kalcboynu Fay1 ile sinirhidir.
Kivrim, simetrik ve yatay eksenlidir.

FAYLAR.

Calisma alaninda .gozlenen ve genellikle K-G ve
KD-GB dogrultulu olan faylar» oblik faylar ve Ters faylar
olmak tizere iki grupta incelenecektir.,

Oblik Faylar:
Cumhurlu Fayi:

Calisma alanimnin batisinda, Koccagiz Koylinden
baslayan, Cumhurlu'dan gecgip Venk Mahallesinde sonla-
nan fay, egim atimli normal fay olup caliyma alanindaki
uzanmmu 6 km. dir. Genel dogrultusu K20D ve egimi 65-70
B olan faym batti bloku, dogu blokuna oranla asagiya
diigmuistiir.

Koccagiz Fay:

Calisma alaninin .glineybatisinda ve diginda Tirtal
Koyiinden baslayip Koccagiz Koyii dogusu ve Cumhurlu
dogusundan gegen fay, Mahmuiiu Koylinde Kuvalcrner
yasli yama¢ molozlarinin altindan gecerek kuzeye devam
eder ve caligma alanimi terkeder. Topografik verilerin
fayin egim yOniinii ve cinsini saptamada yaniltict oldugu
bu fayin 75" ile doguya egimli oldugu ve dogu blokun
batiya oranla asagiya diistiigii Koccagiz Koyii batisindan
saptanmugtir. Batidaki Cumhurlu Fayi ile arasinda bir
aorst olusturan fayin caligma alanindaki toplam uzunlugu
13 km. dir.

Ziyareti epe Fayi:

Calisma alaninin dogusunda Agsiagag Koylinde
gozlenen K35-45D dogrultulu fayin egimi 65-70 B dir.
Egim alimli olan fayin bati bloku. doguya oranla asagi
diismiis ve bu blokta Ust Miyosen yash Siimbiildag for-
masyonunun korunmasi saglanmistir.. Fayin yasi Miyo-
sen'den genctir..

Ters faylar:
Giirlesen Fayi:

Giineyde. Giirlesen Kdyiiniin. 2 km giineydogusundan
baglayip yaklasik K-G dogrultulu olarak kuzeye uzanip
Saimbeyli'de sonlanan fay,, Saimbeyli Deresi Devrik. Anli-
klinali'nin eksenine paralel uzanimli ve egim alimli ters
fay karakterindedir. Giirlesen Koyii 4 km kuzeyinde fay
diizleminin egimi 70° B olarak Olctilmiigtiir. Caligma
alnundaki uzanim: 12 km olan fayin bati bloku doguya
oranla yukari hareket etmistir. Giirlesen Kdyiinden kuzeye
bakildiginda, fay diizlemi iyi bir sekilde gézlenmekle olup
tavan bloktaki Ordovisiyen yagh sevilerin kolay agimima
ugramalart nedeniyle olusan rolyef terslenmesi, bat1 blo-
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ku diismiis gibi gosterir,.

Giirlesen faymin olusumunda tektonigin li¢ asamali
islevi kendini gosterir. Birinci asamada Ordovisiyen'den
Ust Permiyen'e kadar olan kaya birimleri, elastik defor-
masyon gostererek kivnmlanmislar, ikinci asamada
kiviim, eksenine dik yonde etkiyen sikistirma kuvvetle-
rinden batidan geleni doguya oranla daha biiyiik oldugu
icin kivimm doguya devrilmis ve Saimbeyli Deresi Devrik
Antiklinaii olusmustur,. En. son agsamada plastik deformas-
yonla kirlma, olmug ve yiiksek acili ters fay olusmustur.

Kizilkuyu Faya:

Giirlesen Fayi'nin yaklagik 4 km dogusunda K-G
ve KD-GB dogrultulu olarak izlenen, fay, egim. atimli olup
calisma alanindaki toplam uzanimi 7 km dir., Fayin sap-
tanmasinda bati blokta devrik Alt Karbonifer yagh
kirectaglart ile, normal duruslu Ust Permiyen yash
kirectaglarinin karsi karsiya gelmeleri, belirte¢ olarak kul-
lanmilmustir..

Kale boy nu Fayz1:

Calisma alanmi doguda,, .KD-GB dogrultusunda
Goksu Irmagi'na paralel olarak tamamen kateden ve bu
alanin diginda giineye ve .kuzeye dogru yaklasik 50 km.
uzanima sahip olan fay 6nemli bir yapisal unsuru olus-
turur'. Fay, Goksu Irmagi yaklasik sinir olmak tizere bati-
da Ost Jura-Alt Kretase yash Koro.glutepesi formasyonu-
nun, dogudaki Paleosen-Eosen yasli Hocabet formasyonu-
na ve ¢alisma alanmin kuzeyinde kalan Ust Kretase yash
Yaniktepe kirectasmin tizerine bindirmesi seklinde olus-
mustur. Ayrica taban bloktaki bindirmeye ugrayan geng
bilimlerin diklesmis ve hatta ters donerek devrilmis ol-
duklart Kaleboynu Koyt batisinda Kalcbagi Tepede gozle-
nebildigi gibi 50-60* ile batiya egimli olup tavan blokta-
ki yash birim., taban bloktaki ters donmiis gen¢ birim
lizerine batidan doguya itilme sonucu bindirmis tir. Calis-
ma alaninin giineyinde ve disinda Kaleboynu Fayi'nin
uzanimi incelenmis ve fay diizleminin buralarda hemen
hemen diklestigi ve bazen, doguya dogru egim kazandigi
gOzlenmistir... Biitliin bunlar g6z Oniline alinirsa faymm 50
km ilk. uzanmmi boyunca egim yoniiniin,, etkiledigi birim-
lerin ve dolayistyla karakterinin siirekli degismeler goste-
rebilecegi sOylenebilir., Caligma alaninin genel tektonik
yapisint ortaya c¢ikaran devrik .kivrimlarin devrilme yon-
leri ve ters faylarin egim yoOnleri, g6z Oniine alinirsa
tektonik sikistirma kuvvetlerinin, batidan doguya dogru
daha etkin olduklart sdylenebilir. .Kaleboynu Fayi'min ya-
s1, etkiledigi en geng birimin Paleosen-Eosen yasli Hoca-
bet formasyonu oldugu icin Eosen'den genc olmalidir.

SURUKLENtMLER
Goksu Siirtiiklen imi:

Metin ve dig. (1982),,, calisma alaninin kuzeyinde
Goksu Bindirmesi adiyla inceledikleri, GD'dan KB'ya itil-
me sonucu dogudaki epimetamorfik serinin, batida otok-
lonlar iizerine bindirmesi ile olusan stiruklenimin giineye
ve kuzeye dogru kilometrelerce devam ettigini ileri stirti-
muglerdir.

Calisma alanmin dogusunda bulunan ve Devoni-
yen-Krelase yasg araliginda ¢okelmis metamorfik kaya bi-
limlerinden olusan Binboga Masifi, Agsiagac Koyiinden
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de gecen KD—-GB dogrullulu bir hat boyunca Paleosen-
Eosen yasghi Hocabet formasyonu tizerine hareket ederek
Goksu stirtikienimini olustunnustur. Tufanbeyli Bolgesi
otoktonu veya Geyikdagi Birligi olarak adlandirilmig
olan. otokton kayaglarla bunlara tamamen yabanci, ve
farkli, ortam Uriinii olan. epimctamarfik kayaglarin olus-

turdugu, allokton birimin dokanakta oldugu stiriiklcnim
diizlemi,, Agstagac Koyl glineyinde Degirmen Mevkiinde
gbzlenmistir. Siirlklenim diizleminin egimi 30° ile dogu-
yadir. Ayrica bu diizlemde genisligi yaklasik 5 m. olan
ezik zon ve brcglesme gozlenmistir.. Siiruklenimi olus-
turan, kuvvetlerin GD'dan KB'ya dogru etkili olduklari ve
allokton birimin GD'dan geldigi sOylenebilir..

Goksu siiTUKleniminin yast. ve dolayistyla Binboga
Masifi olarak adlandirilan allokton birimlerin yerlesme
yast kesinlikle Ust Miyosenden éncedir. Ciinkii Ust Miy-
osen yagh Siimbiildagi formasyonunun yatay cakiltasglan,
Agsiagac Koylinde de gozlendigi gibi bu stiruklenimi
ortmektedir..
SONUCLAR

1. Calisma alaninda Alpin Oncesi orojenik fazin
Ost Perm iyen tabanindaki uyumsuzlukla (Sudctiycn oroje-
nik faz1) kendini gosterdigi, saptanmustir,

2. Cahgma alanmdaki kivrimlar, devrik kivrimlar,
oblik faylar, ters faylar, uyumsuzluklar ve siiriiklenimler
ve bunlarin 6zellikleri goz ontline alinarak, sahada tekto-
nik catiyr olusturan kuvvetlerin KB-GD dogrullulu sikis-
ma kuvvetleri olduklar1 saptanmustir.
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KURSUNLAR UYESi KONGLOMERASININ
(SEBEN - BOLU) iSTATISTiKSEL INCELEMESI

Statistical Evaluation of the Conglomerate of Kursunlar Member

(Seben - Bolu)

Mahmut TUNC : Cumbhuriyet Universitesi, Mihcodislik Eakéllcsi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii - Sivas

O Zi Incelenen, konglomera,, Yaylalar Formasyonu (Tung ve Kazanci, 1980)nun bir iiyesi olarak ayiriianan Kursuniler Uyesine aittir.
Tasinma dogrultu, ve yoniinli saptamak amaciyla incelenen bu konglomera icerisinde.,, 1000 adet ¢akilin goriilen ™A" (Uzun) eksenlerinin
dogrultulan olgiilerek tasinma dogrultulan saptanmustir. Taginma yoni ise,, yapisal veriler bulunmadigindan, degisik goriilen tiim cakillarin

toplanip ince kesitlerle incelenmesiyle saptanmistir.

ABSTRACT: The conglomerate, which was investigated in south western Bolu,, is located wilhin the Kursunlar Member of Yayla-
lar Formation (Tung¢ and Kazanci,, 1980). The main emphasis in this, study was placed on the direction and strike of transportation., The

strikes of transportation were established by measuring the longitudinal .axes ("A" axes) of 1000 pebbles and cobbles. Because there
was no structural evidences.» the direction of transportation were- esiablished by the .investigation of thin sections of various pebbles and

cobbles.
. Km.
OL‘;EKW(S‘C ALE)
] ] 5
- ‘,' Ankara 0‘-‘71
Karasar
GIRIS

Kursunlar Uyesi Seben (Bolt)'in giineybatisinda
yer alir (Sekil 1).

Yorede, Stchepinsky (1940), Randol (1956), Kaia-
fatgioglu ve Uy salli (1.964), Saner (1978), .Kazanci
(1980),, Varol (1980) ve Tung (1980) tarafindan genel je-
oloji, stratigrafi ve sedimentoloji ¢alismalart yapilmus tir.,

incelenen konglomera.,. Ust Kretasenin taban, kon-
glomerasi, olup» Nallthan Formasyonu tizerine ag¢ili uyum-
suzlukla gelir. Ortalama kalinligi 50 m., olan bu birimin
uizerinde, iyenin diger birimi olan ve ortalama .kahnlig
5 m. olan kumtasi yer alir. Tabakalarm dogrultulart yak-
lagik. D~B olup 45° K'ye egimlidirler.
KURSUNLAR UYESI

Yaylalar Formasyonunun bir iiyesi olan ve onun
tabaninda yer alan bu iyenin, tip lokalilesi Kursunlar Tepe
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Sabrom

‘ H& \&I‘HAN

Sekil. 1. Yer Buldum haritasi.
Figure 1. Location map,.
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Figure 2. Geological map and geological section of the
investigated arca.



DLCEK mmm e (SC ALE )
0 50 100 130 2OCm.
s = A~ - - F
z~lw s w fod [+ 4 é . . .
(4'_""_“.: E:gESIHGELER LITOLOJI K
@ = x
2|0 ofade Zoﬁfg(s'"w‘s’ AGCIKLAMAL AR
nTla o SEES  E3 (LITHOLOGIC EXPLANATIONS)
~ e’ Dty
- :“
Ned o
~l ?|2d x
w| of=z3o Gri-yesil renkli marn
x jw wds > (Groy -green mari)
3 H: I
— > =3 °
EL,
_|o
> ol«dd | | ==
.| | ==
i | Fe2e ™
Ola J:;ﬂ ______
1 (-3
© o] w2t -
!‘u. — =} Gri-yesil renkli filis
-l . -,
N N - < * _: @ {Gray - green flysh)
J =l D
o | | T
(=} - + ) ,.: © g ——
» cd ———
" w L 4 ,: i ; """""
e “lel=37 o | E
at P —
|, i - 3 Gri-yegil renkli filig
=~ szl | T = =} [ Gray-green fiysh)
> g — =
~| ~iEs o Esmer kirmizt renkil koagiomera-kumbas:
o557 . n o) DOk rod conglomerate - sandstone }
- & 22228 4 6 renkdl BreailGrey brecen]
< I Agtk kabwerenkli killi kiregtasi
5 i .%" (Pate brown limestone with clay )
2 < [ |

Sekil. 3. inceleme alaninin genellestirilmis dikme kesi-
ti.

Figure 3. Generalized colummar section of the investi-
gated area.

yoresindedir (Sekil 2).

Tip kesiti de ayni yerde yapilmistir. Ayrica,
Cegikoyiin 1.5 km.. K'sinde, Gobelin Tepe yoresinde ve
Kapan kuran Sirtinda da iyi referans kesitleri, gortiliir.

Ortalama, kalinligi 55 m. olan liye 2 birimden
olusmustur. Tabaninda 50 m. kalmliginda konglomera, yer
almakta, ve {izerine 5 m. kalmlikta, kumlasi gelmektedir.

Uye, Nallthan. Formasyonu {izerine agili uyumsuz-
lukla oturur. Uzerine de uyumlu olarak Hocas Uyesi gelir
(Sekil 3).

Upyenin yasi ise. Alt Koniasiyen'dir. Ciinkii iizerine
uyumlu olarak, gelen Hocas. Uyesi kesin olarak. Ust Konia-
siycn-Kampaniyen yasindadir (Tung, 1984).

Kursunlar Uyesi'nin taban birimi olan. konglome-
ranin cakillari, oldukca yuvarlaklagsmalardir. Boylanma
iyi degildir., 1,5 cm. den 25 cm .'ve kadar degisen boylar-
da cakil ve bloklar goriliir.. Belirgin ve diizenli bir derece-
lenme goriilmez. Ancak» tst diizeylere dogru gidildikce
tane- boylarinda genelde bir kiiclilme gozlenir, Malriks,
orla-iri taneli kumdur., Baglayic1 ise, yer yer .kirmizi ve
yer yer' de esmer renkli karbonath kildir. Yapilan, rezidiiel
analizi sonucunda, baglayicinin, % 30-40 CaCO3 ve %
60-70 kil icerdigi saptanmustir.

Bu konglomeranin, tizerinde yer alan» ortalama
kalinligr 5 m, olan» esmer-kirmizi renkli kumlasinin ta-
neleri de iyi yuvarlaklasmalardir. Boylanma oldukca iyi-
dir ve. ¢ok diizenli bir derecelenme goriiliir. En st diizeyle-

éé

Firaksiyon adirliklar:
Elek (Siev) ( Weights of fraction) .
No Alt Dizey |Orta Diizey | Ust Diizey
(Lower level ) |(Middle level) | { Upper level )
1] - - -
35 90 6 -
85 6 88 3
120 3 4 87
250 | 2 10
Toplam 0 |
(Total) 100 100 100

Tablo 1. Kumlasina ait elek analizi sonuglar,.
Tablo 1.Siev analysis results belonging to sandstone.

rinde ise, taneler hemen, hemen, silt boyundadirlar, iyi
pekismemis olmasi nedeniyle ince kesit yapilamayan bu
kumlasi,, perhidrol (H202) ile coziilerek elek analizine
tabi tutulmustur." Alt, oria ve Ust diizeylerden alinan 3
Ornekten 100'er gram alnarak, 10,35,65,120 ve 250
no'lu eleklerden olugsan bir batarya ile yapilan analiz
sonuglart Tablo I"deki gibidir,.

Gorildigh gibi, ianelerin % 90'1na yakin miktari,,
alt diizeye ait ornekte iri kum (0.50 .mm.)» orta diizeye ait
ornekte orta boy kum (0.30 mm.) ve st diizeye ait
ornekte de ince kum (0.14 mm.) olarak belirlenmektedir.
Bu da derecelenmenin iyi olusunu dogrulamakladir (Went-
woorth, 1932).,

Sivi kanada balzanu ile yapilan preparallar, incel-
tilerek mikroskopta incelenmislerdir. Buna gore.,, tanele-
rin ¢ogunlugunu kayac parcalari, olusturmaktadir. Bunlarin
da. cogunlugu, mikrit dokulu kireglaslaridir. Andezit
parcalari daha azdir ve ¢ok az olarak, da kuvarsit ile meta-
morfik parcalara, rastalnmakladir. Yaklagik olarak. % 60
oraninda, olan bu kaya¢ parcalarinin yaninda,, % 25 ora-
ninda feldspat goriilmekte ve geri kalanini da kuvars, az,
miktarda biyotit> glokofan, hornblend ile opak mineraller
olusturmakladir. Baglayic1 burada da esmcr-kirmizi renkli,,
karbonath kildir,

KONGLOMERANIN ISTATISTIKSEL
INCELEMESI

Konglomera cakillarindan rastgele 1000 tanesinin
goriilen "A" (uzun) eksenlerinin dogrultulart Tablo 2'de
verilmistir.,
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Sekil 4. Cakillanil. "A" -(uzun) eksenlerinin dogrultula-
rin1 .gosteren, giil diyagrami.

Figure 4.. Rose diagram showing the pebhles'strikcs of
longitudinal axes ("A" axes)..

Bu 1000 adet gakihin, dogrultulara gore dagilimi da
Tablo 3'dc verilmigtir. Gortildiigii gibi, bu 1000 adet caki-
Iin 500'den fazlasinin goriilen. ™A™ (uzun) eksenlerinin,
dogrultularinin, yaklasik D-B oldugu,, diger herhangi bir
dogrultuda yigiima goriilmedigi saptanmustir'. Cakillarin
uzun eksenleri taginma, dogrultusuna dik olduguna .gore,,
burada etkin olan tasinma dogrultusu K-G'dir (Sekil 4),

Konglomera igerisinde» kiremitlenme veya benzeri
ic vapilar' goriilmediginden, taginmanin yoniinii, belirle-
mek amaciyla,, degisik. g5TUlen her tiir ¢akil ahnarak ince
kesitlerle incelenmis ve ail olduklari ana kay aclarin, ne
tarafta oldugu saptanmaya calisilmistir,. Bu .amagla topla-
nan degisik cakillar gruplandirildiginda, cogunlugunun
andezit, ve kircgtaglarmdan olustugu gortilmistiir. Meta-
morfik ¢akillar1 daha azdir,, Cok az. olarak, da krislalize
kircctaglart (mermer) gorulir.,

En zengin olan andezit ¢akillarinda, fenokristaller
halinde albit ikizlenmesi gosteren, zonlu biiylimenin
gozlenebildigi plajiyoklaslar, tamamen kloritlesmis ve
karbonatlasin is mafitler goriilir. Hamurlarinda, ise, genel-
likle mikrolitler halinde plajiyoklaslar ve az oranda da
opak, mineraller izlenir., Tiim bu. nitelikler G'de, Sekli Gru-
bu ile Nallihan Formasyonu arasinda yer alan volkanille-
rin andezit olanlarinda da gézlenmistir (Tung,, 1980),.

Kiregtasi cakillart ise, yine G"de yer alan Nallihan
Formasyonu'nun 5 degisik diizeyine aittirler (Tung,
1980):

1- Iyi yikanmamis pelsparit : Bu. cakillar,,
Nallihan Formasyonunun alt diizeylerinde goriilen.
kireclaglarinin tamamen benzeridirler.

"2— Biyomlkrlt: Bu cakillar .ise, ayn1 formasyo-
nun Ust. Titoniyen diizeyine aittirler. Ciinkii, .Calpio—
nella alpiria biyozonu'na ait olan su T in t inn Id Her i
icermektedirler:

Crassicolaria parvula REMAN E

Calpionella alpina LORENZ

Tintinnopsellacarpathieca (MURG. ve
FILIP.)

3- BiyomKkrit: Bu gakﬂlar’ da ayn1 formasyonun
Beriasiycn diizeyine aittirler,.. Igerdikleri tIntlnnld'ler,
Calpionellopsis  slmpleac-Calploneiiopsls  ob-
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longa biyozonu'nda gorilen su formlardir:
Calpionella alpina LORENZ
TIn 1l nnopsellacarpathlca(MURG,ve
FILIP.,)
Calptonellopsts Simplex (COLOM)
Catpionellopsis oblenga (CADISCH)
Remanie 11 a cadlschlana (COLOM)

Lorenziella hungarica KNAUER

4- Biyomikrit: Be grup cakillar da, yine ayni
formasyonun Hotriviyen diizeyine aittirler. Clinki»
yalnizca Tintinnopsella carpatbica (MURG. ve
FiLiP.ynm goriildiigii Tintinnopsella carpathica
biyozonu'nu isaret ederler.

5- Biyomikrit: Bu grup cakillar ie» aym for-
masyonun en ust diizeyi olan,, Ticinella sp.'leri,
Globigerinella sp.'leri ve cesitli bentonik foramin-
iferalar ile singer spikiilleri'nin gorildiigli, Apsiyen-
Albiyen diizeyine aittirler'.,

Az rastlanan, metamorfik cakillar1 da» G'deki Sekli
Grubu'na ait. kuvars serisi t sistlerden tliremistir.

Cok. az olan kristalize kiregtagi (mermer) cakillart
ise, yine G'deki Sekli Grubu icerisinde,, mercekler halinde
goriilen kristalize kirectaglarina benzemektedir.

Gortldiigi  gibi» konglomera icerisindeki tiim
cakillarin, ana kayalar1 G'dedir. Dolayisiyla, tasinma
G'den K'ye dogru olmustur.

SONUCLAR:
Yapilan bu. ¢alisma, ile su sonuglar elde edilmistin

1- Bolgede yeni bir tiye (Kursunlar) ayirtlanarak
tanimlanmustir.,

2- Bu tlyenin birimlerinden, konglomeranin
cakillarinin tasinma dogrultusunun K-G oldugu» tasinma
yoniiniin de G'den iCye dogru oldugu saptanmustir.

3- Uyenin yasi da Alt Koniasiyen olarak, belirlen-
mistir.
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Tablo 2. Cakillarin dogrultular.
Tablo. 2. The pebbles” strikes.
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Cakil Adeti = Cakil Adeti
Dodralty  fuemon oswomcs]  ROOTENowienica coinounce
K 25 1 K 90(D-B) 218
K 30 « - K 95 30
K 35 1 K 100 \‘ 100
K 40 - K 105 73
K 45 3 K 110 65
K 50 4 K 115 83
X 55 5 X 120 47
K 60 8 K 125 35
K 65 25 K 130 | 20
K 70 12 K 135 10
K 75 37 K 140 | 20
K 80 56 K 145 20
X 85 61 K 150 6

Tablo 3.. Cakillarin dogrultulara gore dagilimi.
Tablo 3. The pebbles” despersion according to strikes.
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TUNC, M. , 1984: Seben. (KB Ankara) yoresindeki Ust
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0. Miihendislik Fakiiltesi Yerbilimleri Derg. , 1,
19-30.

VAROL, B, » 1980: Seben bolgesinin sedimenlolojik
etiidii: A. 0. Fen Fakiiltesi Jeoloji Miih. Boliimii,
Doktora Tezi (Yayinlanmamig).

WEOTWOORTH, C K., 1932: The classification and ter-
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MADEN YASASI: Neyi Tartistyoruz?

Hedefimiz Madencilik. Sektorunun Sorunlart Olmalidir,

GIRIS

1985 Yihnda yurtirliige .giren 3213 sayili Maden.
Yasasi, heniiz kisa sayilacak bir siire gecmis olmasma
karsin yogun bir bicimde tartigilmaya baslanmistir. Eski
yasanin (6309 sayii Maden Yasasi) yarattigi aksakliklari
gidermek, gereksiz formalitelerle bogulan biirokrasiyi,
arindirmak, madencilik sektortinii teknik ve ekonomik
acidan, giiclendirmek olarak 3213 .sayih yasanin gerekce-
sinde belirtilen amaclarin ve yararlarin bir tiirlii saglana-
madigr gortilmiistiir. Bonon tizerine,, bir degisiklik taslagi
hazirlanmasi amaciyla Enerji, ve Tabii. Kaynaklar Bakan-
Iig1 tarafindan caligmalara baglanmistirs Hazirlanan degi-
siklik taslagi,, madencilik sektortindeki cesitli cevrelerin
elestirilerine sunulmus ve konu tartigmaya acilmustir.,, Bu
taslak .ana hatlanyla,,, arama doneminde sorumlulugu jcolo-
ji mihendisine ve isletme donem ind eyse maden
miihendisine vermekte» isletme doneminde de arama faa-
liyetlerinin strdiiriilmesini zorunlu tutmakta, teknik ve
ekonomik agidan yetersiz oldugu saptanan. AR ve OIR
ruhsatlarina isletme hakki verilmemesi hiikmiinii getir-
mekte, alim sah alarmdaki ¢aligmalarin gozetimi icin hii-
kiimet komiseri, tayin edilmesini, 6ngdérmekte» bir ruhsat
asamasindan digerine gegerken verilen belgelerin ve ra-
porlarin siki bir bigimde denetlenmesini getirmekledir.
Hammadde girdisini temin etmesi, bakimindan madencilik,
iilke sanayisinin temelini olusturmaktadir. Madencilik
sektoriindeki sorunlara kalict ¢oziimler getirilmesi su hal-
de tilkemizin ekonomik gelisimi acisindan biiyiik bir
onem tagimaktadir. Bo nedenle, Maden Yasasi tartigmala-
rinda ana eksen madencilik, sektoriindeki sorunlarin, dogru
ve gercekei, bir bicimde saptanmasi ve saglikli coziimler
bulunmasi tizerine olmalidir. Kuskusuz» Jeoloji Miihen-
disleri Odasi'un konuya iligkin gorlis ve Onerilerinde,
daha Once de defalarca belirtildigi .gibi, olaya yaklasim ve
.gorugler bir mesleki tercihin veya bir meslek grubunun
¢ikart dogrultusunda olmayacaktir., Fakat tersine, Maden
Miihendisleri Odasi bu tartigmalar sirasinda,, tilkemiz .ma-
dencilik sektoriiniin sorunlari yerine kendi meslek cikarla-
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rmi O6n plana almig ve hatta kimi zaman cagdisi ve bi~
limdis1 yonlere de sapmustir.,

MADENCILIGIN TEMEL OZELLIKLERI

Madencilik calismalari,, diger sektorlere oranla
biinyesinde en biiyiik, risk payin1 tasiyan sanayi
sektortidiir. Bu riskin temci nedeni, arama, donemi, sonunda
ortaya konacak varligin niteliginin ve niceli§inin 6nce-
den, tahmin, edilememesidir. Madencilik, yiiksek, risk ora-
nimin yani sira uzun vadeli ve yogun sermaye gerektiren
yatirimlardan olus m, aktadir... Bir cevherlesmenin bulun-
masindan isletmeye .gecilmesine kadar .gecen uzunca bir
siire boyunca,, .karsihk beklemeden sadece yatirim yapil-
masi gerekmektedir. Aynca» bir .maden yatagi sinirli 6mirii
olan tiikenebilir bir dogal kaynaktir., isletme suresi so-
nunda bina» yol, kuyu,, galeri,,, vb. gibi sabit yatirimlarin
Jic bir degeri kalmamaktadir. Madencilik sektortintin
temelinde yer alan. bu yapisal sorunlari agsmanin yolu,
teknik ve bilimsel caligmalara yonelmek ve cagdas ma-
dencilik Orgilitlenmelerini olusturmakla .miimkiin olabile-
cektir.,

Madencilik, aramadan isletmeye kadar bir
biitlindiir. Maden aramaciligi, cevher temini siirecinin ilk
ve en Onemli stratejik donemini olugturmaktadir. Maden-
cilik caligmalarinin bu ilk evresinde karsilasilan sorun»
yizeyde sadece kiiciik bir kesimi izlenebilen cev-
herlesmenin bir ekonomik, maden yatagi verip veremey-
ecegi ve omun nasil kesfedilecegidir,, Madencilik Biiltc-
ni'nde (Maden Mul. Odasi, 1990, 6, s. 12) verilen
"Maden Miihendisinin Katilmadigi Bir Arama Olsa Olsa
Prospeksiyon Olur" bigimindeki tamim tiimtiiyle bilimdisi,
kendi deyimleriyle bir "Safsatadan™ bagka birsey degildir.
Prospeksiyon, igerisinde daha onceden herhangi bir' ma-
den, yatagi saptanmamig bir bolgenin aranmasidir. Miner-
al zenginligini icerebilecek jeolojik olaylarin, dogasi ve
maden yataklarmin olusum bigimleri ile bunlarin hangi
jeolojik yonemlerle test edilebilecekleri bilinmeksizin.,,,
prospeksiyon sahasi igerisinde bir maden igletmesine he~
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def olabilecek ekonomik belirtilerin ayiklanmasi elbette
miimkiin degildir. Su halde,, madencilik caligmalarinin ilk
adimi ekonomik olarak yararlanabilecegimiz bir varligin
var olup olmadigi ve onu nasil kesfedebileccgimizdir ;: Bu
olgu ise ancak,, maden miihendisligi disiplininin tiimiiyle
disinda gelisen, jeolojik bilgi ve tekniklerin kul-
lanilmastyla olumlu, sonug verecektir.

Arama donemi cevherin bulunmasi ile bitmez. Bu
asamadan sonra,, yatagin ayrinlih bir bigimde incelenmesi
ve igletme icin gelistirilmesi gerekmektedir. Bu calisma
donemleri boyunca, cagdas jeoloji bilim ve tekniginin
gerekleri yerine getirildigi Olctide gercekci ve ekonomik
bir igletme kurulabilir,. Aksine durumlarda, ¢ok. sik gordii-
glimiiz sermayenin topragm altina, yok yere gOmiilmesi»
veya bir siire sonra cevherin ocak icinde kaybedilmesi ya
da diizensiz bir igletme bicimiyle gelisiglizel liretim ya-
pilmasi,, vb. orneklerdeki gibi tiikenebilir nitelikteki do-
gal kaynaklar heba. olmaktadir. Su. halde» cevherlesme 6n-
celikle dogru ve gercekgi bir arastirma programiyla .ince-
lenmelidir. Yatagin bigimini» konumunu ve cevre- kayalar-
la olan iligkileri ile 6zelliklerini biitiin ayrintilaryla be-
lirledikten sonra» yataklarima tipine en uygun igletme bi-
¢imini secerek cevheri israf etmeden tilke cikarlart dog-
rultusunda kullanmak .miimkiin, olabilecektir. Bu onemli
noklayl, Yurt Madenciligi Gelistirme Vakfi tarafindan, di-
zenlenen Maden Kanunu panel-forumunda Maden Miihen-
disleri Odasi temsilcisi de ¢ok acik bicimde vurgulamak-
tadir ;; "Mostra .Madenciligi» Elbette ki Geri ve Ilkel Bir
Isletmecilik Tarziyd1” (Madencilik Biilteni,, 1990, 6 c. 8)

Arama calismalari, isletme doneminde de siirdii-
rilliir,. Isletme, sirasinda ortaya cikacak yeni verilerden ya-
rarlanarak yiiriitiilen arama caligmalarinin amaglarindan bi-
risi rezerv gelistirme ve yeni rezervler bulmakur,. Digeri
ise, yatagm, gelisimini siirekli denetim altinda tutarak
cevherlesmenin ve yan kayalarin Ozelliklerindeki degi-
simlerden yararlanarak beklenmedik olumsuz gelisimlere
aninda, miidahale edebilmektir. Ayrica, ocak. terk edilme-
den once, cevherin tiimiiyle tiikendiginden ve geride hig
bir gozden kagmis cevher- kiitlesi, kalmadigindan emin. ol-
mak, igin arama ¢alismalart bir sure daha stirdiirtliir.

Arama caligmalart sirasinda derlenen "Mine-
rallesmenin Rengi» Dokusu» Yasi, Parajenezi, Olusum
Bigimi. Gibi Bilgiler" .Madencilik Biilteni"nde (s.4) 6ne
strtildiigii gibi gereksiz ve anlamsiz degildir., Bu bilgiler,,,
bir maden yataginin degerlendirilmesi sirasinda
"Yapilacak. Arastirma ve Hesaplamalar™ icin temel olus-
turmakla ve bu siiregte dogrudan rol oynamaktadir, Amag
maden yatagim fiziksel ve kimyasal yOnleriyle tanim-
lamak ve bicimini belirleyerek, onu sinirlandirmaktir.
Arama sirasinda stirdiiriilen bu jeolojik étudier sonucunda,
maden yalag1 uzayda lic boyutlu olarak hicbir yanilgiya,
yol acmayacak bicimde canlandirlir ve bu model {izerinde
en dogm, igletme projesi hazirlanir. Jeolojik etiidler sonu-
cunda maden yatagi tim Ozellikleriyle belirlendikten,
yani elle tutulur bir varlik olarak. ortaya, konulduktan, son-
ra onun. "Istihraci, Islenmesi, izabesi, Rafinasyonu ve
Sevkiyat1" soz konusu olabilir. Buraya kadar siirekli tek-
rarlandigr gibi, jeolojik bilgi olmaksizin "Yeraltindaki
Bir Olusumun Ekonomik Olarak Ortaya. Cikanlabilip,
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Cikarillamayacagr Sorusunun Yanit1" .hicbir zaman verile-
mez..

Biitiin bu nedenlerle; Madencilik Biilteni'nde (s.
13) sozii edilen "Nerede MM Varsa, orada Mutlaka JM de
olmalidir™ yakistirmasi bu. gercege ve konuma uygun
degildir. Nerede maden aranmas: diisiiniiliiyorsa ve nerede
maden varsa orada jeoloji miihendisi olmalidir, felsefesi,
gelecek acisindan daha gercekgi ve saglikli olanidir.

MADEN YASASI TARTISMASI

'3213 Sayih Maden Kanunu, ve Degisiklik Tasarisi
Timden Kaldirlmal» Tutarli Bir Madencilik Politikasi
Olan Yeni Bir Maden Kanunu Hazirlanmalidir,." bashgiyla
sunulan Madencilik BiiUeni'nde (19901,, say1 6), neredeyse
hemen her sayfasinda, tutarli madencilik politikasinin ne
oldugunu anlatmak yerine jeoloji miihendislerinin yasadan
cikarllmasi gerektigi islenmistir, Oysa ayni kaynakta ve-
rilen "Bugiine Degin Ulkemiz Dogal Kaynaklarinin Talan
Fdilmeden Aranmasin, isletilmesini,. Denetimini, Teknik
Elemanlarin ve Calisanlarin Birlikteligini Savunan Oda-
miz" (s. 2) tanimlamasi bu olayda cifte standartli olmanin
bir 6rnegini olusturmaktadir.

Maden yasasina yoOnelik tartigmalar ve
elestirilerde,, "Ulkenin Dogal Kaynaklarinin Tiikenebilir
Kaynaklar Olusu ve iilke Yarari Ile Ulke Halki Cikarlari
Dogrultusunda Kullaniimas: Temel Ilkesinden Hareketle"
(Madencilik Bull., s. 1) yola cikilmasi dogru ve saglikl
olanidir. Ancak» madencilik sektOriiniin sikintilart ve so-
runlarini irdelemek yerine, "Bizim Adimiz .Maden
Miihendisi>» 6 Halde Madenler Bizden Sorulur” ve "Bizim
Miiktesep Hakkimizi .Nasil Gasp Edersiniz" mantigiyla
olaya yaklasmak sorunlara ¢oziin1 getirmek yerine, olumla
gelismelere sadece zarar verecektir.

""Madenciligin Temel 6zellikleri" boliimiinde de
ayrintilh bir bicimde aciklandigi gibi ¢agdas maden ara-
maciligl ancak jeolojik bilgi ve teknigin kullanilmasiyla
olumlu sonu¢ vermektedir, Tersine olan durumlar ise, ma-
dencilikle ilgili herkesin sikayet ettigi mostra madenci-
liginden Oteye gidemez,. Su halde Madencilik Biilteni'nde
sozil edilen (s. 4) "Kaldi1 ki Arama isi Tek Bir Meslek
Grubunun Degil Maden Miihendislerinin Yonlendirilmesi
ile Harila, Jeofizik ve Jeoloji Miihendislerinin Agirlikla
Calistiklart Madenciligin ilk Asamasidir®* belirlenmesi bir
meslek grubunun kendi cikarlart dogrultusundaki asilsiz,,,
gercek dist bir temenniden baska, birsey degildir.

Madencilik Biilleni'nde (s.5) yer alan "Maden
Isletmesinde Cevher Yataginin Devamina lliskin Bir
Cahsma Varsa. Jeoloji Miihendisinin Istihdamimin Zorun-
Iulugunu Gerektiren Nedenleri Agiklamak Zordur" yakla-
simint anlamak gercekten zordur.. Bu bicimde ilkel bir
diisinceye neden olan. etken, biiyiik bir olasilikla, bilim-
sel bir olguya dayanmaktan ¢ok madencilik sektoriinde
egemenligi elden kagirmamak olarak, aciklanabilir, Hemen
ardindan gelen, agiklama bu dugtinceyi pekistirmektedir.
"Kaldi ki Bu Tiir Cahsmalar Bir Meslek Grubunu [stihdam
Ftmeden Uygulamada Oldugu Gibi, Bu Is ile Ugrasan Kisi
ya da ornegin MTA Gibi Cesitli Kurum ve Kuruluslara da
Yaptirilabilir," MTA. ve benzeri kuram ya da kuruluslarda
madencilik, hizmetlerinin alt yapisini olusturan caligma-
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lan jeoloji miihendislerinin yaplig1 goz ardi edilerek, istii
kapali bir bicimde jeolojik bilginim gerekliligi belirtil-
mekte, ancak jeolojik calismalar1 yapmaya yetkin tek
meslek grubu olan jeoloji miihendisleri inkar edilmeye
cal ig s im. aktadir.

Bu. biiltende, jeoloji miihendisleri ve jeoloji meslegi
surekli elestirilmekte,, daha. 6nce de ornegini gordiigiimiiz
(Kadri Yersel, Maden, 1990, 2/1, S. 14) bicimiyle
"Jeoloji Miihendisleri Madencilik Konusunda Uzman Ola-
mazlar" goriise, islenmektedir. Ancak bu yaklasimlar ¢ok
sig kalmakla, demagojiden Oteye gecememekledir. Hatta
bir yerde,, bilimsel yaklasimdan ne kadar uzak olundugu
acikca itiraf edilmektedir, (Madencilik BiilL.1990, 6, s.
12) : "Bu Yargya Teknik Gerekce Eklenmesi Zorunlugu,
Ancak Kamuoyuna Seslenecek Yazilarin Kaleme Alinmasi
Sirasinda Dogabilir”. Bunun da o6tesinde* Madencilik
Biilleni'nde yer alan yazilarda konuya yonelik bilgiler ve
dustinceler stirekli carpitilarak, Maden Miihendisleri Odasi
tabani jeoloji miihendislerine karsi kigkirtilmaya cali-
stimakladir. Bu konuyla ilgili tim sorunlarin iki oda
arasinda gorusiiliip tartistimast ve ortak bir nokta bulun-
mast yolundaki odamiz girisimleri bugiine kadar
karsiliksiz - kalmustir.

MADEN YASASINA YONELiIK GORUS VE
ELESTIRILERIMIZ

3213 Sayili Maden Kanunu ve Kanunum Uygulan-
masma Dair Yonetmelik'teki degisiklik Onerilerine
iliskin odamiz gorlgleri Bakanhga» ilgili kisi ve kuru-
luslara iletilmistir. Madencilik Biilteninde (s.2) bu konu
da carpitilarak "Goriis Sorulmas.ma Karsin Goriis Vermeye-
rek Tasartyt Olumlu Bulan JMO Yonetim Kurulu™
saptirmast yapilmig lir. Bu yaklasim da Maden Mii-
hendisleri Odasi"nin olaya ne kadar art niyetle baktiginin
bir gostergesidir.. Odamizin Maden Yasasina iligkin gortis
ve Onerilerinin timiinii buraya aktarmak olanagi ol-
madigindan, sadece ana. basgliklar Malinde kisaca soz edile-
cektir. Yasa maddelerinde yapilmasi tasarlanan degisik-
liklerin bigiminden ¢ok, nasil ve hangi nesnel Olgiitler
dogrultusunda uygulanacaklart 6nemlidir,

Madencilik sektorii tilke sanayinin temel tasi ola-
rak kabul edilmelidir. Yogun sermaye gereksinmesi., uzun
vadeli yatirnmlar olmasi ve ¢ok yiiksek oranlarda risk
tasimast nedeniyle devletin, destekleyici, cesaretlendirici
ve Ozendirici Onlemlerle sorunlara yaklagmasi Ongo-
rilmelidir. Sorunlarin ¢oziimiinii sadece ylizeysel bir
bicimde yasa maddelerinde aramamak gerekir. Yapisal,
ozelliklerden ileri gelen geleneksellesmis davranislari
onlemek icin siirekli olarak ceza vermek ve madenciyi
caydirmak yerine yasanin duslinilen bigimde uygulan-
masini, saglamak tizere madencilik sektoriinii teknik
acidan, yonlendirmek ve yol gostermek suretiyle gercekei
ve saglikli bir bicimde calismasi saglanmalidir.

Maden Yasasinda yapilacak degisikliklerde; maden
Jhaklar, islemlerinin hizli bir bigimde ytirtitiilmesi ile ma-
dencilik ¢alismalarinin yakindan izlenmesi ve denetlen-
mesi icin Maden Dairesi'nin yasada belirtilen gorevleri
yerine getirebilecek, yasanin gerekcesine uygun olarak.
uygulanmasini, saglayabilecek bir Orgilit yapisina
kavusturulmasina birinci, Oncelik verilmelidir;. Boylece,
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bir ruhsat asamasindan - digerine gecerken teknik verilerin
degerlendirilmesi ve maden haklarinin, denetlenmesi daha
gercekei ve saglikli, temellere oturacaktir. .Maden Dairesi,
maden haklan ile ilgili biitiin faaliyetlerin” yiiriitiilmesinde
ve. sorumluluklarin yerine getirilmesinde denetimi yapmak,
wve- yonlendirmek ile teknik, ve mali konulan yerinde in-
celemekten sorumlu, ve yiikiimlii oldugu halde; altin, saha-
lant icin bir hiikiimet komiserligi kurumunun getirilmesi
maden haklari konusunda sadece iki baghlik yaratacak've
higtir' yarar saglamayacaktir. Ayrica» bir AR ruhsat sahi-
binin IR almaya hak kazanmasina nasil ve hangi 6lgiitler
dogrultusunda karar verileceginin ¢ok. acik ve belirgin bir
bigimde belirtilmesi gereklidir..

Tuz Kanuna ve Tasocagi Nizamnamesi kapsamin-
daki maddeler Maden Yasasi kapsamina almarak, yetki
karmasikligr giderilmeli ve uygulama birligi .saglan-
malidir. Yasa "kapsamima giren madenlerin, .arama ve is-
letme Ozellikleri gdzoniine alinarak gruplara, .ayrilmasi ve
ayrt ayrt madencilik haklarina konu edilmesi,, uygulamada
getirecegi kolayliklar acisindan yararli olacaktir,

Maden Yasasi'mn uygulanmasina esas olan
Yonelmelik'teki bicimi (Ek Form 4) ile arama faaliyet ra-
porlar,.' .kendilerinden beklenen yararlart saglayabilecek
nitelikte degildir. Bu nedenle, arama faaliyet raporlari
formu isletme projelerine saglam bir-, temel olustu-
rabilecek igerikte yeniden diizenlenmelidir,, Isletme
donemindeki arama cgaligmalari,, .arama donemindekinden,
farkli nitelikler tagimasi nedeniyle daha. degisik bir rapor
formuna gore daha dogru ve saglikli olarak yansitiiabilif.
Boylece» arama faaliyet raporlarinda verilmis bilgilerin
gereksiz yere tekrart Onlenebilecek ve derlenen yeni ve-
riler isletme c¢alismalarina en yiliksek katkiyr saglamak
lzere aktarilabilecektir. Ayrica, ' ruhsat sahasinin terki,
icin gerekli "Son. Durum Raporu™ denilen belirsiz bir ifade
yerine, konuya yeterli belirginlik, saglanmak {izere
""Agiimis. Ocaklarin Son Durumunu Gosterir Maden Jeolo-
ji Haritast ile Imalat Haritast" tanim getirilmelidir.

SONUC

Bilim, ve teknik» siirekli ilerleyen, ve gelisen olgu-
larm birbirlerine eklenmesinden olusmaktadir. Bu .gelisim
de dogasi geregi» bilinyesinde daha ileri bir ig bolimiini
getirmektedir. Dolayisiyla, jeoloji mithendisliginin yuk-
selisinden once, madencilik sektoriinde maden miihen-'
diglerinin kose baglarmi tutmasi bir kaliciik ya da sii-
reklilik anlamini tasimamaktadir. Gelisimin gerektirdigi
daha ileri ig bolimii bu alanda da uygulanacak, jeoloji
miihendisleri, yetkin, ve yeterli olduklart madencilik konu-
larinda dogal olarak so6z sahibi olacaklardir...

Bu kacginilmaz dogal gelisimden korkmamak gere-
kir; tersine, maden, muhendislerinin isletmecilik alanin-
daki bir' cok sikintilara;“ve sorunlari, bu olguyu kabul et-
tikten, sonra ortadan kalkacaktir. Daha once de belirtildigi
gibi madencilik, aramadan isletmeye bir biitiindiir. Arama
ve isletme calismalarinin ustuiste ¢akismasi ve strekli ol-
arak karsilikli etkilesim, icinde olmalari, jeoloji ve maden
mihendisleri arasinda yapay bir' catigmay1 glindeme, getir-
mektedir. Bu konu, "Meslek Disiplinleri Arasinda Yapay
Celigkiler Bilime ve Teknige Aykirt Bir Bigimde
Giindeme Getirilerek™ Madencilik Biilteni'nde yer almis-
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tir. Bilin bu verilerin 1g1ginda, jeoloji ve maden miihen-
dislerinin bir biitiiniin birbirinden kopmaz ve ayrilamaz
parcalarini olusturduklar bilinciyle hareket etmeleri en
dogru olanidir. Kuskusuz» her iki .meslek grubu da digerine
etkinlik alanma saygiyla yaklasmali, arama doneminden
jeoloji ve igletme-doneminden ise maden miihendisleri so-
rumlu, olmalidir. Elbette, ».ama donemindeki, cevher iire-
timinde maden miihendisi ve isletme donemindeki arama
calisgmalarinda ise jeoloji miihendisi yetkili kihimmalidir'.
Gerek jeoloji ve. gerekse maden nilihendislerinin ortak bir
tavirla, katki koymalari, .madencilik, sektOriindeki, sorunla-
ra kalict ve saglikli ¢oziimler bulunmasimi saglayacaktir,
Boylece, tiikenebilir dogal kaynaklarin tilke. yararlari ve
halkimiz, cikarlart dogrultusunda kullanilmasi hayata, gegi-
rilebilecektir.

Yonelim Kurulumuzun yukarida ozetlemeye caligti-
gimiz hazirlanan, yeni Maden Kanunu hakkinda gortsle-
rini aktarmaya calistik.

Yonetim Kurulumuz Madencilik Biilteni» Sayi. 6"da
yaymlanan MMO Yonetim. Kurulu imzali. "Yeni Bir Maden
Kanunu haziflamak™ ve 3213 Sayih "Maden Kanunu hak-
kinda ETKBligina iletilen odamiz gdriisii™ baslikli iki ya-
71 Jeoloji Miihendisleri tarafindan tiziilerek birazda, guilii-
nerek, degerlendirilmistir.

Bahsi gegcen yazinin  6zii bilimsel, ve teknik dii-
stinceden yoksun olup dogal kaynaklarin, gercek sahibi
maden mithendisleridir anlamini tagimaktadir. Jeoloji
Miihendisleri Odast Yonetim Kuruluna gore ise, Madenle-
rin Gergek Sahibi Halk dir.

Ayrica Odamiz 10. 5. 1990 giinii Maden Mii-
hendisleri Odasina yazdigr yazida kendilerine bir masa
etrafinda oturup tartismayr onermisti. Ne yazik ki kendi-
lerine demokrat ve meslek sovenizmine her zaman hayir
diyen MMO*s1 yonetim, kurulu bu. Onerimizi cevapla-
mamis tir,

Biz JMO yénelim kurulu olarak son bir kez, daha
MMO' sim kendilerinin tespit edecekleri bir platformda
tiim bu sektordeki mithendis, arkadaslar' ve kamuoyu 6niin-
de toplant1 ve tartigmaya davet ettigimizi agik segik ilan
ediyoruz.

Saygilarimizla.
JMO Yonetim Kurulu
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CALISANLARIN ORGUTLENMESI VE
DEMOKRASI
Ahmet EROL(])

Demokratik .hukuk devleti, cagdas insan, haklarimni
korumak, ve .gelistirmek islevi ile yukimlidur. 1982 ana-
yasast ise, devletin kurulusundaki tim organ, yetki, ve
gorevleri sozkonusu igleve ve erege ters diisen bir
hicimde diizenlemekle kalmamug, askeri yOnetim yasa-
larindan aktarilan ilke ve kurallarla temel hak ve
ozgurliikleri genel olarak ve her birini ayrt ayn alabil-
digine smirlamig ve kisitlamig bulunmakladir.

Demokratik toplumlarda c¢aliganlar kendi ekono-
mik sosyal cikarlarin1 korumak, ve gelistirmek igin
orglitlenmek zorundadir.. Nitekim, Uluslararasi Caligma
orgiilii (ILO), 27 Haziran. 1978 tarihinde "Kamu Kesimin-
de Cahsma Kogullarim Belirleme Yontemlerine ve Orgiit-
lenme Hakkinin Korunmasina” iligkin 151 nolu sozles-
meyi kabul etmistir. Sozlesmenin. 4 ve 5. maddeleri Ozet-
le su .hiikiimleri icermektedir:

"Kamu calisanlar,,, istihdamlart acisindan anti-
sendikal ayirimci iglemlere karst yeterli .korunmadan ya-
rarlanacaklardir. Bir kamu. cali saninin istihdami, kamu
calisanlari Orgiitiine iiye olmamast veya tyelikten ayril-
mast kosuluna baglanamaz. Kamu calisanlar1 orglitiine tye
oldugu, icin veya. boyle bir oOrgiitiin normal faaliyetlerine
katildig1 igin bir kamu calisan isten cikarilamaz veya
zarar verecek bagka davranig ve uygulamalarda bulunula-
maz.

Kamu calisanlan orgiitleri,, kamu makamlart karsi-
sinda tam bagimsiz olacak ve kuruluslarinda, calismala-
rinda ve yonetimlerinde» kamu makamlarmin her tiirli
miidanelesinden uzak olacaktir,. Ve oOzellikle, bir kamu.
makaminin baskisi altinda kamu gorevlileri Orgiitii kurul-
mast veya bir kamu caliganlart orgiitiiniin maddi veya bir
baska bicimde desteklenmesi bu orgiitlere miidahale an-
lamina gelir ve bundan kagimlacaktir.,"

ILO 'nun 64. Uluslararas: Genel Konferansinda ka-
bul edilen bu sozlesme 25. 2. 1981 tarihinde yirirlige
girmigtir. Tiirkiye bu sozlesmeyi halen onaylamamustir,.

Cag atladigr sOylenilen, tUlkemizde oOrgiitlenmek
kisith veya yasaktir. Bir llkenin cag atlamasi veya cagi
yakalamasi icin oncelikle tlim calisanlarin, Orgtitlenmesi,
gerekiyor. Ulkemizde» siyasal iktidarlar hemeden.se toplu-
mun, Orgi ilenmesinden cekiniyorlar ve hatla korkuyorlar
diyebiliriz. Ciinkii, Orgiitsiiz bir toplumu yonetmek siya-
sal iktidarlar icin daha kolay oluyor,. Oysa, cagdas top-
lumlar oOrgiitlenmesini 6zendirici onlemler almaktadirlar,.

Burada» yaklasik, allibuguk yil politik gogcmen ola-
rak yasadigim, isvec'teki Orglitlenmeden sozetmek isliyo-
rum. Isvec'te gelismis bali tiirii bir demokrasi bulunmak-
ladir. Yaklagik 8,5 milyon nufysu vardir., Ancak,
Isvegliler niifuslan, igin syle demektedirler:

Bizim niifusumuz, 8,5 milyonun, dort katidir.
Clinkii,, her Isvecli enaz dort oOrglite liyedir. 8,5 milyonu
dort ile carptigimiz zaman gercek niifusumuz ortaya
ckar.™
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. Gergekten de her Isvecli, enaz dort Srgiite iiyedir.,
Tim calisanlar orgtliidiir. Subaylar, polislerin sendika-
lari, toplusozlesme ve grev haklari vardir, Bu nedenle de
Isveg'e "orgiitler iilkesi" de denilmektedir. Siyasal iktidar-
lar ve siyasi partiler Orgiitlenmeyi Ozendirici Onlemleri
almakladirlar. 28 Subat 1986 tarihinde oldiriilen Olof
Palme bir konusmasinda, soyle diyor: . ,.

"Bizim demokrasimiz, sevilen orgiitlerin demokra-
sisidir."

Bir okulda yaptigi bagka bir konusm.ada da su
gortigtinii, dile getiriyor:

"Okula kisisel yetenekler kazanmaya degil, bir
Orglitlin tiyesi olarak nasil etkin olabileceginizi Ggrenmek,
icin gidiyorsunuz.”

Hiikiimetin memurlara. % 25 zam vermesi iizerine
cesitli illerde memur eylemleri yapilmaktadir. 19 Temmuz
1990 giinlii Cumhuriyet gazetesinin 7. sahifesinde "Ve
Insanlar™ baslikl siitununda "Memurlar, Memurlan Kova-
larken.,..," basligi dikkatimi gekti. Eylem yapan memurlar
ile memur olan polisler arasinda gecen konusmalar ak-
tarilmaktadir, Bu konusmalar bir animi amimsatti. Bu

animui aktarmak, istiyorum.,

""1983 yil sonlarinda isve¢ Devlet Memurlarn Scn-
dikasi(ST) Genel Sekreteri ve Disiligkiler Sekreteri degerli
dostum Roland Grondai sendikada ogle yemegine davet
etli. Sendikanin, yemekhanesinde bir masaya oturduk ve
yemegimizi yemege bagladik... Roland- "Burada gilivence-
desin, hi¢ g¢ekinme" dedi ve ekledi,, giinkii iistiimiizdeki
katta Subay Sendikasi bulunuyor,, karakol polislerinin bir
kisimda bizim iiyemizdir. Saka yapiyordu,, guldiik.

Aklima, memleketim geldi,,, uzun muiddet dustindiim.

. Isvec Polis Sendikasi 1903 yilinda kurulmustur,
Isve¢ Polis Sendikasi bagkani kurulus yillari soyle an-
latiyor.

"1800 1 yillarin sonlarinda Orgiitlenme caligma-
lan gizli yiiritildii. Ik Orgiitlenme 1887 de Goteborg'da
oldu... Ancak polis yoneticileri dernek tyelerinin, gorev-
lerine son vermeye basladilar. Cesitli baskilar uygulandi.
Ve kurulan, polis derneginin toplum diizenini bozucu ve
sosyalist Orglitlenme oldugunu ileri siirdiiler. Bu, durumlar
orgiitlenmeyi giiclestirdi. Ve Goteborg'da, .kurulan dernek
uzun Omiurli olmadi. Arkasindan bircok dernek kuruldu
ama basarili olunamadi. Bu arada sendikal oOrglitlenme
caligmalart da stirtiyordu. Polisler orgiitlenme c¢aligmala-
rin1 bikmadan stirdirdiiler. Ve dostluk, dayanigma, arka-
daslar, eglence adlan, altinda dernekler kurdular. Omegin
Stockholm, polis demeginin ismi "™Arkadaglar” idi. Bu der-
nek de ilk kuruldugunda, yasa disi ilan edildi. Bu. adlar
altinda kurulan derneklerde sendikal orgiitlenme calisma-
lanmuz: siirdiirdiik. Ornegin, ilk toplantimizi, diizenledigi-
miz bir kir gezisinde-yaptik. Bu yillarda isten atilan po-
lisler cok. oldu. Kurulan dernekler biraraya geldi ve 1903
yihinda "lsveg Polis Sendikasi" m kurduk,.”

Isve¢ Polis Sendikasi Bagkani konusmasmi soyle
surdliriiyor:

"Polis orgutleri igskenceye karst olmali ve insan,
haklarina saygi gosterilmesini savunmalidir,, Iskencenin
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yogun oldugu, tilkelerde, iskence yapmak islcmiycn polis-
leim yardim alacagi tek yer sendikalaridir, ig ahlakini
korumak icin birinci kosul sendikalagmadir.

Bizler bircok ilkede polislerin iktidar giicleri ta-
rafindan kotli amaglar icin kullanildiginin bilincindeyiz.
Sendikalar, bu nedenle de demokrasinin gilivencesidirlcr.
Cagdas toplumlarda polis orgiitlerinin, olmasi gereklidir.
Demokrasinin bekgiligini» polisler, sendikalari araciligi
ile yaparlar. Polislerin, her tilkede demokratik haklari ol-
masi gerekir. Agikcas» demokralik™haklardan yoksun po-
lisler demokratik, haklari, inangh bir bicimde- nasil korur-
lar?".

Hiikiimetin % 25 zam vermesi, memur eylemlerini
ve memur sendikalarmi giindeme getirmistir. Bu zam %
50 de olabilirdi, orgiitlenme hakki siirekli giindemde tu-
tulmalidir. Orgiitlenme hakki en temel insan hakki oldugu
icin glindemde tutulmalidir. Cagdas bir Tiirkiye yaratmak
icin glindemde olmalidir.-

Isvec'te de sendikal haklar kolay .ahmmamustir.
1800 Iii yillarin ortasindan itibaren uzun bir savasim ve-
rilmigtir. isve¢ Devlet Memurlari. Sendikasi Bagkan: de-
gerli dostum Olle Séderman soyle diyor:

"[svec'de demokrasinin kazanilmasinda., yerlesme-
sinde, gelismesinde ve yiiksek yasam, diizeyinin saglan-
masinda sendikal oOrgilitlenmenin katkilar1 belirleyici
oldu."

"Isvec'te tiim devlet memurlar sendikalidir. Bu.
gelisme bile bizlerin uzun savasimlar sonucu bu hak-
lanmizi elde ettigimizin gostergesidir. Isvec savas once-
si fakir bir tlilke idi. Giintimiizde ise, Orglitsiiz olmak "ayip
gibi bir sy* dir."

Ne yazikki, bizde orgiitlii olmak, "sug¢" onlarda ise
orgiitsiiz olmak "ayip gibi birsey"dir.

Bizlerde "Giiniimiizde orgiitsiiz olmak ayip gibi bir
sey" diyebilecegimiz bir. Tiirkiye yaratmak, icin sendikal
haklar savasimini en genis bir- bigcimde stirdiirmek zorun-
dayiz.

(1)- Ahmet Eroi-Eski IS Miifettisleri Demegi (IM-
DER) Genel Bagkani

Stocholm'de kurulu tsveg-Turkiye Dostluk Birligi
Yonetim. Kurulu tiyesi ve Tiirkiye temsilcisi., Isve¢ Kiiltiir
ve Dostluk Demegi Baskani.
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"JEOLOJI MUHENDISLIGI DERGISI" YAYIN
AMACI, ILKELERI VE KURALLARI

A-AM AC, ILKE VE KURALLAR

1. Dergimiz» lLkem.izde ya da tilkemiz diginda
genig kitleleri ilgilendiren ve yerbilimlerini genci boyut-
larda etkileyen glincel ve ilging yazi, ceviri ve derlemele-
ri yaymlamayi, Turkiye'deki jeoloji meslegi calisanlarini
yayin yapmaya, 0zendirmeyi amag¢ edinmistir.

2. Dergimizde somut verilere ve belgelere daya-
nan, jeoloji veya jeolojinin cesitli dallari ile dogrudan
iligkisi bulunan ekonomik ve sosyal her tiirden, gtincel
yazilar yayinlanabilir.

3. Jeoloji Miihendisleri Odasi tiyelerinin calisma,,
ekonomik, ve sosyal, haklarma iligkin yazilar dergimizde
yayinlanabilir.

4. Dergide yayinlanacak yazilarda/ icerik, agisindan
aranan nitelikler:

a. Jeolojinin cesitli dallarinda yapilacak arastir-
malarla yorum ve gortsleri yansitma,

b. Jeoloji meslegi calisanlarinin, yurl ekonomisin-
deki yerini ve Onemini belirtme ve benimsetme,,

c. Jeoloji meslegi calisanlarini yakindan ilgilendi-
ren evrensel, ve bolgesel sorunlart inceleme ve tartisma,

d. Ulkemizde jeolojinin uygulanmast ve egitimi,

e. Jeolojide yeni bakis acgilar getiren inceleme ve
ar astirm alan y ansitma,,

f. Jeolojinin cesitli, dallarinda yeni. ve degisik
gorligler getiren .arastirmalann Tirkge'ye cevirisi,,

g. Jeolojinin cesitli dallarinda, daha 6nce yapilmuig
arastirmalar elestirici bir yaklasimla derleyen ve sonucta
degisik bir goriis ortaya koyan calsmalar',

h. Yurt icinde ve yurt diginda yapilan jeoloji ile
ilgili, toplantilarin verilerini., izlenimlerini yansitma,,.

i. Dogal anitlarin tanitilmasi ve korunmasw cevre
koruma bilincinin olusturulmast,

j. Yerbilimleri dilinde Tiirkge'nin kullaniimasini
ozendirmek ve benimsetmek, yabanci sozciiklerden
armndirmak..

B-BICIM

1. Dergide yayimlanacak yazilarda bicim, acisindan
aranan nitelikler:

a. Derginin dili Tirkge'dir. Yayimlanmasi istenen
yazilarin daha once Tiirkce olarak yaymlanmamig olmast
gerekir.,

b.. Dergjimiz» Tiirk Dil Kurumu'nun "Tiirkce S6zItik
ve Imld Kilavuzu™ ndaki kurallari kabul etmistir. Ya-
yinlanmasi istenen yazilar bu. kurallara uygum olarak
hazirlanmalidir.

¢. Yazmm tiimil. ¢ift .arahkla yazilmis ve 15 say-
fayr gegmeyecek .sekilde hazirlanmalidir.

d. Yaz1 ve ekleri» biri ash diger ikisi kopya olmak
lizere toplam ti¢ adel olarak gonderilmelidir, Sekil ve ek-
lerin iki kopyas: fotokopi veya ozalit veya benzeri bir
yolla ¢ogaltilmig olabilir.
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e. Yazilar A4 (21x29.5 cm) kagidinin bir yliziine 2
cm,, kenar birakilarak daktilo edilmelidir..

2. Dergide yaymmlanmast istenen, yazilar asagida
belirtilen siraya uygun olmalidir:

a. Bashk

b, Yazar' ad (lar) 1 ve ¢cahigma adres (ler) i
¢coz

d, Girig

e. incelemenin kapsami, kullanilan yontem Ve
teknikler

f Ana orii

g. Sonug, tartigma ve / veya. Oneriler
h. Katki belirtme

i. Deginilen belgeler

J- Ekler (yazi. disinda kalan c¢izelge, sekil ve her
tirlli resimler) ve agiklamalar

Bicimle ilgili acgiklamalar:

a. Baglik : Yazinin konusu &» acik ve yeterli bir
sekilde verilmelidir, Baslik Tiirkce olmalidir.

b. Yazar ad. (lar) 1 ve .soyad (lar) 1 : Biiylik harfle
ve san belirtiimeden yazilmali, calisma adres (ler) i
kisaltilmadan verilmelidir..

c. 0z : Calismanin nasil yapildiga, degilde ne
gibi. sonuclar saglandigi kisa ve acik yolla, anlatilmali ve
encok bilgiyi enaz sayida sozciikle (en ¢ok 300 sozciik)
aktaracak sekilde yazilmalidir.. Yazar gonderdigi takdirde
ingilizce 6z de yayinlanabilir,.

d. Giris : Cok kisa olmali ve caligmanin kapsam.
ve amacim belirtmelidir;, Oncelikle calismanin igerigini
acik sekilde vurgulamahdir. Yontem ve kullanilan teknik-
ler bu -boliimde belirtilebilir.

e. incelemenin kapsami, kullanilan yontem ve
teknikler: Yontem, kullanilan teknikler» incelenen konu.
ve bolgenin tanitimun gibi bilgiler bu boliimde verilmeli-
dir.

f. Ana Orli: Yazinin esasini olusturan bu bolim;
caligmanin tiiriine, yazarin yaklasimina ve bazi 0znel
Olgtitlere gore degisik diizenlerde olabilirse de " Genel ku-
rallar" a uyularak hazirlanmig olmalidir.

g, Sonuglar' : Acik; ¢z, diizenli sekilde sunulmal:
ve yorumlar kanitlara dayandirilmahdir. Yapilan yorum, ve
degerlendirmelere bu boliimde yer' verilmelidir. Elde edilen
yeni bulgular bu boliimde vurgulanmalidir, oneriler» fazla,
ayrintilara .girmeden yazarin ve bagka, arastirmacilarin da-
ha Once vardiklar1 farkli veya benzer gorlgler karsilasti-
rilarak degerlendirilmelidir.

h, Katki belirtine : Yazmin hazirlanmasinda emegi
gecen kisi veya. kuruluglarin kisa. sekilde .anilmasi yeg-
lemnelidir.

i. Deginilen belgeler : Yazida deginilen her belge,
bu boliimde alfabetik siraya gore yer almalidir. Deginil-
memis belgelere yer' verilmemelidir. Yazi icersinde ise
yalniz yazar' soyadi ve tarihi belirtilmeli (Ketin, 1977;
Dcwvy ve digerleri, 1973; Yoder ve Tilley, 1962 gibi).
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Deginilen belgelerdeki bilgiler su. siray1 izlemelidir. Ya-
zar(lar) in ad(lar) 1, yaym yili, yazinin baghg» cilt ve/
veya. sayl numarasl,, sayfa numaralari, gerekiyorsa, yayi-
nin yapildig1 yer,.,
Ornekler
1. Dergiler icin;
KETIN, I» 1977, Tiirkiye'nin bashca orojenik olaylar1 ve
paleocografik evrimi,, MTA derg. , 88 14.

DEWEY, J. F. , PITMAN» W. C;., RYAN>» W.B.F. ve
BONNIN, J., 1973, Plate tectonics and the evo-
lution of Alpine system, Bull. Gcol. Soc. Amer,. ,
81/10, 3137-3180.

ALTUN, Y. ,, 1972, Rize-Cayeli. Madenkoy 1 sahasinin je-
olojik etiidiit MTA rap. no: 4987 (yaymlanmamis)

2. Kitaplar icin.;

BRINKMANN, R. , 1976, Geology of Turkey, Ferdinan
Enke "Verlag" Stuttgart.

MIYASHIRO, A. , 1973, Metamorphism and Mclamor-
phic Belts., George Allen and Unwin LTD, 'London.

j, Ekler: Dergimize gonderilecek yazi eklerinin
diizenlenmesinde 6zen gosterilecek ilkeler:

- Yazida gorsel sunum icin kullanilan ¢izelge ve
sekiller acik» 0z ve kolayca anlasilir nitelikte olmalidir..
Cizelge ve sekillerin, zorunlu haller disinda bir sayfadan
biiylik, olmamasina ve basini, icin kiictiltiildligiinde kolay
okunur yada anlasilir olmasma 6zen gosterilmelidir. Her
cizelge ve sekil ayr bir sayfa olarak diizenlenmeli ve sira
izleyerek, numaralanmalidir.

- Kullanilacak fotograflar sekil olarak ad-
landirtin alidir. Bunlar net, kontrasb ve parlak kagida
basilmig olmalidir.

- Sekil ve cizelgelerin sayica az olmasma Ozen
gosterilmelidir.

- Sekillerde cizgisel Olgek yeglenmelidir. Renk ye-
rine siyah beyaz tarama isaretleri kullanilmast zorunludur.

- Sekillerin orjinallerinin aydinger kagidina c¢ini
miirekkebi ile cizilmesi ve fotograflarin net ve klise
alinmasina elverigli olmasi gereklidir,

3. Asbagliklar; konunun dagilmamasi icin asbas-
liklara ayrilmasinda, yarar vardir, Bunlar en ¢ok dort de-
rece olmalidir.
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