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CAMBASI (TRABZON-CAYKARA) BARAJ YERI TEMEL
KAYASININ JEOMEKANIK OZELLIKLER}*

Geomechanical properties offimndation rock of the Cambagt (Trabzon- Caykara) dam site

Fikri. BULUT K.T.U. Miih. Mim. Fak Jeoloji Miih. Boliimii, TRABZON
Fikret TARHAN  K.T.U. Miih... Mim.. Fak., Jeoloji! Miih. Boliimii, TRABZON

OZ: Cambagi baraj yeri, Trabzon iline bagli Caykara, ilgesinin. 7 km giineyinde. Solakli Deresi iizerinde
bulunmaktadir. Baraj yeri temel kayasin1 metabazalt olusturmaktadir.

Bu arastirmada, metabazaltin litolojik» yapisal, fiziksel, mekanik ve elastik 6zellikleri saha ve labora-
tuvar calismalariyla belirlenmistir.

Saha ve laboratuvar bulgular kullanilarak metabazalt, miihendislik amaclan icin degisik acilandan
siniflandirilmistir. Bu smiflandirmalara gone, metabazalt genellikle orta ve iyi kaliteli» sik catlakli, dustik
poroziteli, cok. sert, yan ve az gecirindi, yliksek, ve cok yiiksek, direncli ve orta modiil oranlidir. Ayrica meta-
bazaltin igerdigi stireksizlikler orta. ve genis aciklikli olup, ylizeyleri hafif ve orta piriizludiir.,

Metabazaltm fiziksel, mekanik ve elastik ozellikleri, arasinda genellikle lineer iligkiler bulunmaktadir.
Bu ozelliklere gore hesaplanan maksimum anizotropi degerleri, metabazaltin izotrop kabul edilebilecegini
gostermektedir.

ABSTRACT.: Cambasi dam, site is located on 'the river of Solakli, 7 km south of Caykara town in ‘the prov-
ince of Trabzon. Foundation rock of the dam site is metabasalt.

In this investigation, lithological, structural, physical., mechanical and. elastic properties of this meta-
basalt have been determined on the basis of field and laboratory works.

Using the results obtained from the field, and. laboratory investigations, the metabasalt has been classi-
fied for various engineering purposes. According to these classifications, it is generally medium and well in
quality, densely jointed, low in porosity, stiff .and very stiff, semi and. poorly permeable, higiy and extremely
strong and average modulus ratio. In edition, the discontinuities in the metabasalt arc intermediately and
vide apeitured, and their surfaces are sligth and medium in roughness.

There are generally linear relations among physical, mechanical and elastic characteristics of the met-
abasalt. Maximum anisottopy values computed through these properties show that it can be accepted as iso-
tropic in nature.

GIRIS
Cambas1t  baraj yeri, Dogu. Karadeniz
Havzasinda, Trabzon iline bagli Caykara ilgesinin

7 km giineyinde ve Solakli Deresi tizerinde bulun-
maktadir (Sekil 1).

Cambas1 barajinin temelden yiiksekligi 118 m,
kret uzunlugu. 209 m, tipi ise cift. egrili ince kemer
olarak planlanmistir. Barajda depolanacak suyun
iletim, tiineli ve denge bacasi yardimiyla hidroe-
lektrik santralina 'disiiriilmesiyle yilda 180 milyon
Kwh enerji iiretimi 6ngoriilmektedir (DSI XXII,
Bolge Miid, Rap.,).

Bu arastirmada, baraj yeri temel kayasinin

jeolojik, fiziksel» mekanik ve elastik ozellikleri
saha ve laboratuvar calismalariyla incelenmistir.
Saha calismalarinda, yilizeylenmelerden ve baraj
yerinde DSt. XXII. Bolge Miidttiitipnce agilan.
aragtirma sondaj ve galerilerden yararlanilmustir.
Laboratuvar calismalarinda ise baraji yerinden
alinan kaya bloklarindan birbirine dik yonde
cikartilan karot ornekleri kullanmilmistir. Karot
ornekleri uzerinde yapilan deneylerde Tiirk
Standarttan esas alimmustir. Saha ve laboratuvar
calismalariyla, once, baraj yeri temel kayasinin
miuhendislik 6zellikleri belirlenmis, daha sonra bu
ozelliklere gone temel kayast mihendislik amaclan
icin. degisik agilardan siniflandinlmstir,

* Bu. .arastirma Akdeniz Universitesi., Isparta Miihendislik Fakiiltesi, 6. Miihendislik Haftasinda bildiri olarak sunulmustur..
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BARAJ YERI KAYACLARININ JEOLOJIK
OZELLIKLERI

Litolojik Ozellikler

Cambag1 baraj yerinde metabazalt> dayklar,
akarsu sekisi, altivyon ve yamac dokintiisi yu-
zeylenmekiedir (Sekil 2).

Metabazalt; yesilimsi gri renkte, ince taneli,
sert bosluksuz ve catlaklidir. Bol miktarda epidot
ve pirit» sacinim halinde de pirolin, kalkopirit»
cinkoblend mineralleri icerir. Metabazalt igerisinde
cogunlukla ag seklinde kalsit, pi rotin ve hidroter-
mal silis damarlar1 bulunmaktadir. Metabazalttan
alinan orneklerin ince kesitlerinde aktinolit, epidot,
albitlesmis plajiyoklaz» klorit, kalsit,. zeolit ve opak
minerallerin; kloritlesmis» kalsitlesmis bir hamur
maddesi igerisinde yeraldiklan gozlenir.

Metabazaltin yer yer metatif seviyeleri igerdigi
mikroskobik incelemeler sonucu anlasiimistir.
Bunlar makroskopik olarak metabazalttan ayirt
edilemezler. Metatiiflcrin ince kesitlerinde, ¢ok in-
ce taneli bir hamur maddesi icerisinde yer yer
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Sckil 1 Baraj yerinin konum haritasi.
Figure 1 Location map of the dam silte.
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Figure 2 Geological map of the dam site.
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kirllmis ve parcalanmis plajiyoklaz kristal parca-
lan, ¢ok bol miktarda epidot mineralleri ve az mik-
laria da. ikincil olarak olusmus zeolit ve kalsit
mineralleri izlenmektedir.

Metabazalt, diyabaz, kuvarsli mikrodiyorit,
bazalt ve Mdrateimal silis dayklan tarafindan
kesilmistir.

Akarsu sekileri; Solakli ve Ogene derelerinin
sol, Serah deresinin ise sag yamacinda yiizeyle-
nirler (Sekil 2). Seki. mal.zem.esf genellikle bazalt,
metabazalt ve granit blok, cakil kum ve siitlerin-
den olugmustur. Sekilerin goriiniir kalinligt 5 m
kadardir.

Aliivyonlar; Solakli, Serah ve Ogene dereleri-
nin vadi tabanlarinda yeralirlar. Aliivyon malzeme-
si, seki malzemesiyle aymi oOzelliktedir. Aliivyon
malzemesinin kalinligi, baraj yerinde, dere yata-
ginda acilan sondajlardan saglanan verilere gore,
13.50 16.35 m arasinda degismektedir,

Yamagc dokiintiileri; baraj yerinin yamaclarinda
izlenirler. Cogunlukla kiiseli-sivri koseli metaba-
zalt bloklarindan olusmuslardir. Yamac¢ dokiintii-
lerinin kalinlig1, sondaj verilerine gore 1-7.5 m
arasinda degismektedir.,

Yapisal Ozellikler

Baraj yerindeki kay aglarin yapisal unsurlarini
catlaklar ve faylar olusturmaktadir. Egemen cat-
laklar K.65B/80GB; K10B/20GB; K32D/65GD
dogrultu ve egimlerindediiler. Baraj! yerinde izle-
nen faylar gravite faylaridir. Bunlarin en Onem-
lileri FI, F2, F3, F4 simgeleri ile gdsterilmistir
(Sekil 2). Fi ve F2 faylan baraj yerinin sag, F3 ve
F4 faylar1 ise sol yamacinda bulunurlar. Yapisal
unsurlarin (streksizliklerin) diger ozellikleri, asagi-
da sunulmustur

Kaya Kalitesi Ozelligi (* RQD)

Baraj yerindeki metabazaltin Kaya Kalitesi
Ozelligi sondaj karodan ve galerilerden saglanan
veriler kullanilarak, Deere (1963) ve Priest and
Hudson (1.976) tarafindan verilen esitlikler yardi-
miyla hesaplanmis ve elde edilen sonuglarin dagi-
Iim1 Tablo 1'de verilmistir.

Tablo 1 incelendiginde metabazaltin genellikle
"orta" ve "iyi" Kkaliteli kaya sinifinda yeraldigi
gorilmektedir.

Catlak Ara Uzaklig1 ve Acikligt

Metabazaltin icerdigi en 6nemli siireksizlikleri
catlaklar' olusturur. Catlak ara uzakhg ve agikligi
yuzeylenmelerde ve galerilerde ayn ayn oOlclilmiis-
tiir. Daha sonra, Olgiilen c¢atlak ara uzakligi ve cat-
lak acikligi degerleri belirli araliklarla gmplandi-
nlmis ve dagilimlari incelenmistir (Tablo 2-3).
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Tablo 1
Table 1

Metabazaltta RQD degerlerinin dagilimu,.
Distribution of RQD values in the meta-
basalt

Kaya tUrU | ttetabazalt

Galeri , Sondaj
duvarlari ; karotlari

Oigtta yeri

I Siniflandin»
(D-re, 1963) ' Ade@,erle;l;;lll%am
I Kaya kalitesi RQD(%) desiint
tanimi
i  Cok k8tl! <25 4,55 .  12.9 |
Koti 25-50 3.41 18.0
Orta 50-75 23.68 29.7
iyi I 75-90 | 37.15 - 2879
Cok Tyi 90-100 j 30.68 ' 10.5
Tablo 2  Metabazaltta ¢atlak ara uzakligi

degerlerinin dagilimu,..
Table 2 Distribution of joint spacing values in
the metabasalt

Kaya tikti j HeUbaealt 1
olclhn yeri ;' YUzeyleiMeler | Galeriler |,
Smiflandirma i
«Deere, 1963) I Catlak .ara uzakhgi,
T 1 degerlerinin % ete daffilm
Cok s1k <5 14.2 7.6
Sik 5-30 79.3 €8.2
+ Ota 30-100 5.4 20.5
Seyr ek 100- 300 11 3.7
Qok. seyrek 300 - l1

Tablo 2 de gorildiigii gibi metabazalt "sik"
catlakli kaya sinifina girmektedir.

Tablo 3 teki dagilimlar ISRM (Lama ve
Vutukuri, 1978) tarafindan c¢atlak acikligina gore
verilen, siniflandirma ile karsilastirdiginda, meta-

bazaltin icerdigi catlaklarin ¢ogunlukla "orta™ ve
"genis" agiklikli olduklar1 anlagiimaktadir.

Siireksizlik Dolgulari

Metabazaltin icerdigi siireksizlikler yiizeyde
¢ogunlukla, dolgusuz olmasina karsin,, yeraltinda
dolguludurlar., Siireksizliklenleki dolgu malzemesi
turd kil, kaya¢ kirintisi, ve hidrotermal silistir.
DTA analizi sonucglarina gore montmorillonit
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Tablo 3  Metabazaltta catlak agiklig
degerlerinin dagilimi.
Table 3 Distribution of joint aperture values in

'the mctabasalt.

Kaya tiri Hetabag&taltlI
Ol¢lin» yeri YBgeylemneler [ Galeriler |
I  Sinif landitna
CIS!«, 1975) Catlak agikligi degerlerinin '
i % dagilim
Tammlana |, .\, 4, ~i'i
Cok si1ki 0,1
Sik1 0,1-0,5 ,- , 1/71
' Orta. 0,5-2,5 ' 57.6 ! 83,6
[l Genig 25-10 1 33.1 I 12,6
Cok genis | F>10 9.3 2,1

tillinde olan killer,, yer yer kay a¢ kinniiian
icerirler. Killerin, kalmligi 1-30 cm. arasinda
degismektedir. Kalsit ¢ogunlukla ag, bazen de
kalinligt 1-15 mm arasinda degisen damarlar
seklindedir. Hidioteimal silis de c¢ogunlukla ag,
yer yer de kalinhgi 1-45 em arasinda degisen
damarlar seklinde izlenir.

Siireksizlik Yiizeylerinin Purtizluligu

Stireksizlik, yiizeylerindeki purizliliigiin sap-
tanmasinda Piteau (1973) nun saha gozlemlerine
dayanan simiflamasi,, siireksizlik yilizeylerindeki

dalgalanma  acgilarinin  belirlenmesinde  ise
Mogilevskaya (1974) mnin oOnerdigi yontem,
kullanilmistir.

Metabazaltin icerdigi suireksizliklerin yiizeyleri
genellikle hafif ve orta piriizlidir. Stireksizlik
yuzeylerindeki minimum, dalgalanma acis1 2°,
maksimum, dalgalanma, agis1 6°, ortalama dalgalan-
ma agcisi ise 4°olarak hesaplanmustir.

METABAZALTIN FiZIKO-MEKANtK
OZELLIiKLERI

Metabazaltin fiziksel, mekanik ve elastik ozel-
likleri.» baraj yerinden alman, degisik boyutlu kaya
bloklarinin birbirine dik yiizeylerinden c¢ikarilan
karat ornekleri tizerinde TSE esaslarina gore yapi-
lan deneylerle saptanmugtir.

Metabazaltin Fiziksel. Ozellikleri

Metabazaltin fiziksel oOzelliklerinden indeks
ozellikleri, sertligi ve gecirgenligi belirlenmistir.
Aynca, elastik dalganin metabazalt icerisindeki
boyuna yayilma hizi saptanmustir.
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indeks Ozellikleri

Metabazaltin 0zgil agirhgr (d), kuru, birim,
hacim agirligi (Ak), doygun birim, hacim agirlig
(Ad), yogunluk, derecesi (k), porozitesi (p),
agirlikca su emmesi (as),hacimce su emmesi (its)
ve doygunluk derecesi (S) laboratuvarJa yapilan
deneylerle saptanmis ve elde edilen, sonuglarin
ortalamasi Tablo 4 te verilmistir

Tablo4  Mctabazaltin indeks Ozeliklerinin orta-
lama degerleri,..
Table 4  Mean values of index properties of the
metabasalt.
IHDCRS OlELIt KLERI
Muomooi @, 005 i* ip i, |hgis
fgr/cn3) fgr/cra3l’ 1 M W Ny, «%|
Melabaialt 2,90 2,83 1°BT 97 3,44 0,107 0,37 15,23
Sertlik (R)

Metabazaltin sertligi, Erguvanh (1980) tarafin-
dan verilen yontem kullanilarak kaya bloklarinda,
sondaj karotian tzerinde ve galeri duvarlarinda N
tipi, Schmidt ¢ekici ile ol¢iilen geritcpme sayilanna
gore belirlenmis ve elde edilen sonuglarin ortala-
mast. Tablo 5 te gOsterilmistir.

Tablo 5  Metabazaltta Schmidt ¢ekici geritcpme
sayilariin ortalama degerleri.
Table 5 Mean values of Schimidt Hammer

Rebound numbers in the mctabasalt.

VAN IPAN

Olafen I gaSg

Kaya bloklari . 54 1
i Sondaj karotlar1 | 49
Galeri duvarlar1 | 59

Tablo 5 incelendiginde, geritcpme sayilarinin
ortalamasi kaya bloklarinda 54, sondaj karat-
lannda 49, galeri duvarlarinda ise 59 oldugu
gortilmektedir.,, Bu degerlere gore metabazalt, De
Beer (1967) tarafindan Schmidt cekici geritepme
sayisina gore yapilan kaya siniflamasinda "cok
sert" kaya smifinda yer almaktadir.

Gecirgenlik

Baraji yerinde metabazalt ve aliivyon ylizey-
lenmektedir. Metabazaltin gecirgenligi baraj yerin-
de acilan sondajlarda yapilan tek lastik basingli su,
aliivyonun gecirgenligi ise siznia deneyleri yardi-
miyla saptanmustir.
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Metabazalt ve allivyona iliskin gegirgenlik kat- ma galerilerinden alinan sekilsiz ornekler ve kaya

sayillarinin  hesaplanmasinda U,S, Bureau of bloklarindan laboratuvarda c¢ikarilan karot 6roek-
Reclamation (1951) tarafindan Onerilen matema- leri tzerinde Bieniawski. (1975) ve Tirk (1986)
tiksel esitlikler kullanilmis ve elde edilen tarafindan verilen metodlar gozoniine alinarak
sonuclarin dagilimi Tablo 6 da verilmistir. yapilan deneylerle ayn ayn belirlenmistir.

Deney sonuglarina gore, sondaj karoliarindan
elde edilen nokta yiik direnci ortalama 90 kg/cm’,
sekilsiz 6rneklerden elde edilen, nokta yiik direnci
ortalamast 96 kg/cm’Jcaya bloklarindan cikarilan
karot orneklerinden saglanan nokta yilk direnci
ortalamasi ise 112 kg/cm’ dir. Ortalama degerler
gozoniine alindiginda, metabazaltin Bieniawski

Tablo 6  Metabazalt ve aliivyonun gecirgenlik
katsayis1 degerlerinin dagilimi.

Table 6 Distribution of permeability coefficient
values of the metabasalt and alluvium..

Kaya HUrilfti Gegirlimi« . g,,,,, 8" gLIl *«*«*" Gegirtoll I . A R . .
_ . , (1973) tarafindan nokta ylik direncine gore verilen
itetabazalt Gegirgenlik Kat-  6.72 27.27 43.46 1S.97 3.86 " 4 Ir . .
sayis: degerle- kaya simiflamasinda "g¢ok yiiksek' direngli kaya
' MUvyon rinln % daftiluu - - - - 100

smifina girdigi anlasilmaktadir.
Tek Eksenli Basin¢ Direnci (0,)

Metabizaltm tek eksenli basin¢ direnci, kaya
bloklarindan cikarilan karot oOrnekleri tizerinde
gerceklestirilen deneylerle arastirilmis ve deney

Tablo 6 da goriildiigii gibi, baraj yerindeki.
metabazalt gegirgenlik agisindan genellikle "az" ve
"yan" gecirindi, allivyon ise ¢ok gecirimlidir.

Elastik Dalga Yayilma Hizi sonuglarina gore hesaplanan degerler Tablo 8'de
Elastik boyuna dalganin metabazalt icerisindeki gosterilmistir...
yayillma hizi, laboratuvarda DIGI-EG-C2 ultraso-
nik deney aleti yardimiyla, elastik dalganin fam Tablo 8 Metabazaltin tek eksenli basing direnci
ve doygun karot Orneklerini gecme zamanlan ortalama degerleri..
Olgiilerek hesaplanmis ve elde edilen sonuglar Table 8  Mean values of unoonfined compressi-
Tablo 7 de sunulmustur. ve strength of the metabasalt.
Tablo 7  Elastik dalganin kuru. ve doygun meta- w . Bt Deney G 1. Genel Ott.  Hn Easila
. . . Kaya tOrfl orernt Cavi e, 20 | S.sap« wo/ anlwtropl

bazalt igerisindeki yayilma hizlarinin i " a0 s e

ortalama degerleri. i INetabaialt. B ~39 1 1439 i tof6T ! 2+80 1»05
Table 7  .Mean values of propagation velocities © 2 ! 252 LMDIE

of elastic wave in the metabasalt. o
Tablo 8'de goriildiigii gibi» metabazaltin tek

eksenli basing direnci ortalamasi 2480 kg/cm'dir.
Bu ortalama deger metabazaltin Deere (1968) in

SgSapn

. Kaya tort JgJ ", S.Sap. "*R* "*" SHi?wpl tdsn» ~uisST*" anUotmp.l

\ R tek eksenli basing direncine gore verdigi kaya.
Met*el] B «l6 THA7 ' W sinfflamasinda» ~ "¢cok  yiiksek” direncli kaya
\ L CL 4619 o bli i 1936 9108 sinifinda yeraldigim gostermektedir.
Cekme Direnci (<rJ
VIk: Kuru metabazalt icerisindeki yayillma hiz... Metabazaltin ¢ekme direnci» kaya bloklarindan
Vid: Doygun metabazalt igerisindeki yayilma glkan}a}n karot orpeklen uzermd? 1nd1r_ekt cekme
hizi. (Brasilian) deneyi. yapilarak belirlenm.is ve elde

: 1 N . o g
Tablo 7 incelendiginde, elastik boyuna dalganin. edilen sonuglar Tablo 9'da verilmigtir.

kura haldeki, metabazalt icerisindeki yayilma hizi Tablo 9 Metabazaltin cekme direnci ortalama
ortalamasi 4717 m/sn, doygun haldeki metabazalt degerleri.
icerisindeki yayilma hizi ise 4915 m/sn oldugu Table 9 Mean values of indirect tensile strength
gortlmektedir. of the metabasalt
Metabazaltin Mekanik ve Elastik. Ozellikleri

Baraj yeri temel kayasim olusturan metaba- Beys thifl T Deney O, —o Gemeloct.  En fecla

FlEeyl say1lsi (kg/ca>l A-gap™ (kg/a13) j anleotropl I

zaltin mekanik ve elastik Ozelliklerinden nokta . 33 w0 2560 |
yiik, basing ve ¢cekme direncleri, statik ve dinamik  MetbaBal 't B e e i a3 i 263 1 21 W
elastisite modiilleri ve Poisson orani saptanmistir. j c a0 259, 2303

Nokta Yik Direnci Tablo 9 incelendiginde» metabazaltin ¢ekme
Metabazaltin nokta yiik direnci, baraji yerinde direnci ortalamasinin 251 kg/cm’ oldugu anlasil-
acilan sondajlardan alinan karot Orneklen, arastir- maktadir.
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Uc Eksenli Basing .Direnci

Metabazaltin kayma direnci parametrelerini
(kohezyon. ve icsel strtiinme agisi) saptamak ama-
ciyla, kaya bloklanndan cikardan 31 mm caph ka-
ro! ornekleri tizerinde U¢ eksenli basing direnci de-
neyi yapilmistir, Daha sonra, bu deney sonuglan ile
cekme Ye tek eksenli basin¢ direnci ortalama
degerleri kullanilarak metabazalta iliskin Mofir
Daireleri cizilerek, kirilma zarflan elde edilmistir
(Sekil 3). Kirilma, zarflan yardimiyla da metaba-
zaltin kohezyon (C) ve icsel surtinme acist (0)
degerleri bulunmustur. Sekil 3 incelendiginde,
metabazaltin icsel slirtiinme agist ortalamast 56°,
kohezyon ortalamasi ise 402 kg/cm’ oldugu
anlasiimaktadir.

Dinamik Elastisite Moduli (Ej)

Metabazaltin dinamik elastisite modiilii,, Youash
(1970) tarafindan silindirik 6rnekler i¢in Onerilen
esitlik kullamilarak hesaplanmig ve elde edilen
degerlerin ortalamasi Tablo 10'da sunulmustur.

Tablo' Iff da goriildiigii- gibi» metabazaltin dina-
mik elastisite modiilii ortalamas1 6,4x 10 ° kg/cm’ dir.
Statik Elastisite Modilu (E ) ve Poisson Orani ( v)

Metabazaltin statik elastisite modulu ve Poisson
oran1 kaya bloklarindan c¢ikardan karot ornekleri.

Tablo 10 Metabazaltin dinamik elastisite nioduli
ortalama degerleri

Table 16 Mean values of dynamic elasticity modu-
lus of the metabasalt

» e Blok ' | Dinanik elastlsLte: . Genel «utt. . En fasla |
naya turu | a<eyl [mddia M US kg/enl] ».5aper Gies NN anitotropi |
A 6,41 0,35 J
Hetabazalt B 6,41 0,43 6,40 1,01
c 6,33 0,39 j

uzerinde yapilan deneylerle saptanmustir. Deney-
lerde SM-6U D Strain Indicator ve SS-12 R
Switching and Balancing Box aletleri ile boylan 5
ile 10 mm .arasinda degisen "strain gauge"ler
kullanilmistir. Deneyler sonunda elde edilen veriler
yardimiyla gerilme-birim defbnnasyon grafikleri
Poisson orani hesaplanmis ve bulunan deger-lerin
ortalamasi Tablo 1 1'de verilmistir,..
Tablo 11 Metabazaltin statik elastisite modiilii ve
Poisson orani ortalama degerleri.
Table 11 Mean values of static elasticity modulus
and poisson ration of the metabasalt
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Sekil3  Metabazalta ait Mohr daireleri ve
kirilma zarflar.

Figure 3 Mohr circles and Mohr envelopes of the
metabasalt.
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Tablo 11 incelendiginde, metabazaltin statik
elastisite. modiilii ortalama 7,19x10° kg/cm’, Pois-
son orant OI3I31IXRI ise 0,27 oldugu goril-
mektedir.

Statik elastisite  moduliniin saptanmasi i¢in
kullanilan karot Ornekleri iizerinde, once, dinamik
elastisite  moduliiniin  belirlenmesi i¢cin deney
yapilmistir. Deney sonuclan kullanilarak hesapla-
nan dinamik elastisite modiilii ortalamasi 7,24x10’
kg/cm’ dir.

FIZIKSEL, MEKANIK, VE ELASTIK
OZELLIKLEM ARASINDAKI ILISKILER

Metabazaltin fiziksel» mekanik ve elastik 6zel-
likler arasindaki iligskiler, kaya bloldanndan cikar-
tilan karot ornekleri lizerinde yapilan, deneylerden
elde edilen sonuglar kullanilarak regresyon analizi
ile arastirlmig ve elde edilen sonuglar Sekil 4 ve
S'te verilmistir.

Sekil 4 ve S'te verilen grafikler incelendiginde,
metabazaltta; porozite-tek eksenli basing direnci ile
polozite-boyuna elastik dalganin yayllma hizi
arasinda lineer azalan,, diger oOzellikler arasinda ise
lineer artan iligkilerin bulundugu goriilmektedir,,

Aynca, deney sonuclannin genel ortalama
degerleri gozoniine alinirsa, dinamik elastisite
modiilii/statik elastisite modilii = LOI, tek eksenli
basing .direnci/nokta yiik direnci = 22, tek eksenli
basin¢ direnci/cekme direnci - iu oiuugu anla-
stlmaktadir.

i




Sckil4  Mectabazalun fiziksel, mekanik ve clas- Figure 4 Rclations between pysical, mechanical
tik ozellikleri arasindaki iliskiler. and clastic properties of the metabasalt.
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SONUCLAR Bi.neia.wski, Z.T.,, 1975, The point load test in

Baraj yeri temel kayasini olusturan metabazalt
genellikle orta ve iyi kaliteli ve sik catlaklidir.
Catlaklar orta ve genis acgiklikli olup, catlak
yiizeyleri, hafif ve orta piriizliidir. Siireksizlik
yuzeylerindeki dalgalanma agisi ortalamasi 4 dere-
cedir. Streksizlikler c¢ogunlukla montmorillonit
tiiril kil mineralleriyle dolguludurlar.

Metabazalt dustik poroziteli, cok sert, az ve yan.
gecirimi, yuksek ve cok. yiksek, direncli, orta
modul oranhdir.

Metabazalt, fiziko-mekanik Ozellikleri acisin-
dan izotrop kabul edilebilecek ozelliktedir.

Metabazalt fiziksel» mekanik ve elastik 6zellik-
leri arasinda lineer iligkiler vardir,
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Figure 5 Relations between pysical, meclhaﬁical
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Sekil 5  Meta.bazal.tin fiziksel, mekanik ve elas-
tik, 6zellikleri arasindaki iligkiler. and elastic properties of the "metabasalt.
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