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Horoz Granodiyoritinin Jeolojik Incelemesi
Geological study  of Horoz granodiorite
FARUK CAIAPKULU Ege Univcrsi‘tesi, Miihendislik Bilimleri Fakiiltesi, Izmir

OZ : Bolkardaglarmm dogusunda yer alan Horoz granodiyoritinin incelemesi kayacin gecikme tektonigi ve sig yer-
lesim granodiyoriti oldugunu ortaya koymustur. Ayrica granodiyoritin yerine konulmasi sirasinda bolgesel jeotermik
gradyanm yukseldigi saptanmuistir.

Cranodiyorite baghh damar kayaclari gelim siralarina gore, Biyotit tonalit porfir, Muskovit tonalit porfir ve Diyorit
porfir dir. Bu kayaclar, zamanla ters orantili olarak, grano diyorit icinde azalir. Damar kayaclari, granodiyorit uzun
eksenine paralel olarak, biitiin asamalarda yerlesim gosterir. Eksene capraz damarlar birincilerden daha cok gelismis
olup zamanla yonleri degisir v

Granodiyoritin Ya§1 Kampaniyent (hatta Alt Paleosen) sonrasi Alt Fosen ncesi olarak saptanmigtir.

ABSTRACT : The Horoz granodiorite is located in the eastern part of the Bolkardag. A detorled study - of the gra-
nodiorite shows that the emplacement is shallow and has "delayed tectonics” sharacter. The emplacement of the
granodiorite has increased the -geothermal gradient of the region. The dyke rocks which are related to the granodiorite
are, in the order of emplacement, - Biotite bearing tonalite porphyry, Muscovite bearing tonalite porphyry, and Diorite
porphyry. The volume of these dykes within the granodiorite body decrease inversely with "time. Some of them are
emplaced parallel to the main axis of the granodiorite during the evolution of the body. However, diagonally emplaced
dykes are better developed and their directions change with time.

The age of the granodiorite body is shown to be post Campanian—Paleocene, possibly Lower Eocene.
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GIRIS

Horoz granodiyoriti Balkardaglarmin dogu kesiminde,
Nigde ili Ulukisla ilgesine baglhh Horoz Koyliniin yer aldigi
vadi icinde yiizeylenir. (Sek. 1) Ayrica Ankara-Adana ka-
rayolunda Sekerpinar'dan 6nce ve Maden vadisi Ballik Mev-
kifnde kiiclik ylizeylenmeleri izlenir. Damar kayaclar ise

Cakit vadisinden Meydan Yaylasi'na kadar Bolkardaglari-
nin kuzey yamaclarinda yer alir.

Horoz granodiyoritine bagh damar kayaglart bolgede
uzun siireden beri bilinmekte ise de (De L*aunay, 1911;
Helke, 1929), ilk kez Blumenthal (1947) granodiyoritli sap-
tamig ve «Biyotitti granit” olarak tanimlamistir. Daha son-
raki ¢ali§malarda Blumenthal (1956) "Horoz granit" inin
Bolkardag antiklinaline gore "asimetrik” oldugunu fakat
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Sekil 1: inceleme bélgesinin jeolojik konumu. 1 — Eosen sonrasi
birimler 2 — a. Ust Kretase b. Eosen formasyonlar1 3 — Jura-
‘Kretase kiiectnalau 4 — Bolkardag birimleri (Ust Permiyen-
Triyas) 5 — Permiyen fosilli kalkerleri 6 — Devoniyen-Karbo-
nifer formasyonlar1 7 — Paleozoyik kristalen ayrilmamig 8 —

Volkanik ve veolkano-sedimanter kayaciar (Orta Paleosen) x-Si-
. yenit 9 — Horoz granodiyoriti 10 — Ofivoelitik seri.

¥igure L — Geological setting of the studied area 1 — Post-Focene
units 2 — a. Upper Gretaceous b. Eocene formations 3 — Ju-
rassic-Cretaceous limestone 4 — Bolkardag units (Upper Per-
mian-Triassic) 5 — Permian fossiliferrous limestones 6 — De-
vonian-Carboniferrous formations 7 — Paleozoic crystalline
unseparated 8 — Volkanic and voleano-sedimentary rocks
(Middle Paleocene) x-Syenite 9 — Horoz granodiorite 10 —
Jphiolitic suite.

CALAPKULU

derinlere dogru "lakolit" seklini alabilecegini ileri siirer, cev-
re kayaclarla kontaginda olusan "Granat fels" lerden s6z
eder, ve granitin list Kretase'ye kadar biitlin birimleri kes-
tigini ve Liitesiyen taban konglomerasinda cakillar1 bulun-
dugunu belirtir.

Horoz granodiyoritinin harita aliminda  1/10000° 6lgekli
topografik harita kulandmis ve bolgenin jeolojik harita ali-
minda 1/500000 Olcekli uzay  fotograflart ile 1/35000 ve
1718000 Olgekli hava fotograflarindan yararlanilmistir.

Granodiyorit ve ¢evre kayaclarinda kuvars lambasi ve
sintilometre ile radyoaktif mineral ve volfram aramasi ya-
pilmustir.

Kayaglarm kimyasal analizleri M.T.A. Enstitisi  ve
Orleans Universitesi laboratuarlarinda gerceklestirilmistir.

BOLGENIN GENEL, JEOLOJISI

Horoz granodiyoritinin yer aldigi Bolkardaglarmra do-
Su kesiminde dort stratigrafik birim ayrlabilir. (Sek. 2)

Kosan Birimi Inceleme sahamizin giineyinde yer alr.
icindeki fosillerle Permiyen yasi verilmigtir. (Blumenthal,
195%6; Kruse, 1965; Demirtagh ve digerleri, 1973) Bu birim
Horoz granodiyoritinin icinde bulundugu asagida belirtece-
gimiz Bolkardag Birimi lizerine bindirme ile gelir.

Bolkardag Birimi Bu birim Bolkardaglarin yiiksek te-
pelerini olusturur. Uc ayr1 formasyondan olusan Bolkardag
Birimi iginde, inceleme sahasinda fosil bulunmamasia kar-
sihlk sahanin batisinda Demirtagh ve digerleri (1973) ta-
rafindan formasyonlarin yaglar1 fosillerle saptanmistir. Ho-
roz granodiyoriti, bu birimin olusturdugu dogu-bati uzanimli,
"Bolkardag antiklinali'nin ¢ekirdeginde yer alir.

Alt Mermerler (Ust Permiyen) Bu formasyon bitiimlii,
gri renkli ince tabakali mermerlerden olusur.

Sistler  (Alt Orta Triyas) yer yer ince kuvarsit arakat-
kilar1 gosteren killi sistlerden olusur. "Albit-Epidot-Muskovit"
yesil sist fasiyesinde bolgesel metamorfizmaya ugramis olup
granodiyoritlere yaklastik¢a icinde biyotit, turmalin, alman-
din kristallerine raslamr.

Bolkardag Mermerleri (Ust Triyas) yaklastk olarak
1500 m. kalinlik gosteren masif bitiimlii mermerlerden olu-
san bu formasyon yer yer dolomitik gegisler gosterir. Ust
seviyelere dogru gri mermerler, komiir parcali kalk sistler
ve Kklorit sistlere gecer. Mermerler icinde yer yer diyabaz-
lar gorilir.

Alihoea Ofiyolit Birimi Bu birim Maden Vadisi'nde yii-
zeylenir. Alihoca Ofiyolitleri Kampaniyen sonrasi Maestrih-
tiyen Oncesi (Calapkulu, 1976) Bolkardag Birimi tizerinde,
yerlerine konulmuglardir. Bu birim biinyesinde dort formas-
yona ayrilabilir.

Taneli Bazik ve Ultrabazik Kayaclar Alihoca bolgesin-
de gelisen bu formasyon; diyorit, gabro, diyabaz, peridotit
vo serpantinitten olusur.

Volkano-Sedimauter Kayaclar Maden vadisinde genis
Olciide yiizeylenen bu formasyon Bolkardagm yiiksek tepele-
ri lizerinde "klipler" seklinde izlenir. Diyabaz, spilit, volka-
nik bres ve Kruse (1965) tarafindan eski tiif ve tiifit ola-
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» Sekil 2: Alihoca-Maden Bolgesi jeolojik haritas;; A — Ortii for-
masyonlart 1 — Oligosen ve sonrasina ait kayaglar fe — Flis
<Eosen), volkano-sedimanter kayacla** (Orta Paleosen) 3 —

Kalkan kaya formasyonu CK.F.) marnh kirectasi tiyesi 4 —
K.F. kiregtas: iiyesi (Maestrihtiyen - Alt Paleoeen) 5 — K.F.
konglomera tiyesi B — Alihoca ofiyolit birimi 6 — "Sediman-
ter Karmagsik 1 — Silislesmig dolomit N-nikelli klorit "8 —
Serpantinit’ ve serpantinlegme gosteren birimler. 9 — Gabro,
diyorit, peridotit, diyabaz 10 — Glokofanh gist 11 — Olivinli
bazalt C — Bolkardag birimi 12 — Bolkardaf mermeri <Ust
Triyas) 13 — Sistler (Alt-Orta Triyas) 14 — Alt mermerler
(list Fermfyen) 15 — Horoz granodiyoriti 16 — Tonalit porfir.

rak tanimlanan “albit-epidot-aktinolit-glokofan sist'den olu-
sur.

Yapisal Karmagik Maden Vadisi kuzeyinde izlenen bu
formasyon altta Kkloritli, talkli, grafitti siyah Afillitlerle bas-
lar, tstte silis bantli dolomitlere daha sonra da ankeritik
yer yer nikelli klorit kapsayan seviyelere gecer. Yapisal et-
kiler sonucu volkano-sedimanter kayaclarla karmasik go-
riniim sunar.

Sedimanter Karmagik Kizil renkli camurtaglart icinde
konglomera ve kum tasi bloklart (elemanlart ofiyolitik ma-
sife ait) ve pembe renkli kirectaslar1 (Kampaniyen yasl)
izlenir.

orti Formasyonlart Altta ofiyolitik birim T{izerine ge-
len karasal formasyonlarla baslayan ortii, Ust Maestrihti-
yen'de, denizel nitelik kazanir. Daha sonra bir ¢ok trans-
gresyon ve regresyondan sonra Oligosen'de aci su ve tek-
rar karasal fasiyeslere gecer. Ortii formasyonlan aralarin-
daki uyumsuzluklara dayanilarak dorde ayrilabilirler.
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Figure 2: Geological map of Alihoca-Maden area; A — Cover forma-
tions 1 — Oligocene and post-Oligocene rocks * Z — Flysch
(Eocene), volcano-sedimentary rocks (Middle Paleocene) 3 —
Kalkankaya formation (K.F.) shale-limestone member 4 — Li-
mestone member of K.F. (Upper Maestrichtian -Lower Paleo-
cene) 5 — Conglomerate member of K.F. B — Ophiolitic suite
of Alihoca 6 — "Chaotic" formation 1 — Silicifed dolomite
‘N-Nickel -bearing chlorite 8 — Serpantinite and serpantini-
zed units 9 — Gabbros, dioriies, peridotites, diabases 10 —
Glaucophanitic schists 11 — Olivin basalt C — Bolkardag units
13 — Bolkardag marbles (Upper Triassic) 13 — Shales (Lower
-Middle Triassic) 14 — Lower marbles {Upper Permian) 15 —
Horoz granodiorite 16 — * Tonalite porphyry.

Kalkankaya Formasyonu (Ust Maestrihtiyen-Alt Paleo-
sen) Maden Vadisinde gozlenir. Altta taban konglomerasi
ile baglar, Uste dogru rudistli kirectaglarina daha sonra
killi kirecgtaslarina geger.

Kalkankaya'dan Horoz granodiyoritine dogru kayagta
rekristalizasyon etkisi artar,

Ulukisla Volkano-sedimanter Formasyonlari  (Orta-Ust
Paleosen) Bolkardag bolgesindeki stratigrafik bosluga kar-
st gelen bu formasyonlar Ulukigla havzasinda geligmistir,
kumtasi, tifit, yastik lav, volkanik bres, ojitli andezit, dasit,
siyenit porfir, monzonit, diyorit ve siyenitlerden olusur.

"Beli Mahmutlu Formasyonu" (Liitesiyen) Bolkardag
birimini Maden Vadisinde Orten bu formasyon altta tonalit
porfir cakillart kapsayan taban konglomerasi ile baslar.
Konglomeralar daha sonra icinde yer yer, bol Nummulitesli
kirectasi mercekleri kapsayan flislere gecer.

Oligosen Formasyonlari Altta denizel, iiste dogru aci-
su daha sonra karasal nitelik kazanan birimlerle temsil - olu-
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niir. Horoz vadisinde bu formasyonlara 200 m. kalinliga ula-
san teras olusuklart karsi gelir.

Geng . Formasyonlar _Bu birimleri morenler, yash aliiv-
yonlar, -gen¢ aliivyonlar ve yamag¢ moloZlan olusturur:..

HOROZ GRANODIYORITI VE YAN KAYApLARI

Horoz granodiyoriti adim aldig1 Horoz vadisi'nin kuzeyin-
de 8 km2 lik bir alanda yiizeylenir (Sekil 3), Vadinin gline-
yinde Oligosen yash kaim ter as cokelleri ile oOrtiiliir.. Boikar-
dag Birimine ait Alt Mermerleri ye sistleri keser, ‘dokana-
gmda- "granat felsleri olusturur.” Granodiyorit ve ¢evre ka-
yaclarmu tonalitik ve diyoritik  damar kayaglar1 keser.

Horoz Granodiyoritinin Petrografik Incelemesi

Horoz granodiyoriti oldukca homojen olup genel olarak
holokristalen, estaneli, ender olarak da porfirik doku gos-
terir. Kuvars,  albit, biyotit ve az- hornblend igeren kayacr
biyotitli granodiyorit olarak tanimlayabiliriz.

ince ve parlak kesitlerin-incelenmesi granodiyoriti olus-
turan minerallerin asagidaki Ozelliklerini ortaya koyar.

KUVARS:  Kiiciik alanlart kapliyan kristaller yapisal
basinglarin etkisi gorillen bolgelerde dalgali sonme gosterir-
ler. Iglerinde rutil 16koken kristalleri izlenir.

. PLAJIYOKLAZIAR: Albitlesmis andezin ve albitlerle
temsil olunur. Andezinler yer yer serisite ve kalsite dontisme
gosterirler. . Egliklerinde veya iglerinde apatit kristalleri iz-
lenir. Plajiyoklaslar bazen pertitik doku gosterirler.

ORTOKLAZ: Karlspat ikizlenmeli bu mineralde, mir-
mekitik doku izlenir. '

BIYOTIT: Fenokristaller. geklinde olup renkleri agik-
kahverenginden koyu kahverengiye kadar degisir. Bazi Or-
neklerde kloritlesme izlenir: !

MUSKOVIT: Ender olarak kiiciik yaprakgiklarma rast-

lanir. - N s '
HORNBLEND: A§mmayé1 (korozyon) ﬁgfamlg taneler-

le temsil olunur. Kayac icinde ender olarak. bulunur.
OPAK MINERALLER: Pirit, manyetit, hematit, demir

hidroksit e —_',.

IKINCIL MINERALLER: Klorit, kalsit, serisit.

.
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3: Horoz Granodiyoriti Jeolojik Haritas;; 1 — Aliivyon % —  Figure 3: Geological map of Horoz Granodiorite; 1 — Alluvium 2 —

Sekil
. Teras sokelleri 3 — Yainas molozu i —Alihoca ofiyolitik biri-
mi 5 — Bolkardag mermerleri 6 — Sistler 7 — Alt mermerler
8 — "Granoiir" 9 — Granat fels 10 — Granodiyorit 11 — Mus-
Kkovitli-albit tonalit porfir 12 — Biyotit-Andezin tonalit porfir

13 — Diyorit porfir 14 = Diyabaz 15 — Pb-Zn"zuhuru 16 —
Tabaka dogrultu ve egim 17 — Damar ve egimi /S — Formas-
yon smirt 19 — Olasih formasyon smmr1 20 — Bindirme
21 — Fay ve egimi 22 — Olasih fay.

Terrace sediments 3 — Slope debris 4 — Alihoca ophiolitie
suite 5 — Bolkardag marbles S — Shales 7 — Upper marbles
'8 — "Granophyre" 9 — Garnet fels 10 — Granodiorite 11 —
Muscovite-bearing albite tonalite porphyry 12 — Biotite
bearing andezitle tonalite porphyry -13 — Diorite porphyry
14 — Diabase 15 — Pb-Zn occurenco 16 — Strike and dip of
beds 17 — Dyke and its dip 18 — Formation boundary 19 —
Probable formation boundary 20 — Overthrust 21 — Fault
and its dip 22 — Probable fault. - ’ - ’
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Damar Kayaclan

Incelenen bélgede Horoz granodiyoritine bagli damar
kayaglan, Horoz vadisinde granodiyoriti, Bolkardag kuzey
yamaglarinda - ise Triyas yash Bolkardag Birimini ve ofiyo-
litik seriyi keserek yiizeylenirler. . Ust Kretase yagh formas-
yonlarla iligkileri acik olmayip, Eosen taban konglomerasi
icinde cakillart bulunur.

Damar kayaclart - Bolkardag antiklinalinin yalnizca ku-
zey kanadinda, genellikle Triyas yashh formasyonlarin ta-
bakalanmasina paralel olarak yer alirlar. Yan kayacla do-
kanaklarmda hicbir degisiklik izlenmez. .

~ Petrografik ozelliklerine gore damar kayaglart ti¢ gruba
ayrilir:

" 1 — * Granodiyoritik
2 — Diyoritik
3\ — Digerleri

Granodiyoritik Damar Kayaglan (tonalit porfirler) -

Inceleme bolgemizde mmeralopk bilesimleri farkli iki
tonalit porfir goriiliir;

a) Biyotitti andezin-tonalit porfir
b) Muskovitli albit-tonalit porfir

Bu' damar kayaglarmdan ilk gelen biyotitti tonalit porfirler
muskovitli - tonalit porfirler tarafindan kesilir.

a) Biyotitti andezin - tonalit porfir;

Siyah renkléri ile kolayca beyaz renkli muskovit tonalit
porfirlerden ayrilir. Kalinliklari 0.5 m. .ile 6. m. arasinda
degisir. Porfirik doku gosterirler. :

Mikroskop altinda incelendiginde, kayacm kuvars, ande-
zin, biyotit, az miktarda ortoklaz ve ender olarakta musko-
vit'ten olusan hamur maddesi iginde subotomorf andezin ve
kuvars kristallerinden olustugu goriiliir. Ayrica rutil, 10ko-
sen kapammlari, opak mineraller olarak pirit, spekilarit,
hematit, kalkopirit ile ikincil mineraller olarak kalsit ve
klorit izlenir.

b) Muskovitli albit-tonalit porfir:

Beyaz kirmizimsi- renkte damarlar olusturur. Kalinlik-
lari birka¢g santimetreden yiiz metreye kadar ulasir. Kaya-
cin rengi derinlerde kirmizimsi olup st seviyelere dogru
beyaz renge geger. Ciplak gozle incelendiginde 5 mm ye ka-

dar ulasan kuvars kristalleri iceren porfirik doku gorilir..

Mikroskop altinda incelendiginde kayacin kuvars, albit,
muskovit, ortoklaz ve ender olarak biyotit (genellikle derin-
lerde) iceren hamur maddesi ile kuvars ve muskovit fenok-
ristallerinden olugtugu goriilir. Kaya¢ ayrica rutil, zirkon
kapaninilan, opak mineraller olarak pirit, spekiilarit ile ikin-
cil mineraller olarak Kkalsit, :serisit kapsar. Teke deresindeki

muskovit tonalit porfirler icinde sonradan olusumlu (epi--

jenetik) galen Kkristalleri  izlenir.
Diyoritik Damar Kayaglari

Bu grubu diyorit - porfir,
damarlar: olu§tur*jr. ,

biyotitli andezit, siyenodiyorit
Horoz? * granodiyoriti icinde genellikle
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tonalit porfirlere paralel olarak gelisen diyoritik damar ka-
yaclari, tonalit. porfir damarlarini Horozoglu deresi- ve Yay-
la Bogazi'nda keserler.

*‘s Petrografik incelemelerde hornblend ve andezinden olu-
san hamur iginde yine bu kristallerle biyotit fenokristalleri
goriiliir. Yer yer kuvars miktarinin artmasi ile (KH tiineli
kuzeyi) dasitik kayaclara gecisler gosterirler. Iclerinde apa-
tit kapammlar1 ve opak mineraller olarak titanit, pirit, spe-
kiilarit, kalkopirit kapsarlar.

Siyenodiyon't porfir inceleme bolgesinde kﬁgﬁk. bir yii-
zeyleme verir. Dig goriiniigii ile diyorit porfirlerle ayni ka-
rakteri gosterirse de mikroskop altinda andezin ve hornblen-

- din yani sira mineralojik yapisma ortoklazlarin girdigi sap-

tanir. Ayrica biyotit kristallerine rastlanmaz.

Diger Damar Kayaglari

* Bu boliimde kuvars filonlar ile -Kolebe deresinde yuzey—
leme veren diyabaz damari belirtilebilir,

a * — Diyabaz damarn

Horoz granodiyoriti icinde - tek diyabaz damari Kolebe
deresinde ylizeylenir. Bu damar 8 m. kalinlik ve 150 m. uzun-
luk gosterir. Mikroskop altinda diyabaz dokusu gosteren ka-
yac serisitlesmis labradorit, kloritlesmis biyotit ve hornblend
ile opak minerallerden olusur.

b — Kuvars damari

Granodiyorit igcinde kiriklar boyunca gelisen bu damarlar
en fazla 15 cm kalinliga ulasir. Genellikle kuvars'tan olusur-
lar. Tektonize olusmus yerlerde klorit, kloritler icinde rutil
ve manyetit kristalleri kapsarlar. Bu damarlarin bir kismi
sonradan olugmus pirit ve kalkopirit de kapsarlar.

Kontak Metamorfizma ve Kontak Kayaclar

Horoz granodiyoriti, Bolkardag birimine ait alt Mermer-
leri ve ‘sistleri keser. Kontak metamorfizmanu en etken ol-
dugu alt mermer-granodiyorit dokanagmda 54 m. ye ulasan
"granat feis™ ler izlenir - Sistler dokanagmda ise
sistleri etkilemis ve bunlar icinde turmalin, biyotit, granat
minerallerini olusturmustur.

Alt Mermerlerle dokanagmda gerceklestirilen bir kesit
boyunca alman Orneklerin petrografik incelenmesi kayacin
mineralojik biliseminin degisimi hakkinda su sonucu orta-
ya koyar: Granodiyorit dokanagmda granat egemen olup
(%83) mermere dogru; hornblend, epidot daha sonra sira
ile muskovit, biyotit, turmalin, granat felsler icinde gelisir.
Kontak kayacindan sonra mermerlere girilirse de kayacin
kimyasal bilesimine bagh olarak mermerler iginde ince
"granat fels" bantlar1 dokanaktan 135 metre uzaga kadar
izlenebilir.

Top tepe dogusunda mermerlerle granodiyorit arasinda
izlenen silislesmis kayacin (granofir) kalinhigi bolgenin ya-
mac¢ molozlan ile kapli olmasi nedeni ile saptanamamuistir.
Tonalit porfirsilislesmis kaya¢ ardalanmasi gosteren bu for-
masyon, granodiyoritin ¢ Kkristallesme asamasinda ortamdan
uzadklasamayarak kapanlanan smlar taraflndan 01u§turu1—
mustur. :
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Mikroskop altinda incelendiginde kayacin ince kuvars
kristallerinden olustugu ve . kuvvetli kalsitlesmeye ugradigi
goriliir. Kayac I6koken ve opak mineraller olarak pirit, kal-
kopirit kalkosin kovelline doniismiig) ve demir hidroksit, ige-
rir.

HOROZ GRANODIYOBITtNIN YAPISAL INCELEMESI

Girig

Horoz granodiyoriti Tirkiye'nin klasik yapisal birimle-
rinden Toridlerle Anatolidlerin sinirt yakininda, Toridler ige-
risinde yer alir. Ozgiil (1976) iin Toroslar'da ayirdigi Bolkar-
dag yapisal birimi icinde bulunur.

inceleme bolgemizin yapisal. temelini Kampaniyen son-
rasi=-Ust Maestrihtiyen o6ncesi ofiyolitlerin. yerine konulma-
st olusturur. Bu yapisal asamayi izleyen hareketleri ve bol-
genin yapisal evrimini su sekilde Ozetleyebiliriz;

1 — Alihoca Ofiyolit Biriminin yerine konulmasini Bol-
kardaglarin su iistiine. ¢cikmasi, daha sonrada Ust. Maestrih-
tiyen denizinin bolgeyi kaplamasi izler.

2 -*- Alt Paleosen-Orta Paleosen. arasindaki asamada
Bolkardag antiklinalinin sekillenmesi (coffrage), denizin ku-
zeye cekilmesi ve Ulukigla havzasinda. deniz alti volkaniz-
masl izlenir,

3 —« Ust Paleosen-illerdiyen arasinda izlenen acisal u-
yumsuzluk bolgeyi etkileyen yapisal . hareketi gosterir. Bu
hareket bir taraftan volkanizmanm son devresine diger ta-
raftan kuzeyden Bolkardag'a dogru deniz ilerlemesinin bas-
langicina karsi gelir. Ayrica bolgedeki 50°-60° ve 120°-135°
kink 51stem1 de olasilikla bu asamada olu§mU§tur

4 — Bolgede en Onemli yapisal hareket Lutemyen son-
rasi izlenir. Bu yapisal asamada once D-B yonlii kivrimlar
ve: giineyden kuzeye. dogru bindirmeler (Kosan ekayi, Bol-
kardag- Biriminin Alihoca - ofiyolit grubu iizerine bindirmesi
olusur. Daha sonra D-B ve 20 kirik sistemi. olusturur (Ece-
mis koridoru).

5 — Son yapisal- asamada inceleme bolgemiz Torosla-
rm ylikselmesini olusturan diisey' hareketlerin. etkisinde kal-
mustir. :

Horoz Granodiyoritiniit Yapisal Analiz!

Horoz granodiyoriti ve yan kayaglart Bolkardag: antikli-

nalinin kuzey kanadinda - gelismistir.. Granodiyorit antiklina-
lin . cekirdeginde, hafifce kuzeyde yer -alir. Bu -durumu’ go-
ren Blumenthal (1956) Horoz granodlyorltmm antiklinale
gore asimetrik oldugunu fakat derinlere dogru lakoht - sek-.
linde olabilecegini belirtir. .

- Horoz garanodiyoriti, bir taraftan damar kayaglannm
tabakalanmaya paralel gelismen, diger taraftan granodiyori-
tin cevre kayaglarim keserek sokulma Ozelligi gOstermesi ile
gecikme tektonigi granodiyoriti olarak taninilanabilir.

‘Degisik evrelerde gelen damar kayaclannm yonleri, da-
hmlar ve kirk sistemleri farkli yontemlerle incelenmistir.
Sekil 4 ve 5 de biitliin damarlarin diizlem kutuplarini kap-
sayan stercogram ve gil diagrami incelendiginde;

a — Yiizeylerin 45 - 50°, 60° - 80° ve 90° - 100° yOnle-
rinde yogunluk gosterdigi

b -85 damardan 8'i hari¢ geri kalan damarlarin gi-
neye dalimh oldugu goriliir. .
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[34] -1
[24] w2
[14] ®-3

(1] ¢4
[11] + 5

Sekil 4: Damar kayaclart diizlem kutuplarimn esit alan (Schimdt)
’ stereogriam alt yar kiireye izdiigitmleri:

1 — Biyotitli andezin tonalit porfir,

2 — Muskovitli albit tonalit profir,

3 -— Diyorit porfir,

4 — Diyabaz,

5 — Kuvars damarlari,

Figure 4: Southern hemisphere projections of poles
rocks on equal area (Schmidt) stereonet.
1 — Biotite-andesine tomalite porphyry,
2 — Muscovite-albite tonalite prophyry,
3 — Diorite porphyry,
4 — Diabase,
5 — Quartz veins.

of  porphyrie

- Farkli kayaclara ait damarlarn yoénelimi incelendiginde
ise agagrdaki sonucglar elde edilir: .
1 — Biyotitli-andezin tonalit porfir: (S8ek. 6) Granodiyo-
rit icinde 34 damar izlenmigtir. ‘Bunlarin diagramiarda da-
1l yogunluk sirasma gbre gu gekildedir.
50° /| 50° GD (% 17)
150° | 70° GB (% 12)
72° [ 67° GD (% 9
98° | 88° GB (% 9) .

2 —~ Muskovitli albit - tonaht porfir (gek ?); Granodi-
yorit ve dokanak kayaclari-icinde 24 damar izlenmigtir. Bun-
larin dagilim asagidaki gekildedir.

33° [ 39° GD (% 15)
70° | 80° . GD  (%15).
90° /64> G (% B5)
185° / 90°- (% 5)
140 | 50° KB (% -B)
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Sekil 5: Damar kayaklar diizlem kutuplarinin egit alan (Schmidt)

_stereogramu alt yan kiirede dagilimlan. Kontur egrileri *% %,

4, 6, 8, 10, 12 yogunluk noktalarindan gecilmistir. 085 diizlem
kutbu).

Figure 5: Distributions of poles of porphyrie rocks on the southern
hemisphere of equal area sterecnet (Schmidt). Contours aie
drawn at 2, 4, e, 8, 10, 12 % density points. (85 poles).

Sekil 6: Biyotitli tonalit profir diizlem kutuplarmm dagihmlax.
Kontur egrileri 97, 3, 6, 9, 12, 15 yoZunluk noktalarindan ge-
cirilmigtir. (34 Blcii).

Figare 6: . Distribution of . biotite tonalite porphyry poles.- Conteurs
are drawn at 3, 6, 9, 12, 15 97, density points, (34 poles).

65

Sekil 7: Muskovitli tonalit porfir diizlem kutuplarmin dagilimlari.
Kontur egrileri % 5, 10, 15, yogunluk noktalarindan gegiril-
mistir. (U 6lgii). :

tbu). 7: Distribution of muscovite tonalite porphyry poles Con-
tours are drawn at 5, 10, 15 % density points (24 poles).

3 — Diyorit porfir (sek 8); Granodiyorit i¢inde izlenen
14 diyorit porfir damarinin dagilimi iki yonde yogunluk gos-
terir; )

63> 1 49° GD
90% / 53° G

(% 36)
(% 21)

4 — Diyabaz: tek bir damarla temsil olunur: 90/44 G
yonelimi gosterir.

5 — Kuvars damarlan (Sekil 4): Granodiyoritler iginde
11 kuvars damart olcilmiistiir. Bu damarlarin yonelimleri

0’ ile 90° arasinda degisirse de {ic yonde yogunlasma gorii-
Iebilir;

63 (%30), 28 (%SQ) ve 90° (%20)

6 — Kirik ve fay sistemi: (Sekil 9) Granodiyorit iginde
292 eklem, ezilme zonu ve fay ylzeyi ol¢iilmistir. Bu kirik
sistemleri dort ana yonelim gosterir. Bu dagilimlarin yogun-
lagtign yonler bolgedeki genel kirik sistemi dikkate almarak
iki sistemde toplanabilir;

Fklem sistemi 1 60° / 70° GD
Eklem sistemi 11  0° / 90°

Yukarda belirtilen . veriler bizi dort sonug lzerinde yo-
ruma gotlrur. -

a -— Damar kayaclarimn oransal - yaslarini bildigimize
gore, yerlesme yonlerindeki degisiklik, -bize. yerlerine ko-
nulmalar: anindaki etken kuvvetlerin (granodiyoritin kristal--
lesmesi sirasindaki gerilme ye bolgesel tektonik kuvvetler)
oransal degisimi konusunda bilgi verir.
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Sekii - 8: - Diyorit  porfir diizZlem kutuplarimin dagihmlar. Kont ur
egrileri % 7, 14, 21, 28 yogunluk noktalarindan gecirilmistir
-+(14 olfiti).

Figure 8:- Distribution ' of diorite‘porphyry poles.” Contours are
drawn at 7, 14, 21*. 28 % density points (£4 poles).

4
b | ""l'--

Sekil

9:' Horoz granodiyoriti eklem yiizeylerinin esit-alan stereog-
ram!, alt yan Kiirede dagihmi. <&92 olcii). :

Figiire 9: Distribution .of the joint planes of Horoz granodiorite on”
" the southern hemisphere of equal surface stereonet. (292 po-
les), .- . e U e, -

R CALAPKULU

ilk asamalarda biyotitli tonalit porfirlerle muskovitli
olanlarin 72° - 74 ve 90" yoOnlerde. gelismesi Granpdiyorit
uzun eksenine paralel acilimlarin’ durayli oldugunu gdsterir.
Buna karsilik . biyotitli olanlarin K 50° ye K 150° yoniinde,
muskovitli olanlarin ise 33° ve i35° yoniinde en yogun olusu
kuvvet yonlerindeki degisiklik -veya bir kismimin kalkmast
ile aciklanabilir. . Diyorit porfir damarlarinin_ yalmzca 63
ve 90°.. ygjieliminde olusu son asamada kuvvet. dengelerin-
deki degisiklikligi ortaya koyar. Ayrica bu ““onelimin birinci
eklem sistemi ile uyum goOstermesi granodiyoritin  yapisal
evrimi ile bolgenin yapisal evrimi arasindaki iligkiyi ortaya
kpymast agisindan ilgingtir.

b — Damar kayaclarm hepsinin giineye egik olmasi ilk-
sel konumlari ile aciklanabilirse de kanimizca bu gozlem
granodiyoritin yerine konmasindan sonraki yapisal hareket-
lerle, Bolkardag antiklinalinin devrilmesine uyarak, grano-
diyoritin kuzeye devrilmesi ile daha cok anlam kazanacak-
tir.

¢ — Granodiyorit tizerinde Olgiilen eklem ve faylarin
bolgede izlenen ve yaslari saptanmis bir ve iki numarali
sistemlere karst gelmesi granodiyoritin yas iligkisi agisin-
dan ilgingtir. Ozellikle illerdiyen de gelisen 60°-120" kirik
sistemi ile diyorit porfirler arasindaki uyum, ayni devirde
Ulukisla havzasinda geliseli -andezitin volkanizma ile gra-
nodiyorit. arasinda baginti1 kurulabilmesi acisindan 6nemlidir.
Diger taraftan kuvars damarlarindan 26°-.ve 90° yonelimli
olanlar da ikinci-eklem sistemi. ile- ilgili olabilir.

-d— Damar kayaclarinin granodiyorijt . . icinde dagilimi
zamanla ters oranfili olarak.azalir.” Bu, gdzlem magmatik is-
levin bu bolgede etkisini -- azaltmasi ve/veya * granodiyoritin
zamanla daha saglam yapi kazanmasi ile anlatim kazana-
bilir.

mige
o'"e

HOROZ GBANOBIYOR(T(NIN ; IfEBINEKONUIAJS
DEBINUOI1 bl .

Horoz granodiyoritinin yerine konulus derinliginin sap-
tanmas! amact ile Ust Maestrihtiyen ve Alt Eosen transgres-
yon yiizeyleri ile granodiyorit dokanagimi denestirdik (Sek,
10). Bu amacla 1350 m. yiikseklikteki Deliklitags granodiyo-
rit dokanagiile aym yiikseklikteki QoOgebakan mevkiinde go6-
rillen Eosen ve Ust Kretase yiizeyleri ele alindi. Aralarinda
onemli bir yapisal ‘hareket izlenmeyen bu iki nokta arasin-
daki uzakligin yaklagik 1400 m. oldugu kesitten saptandi.

P GGB
Dokt ang e

Sekil 10:  Gogebakan mevkii-Deliklitag arasinda jeolojik kesit. 1 —
Granodiyorit, 2 — Granat fels, 3 — Alt mermer, i — Sistler,
5 — Bolkardag mermerleii, 6 — Alihoca-ofiyolit serisi, 7 —
Ust Maestrihtien taban konglomerasi, 8 — Alt Eosen taban
konglomerasi.

Figure 10:  Geological profile between Gﬁgebakan_-Delildjtas,,l 1 —
Granodiorite, 2 — Garnet fels, 3 — .IJowelj marble, 4 — Schists,
5 — Bolkardag marbles, 6 — Alihoca ophtolitic suite, 7 — Up-
per Maestrichtian basal conglomerates, 8 — Lower Eocene
basal conglomarates. 4
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- Dokanagin 105/65- KBegimlioldugu  disiiriiliirse -bu derinli-
gin "dah& da “azalacagi- agiktir.Fakat bu- e§imin daha de-
rinlerdeki uzaniminda. uyumlulugu sliphe -gotlireceginden
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v« Granodiyoritin yerine konulmasi sirasinda olusan kalin
“'granatfels’e’ ‘karsilik ‘damar kayaclannm .- dokanaklannda

hi¢ bir ‘etkiizinin gorithneyisi granddiyoritin yerine konul-

-+ granodiyoritin' eski yiizeyde (pal®o-surface) en ¢ok MOO m masmna- paralel olarak bolgedeki Jeotermik gradyanin yiik-

derinden sonra yerine. konuldugu belirtilebilir. Bu sonug¢ - Ho-
roz granodlyomlmn 51g yerleglmh (epizon) oldugunu  orta-

" "

ya koyar TP RS
GRAHODiYOKITtN YASI |
Horoz granodiyoritinin ~ ¢akillanmin  Liitesiyen  faban
konglomerasinda bulundugunu. ve - Ust kretase'ye kadar'bii-
tin birimleri kestigini,, yasinin alpin olabilecegini ilk kez
Blumenthal (1956) ‘belirtmistir, . paha sonra gergeklestirilen

Turklye Metamorfik Kayaglar haritasinda”, Bingol -(1974)
bu-granodiyoriti alpin yaslh granodiyoritler ara§ma koyar;

Yapmig oldugumuz -caligmalarla - granodiyorit . yerine ko-
num yadinin- tst " sinirininAlt - Eosen oldugu saptanir, -(kat-
ranci ‘gineyinde tonalit" porfir gaklllan kapsayan, Alt" Eosen
taban konglomerasi ile). Alt siun ise tonalit porﬁrlenn kes-
tigi, AIlhoca _Ofiyolit Biriminin "yerifie konulmasindan Kam-
paniyen  sonrasi- Ust - Maetnhtlyen oncesi (Calapkuluy 1976)
. sonradir. Bunun yant sora Ust Maestrihtiven tabankonglo-
merasinda granodiyorit cakillarinin bulunmaysi, - Ust Mest-
rihyen-Alt Paledsen yash' kiregtaglarmin:* Horoz bolgesine
'yaklastikca “daha - billurlu” yapr gostermesi’ (tedbirli davrani-
larak; “clinkii Ust Maestrihtiyende granodlyorlt vé' ‘damar
kayaglan yiizeylenmemis olabilir, kirectaglarmin Horoz bol-
gesine .dogru daha billurlu - olusu bu bélgedeki tektonige bag—
lanablhr) Bizi su neticeye gotirir: . S, ;

L Horoz granodiyoriti Kampaniyen batta Alt-Baleosen
‘sonfasi, AltEosen oncesi ‘yerine konulmugtur

* + ... Bolkardag kuzeyindeki Orta Paleosen Volkamzmasur jle
Horoz granodiyoritin ayni zaman, .araliginda- olusma olasi-
i1, granodiyoritin Orta' Faieiosen' yagli- olmasi goriisiine - kiiv-
vet kazandirr.

Granodiyoritin Sr*Rb yontemi ile mutlak yas tayini de-
nemeleri yapilmigsa da* kayacin yeterince Rubidyum icer-
memesi nedeni ile sonuca ulasilamamustir.

SONUCLAR

Calismalar sonunda Horoz granodiyoritinin 1/10000 &l-
cekli harita almi  yapilmustir. Biyotit granodiyorit (Bi-
yotitti granit, Blumenthal 1947) olarak tanimlanan derinlik
kayacina bagli damar kayaglan, gelim sirasi ile,

a — Biyotit andezin. tonalit porfir
b — Muskovit albit tonalit porfir
— Diyorit porfir, biyotitli andezit

c

olarak saptanmistir. Bu siralanima gore normal kristallesme
kurallarina uygun olmayarak ille asamada gittikge asitlesen
magma son asamada daha bazik diyorit porfirlerin gelmesi
ile ardalanir. Bazik yone dogru magmanin gelisimi Daly
(1938) ve Shand (1946) tarafindan "kiregtaslarinin magma
tarafindan igerilmesi sonucu olusan desilisifikasyona"  bag-
lanmigtir. Yapmakta oldugumuz kaya¢ kimyasi caligmalart
bu konuda daha aydinlatici bilgiler getirecektir.

(*) Y. VIALETTE, Lab. gSochronologie,

Clermont-Ferrand Universitesi,

tnceleme bolgemizde ve Bolkardag

selmesi. ile: aciklanabilir, ‘
metmorfizma

Blrhgmde ‘gortilen | Paleosen ya§11 “bolgesel
" (ozgul, 1976) .yukard® k1 sonucu destekler,

0

* .« Granodiyorit dokanaginin Eosen ve Ust Kretasetransg-
-resyon “yiizeyi -ile - denestirilmesi ‘kayacin sig yerlesim  (epi-
zon) granodiyoriti oldugunu ve .en ¢ok 140() metre . derinden
sonra yerlestigini onaya koyar. . . ; L .

Horoz granodiyoritinin antlkhnal eksenine gore a51met—
rik" yerlesimi (Blumenthal, 1956), sokulma ozelligi goster-
)rnesii'damar kayaclarmi " -antiklinali -olusturan kayaclarm

" tabakilanmasini: - oldukca . paralel gelisimi  granodiyoritin
(“tradi-tektonik") - :gecikme tektonlgl ozelligini  ortaya -ko-
yar ’. . . -._:' . _ . i

."Damar kayaglannm "gelisi ve-yerlesim yonleri .is¢ gra-
! nodiyoritin ““yerine konulmasiniizleyen asamalarda (i¢ geri-
lim kuvvetleri ile bolgesel tektonik kuvvetlerin . denetiminde)
olusan acilm. yonlerinin bulunmasini saglamistit. Elde edilen
yonelimlere gore; granodiyorit lizerinde ilk iki asamada
74 ve 90° ‘Granodiyoritin uzun eksemne paralel yonler du-
rayhdlr Buna kargilik ilk agamada 50° ye  150°, pdnci a§a-
"mada ise” yogun 33, 135° yoniinde uzun eksene vOrev- aci-
Timlar gelisrnistir. ~Daha sonraki asamalarda diyorit™ porfir-
lerin ~ genellikle63° dogrultusunda gelismesi kuvvet yonlen—
nin deglgtlglm veyd' b1r kisminin ortadan kalktigini gsterir.
Buna  kargiik granodlyormn uzuih~ eksenine paralel 90° go-
“rillen “diyorit” porfir damarlarimin ypnélimi bu a§amada da

»'bu yondekl aglhmlann gehgtlglm gosterlr

Damar kayaAlarulHI hepsmlu -glineye eglmh olma51 ise
* granodiyoritin yerine; konulduktan sonra, Eosen sonrasi ya-
:pisal asam'acdd, - BolkaMag - antiklinaline-uyumlu olarak kuze-
ye devrilmis oldugunu ortaya koyar.

Granodiyoritte Olglilen eklemler iki sistemdeki eklemleri
kapsar. Bunlar 60° -125 ve 0° - 96° eklem ciftleri olup
birinciler daima ikinci sistem tarafindan kesilmistir. Bu sis-
temlerden birinciler olasilikla lllerdiyen'de ikinciler ise st
Eosende gelismislerdir.

illerdiyen sonrasi tektonikten etkilenen Horoz granodi-
yoritinin yasi, stratigrafik verilerle Kampaniyen-hatta Alt
Paleosen sonrasi-Alt Eosen Oncesi olarak saptanmistir.

SUMMARY

The present study has shown that the dyke rocks which
are related to the biotite bearing granodiorite, are emplaced
in the following order:

a. Biotite bearing andesine-tonalite porphyry

b. Muscovite bearing albite-tonalite porphyry
c. Diorite porphyry, biotite bearing andesite.

Above succession clearly indicates that the magmatic
evolution is in reverse order. The magma at the first stage
is more acid in composition as compared to the late product

FRANSA
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of ‘diorite” porphyry.. A similar situation, observed by Daly
(1938) and Shand (1946) is attributed to the "desilieification,
formed by assimilation of limestone in magma". Tlie geoc-
hemical studies are expected to clarify this question.

During the intrusion of granodiorite a thick zone of
garnet-feis has been formed. On the other hand, at the
contact of the small intrusives, no thermal metamorphic
process can be observed. These observations can be explained
. by the regional increase of geothermic .gradient simultaneous
with the granodiorite intrusion. These suggestions are also
confirmed by the presence of Paleocene regional metamorp-
hism in the Bolkardag: units. (6zgiil, 1976) and in the studied
area.

The comparison of the granodiorite contact with the
Eocene and Upper Cretaceous transgression surfaces shows
that the location of intrusive rocks is epizonal at a maxi-
mum depth of 1400 m.

The late-tectonic character of granodiorite is understood
by the asymmetrical location with respect to the anticlinal
axis, its intrusive character and by the conformable posi-
tion of the "dyke rocks" to the strata.

The emplacement and the direction of the dyke rocks
are controlled by internal tensions of the massive and the
regional tectonic stresses which have provoked the fractures
in the first two stages: the 74 and 90° directions, which
are approximately parallel to the long axis of the grano-
diorite, are stable. However, in the first stage the 50° and
150" directions, in the second stae S3* and 135 directions
~are numerous and are diagonal to the axis. In the following
stages the development of porphyric diorite in only 63° di-
rection, shows that the stress directions have changed or
some. of them have disappeared. The southwards dip of all
the dyke rocks reveals that, in the post-Eocene structural
stage, the granodiorite have been overturned to the north

CALAPHUMIJ
in the same way- as the FEolkardag anticline. The -Joints
of granodiorite are of two systems; 60° -125° and 0°-96%#.

The first system is always cut by the second one.. Most
probably the first set has been developed in Illerdian, whereas
the second set in Upper Eocene.

The stratigraphic date reveals that the granodiorite have
been affected by the post-Illerdian tectonics. Thus, the age
of the body is believed to be post Campanian-Paleocene,
po-sibly Lower Eocene. :
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