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Hirka (Kayseri) diyatomit yataginin
jeokimyasi ve olusumu

Geochemistry and origin of the Hirka diatomaceous earth deposit

ALT UYGUN Maden Tetkik ve Arama Enstitiisii, Ankara

0Z: Kayseri kuzeyinin Hirka diyatomit yatagi Alt Piyosen yash Tashan formasyonunda yer alir. Yatakta kalite sap-
tanmast ve olugumun arastirilmasit amaciyla jeokimya caligmalan yuritiilmistiir. Analiz sonuglart matematiksel yonden
karsilagtirilmig, elementlerin opal, karbonat ve kirintililar (kil mineralleri, plajiyoklaslar, volkanitlerden tliremis digerle-
ri) guruplarinda kiimelendigi agiklanmigtir. Montmorillonit tiirti kil minerallerinin yaygin oldugu saptanmuistir.

Paleocografya, flora dagilimi, kil minerallerinin yaythmi ve silisli olusuklara dayanilarak yatagin olusumu postvolka-
nik silisge zengin kaynaklar ve silikat ayrisimi ile aciklanmustir.

ABSTRACT: The Hirka diatomaceous earth deposit from Tashan formation in the north of Kayseri (Central Anatolia)
is Lower Pliocene age. Chemical analyses have been performed for quality tests and study of the origin. The results of
the mathematical correlations show three element-assemblages in opal-, carbonate-, and detritic minerals (clay-minerals,
plagioclases and others from volcanics) groups. Montmorillonite minerals are identified in diatomaceous earth layers.

Based on paleog”cography, distribution of the flora and clay minerals and on siliceous concretions, the origin of the
deposits is explained with silica - rich, postvolcanic springs and silicate alteration.
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GIRIS

Tirkiye'nin volkanojen Neojen'inde
yaygin olan diyatomit yataklarinin re-
zervlerinin  blylkligli yoniinden en
onemlisi olan Hirka diyatomit yatag:
1900'lerden beri taninmakla birlikte bu
giine degin biiylik bir isletme olarak ele
alinmamigtir. Yatak Kayseri'nin 30 km
kadar kuzeyinde, Emmiler-Hirka Neojen
havzasinda yer alir (sekil 1).

Tabanini Kursunlu Dag mermerleri-
nin olusturdugu canakta Neojen, omur-
galilarla belirlenmis, Alt Pliyosen yash
YemlUna aglomerasi ile baslar. Ustteki
Taghan formasyonu altta kum, mil ve
killi bir golsel, lstte ise ¢akil ve kumlu
bir akarsu serisinden yapilidir. Ugii vol-
kanik kokenli alti1 liye ayirtlanmustir.

Bunlardan Hirka tiyesi diyatomitli
seviye olup toplam 21 m kalinliga, ulasan
diyatomitlerle degisik kalinlikta kil, mil
ve tiifitik kum ara katkilarindan yapi-
Iidir.  Arazide tabandan tavana dogru
dizilen kumlu, saf, killi ve kirecli dort
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HIRKA DIYATOMIT YATAGI

diyatomit litotipi ayirtlanmistir. Kuzey-
de masifin eteklerini Orten Koba Tepe
formasyonu moloz yigintilarindan olusur
ve Pliyo-Kuvaterner yaghdir. Volkanik

birimler, Cokgozkoprii ve Topuzdag ba-

zaltlar ile Kusgu andeziti kalkalkalen
karakterlidirler. Havzada diyatomit ya-
taginin  mostra verdigi kesimin jeoloji
haritast sekil 2'de goriilmektedir.

Bu kisa yazi yatagin jeokimyasi ve
olusumuna ayrilmistir. Genis anlamda
jeoloji, paleocografya, yatagin yayilimi,
teknoloji deneyleri ve yararlanma ola-
naklarinin tartigilmasi yazarin 1976 yi-
linda Bonn Universitesi'nce basilmis dok-
tora tezinde yer almaktadir (Uygun,
1975).

CALISMA YONTEMLERI

2 X 7 km biiyiikligiinde bir alana
yayillan Hirka diyatomit yataginda sekil
2'de romen sayilar ile gosterilmig 15
yarma yapilarak oluk ve ortalama Or-
nekler derlenmistir.  Ornekler kimya
analizleri oncesi 110° C de 2 saat stirey-
le kurutulup, 63 mikrondan kii¢iik tane
boyuna kadar ogiitiiliip, 550°C lik firin-
da 1 saat birakilmig ve ateg kaybi Ol¢iil-
miuistlir. Ayrica degisik orneklerde gra-
vimetrik termo analiz ile 550, 750 ve
1000°C igin ates kaybi farklari da sap-
tanmigtir.

Kimya analizleri iki ayr1 yolla yii-
ritilmistiir. Bilesik 1slak analizde SiO,
HF ile platin kapta soda eklenmesiyle
¢Oziilmiis, artik cozeltiye gecirilerek ko-
lorimetrik yontemle nm 578 de Fe,O,,
nm 436 da TiQ, ve P,O,, nm 546 da
(Aluminon ¢ozeltisi ile) A1,0, ol¢ilmus-
tiir. Aym ¢ozeltide Na,O, K,0, CaO ve
MgO atomik absorbsiyon spektroskopisi
(AAS) ile ol¢iilmiis, Na,O icin sodasiz
ayr bir HF cozeltisi hazirlanmigtir. CO,
Scheibler-Vinkener yontemiyle 105 °C de
kurutulmus ve ogiitiilmiis Orneklerde
volumetrik yontemle Olctlmiistiir, Ote
yandan Orneklerin  yarisinda  stan-
dart preparatlarla karsilagtirmali RFA
(rontgen floresans analizi) yiirtitiilmiis,
her iki yOntemin sonuglar1 birbiriyle
karsilastmlmistir.

Yapilan Olctiimlerin sonuclari cizel-
ge l'de verilmistir. Burada tiim Ornek-
leri kapsadigi yonle bilesik 1slak analiz
degerleri gosterilmistir, orneklerfin az
bir kismindan AAS yontemiyle yuUriitii-
len eser element Olclimlerinden elde edi-
len degerler cizelge 2'de yaklasik olarak
verilmistir.

Kimya analizlerindeki 9 elementin
yamsira Orneklerde olgilen CO,, AK
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Cizelge 1: Hirka diyatomit yataginda yarmalardan derlenmis Orneklerin kimyasal analiz
sonuglari.
Table 1: Eesults of chemical analysis of the trench samples from Hirka diatomites.

Ornek No. SiO, Al:O; Fe:0s Ti0: Ca0 MgO Na,0 K0 P,0; AK CO: Toplam

Sample No. i Total
I/1 83.7 4.7 2.6 0.3 2.0 1.6 1.4 0.2 14 44 — 1022

2 740 10.6 3.0 0.6 0.9 1.8 2.6 0.3 0.1 650 — 98.8

3 746 9.3 4.1 0.6 1.6 1.3 2.0 0.6 0.6 46 — 99.0
/1 43.9 6.9 3.9 0.4 17.2 2.7 3.2 0.5 0.7 45 143 98.2
2 828 71 2.3 0.4 0.9 0.7 1.5 0.2 Iz 40 — 99.9

3 76.0 10.9 3.7 0.5 1.1 1.7 1.9 0.6 0.2 41 —  100.7
IIr/1 7.8 10.6 2.1 0.4 2.2 16 1.7 0.3 13 46 —  100.6
2 78.2 7.3 3.6 0.4 1.8 13 2.0 0.6 0.6 48 — 100.6

3 81.4 7.7 2.1 0.4 1.0 1.3 2.4 0.2 0.1 51 — 101.7

v / 1 36.1 3.5 1.4 0.2 31.1 1.5 1.9 0.2 0.1 4.8 212 102.0
2 1765 6.9 1.9 0.3 3.3 1.7 1.9 0.5 0.4 45 — 97.9

3 68.9 3.5 2.3 0.2 10.5 0.8 1.2 0.2 1.0 5.6 8.0 102.2

4 83.6 4.6 2.0 0.3 1.1 1.0 1.9 0.2 0.2 4.0 — 98.9

5 85.4 5.5 1.3 0.3 0.6 0.3 1.9 0.2 iz 30 — 98.5

6 62.9 16.6 5.9 0.8 1.5 2.6 4.1 1.3 0.3 34 — 99.4

v/1 83.4 6.9 2.1 0.2 1.1 0.8 1.9 0.2 0.1 59 — 102.6

2 787 4.6 2.6 0.2 3.7 0.8 1.5 0.2 1.2 46 3.1 10L2

3 81.5 5.7 2.9 0.3 1.4 2.8 2.0 0.3 0.5 40 — 101.4
vi/1i 90.0 2.9 1.1 0.2 0.7 0.5 0.6 0.2 1z 46 — 1008
2 70.7 9.8 5.0 0.5 2.4 4.3 2.0 0.6 1.7 32 — 100.2

3 79.7 6.9 2.4 0.4 1.4 2.8 2.0 0.3 0.1 39 — 99.9
VII/ 1 51.6 8.4 2.0 0.3 17.2 1.7 2.4 0.4 0.2 31 144 1017
2 81.7 6.8 1.6 0.2 2.2 0.8 1.0 0.2 0.1 43 — 98.9

3 836 7.9 1.6 0.2 1.1 1.0 15 0.2 1z 47 — 1018

4 8.9 4.8 2.3 0.2 0.9 0.6 1.2 0.2 0.1 46 —  100.7

5 810 7.1 4.3 0.3 0.7 1.1 2.1 0.5 1z 54 — 1025
VIII/1 65.6 5.1 1.7 0.2 10.8 3.2 1.9 0.3 0.2 4.6 9.4 103.6
2 84.1 4.8 1.6 0.2 1.4 0.2 1.2 0.3 0.7 50 — 99.5

3 8656 3.8 1.3 0.2 1.2 1.0 0.7 0.2 1z 54 — 100.3

IX. 80.1 7.1 2.0 0.4 1.3 0.8 1.5 0.5 0.3 4.7 — 98.7
X/1 1796 6.6 3.1 0.4 1.4 0.8 14 0.5 0.3 4.7 — 98.7

2 82.6 5.6 2.4 0.3 0.9 0.8 1.4 0.3 iz 38 — 97.9

X1 62.4 18.0 6.0 0.7 2.6 1.4 3.6 0.3 0.3 39 — 99.2
XII 86.3 4.8 11 0.2 1.4 0.2 1.7 0.2 1z 49 — 100.8
XIIr/4 717 112 34 0.4 1.1 0.3 1.5 0.3 iz 54 — 1013
X1v 61.8 177 5.4 0.8 2.2 11 3.9 1.5 0.2 37 — 98.3
Xv/1 1786 7.9 1.7 0.3 2.0 0.1 3.6 0.8 0.1 51 —  100.2
2 1758 15.8 1.7 0.5 1.8 0.6 2.0 0.5 0.2 50 — 103.9

3 728 13.5 1.7 0.5 1.0 0.7 3.6 0.8 0.1 51 — 99.8

4 779 84 3.6 0.4 2.0 1.0 1.9 0.6 0.1 4.2 1.3 1013

(Ates kaybi), X (ortalama tane boyu Z°)  Cizelge 2: Hirka rilyatoniitierind© ortalama

ve pH (0.1 - N KC1) degerleri matema- eser element miktarlari.
tiksel yonden karsilagtirilmigtir. Cluster  Table = 2: Mean contains of trace elements
analizi R-modimda WPGM'e gbre bilgi- of Hirka diatomites.
sayara cizelge 3'de gorilen korelasyon Element  Yaklagikortalama miktar
gizelgesi hesaplatilip, sekil 3'deki den- Element  Approximate mean content
drogram cizdirilmistir.

ote yandan rontgen difraksiyon Ni 10 ppm
yontemi ile orneklerdeki 2 mikrondan Cr 10
kiiciik fraksiyon Andreasen silindirinde v 100 "
ayrilarak normal-, doku-, ve 550°C de fi- Zr 30—60
rinlanmig preparatlarda incelenmistir. Ba <800
Bundesanstalt fiir Geowissenschaften sr 00
und Rohstoffe, Hannover'de diyatomit Be <10 7
icin gelistirilmig bir yontemle orneklerin 14 <10 "
birkacinda kuvars-opal orant kirmizi Y <10 "
oOtesi spektroskopisi ile Olclilmiistiir. Sn <10 "
YATAGIN KIMYASI VE Cu o
MINERAJLOJIST Mo <1

Pb <L 60

Matematiksel karsilagtirma sonugla- B <0

rina gore Olgiilen parametrelerde bagli- Ga <10
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Cizelge 3: Hirka diyatomitlerinde 40 ornekte 13 parametrenin korelasyonu,

Table 3: Correlation of 13 parameters in 40 samples from Hirka diatomites.

Si0: 1.00

Al,0s —0.30 1.00

Fez20s —0.3¢ 0.64 1.00

TiOz —0.32 0.89 0.77 100

CaO —0.85 —0.21 —0.11 —0.20 = 1.00

MgO —0.43 0.14 043 0.29 0.26 1.00

Na20 —0.62 072 057 0.73 0.10 0.26 1.00

K20 —0.32 0.68 060 0.74 —0.10 0.19 0.73 100

P05 —0.13 —0.06 0.256 0.04 0.08 0.42—0.06 0.01 1.00

AKX 0.21 —0.23 —0.34 —0.37 —0.03 —0.42 —0.256 —0.26 —0.13 1.00

CO:2 —0.83 —0.24 —0.12 —0.24 0.99 0.26 0.08 —0.12 0.06 —0.03 1.00
pH— —0.15 —0.33 —0.20 —0.26  0.30 0.20 —0.08 —0.27 0.24 0.08 0.31 1.00
X 0.30 —0.11 —0.07 —0.07 —0.24  0.04 —0.15 —0.23  0.06 —0.12 —0.26 —0.11 1,00

ca 3 ana gurup ayrilabilir. Bunlardan A
gurubu kirintili karmasigi gosterir ve
kil minerallerini, mikroskopalt1 plajiyok-
laslar1 ve hornblend, ojit, olivin, manye-
tit gibi diger volkanik kokenli mineral-
leri igerir. B gurubu opal olarak adlana-
bilir; clinkii kirmiz1 6tesi spektroskop i-
sine gore kuvars oran1 %3-5'i gecme-
mektedir. TX ile AK'nin buraya girmesi
onemli bir korelasyon degildir. C gurubu
ise karbonat karmasig1 olarak agiklana-
bilir ve buradaki CaO, CQ, ve pH ara-
larinda yiiksek baginti gosterirler. A ve
C guruplan arasinda ters yonlii bir bag-
lant1 vardir.

Karbonatli orneklerin program dist
birakilmasi durumunda CaO'nun MgO ile
P,0; in olusturdugu A gurubunun alt b6-
limiine girdigi gozlenmistir.

Paralel olarak disey profillerde (se-
kil 4 ve 5) kimya analiz sonuglariin
egrileri izlenecek olursa SiO, ile ALQ,
ve SiO, ile CaO arasindaki ters yonli
iligkiler hemen goze carpar. Ayni sekil-
de Si disindaki elementlerin tabandaki
kumlu tiplerden tustteki saf ve killi tip-
lere gecise uyarak azaldigi, CaO nun ise
tavandaki karbonatli tiplerle ilgili ola-
rak arttig1 gozlenir, ozellikle Na,O, K,O
ve MgO egrileri yiiksek uyumluluk gos-
terirler. '

Rontgen difraksiyon egrileri ile Or-
neklerde taninabilen mineraller sunlar-
dir: Montmorillonit, plajiyoklas (ande-
zin-labradorit), az kuvars ve kalsit, cok
ender dolomit ve dahlit. Kil minerali d,
(001) yansimasini genellikle 14.7 angst-
rom, diger biiyilik piklerini (veya kuvvet-
li Back Ground'i) 4.4 ve 2.5 angstrom de
gostermektedir. Firinlanmig 6rnekte d,
9.8 angstrom© inig gosterir. Aynmi sekilde
mineralin dilatometre egrileri de Mont-
morilonit gurubunun egrilerine benzer-
dir.

Bu sonuglara dayanilarak cesitli ele-
mentlerin dagilimi tizerine su goriisler
ileri siiriilebilir: .

SiO, biyiik oranda diyatome kav-
kilarmdaki opale .baghdir. Bir bolimi
kil minerallerinin ve plajiyoklaslarm ya-
pisinda, cok -az olarak da kuvars gek-
lindedir. Ca, kalsit ve plajiyoklaslarda,
Na plajiyoklaslardar ve montmorillonit-
te, Mg montmorillonitte yer alirlar. Fe
ile Ti daha ¢ok oksit halinde bulunmali-
dirlar. Ca, Mg ve P'un bir alt gurup
olusturmalart ve dahlit varlig1 fosforun
daha cok organik kokenli oldugunu dii-
stindiirmektedir.

Al, Na ve Mg egrilerinin uyumlulu-
gu kil mineralinin "Smektit" olabilecegi-
ni gosteri. Ancak Fe, Ca ve K'un.ne
oranda bu mineralin yapisina girdigi bi-
linmemektedir. Ti ile Al arasindaki ytik-
sek korelasyon titanyum oksitlerin kil
minerallerinin igine - serpilmis olabilece-
gini diislindiiriir (Degens, 1968).
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Figure 3: Dendrogramm derived from cor-

relation table.

Eser elementlerin dagilimina gelin-
ce: Eldeki veriler kit olmakla birlikte
c¢ogunlugun volkanik kayaclardan tiire-
mis olmast gereklidir. Bu durumda ilk
gbze carpan B/Ga oranidir. Olagan tat-
It su ortamina gore bu oran yliksektir
(Taylor, 1965). Bu devrede denizel orta-
ma bagli B zenginlesmesi s6z konusu
edilemeyeceginden, borun eksalasyonlar-
la zenginlestigi, tetraeder konumlarm-
daki Al atomlarinin yerine de gecebile-
rek, kil mineralince tutulmus oldugu
varsayimi  gecerli olabilir  (Degens,
1968). Killi diyatomitlerde ayrica Ni,
Cr, V, Srve Cu'm az da olsa zenginles-
tigi saptanmistir.

YATAGIN OLUSUMU

Diyatomece zengin cokellerin olu-
sumlarina bagl olarak siniflamasini ilk
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Figure 5: Geochemical profile of the trench No. VII.

kez Taliaferro (1933) ortaya atmustir.
Ayirllan 4 tip "Diyatomeli oluguklar”
okyanusal diyatome camurlari, bataklik
Cokelleri, <«buzul devreleri arasi tatli su
tortullar1 ve volkaniklerle ardigikli ¢6-
kellerdir. Belirtilen son guruptaki diya-
tomeli ¢Okeller igletilen yataklarin en
onemli bollimiint olusturmaktadir.

Turkiye'deki diyatomit yataklarinin
hemen hemen tiimii bu guruba sayilabi-
lir. Bilinen olusuklar Bati ve Orta Ana-
dolu'nun Neojen yash volkanojen birim-
leri i¢inde yer alirlar. Diyatomitler eski
g6l ve birikinti ¢ukurlarinda piiskiirme
aras1 sakin devrelerin ¢okelleri olarak
volkanojen olusuklarla ardisikli olarak
bulunurlar (Tirkiye diyatomit envante-
ri, 1968).

Emmiler-Hirka havzasinda cokelme
Alt Pliyosen'de aglomera, bres, tif ve
tiifitierle baglamistir. Diyatomit yalniz
batidaki yan c¢anakta ¢okelmistir. Bati-
da aglomeralarin depolanmasinin sonla-
rina dogru Cokgdzkoprii bazaltinin piis-
kiirmesi sonucu ana canak ile olan bag-
lant1 daralmistir. Piliskiirme Oncesi diya-
tomece zengin ¢okel gozlenmez iken ba-
zalt akintisindan sonra dogaldan hemen
hemen ayrilmig olan golde baglica diya-
tomit, tifitik kumlar ve killer ¢cokelmis-
tir.  Volkanizmanm sakin bir devresine
karsilik gelen bu zaman aralifinda,
Yemliha aglomerasmdan Tahar tif tiye-
sine kadar 100 m dolayindaki bir c¢okel
istifinde direk bir eriipsiyon izine rast-
lanmaz.

Diyaitomitlerin bir diisey kesitinde
golliin gelisimindeki devreler iyice sapta-
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nabilir. Kaba taneli aglomeralar: tiifitik
kumlar ile kit diyatomeli, milli killer iz-
ler. Dogudaki ana canak ile olan bag-
lantinin kesilmesinden sonradir ki, sa-
kin bir durulma ortaminda, yar1 kurak,
bitki ortiistince fakir, bol 1s1kl1 iklim ko-
sullarinda tuzla su diyatomelerinin (Ac-
Unoptychus-zonu) maksimum gelisme-
leri gozlenir. Bu katmanlar genellikle
saf diyatomitleri olustururlar.

Ortamda ayrica jips veya kaya tu-
zunun da cokelmesi olasiligr vardir, an-
cak analizlerde SO, ve Cl miktarlar
¢ok diisiik olarak saptanmistir. Bunun-
la birlikte diyatomitlerin sonralar1 Ple-
yistosen'de yeralt: su diizeyinin altmda
tuzlarim1 kaybetmis olabilecekleri gézden
uzak tutulmamalidir.

Zaman zaman dogudaki ana havza-
dan batidaki ¢anaga dogru geligen su
akimlart ile kil, mil ve kum taginmustir.
Diigey kesitlerde tavana dogru killi di-
yatomitlerle kil ara katkilarinin egemen
olusu saptanabilir. En ust diizeyde ise
kirecli diyatomitler izlenir ki, bunlar
kimyasal ayrigmanin baglangicini ve ta-
sinma yonlerinin glineydeki volkanikler-
den kuzey ve dogudaki mermer kiitlele-
rine de ulastigini kanitlar.

Diyatomelerin gelisimi i¢in silisyum
varligi en onemli ekolojik etkenlerden
birisidir. Silisin ortalama derigimi deni-
zel kesim igin 6, tatli su igin 13 ppm do-
layinda verilmistir (Fiichtbauer, Miiller,
1970). Bu miktarlar organizmalar (siin-
ger, radyolarya, diyatome ve silikofla-
gellatlar) ile kil minerallerince denetle-
nir. Bununla birlikte okyanusal diyato-
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me camurlarinin kanitladigr gibi orga-
nik olusuklar konsantrasyondaki doy-
gunluga gereksinme gostermezler. Le-
win (1961) ve Tessenow (1967) un be-
lirttikleri gibi diyatomeler diisiik silisli
ortamlarda yasayip gelisebilirler, ancak
kavkilar canli kismin Oliimiinden sonra
bliyiik ol¢lide coziintir.

Ortamda diyatomelerin maksimal
gelisimine yol agan silisin kokeni igin
iki yol s6z konusudur. ilki ve daha 6nem-
lisi volkanizma sonrasi sicak kaynak et-
kinligidir. Diyatomitlerin taban kesim-
lerinde doguda rastlanan silis yumrulari
bunu kanitlamaktadir. Bir ka¢ cm irili-
ginde, beyaz, cok sert, bobregimsi yum-
rularin tlizerinde tatli su ostrakodlarinm
kavkilar1 gozlenir. Bir fertte ekstremi-
telerin saptanmis olmasi cok ani bir si-
lislesmeyi isaretler.

Nebert (1959) Bati1  Anadolu Neo-
jen'indeki silisli olusuklari postvolkanik
silisce zengin etkinlige baglar. Siever
(1957) e gore bu tiir sicak kaynaklarin
erimis silis kapsamlar1 400 ppm'e ulag-
maktadir. Erimis yiiksek silisli kaynak-
ladin gol suyuna karigtminda isimin ve
dolayst ile ¢Oziiniirliiglin diismesi sonu-
cu birden silis ¢okelmektedir. Cozilmiis
kalan kisimdan ise diyatomeler kavki
yaparak geligirler. Bu tiirden kaynakla-
rin daha sonralar1 da var oldugu diisii-
niilebilir. Bir yonden Horan tiyesindeki
opal-seviyesi, O6te yandan komsu Bogaz-
Iryan havzasindaki cakmaktaslart buna
isaret etmektedir.

Ancak silis yumrularinin dogudaki
kesime ve taban katmanlarina 6zgii ol-
masi, silisin sicak kaynaklar diginda
ikinci bir yolla ortama girmis olabilece-
gini dusundirir ki, bu da silikat ayri-
stmudir.

Aciga fazla silis verebilecek mine-
raller icin baglica feldspatlar  (plajiyo-
klas) ve volkanitlerin bazik camlar1 soz
konusudur. Bilindigi gibi silikat ayrisi-
mu Ozellikle yiiksek pH-li ortamlarda ol-
dukca hizli yiirimektedir. Yiiksek pH-l
abrasyon "kimyasal yenme" degerleri
dogal sularda ender olmakla  birlikte,
hidrolize olan mineral ile su molekiille-
rinin sinirinda kolaylikla ortaya cikabi-
lirler. Ana mineraldeki SiO, orani ne
kadar dusiikse ¢ozilme hizi o oranda
yliksektir. Bunun yanisira silis pH 5 ile
10 arasinda hi¢ etkilenmeyen Al ile da-
ha cok ayrigma ytlizeyinde kalan Mg ve
Fete oranla daha kolay coziintiiye ge-
cer. Ayrica volkanik camlarin birden kil
mineralleri ve zeolitlere dontsiimiinde,
bunlarin ¢ikis maddesine gore silis¢e da-
ha fakir olmalar1 nedeniyle, silis agia
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cikar. Silis, opal ve kuvarsin pH, sicak-
lik, siire, belirli katyonlarin bulunusuna
bagli olarak coziinme ve cokelmeleri
Alexander v.d (1954), Okamoto, v.d.
(1957), Krauskopf (1956), Harder
(1965) ve Lewin (1961) tarafindan in-
celenmistir.

Ortamda silis gercek c¢ozelti ve AT-
lu silikatlarin (kil mineralleri ve plaji-
yoklaslar) disinda kolloidal halde de bu-
lunmus olmalidir; ¢iinkii ortamdaki pH
ve sicaklik degerlerine gore coziintrliik
sinir1 olan 100-120 ppm'e yiiksek silis
getirimi yiiziinden ulagilmistir. Coziilmiig
ve amorf silisin yiiksek doygunlugunun
yamsira iklim ve diisiik su dolagimi ko-
sullarinin da elverisgli olmasi diyatome-
lerin fazlaca gelismelerine yol agmustir.
Ortamin pH-degeri "8" civarinda olma-
Iidir, ciinkii "aikalen ortami sever”
formlarin tstiin oldugu flora bunu kanit-
lar. Havzada fazlasiyla yaygmn bir tir
olan  Melosira  granulata  Cholnoky
(1968)'e gore optimum pH 82 de yasa-
maktadir.

Ayrica diyatomit katmanlar1 arasin-
daki killer de bu ortam kosullarint dog-
rular. Montmorillonit olarak taninan
yaygin kil minerali ortamda disiik Al/
Si oranini, yiksek pH degerlerini, iklim
kosullarina bagh kit yiizeysel ayrigmayi,
Na, K, Ca, Mg ve Fe katyonlarinin var
olmasmi ve diisiik su dolagimmi goste-
rir. Oligotrof ile dusiik otrof arasi de-
gisen gol kosullarinda redoks potansi-
yel pozitif degerlerde bulunmus olmali-
dir.

Diyatome kavkilart bir kag 6zel du-
rum disinda ¢oziilmemistir, clinkii pH
degerleri suda 9-10u agmamig, doygun-
luk siirekli erisilmistir. Ayrica diyato-
melerde silis iskeletin icinde yer alan
karmasik organik bilesikler coziilmeyi
biiytik olglide engellemektedir.

onemli ekolojik etkenlerden biri de
karbonat oranidir. Hustedt (1969) ,e g6-
re diyatomeler icin karbonat halindeki
20-30 ppm lik bir Ca optimum deger-
dir. 300 ppm ise asilmasi olanaksiz bir
sinirdir. Emmiler-Hirka havzasinin diya-
tomitleri %I-2 arasi CaO kapsamakla
birlikte bu karbonattan cok kil mineral-
leri ile plajiyoklaslarda yer alir. Canak
bati, kuzey ve dogudan mermer masif-
lerle cevrili olmakla birlikte, kimyasal
ayrismanin kit olmasi, gerecin daha ¢ok
giineydeki volkanitlerden tasinmasi, ay-
rica CaCO, ile SiQ, arasinda ters yon-
1t iligkiler .bulunmast sonucu CaCQO, iin
daha az oranda c¢oOziilmesi diyatomeler
icin elverigli ortam hazirlamistir. Ancak
diyatomit cokelmesinin son devrelerinde

kimyasal ayrigmanin artmasi sonucu ba-
t1 ve kuzeyden de gere¢ tasinmasi, ta-
van katmanlarinda kavkilarin kismen
¢ozilmesi ve azalmasma yol acmistir.
Kirecli marnlarin ve killerin artmasiyla
da diyatomit cokelmesi sona ermistir.

Havzada sondaj verileri olmadigin-
dan ve yatak vyalniz giiney kenarinda
mostra vermis bulundugundan, eski go-
liin morfolojisi lizerine veriler azdir.
Ancak diyatomitlerin taban sinirinda
yiksek diizey farklarinin goéziikmemesi
g0l tabaninin diiz olmasi gerektigini dii-
sindiirir. Bununla birlikte bentonik
formca zengin tabakalarin hemen yaki-
ninda plankton formlarca zengin kat-
manlarin gozlenmesi, Actinoptychus-zo-
nuna iki yarmada rastlanilmamis olma-
st bazi roliyef farklilagmalarini belirler.
Tim canak goz oOniine alinacak olursa
giiney ve batida daha c¢ok bentonik
(Navicula, Achnanthes, Fragilaria,
Synedra), kuzeybati ve merkezde genel-
likle plankton .(Melosira, Opyclotella)
formlar1 yaygindir. Buna gore en derin
kesimler II ve 1V nolu yarmalarin ara-
sina diiger.

VII nolu yarmanin tabaninda goz-
lenen ince lamiialanmai 0.5 mm lik acik
renkli, 5-10 mm lik koyu bantlardan olu-
sur. Bu da derin ve durgun bir ¢cokelme
ortamint agiklar. Farkli 1dminalarda bir
flora farki géze carpmaz. Bununla bir-
likte acik renkli ldminalar daha az or-
ganik gerec ve az, gilic taninabilen kal-
sit; buna karsilik koyu renkliler daha
fazla killi madde ve organik materyal
kapsarlar. Benda (1974) mn Asagi Sak-
sonya diyatomit yataklarinda saptadigi
gibi bir mevsim tabakalanmasi kesin
olarak oOne stiriilemese bile laminalan-
manin iklimce farkli zaman araliklarina
karsilik  geldigi, acik renkli bantlarin
kurak, koyularin ise daha nemli zaman
araliklarinda ¢oOkeldikleri soylenebilir.

SONUCLAR

Hirka diyatomit yataginda yapilan
arastirmalarda Pliyosen yagli yatagin
bir bazalt akintisi sonucu ana ¢anaktan
kismen ayrilmig bir golde, yar1 kurak
iklim kosullarinda olustugu, havzada
yaygin diyatome ‘tiirleri, kil mineralleri
ve paleocografik gelisime dayanilarak
aciklanmigtir. Ortamda diyatomelerin
fazlaca gelismelerine yol acgan silisin si-
cak kaynaklarin gol suyuna karigmasi
ve silikat ayrigimi sonucu agiga ciktigi
goriisii  benimsenmigtir.  Bir yarmada
gozlenen laminalanmanm iklimce farkli
zaman araliklarinda olugtugu soylenebi-
lir.

" programuini saglayan,

UYGUN

Jeokimya analizlerinin sonuclari
matematiksel yonden karsilagtiriimig,
elementlerin opal, karbonat ve Kirintili
mineral guruplarinda kiimelendigi orta-
ya cikarilmigtir. Ayni sonuglara dayani-
larak yatagin mineralojisi agiklanmig-
tir. Eser elementlerde goze ¢arpan yuk-
sek B/Ga orani volkanik eksalasyonlarm
etkinligine baglanmustir.
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