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Isparta Gl"lneyindé Yer Alan Miyosen Yash Yazir Kiregtaslarinin

Organik Jeokimyasal Ozellikleri

Organic Geochemical Characteristics of the Miocene Yazir Limestones in the
Southern Isparta

Mehmet ALTUNSOY Cumhuriyet Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii, 58140 STVAS

Oz
Bu calisma, Isparta giineyinde yer alan Alt Miyosen yash Yazr kirectaslarinin organik petrografik 6zelliklerini belirlemek
amaciyla yapilmistir. Yazir formasyonu, degisik lito ve biyofasiyes ozelliklerinde gelismis kaba klastikler, laminar konumlu
algli ve miliolidli killi kirectaslari, kalin katmanl algli-mercanli kirectaslart ve bentik foraminiferli killi-kumlu kirectaslari
seklindedir.

Yazir formasyonunun organik madde igerigi zayiftir. Ancak, formasyon icerisinde organik madde icerigi yiiksek diizeyler
de bulunmaktadir. Bu béliimlerde hidrokarbon sizintilar goriiliir. Ornekler genellikle denizel organik maddelerden olusmus-
tur. Vitrinit yansimasi degerleri % 0.12-0.44 arasindadir. Buna gore formasyon diyajenez asamasindadir. Verilerin timi bir-
likte degerlendirildigi zaman Yazir formasyonunun bazi diizeylerinde petrol olusabilecegi ortaya cikar. Organik jeokimyasal
ve mikroskobik veriler ise Jones (1987) ve Baskin (1997) smiflamalarinda B organik fasiyesini gosterir.

Anahtar Sozciikler : Bat1 Toroslar, Isparta giineyi, organik petrografi, Yazir formasyonu
Abstract

The aim of this study is to indicate the organic geochemical characteristics of the Lower Miocene limestones. The Yazir
formation contains various lithological and biofacies deposits. These are, from bottom fto top, the coarse grained elastics,
clayey limestones with laminated algae and miliolid, thick bedded limestones with algae and corals, clayey to sandy

limestones with benthic foraminifera

The total organic carbon content of Yazir formation is poor, but in some levels, it seems to be rich. Rare hydrocarbon
occurrences are also seen in these sections. Samples are derived from the marine organic matters (amorphous) in general.
Vitrinite reflectance values range between %0.12-0.44. When these data is considered, the Yazir formation is thought to be in
a diagenesis stage. When all the data are evaluated together, the Yazir formation can be regarded as a source rock for oil at

some levels. Organic geochemical and microscopic data show B organic facies according to Jones (1987) and Baskin (1997)

classifications.

Key Words: West Taurus, Southern Isparta, organic petrography, Yazir formation.

GIRIS bir cok temel jeolojik calismanin yapilmasina karsin
- s T e ~ i, J \-i i - organik fasiyes ve hidrokarbon icerikli olanlar1 azdir.
Calisma alani, Isparta 1 ile Bucak (Burdur) ilgeleri a- °

L. . s i i J o ri-i F\w Bolgede, ofiyolitik kayaglar icerisinde petrol sizintilari
rasinda kalan alanda yer almaktadir (Sekil 1). Yer yer
, , i1t T Ai bulunmaktadir. Alt Miyosen vyasli birimlerden Yazir
sarp topografyaya sahip olan bu bdlge, Isparta-Antalya ’

. s e 0] S\ hoiisy s , rt formasyonu igerisinde de hidrokarbon izleri goriilmekte-

karayolu tizerinde ve Ozgul (1984) un Toroslar: siniflan- ; Y. . .

s .. J ~J m 11 1 z- - 1 dir. Bu nitelikleri nedeniyle Alt Miyosen yash kirectasla-

dirma haritasina gore doguda Kirkkavak fayr ile sinirla-
~ ~ . I JT 11 rinm organik petrografik Ozelliklerinin ortaya konulmasi

EEEE I}

nan Bati1 Toroslar icerisinde bulunmaktadir. Bu alanda



amaclanmistir. Formasyon igerisindeki Olciilii  dikme
kesit alimma elverigli yerlerden alinan dikme Kkesitler ile
noktasal olarak alman Orneklerin organik jeokimyasal
analizleri ve mikroskobik incelemeleri yapilmis, elde
‘edilen sonuglar saha bulgularn ile birlikte degerlendiril-

mistir.
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Sekil 1: inceleme alaninin yer buldum haritasi.
Figure I: Location map of the investigated area.

Isparta giineyinde uzun yillardan beri jeolojik aras-
tirmalar yapilmaktadir. Biiyiik cogunlugu ise tektonik,
paleontoloji ve stratigrafi amach olanlardir. Karaman
(1990), bolgede sikisma tektonigine bagh olarak allokton
konumlu ofiyolitik karigigin yeniden devinerek Alt Mi-
yosen yasli birimler tiizerine bindirdigini belirlemistir.
Ayrica bolgenin tektonik yapisini ve morfolojisini etkile-
yen bindirmelerin Orta Miyosen'de gerceklestigini, bol-
gedeki ilk volkanizma faaliyetlerinin de Miyosen-
Pliyosen gecisine rastlandigini saptamustir.

Yagmurlu ve dig. (1990), Egirdir glineyinde bulunan
hidrokarbon izlerinin, kuzey-giiney dogrultulu dar bir
kusak icerisinde siralanmig olarak bulunduklarini, sivi ve
kat1 hidrokarbon olusuklarinin tamammmin allokton ko-
numlu serpantinlesmis peridotit naplart iginde yer aldik-
larmi belirtmektedir. Bolgede yer alan hidrokarbon izle-
rinin, jeokimyasal analizler sonucunda bir petrol belirtisi
oldugunu ortaya koymuslardir. Illeez ve dig. (1992) Ug
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Yildiz (Isparta) petrol sizintisinin izoprenoid oranlari,
karbon izotop degerleri, steran ve tricyclic pentan dagi-
Iimina gore denizel kokenli organik maddelerden tiiredi-
gi; alkan oraminin yiksek olmasi, C,, 20S/20S+20R
steran ile C9 (3p/P@it+aa steran, C,, 17a21(3/17a
21p+17p2la hopan ile C,, 22S/22S+22R hopan ve
C23/C21 tricyclic orami verilerinin degerlendirilmeleri
sonucunda sizintinin olgunlagsma diizeyi ytliksek kaynak
kayadan tiiredigini belirtmiglerdir. Bu sonuclarin yaninda
diger spesifik biyomarkerleri kullanarak sizintinin tiire-
digi kaynak kaya litolojisinin karbonat, yasinin ise Jura-
ve dig.

Kretase olabilecegini Sonel

(1995) inceleme alani giineydogusunda Beysehir Golii

agiklamuslardir.

giineyindeki caligsmalarinda Mesozoyik yagh karbonatla-
rin hidrokarbon potansiyellerinin bulunmadigim belirt-
mislerdir.

Gormis ve Hanger (1997), Alt Miyosen (Akitaniyen)
yagh birimleri Karabayir formasyonu olarak adlandir-
miglar, bu formasyonun degisik lito ve biyofasiyes 0zel-
liklerde gelismis kayaclar icerdigini ortaya koymuslardir.
Bu fasiyes gruplarinin; a-kaba klastikler, b-laminar ko-
ve miliolidli killi c-algli-

numlu algli kiregtaglari,

mercanlt kirectaglari, bentik foraminiferli killi-kumlu
kirectaslar1 seklinde ayirtlamiglardir. Karabayir formas-
yonunun cok sig litoral bir ortamda ¢okeldigini,
Akitaniyen sonlarinda ve Burdigaliyen'de bolgenin agik
deniz ortam kosullarinin altina girdigini ve filis turd

sedimanlarin c¢okeldigini belirlemiglerdir.

STRATIGRAFI

Incelemenin yapildigi bélgedeki Mesozoyik yash
otokton birimler; Beydag Karbonat Platformu (Poisson,
1977) ve Geyikdag1 Birligi (Ozgiil, 1984) olarak adlandi-
rilmugtir (Sekil 2).

Isparta giineyinde, Tersiyer 6ncesi allokton birim ola-
rak Triyas yash Isparta cay formasyonu bulunmaktadir
(Senel, 1997) (Sekil 3 ve 4). Bu formasyon tiirbiditik
kumtaslart ve plaketli kirectaslan ile radyolarit - ¢ort
ardalanmasmdan olusur. Bolgede yiizeyleyen diger 0O-
nemli bir birim ise Kretase yasli Erenler kirectasidir.
Karaman (1990) tarafindan adlandirilan bu birim beyaz,
acik gri ve krem renklidir.

Cok fazla erime bosluklar icermekte ve kirikh - gat-
lakli bir yapr1 sunmaktadir. Allokton konumlu birimler
olarak, ofiyolitik karigik bolgede oOnemli bir yer kap-
lar.Kargig1 olusturan kayaglar; serpantinit ve gabro gibi
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ofiyolitik kayaclar ile kirectaslaridir. Ofiyolitik karisik,
inceleme bolgesinde Alt Miyosen yash Aglasun formas-
yonunu tektonik olarak iistler. Ust dokanaginda ise Orta-
Ust Miyosen yash cakiltaglar1 tarafindan uyumsuz olarak
Kirmizi, seyi, Kkiltasi,
camurtagl, tiirbiditik kumtasi, killi kirectast ve bu birim-
lerle ara katkili cakiltasi ile detritik kirectasi diizeylerin-

Ortiiltr. yesil ve gri renkli

den olusan Eosen yash Kizilkirma formasyonunun altin-
da Erenler kirectasi uyumsuzlukla yer alir.

AK DENIZ
(MEDITERRANEAN SEA)

=

==

Sekil 2: Bati Toros Kusagmin basitlestirilmis jeolojik
haritas1 (Monod, 1977). 1. Kuvaterner, 2. Neojen, 3.
Mesozoyik Otokton, 4. Alanya Masifi, 5. Antalya
Naplari, 6. Bati Toros Naplari, 7. Beysehir-Hoyran-
Hadim Naplari, 8. Paleozoyik otokton, 9. Kambro-
Ordovisiyen temel, 10. inceleme alani.

Figure 2: Simplified geologic map of the West Taurus
Belt (Monod, 1977). 1. Quaternary, 2. Neogene, 3.
Mesozoic Autochthon, 4. Alanya Massif, 5. Antalya
Nappes, 6. West Taurus Nappes, 7. Beysehir-Hoyran-
Hadim Nappes, 8. Paleozoic Autochthon, 9. Cambro-
Ordovician Basement, 10. Investigated Area.

Alt Miyosen (Akitaniyen) yash birimler ilk kez
Poisson ve Poignant (1974) tarafindan Antalya-Korkuteli
yoresindeki yiizlekleri ile tanimlanmig ve Karabayir
formasyonu adi verilmistir. Daha sonraki caligmalarda
Akay ve dig. (1985) ile Gormiis ve Hancer (1997) tara-
findan da aymi adlama kullanilmistir. Bu formasyona
Yalginkaya (1989) Imrezi kirectast, Karaman (1990) ise
Yazir formasyonu adii vermistir. Altta Kizilkirma for-
masyonu ile uyumsuz, lstte de Aglasun formasyonu ile
uyumlu bir dokanaga sahiptir.
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Sekil 3: Inceleme alaminin basitlestirilmis jeoloji haritast
(Gutnic ve dig., 1979'dan degistirilerek). 1 Aliivyon, 2. Golciik
formasyonu, 3. Akdag kirectast, 4. Ofiyolitli kansik, 5. Aglasun
formasyonu, 6. Yazir formasyonu, 7. Kizilkirma formasyonu, 8.
Erenler formasyonu, 9. Ispartacay formasyonu, 10. Olgiilii dik-
me kesit yeri. 1- Yazir dikme kesiti, II- Act dikme kesiti, I1I-
Imrezi dikme kesiti, IV-Del dikme kesiti, V-Ispartacay dikme
kesiti, 11- Hidrokarbon emaresi.

Figure 3: Simplified geologic map of the investigated area
(Modified from Gutnic et al, 1977) L A lluvium, 2. Gélciik
formation, 3. Akdag limestone, 4. Ophiolitic melange, 5. Agla-
sun formation, 6. Yazir formasyonu, 7. Kizilkirmaformation, 8.
Erenler formation, 9. Ispartacay formation, 10. Measured
columnar section place. I- Yazir columnar section, 11- Act
columner section, IlI- Imrezi columnar section, IV- Del
columnar section, V-Ispartacay columnar section, 11-
Hydrocarbon sign.

Yazir formasyonu bir ¢ok litofasiyesten meydana
gelmistir. Bunlar sirasiyla; ¢akiltaglari, laminar konumlu
algli ve miliolidli killi kirectaslari, algli ve mercanl ki-
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regtaglan ile bentik foraminiferli killi-kumlu kirectaslari-
dir. Formasyon, kaba Kklastiklerle baglamakta ve bunlar

Miyosen transgresyonunun tabanini olugturmaktadir
(Sekil 5).
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Sekil 4:Inceleme alanmin genellestirilmis dikme kesiti.
Figure 4: Generalized colwnner section of the investigated area

Bunlardan ¢akiltaslari; kahverenkli, kotii boylanmali
ve kalin katmanhdirlar. Yer yer yesilimsi renkli kumtast
ara katmanlart cakiltaglari ile birlikte yer alirlar. Kaba
klastiklerden olusan bu diizey yaklagik 10 m kalinliga
kadar ulasir (Gérmiig ve Hancger, 1997). Daha sonra bol
alg ve miliolid fosilleri igeren kirectasi duzeyleri gel-
mektedir. Bu kirectaglar1 yesilimsi ve gri renkli olup
koseli ve yari koseli radyolarit ve ¢ort kirmtilar iger-
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Mikroskobik
oldukca fazla oldugu goriilmektedir. Miliolid igeriginin

mektedirler. incelemelerde kil igeriginin

fazlaligi, litolojinin yanal devamliligmdaki gecisler ile
sinirlanmalar ve alglerin bollugu bu diizeyin resif gerisi
Daha
mercanli kiregtaglar1 yer almaktadir.

olabilecegini dusiindiirmektedir. sonra algli-
Bu diizey Yazir
formasyonunun egemen litolojisini olusturmaktadir.
Formasyonun kalinligi degiskenlik gostermektedir. 30-40
Fosil
icerigi acisindan da oldukg¢a zengindir. Gormiig ve Han-
cer (1997)

(Akitaniyen) yasini vermiglerdir.

m'den 300 m'ye kadar varan kalinhiga sahiptir.

fosil kapsamina gore Alt Miyosen
Litofasiyes ozellikleri
ve fosil igerigi yazir formasyonunun resifal ortamda

¢Okeldigini gostermektedir.
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Sekil 5: Yazir formasyonunun genellestirilmis dikme
kesiti (GOrmiis ve Hanger, 1997'den degistirilerek).
Figure 5: Generalized columner section of the Yazu
formation (Modified from Gérmiis and Hancger, 1997).

Alt Miyosen yagh diger birimler olan seyi, ‘kumta§1,

kirecli seyi ve olistostramal olusumlar Karaman (1990),
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Yalgmkaya ve dig. (1985) ve Yalgcmkaya (1989) tarafin-
dan Aglasun formasyonu olarak, Akbulut (1980) ile
Gormiis ve Ozkul (1995) tarafindan da Giineyce formas-
yonu olarak adlandirilmistir. Aglasun formasyonunun
kaya turini seyi, kumtagi, kiregli seyi ve olistostromal
olusumlar meydana getirir. Kumtaglari; acik sar1, sar1 ve
kahverengimsi renkli, sitki dokulu ve kotii boylanmalidir.
Baglayici olarak karbonat ¢imento goriilmektedir. Kum-
tast katmanlar tektonizmanin etkisiyle kirikli ve catlakli
bir gortinim kazanmustir. Kumtasini olusturan kirmtihilar
genellikle Mesozoyik yash kayalardan turemistir. Filis
fasiyesinde ¢okelen bu birimin Bauma sekansinda Ta, Tb
ve Tc bolumleri korunmus olarak bulunmaktadir (Yag-
murlu, 1994). Orta-Ust Miyosen yash cakiltaslar1 kendi-
sinden daha yash birimleri uyumsuzlukla tstler. En ustte
de volkanik kokenli kayaclar yer almaktadir. Maar tipi
volkanizma sonucu bolgeye yayilan bu kayaglar iki ayrn
volkanik evrede olugmuslardir ve muhtemelen Geg Pli-
yosen yasindadirlar (Kazanci ve Karaman, 1988).

ORGANIK JEOKIMYASAL INCELEMELER
Saha Incelemeleri

Inceleme alaninda Triyas - Pliyosen yas arahiginda
sedimanter birimler yiizeylemektedir. Bu birimlerin
makroskobik goriintiilerine goére organik jeokimyasal
caligmalar agisindan incelemeye en uygun olan1 Alt Mi-
yosen yaslt Yazir formasyonu olmustur. Ciinkii bu birim
icerisindeki bir cok noktada organik maddece zengin
diizeyler ve petrol belirtileri bulunmaktadir. Ozellikle
Ispartacay kesitinin (V) alt diizeylerindeki kiregtaslarinda
hidrokarbon izleri daha belirgindir. Bu diizeylerden ali-
nan Ornekler cekicle kirildigr zaman kotii kokulu, kaya-
cin yiizeyleri 1slanmis bir goriiniimde canli hidrokarbon
izleri tasimaktadir. Olciilii dikme kesitlerin alinamadigi
birkac diizeyde daha benzer durumlar so6z konusudur.
Bazi nokta orneklerin (B. 1 ve B. 4) (Sekil 6 V'nin 20 m
giineybatisindan alinmistir) alindig1 diizeylerde de kaya-
cin kirik ve catlaklart hidrokarbon kalintilart ile doldu-
rulmustur. Bu kayacglarm petrografik ince kesitlerinde bu
kalintilar daha iyi bir sekilde izlenmektedir.

Isparta cevresinde baska hidrokarbon emareleri de
bulunmaktadir. Bu emareler allokton konumlu ve Alt
Miyosen yashi birimler tlizerinde bindirmeli olarak yer
alan ofiyolitik kayaclar icerisindedir. Cesitli arastiricilar
tarafindan yapilan organik jeokimyasal caligmalar sonu-
cunda, bunlarin petrol sizintilari olduklari ve Jura-

Kretase yash karbonat kayaclardan tiiredikleri ortaya
konulmustur (illeez ve dig. 1992; Yagmurlu ve dig.
1990).

Laboratuar incelemeleri

Calisma alaninda yuizeyleyen Alt Miyosen yagli Yazir
formasyonuna ait birimlerin organik madde icerigini
ortaya koymak i¢in derlenen 32 Ornegin toplam organik
madde miktar1 (TOK) belirlenmistir. Bunlarin bir boliimu
piroliz analizleri (OSA) ile, bir boliimii de Leco cihaz ile
Olculmustiir. Organik maddenin tiir ve 1sisal olgunlugu-
nun ortaya konmasi i¢in de Rock-Eval pirolizi analizleri
yapilmistir. Elde edilen veriler ile organik madde turt,
olgunlagsma derecesi ve hidrokarbon tiiretme potansiyeli
belirlenmeye calisilmistir. Bazi orneklerde kerojen izo-
lasyonu yapilarak hazirlanan Kkesitler lizerinde vitrinit
yanstma degerleri (Ro) oOlculmustiir. Ayrica organik
maddeler icin hazirlanan kerojen slaytlarindan da renk
indeksi ve organik madde tipi saptanmistir. Mikroskobik
Olciimler ve organik jeokimyasal veriler diger saha bul-
gular ile birlikte yorumlanarak degerlendirilmistir.

Toplam organik karbon ve Rock-Eval piroliz calig-
malar1 Tirkiye Petrolleri Anonim Ortakligi Jeokimya
(Ankara) ve Geochem (Chester) Laboratuarlarinda,
vitrinit yansimasi ol¢timleri Hacettepe Universitesi Mii-
hendislik Fakiiltesi Jeoloji Miihendisligi Boliimii Labo-
ratuarlarinda (Ankara), diger analizler ise Cumbhuriyet
Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Jeoloji Miihendisligi
Laboratuarlarinda (Sivas) gerceklestirilmistir.

Toplam Organik Karbon (TOK)

Yazir formasyonunun yiizeyledigi degisik boltimler-
den 5 adet dikme kesit (Yazir, Aci, Imrazi, Del ve
Ispartacay) boyunca secilen 32 adet drnekte toplam orga-
nik karbon degerleri Olclilmistiir (Cizelge 1). Toplam
organik karbon orani belirlenen ornekler ilk 6nce Ogiitii-
lerek toz haline getirilmistir, sonra da %5'lik hidroklorik
asit ile muamele edilerek kalsiyum ve magnezyum Kkar-
bonatlar Geriye kalan Ornekler
krozelere konularak Leco cihazinda 70 sn siireyle 700-
1600°C " arasinda, yakilmiglardir. Bu islemler sonucunda
toplam organik karbon agirlik ylizdesi olarak elde edil-
mistir. Sonuclar Tissot ve Welte (1984) siniflamasina
gore degerlendirilmis ve elde edilen sonuglar 6lgiilii
dikme kesitler boyunca isaretlenerek toplam organik
karbon dagilim egrileri bulunmustur. Yazir dikme kesi-

tinde %0.09-0.17 arasinda (ortalama % 0,13) (Sekil 6.1).

uzaklastiriimistir.
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Cizelge 1: Incelenen birimlerin toplam organik karbon icerigi, organik madde tiirii dagilim ve vitrinit yansimasi sonuglan.
Table I: Total organic carbon content, organic matter type distribution and vitnnite reflectance values of the investigated units.

Ornek No (Sample No) TOK (%) Organik Madde Tiirleri (Organic Matter Types) Ro (%)
Amorf Amorp. Otsu Harbe. Odunsu Woody Komiirsii Coaly
Al - 80 5 10 S 0,15
A2 - - - - - 0,20
A3 - 90 - 7 3 0,31
Ad 0,11 - - - - -
AS 0,15 90 - 5 5 -
A6 - 90 7 3 0,44
A7 - 90 - 7 3 0,43
AY 0,18 85 3 10 2 - .
A10 - 90 - 7 3 0,22
Al 0,25 90 - S 5 0,19
Al3 - - - - - 0,20
A.l4 0,25 - - - - 0,35
D.1 - 90 - 7 3 0,22
D.2 - 80 2 10 8 0,21
D.4 0,45 85 - 10 5 0,15
D.5 - 85 - 10 5 0,15
D.6 0,01 80 2 15 3
D.8 0,66 90 - 7 3 -
D.11 0,01 90 - 5 5 -
D.12 0,21 - - - - -
Y.l - 95 - 2 -
Y3 0,10 90 - 5 0,13
Y.4 - 80 3 12 5 0,15
Y5 0,09 90 . 5 5 0,12
Y.6 . 80 - 15 5 0,23
Y.7 - 90 - 5 5 -
Y8 - ' 90 5 5 -
Y.9 0,17 85 10 5 1,18
Y.10 - - - - 0,21
1.2 - 75 - 15 10 -
1.5 - 65 5 20 10 0,24
Is.6 - - . - . 1,17
1.6 - 70 3 20 ) 7 0,24
1.8 0,02 95 - 3 2 -
110 . 008 - - - -
L1 3,47 - . . - -
1.12 2,87 - - - - -
I.13 3,01 - - - -
IM3 0,13 - - - - -
IM.6 0,11 - - - -
Imi0 0,15 - - - - -
B.2 1,70 - - - - -
B4 - - - - - 0,14
AEl-8 - - - - - 0,31

Aci dikme Kkesitinde %0.11-0.25 arasinda (ortalama
%0.19) (Sekil 6.11), Imraz1 dikme kesitinde % 0.11-0.15
(ortalama % 0.13) (Sekil 6.III), Del dikme kesitinde %
0.01-0.66 arasinda (ortalama % 0.27) (Sekil 6.1 V) ve
Ispartacay dikme kesitinde toplam organik karbon de-
gerleri 0.02-0.08 arasinda (ortalama % 0.04) (Sekil
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6V)'dir. Ispartagay dikme kesitinin alt diizeylerine karsi-
Iik gelen ve cok yakin uzakliklardan alinan nokta ornek-
lerde (I. 11,1. 12 ve I. 13) % 3.47'ye kadar varan toplam
organik karbon degerleri Olgiilmiistiir. Ayrica hidrokar-
bon belirtilerinin goriildigii B. 2 6rneginde de % 1.70
toplam organik karbon degeri bulunmustur.



YAZIR KIRECTASLARININ ORGANIK JEOKIMYASAL OZELLIKLERI

- ol 5 TOPLAM ORGANIK | |0 T TOPLAMORGANIK | 0 & TOPLAM ORGANIK P PLAM ORGAN
g2 raon ok || £2 KARBON (10K%)| | 23 hrroLoul | AR owe || 22 | irouoyt | K caoiee |08 o, o | KRREON romon
al nic 2 kLith 2 i 2L i
e e [T € ot R | I e i e e
2 2 o©
3 os (183 [ 0s |23 5 &8 0 os |123 o o5
y1l - A P Im.10 e T Lo b=
J 1 1 i i | 1 ) 1 1 N N S S 1 4 ) - )
- - | ) B SO T - . -
'Illlllll A2 ll'l'l'l |J|l1l‘ l‘lll.lll llllj‘
RS | s e o e ¥ ) - LTI I TTT 1.9 foplp-ty
) S T TT M T I.T DRI TITILYT T ) N
1 1§ 1§ 1 1 A‘a ) ;! ] ! ) I . - § - Jod. 1 } -
v3 I - = s | o o =
) 1'|'|'|' Ad Llllllll - IIIJl‘l 1.8 -
R N } - m8 T T T D.11 e
s e S e o - o
Y4 A5 =
l:l:l:l N 11"1:1:1 o o i o~ e e
- A6 o L e e Bt o o e s Rl e
o pro B o e s e T o e e o
Y5 T | I - T T T D9 - T I T
§ SR S - A7 R NS N | | DN . L L LT ITT L LT
| ) ) IMEET T T ] e . - LIT
M o - et 08 (T T T 1T [X-R o tons vt
Y8 T T T A8 T T T LT ITT T T TI e o §
T T T ) - o 0.7 LI LT T LT
| - ) DU B 1.5 o T L LT TT ) - -
| A9 LT T T - . 1 I ) - -
W - — ) | 06 LT T T LTI
Y.7 B N - § S SN0 SN0 § ) . - ) L L T 1T 15 P T
LTI T A0 T T | - - . o -
} . T 11 LI T 0.5 I LTI
o e = = 1m.4 P ST T T T - o 1
Y ) S — A 11pprly ez B | s s e T IT -
8 T T LI T LTI LI -t -
T T T T 1T
'[II|III A'12 LL‘lrll llllll lIllll
s | s . = - 1m3 e e 14 Py
| | - T T T L IT
. 1 T - o | ) - |
- o o - . S -
1 e e A.13 m2 LT 1.3 - |
YA T T T | | I 1
]L]lll[ lJr]l‘ll ll‘ll ‘2 I [
- e v o L s s o o!‘ >} 1 1
| W ) N S 11 L 1
A.14 Imt T
Y.11ll'l"lll - v oo loh >‘I\> T I

Sekil 6: Incelenen birimlerin toplam organik karbon dagilimi, I-Yazir kesiti, II-Ac1 kesiti, I1I-Imrezi kesiti, IV-Del kesiti, V-

Ispartacay kesiti.

Figure 6: Total organic carbon distribution of the investigaed units, a- Yazir section, b-Aci section, c-Imrezisection, d-Del section,

e-ispartacay section.

Bu sonuglara gore Yazir formasyonu genel olarak
toplam organik karbon icerigi acisindan diisiik degerler
icermektedir. Ancak Ispartacay kesitinin alt diizeylerine
karsilik gelen bazi kesimlerde yiiksek TOK degerleri
Olctlmiistdir.

Rock-Eval Pirolizi Analizleri

Espitalie ve dig. (1980) tarafindan gelistirilen yontem
uygulanarak, 100 mg kadar ogiitiilmiis ornek oksijensiz
bir ortamda helyum gazi1 atmosferinde ve belli bir sicak-
ik programinda 550°C'ye kadar isitilmigtir. 90°C'ye
kadar S1 piki ile ifade edilen serbest hidrokarbonlar, 300-
550°C arasinda ise S2 piki ile ifade edilen kerojenin 1sisal
parcalanmasi sonucunda olusan hidrokarbonlar bulun-
mustur. Ayrica S2 pikinin maksimum oldugu noktadaki
sicaklik olan Tmax belirlenmistir. Olusan CO, gazi, 1s1
iletken dedektorde Olclilerek pirolizi yapilan Orneklerin
toplam organik karbon miktarlar1 da saptanmustir.

14 tanesi TPAO (Ankara), 1 tanesi de Geochem
(Chester-ingiltere) Laboratuarlarinda olmak {izere 15
adet Oornegin Rock-Eval pirolizi yapilmistir. Bu analizler
sonucunda, Si, S2, S3, PI, HI, 01 ve Tmax degerleri elde
edilmistir (Cizelge 2). 4 adet ornekte hicbir deger elde

edilememis, 1 Ornekte ise yalnizca oksijen indeksi (01)
degeri bulunmustur.

Si  degerlerinin  0.01-2.79 mgHC/gTOK arasinda
0.02-9.24 mgHC/gTOK arasinda degistigi
gortilmustir. Yalnizca iki Ornekte yiiksek degerler elde

S2'nin ise,

edilmistir.  SI, S2 ve jenetik potansiyel degeri 2
mgHC/gTOK'nm tizerinde olan iki tane ornek vardir.
Diger sonuglar bu degerin altindadir. (Cizelge 2) SI ve
S2 degerlerine gore incelenen Orneklerin genel olarak
organik zenginliginin zayif oldugu soylenebilir. Ornekle-
rin bir ¢ogunda hidrojen indeksi degeri belirlenememis-
tir. Sonug elde edilebilenlerde ise cok yiiksek degerler
bulunmustur. Bunlar 407-1000 mgHC/gTOK arasinda
degismektedir. Bu sonuglar hidrokarbon tiirimii agisin-
dan petrol zonu igerisinde kalmaktadir. Oksijen indeksi
degeri yalnizca bir ornekte elde edilebilmistir. Kisith
sayidaki Hidrojen indeksi ve Tmax degerleri Tissot ve
Welte (1984) tarafindan gelistirilen Hl-Tmax diyagrami-
na uygulanmis ve kerojen tipleri belirlenmeye caligilmis-
tir. Buna gbre noktalarin 1 ve 2. tip kerojen alaninda

kaldiklar goriilmektedir. (Sekil 7)

Rocak-Eval pirolizlerinde Tmax 1sis1 419-459°C ara-
sindadir. Bunlarin ortalamasi ise 436°C'dir. Del kesitinde
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tim degerler 430°C'nin Tlzerine cikarken digerlerinde
degiskenlik gostermektedir (Cizelge 2). Bu veriler Peters
(1986)'e gore olgun zonda, Baskin (1997)'e gére de
olgunlagsma baslangici zonda yer almaktadir.
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Sekil 7: Kerojen tipinin Hidrojen Indeksi-Tmax diyagramina
gore smiflamast (Tissot ve Welte, 1984).

Figure 7: Classification of the kerogen types by using
Hydrogen Index-Tmax diagram (Tissot and Welte, 1984).

Vitrinit Yansimasi (Ro)

Organik petrografik teknikler koken kaya gelisiminin
belirlenmesinde kullanilmaktadir. (Powell ve dig., 1982).
Bu amagla vitrinit yansimasi Ol¢uimleri ve organik mad-
denin mikroskobik incelemeleri icin organik madde yo-
gunlastirdmistir. Herbir ornekten 30-40 gr kadan alina-
rak 2-3 mm boyutuna gelinceye kadar kirilmistir.
Dekantasyon isleminden sonra hidroklorik asitle reaksi-
yona tabi tutularak karbonatlan, hidroflarik asitle reaksi-
yona tabi tutularak silikatlar1 giderilmistir. Ornekler
genellikle karbonatlardan olustugu icin hidroflorik asitle
reaksiyon vermemislerdir. Agir mineral iceren birkag
ornek agir sivi (ZnCU) ile karistirllmis ve santrifiijleme
isleminden sonra uste kalan organik maddeler alinmistir.
Dekantasyon ve alkol ile temizleme islemlerinden sonra
slayt ve kalip yapimm igin hazir hale getirilmiglerdir.
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Sulandirilan her 6rnekten 3-4 mi kadar istenilen homo-
jenlik saglanarak lam lizerine alinarak alttan aydinlatmali
mikroskopta incelenebilecek duruma getirilmistir. Geriye
kalan organik maddeler etiivde kurutulduktan sonra pol-
yester ile karigtlrllarak kaliplar icerisinde katilasmasi
beklenilmistir. Daha sonra inceltme tozlan ile asindirma-
s1, allimina pasta ile de ornek tlizerinde ¢izik kalmayinca-
ya kadar parlatilmast yapilmig ve ustten aydinlatmali
mikroskopta incelenebilecek hale getirilmistir. Vitrinit
yansimast Ol¢gim  sonuclarinin  degerlendirilmesinde
Tissot ve Welte (1984)'nin smiflamasindan yararlanil-

mustir.

Yazir formasyonundan 25 adet Ornekte vitrinit
maseralleri belirlenmis ve bunlarin olgtimleri yapilmustir.
Bulunan degerler her bir olgiilii dikme kesit lizerinde
vitrinit yansimasi dagilim egrileri seklinde gosterilmistir.
Kesitlerin tiimiinde vitrinit yansimast Olctilen degerler
%0.12-0.44 arasinda degismektedir (Cizelge 1). Imrezi
olculii dikme kesitine ait orneklerde vitrinit maserali
bulunamadigi i¢in 6l¢iim yapilamamistir. En fazla vitrinit
yansimasi Olctiimleri yapilabilen dikme kesitlerden bir
tanesi Yazir olgulu dikme kesitidir. Bu kesitte Olctilen
vitrinit yansimasi degerleri %0.12-0.23 arasindadir. Or-
talama deger ise %0.17'dir. Vitrinit yansimasi Yazir
Olciilii dikme kesiti boyunca fazla degisiklik gdstermeyip
genel olarak dugiiktur (Sekil 8.1).

Aci kesitinde %0.15-0.44 arasinda vitrinit yansimasi
degerleri mevcuttur. Bunlarin ortalamasi ise %0.28'dir.
Dikme kesit Uzerindeki dagilimlart fazla degiskenlik
gostermez. Ancak kesitin orta diizeyleri alt ve st dii-
zeylere gore daha yiiksek vitrinit yansimasi: degerlerine
sahiptir (Sekil 8.11). Del dikme kesitinde vitrinit yansima-
st Olcimlerinde dusiik sonuglar elde edilmistir. Bunlar,
%0.15-0.22 arasinda degismekte olup ortalart da
%0.18'dir. Kesitin iist diizeylerinden alinan 6rneklerden
hazirlanan parlatma kaliplarinda vitrinit bulunamadigi
icin yansima ol¢umleri de gerceklestirilememistir (Sekil
8.IV). Ispartagay dikme kesitinde ise yalnizca lic ornekte
vitrinit yansimasi ol¢timleri yapilabilmistir.

Bulunan degerler %0.17-0.24 arasinda degismekte
olup ortalamalari da %0.22'dir. Olciimleri yapilan bu
ornekler Ispartacay kesitinin orta dilizeylerine karsilik
gelmektedir (Sekil 8.V). Yukarida anlatilan dikme kesit
orneklerinde Olclilen vitrinit yansimasi degerlerinden
baska hidrokarbon izleri goriilen dizeylerden alman iki
ornekte de vitrinit yansimasi Olgtimleri yapilmistir. Bu
Olciimler %0.14 ve %0.31 degerleri seklindedir.
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Cizelge 2: Rock-Eval pirolizi sonuglari SI= Kaya icindeki serbest hidrokarbonlar (mgHC/gTOC) S2= Kerojenin termal
parg¢alanmasi sonucu olusan hidrokarbonlar (mgHC/gTOC), S3= CO, miktar1 (mgCO,/gTOC) S1+S2= Jenetik potansi-
yel (mgHC/gTOC), Pl= Uretim indeksi, HI=Hidrojen indeksi (mgHC/¢TOC), Ol=Oksijen indeksi (mgCO,/gTOC),
Tmax=Maksimum 1s1 (°C).

Table 2: Results of Rock-Eval pyrolysis. S| = Already-existing hydrocarbon in rock (mgHC/gTOC) S2= Hydrocarbon
generated from the thermal breakdown of kerogen (mgHC/gTOC) S3= CO, value (mgCO,/gTOC), 57+52= Genetic
potential (mgHC/gTOC), Pi-Production index, HI= Hydrogen index (mgHC/gTOC), 0Il= Oxygen index
(mgCO,/gTOC), Tmax=Maximum temperature (°C)

Ornek S1 S2 S3 S2/3 S1+S2 Pl HI 0Ol Tmax
No
Al - - - - - - - - -
A7 0,01 0,03 - - 0,04 025 - - 446
A13 0,01 0,02 - - 0,03 0,50 - - 423
Y.1 0,01 ; ; - 0,01 . - - ;
Y.7 - - S - - - - - -
Y.11 - - - - - - - - -
D.1 0,02 0,11 - - 0,13 0,17 - - 451
D.6 0,15 0,07 - - 0,22 0,68 700 - 459
D.11 0,07 0,10 - - 0,17 0,44 1000 - 445
[.2 0,01 0,12 - - 0,13 0,08 - - 435
I.5 0,01 0,04 - - 0,05 0,25 - - 425
[.8 0,11 0,15 - - 0,26 0,42 750 - 419
I.11 1,20 1,17 0,34 3,44 2,37 0,51 407 11 436
Im5 - - - - - - - - -
B.2 2,79 9,24 - - 12,03 0,23 543 - 424
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Sekil 8: Incelenen birimlerin vitrinit yansimasi dagilimi, I-Yazir kesiti, 11-Aci kesiti, IV-Del kesiti, V-Ispartacay kesiti.
Figure 8: Vitrinite reflection distribution of the investigated units, I- Yazir section, I1-Aci section, IV-Del section and V-
Ispartacay section.

Dikme kesit ornekleri ile nokta kesitlerden elde edi- gosteren diyagramina konuldugu zaman, noktalarin ta-
len vitrinit yansimasi degerleri, Tissot ve Welte maminin diyajenetik zonda olugu goriiliir. Ancak bunlar-
(I978)'nin petrol olusum zonlarmin yaklagik sinirlarini dan bazilar petrol zonuna yakindir (Sekil 9).
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Organik Madde Tiirleri ve Renk Degisimleri

Spor ve polenler ile organik maddelerin renklerinde
derinlik ve 1s1 artisina bagh olarak degisimler olmaktadir.
Alttan aydinlatmali mikroskopta gozlenen bu renk degi-
simleri bir olgunlasma parametresi olarak kullanilmakta-
dir. Staplin (1975) polinomorf renk degisimleri icin ilk
olarak renk-sayr olgegi ortaya koymus, sar ile siyah
arasinda degisen renk tonlarini 1 ile 4 arasinda degisen
sayilarla ifade etmisgtir.

Yazir formasyonuna ait 27 adet ornekte organik yo-
gunlastirma islemleri yapilarak kerojen slaytlar1 hazir-
lanmigtir. Bu slaytlar tizerindeki organik madde tiirlerinin
yiizdeleri belirlenmistir (Cizelge 1). Daha sonra her bir
dikme Kkesit lizerinde organik madde tiirlerinin dagilimla-
n ifade edilmeye caligiimistir. Cizelge 1 ile dikme kesit-
lerden de gorildiigii gibi egemen organik madde tiiri
amorf olanlardir. Yazir dikme kesitinde amorf organik
madde miktar1 %80-95 arasindadir. Otsu organik madde
yalnizca bir Ornekte belirlenmis olup %3 ‘oranindadir.
Odunsu organik maddeler %3-15, komiirsii organik mad-
deler de %?2-5 arasinda degismektedir. Organik madde
turlerindeki dagiim diger kesitlerdekine benzer sekilde-
dir ve dikme kesit boyunca Onemli farkliliklar yoktur
(Sekil 10.1)

Aci dikme kesitinde %80-90 oraninda amorf, %3-5 o-
raninda otsu, %5-10 oraninda odunsu ve %2-5 oraninda
da komiirsii organik maddeler bulunmustur (Sekil 10.11).
Dikme kesit boyunca otsu organik maddeler kesitin tiim
diizeyleri boyunca ayni olmayip bazi boliimlerinde yok
denecek kadar azdir. Del kesitinde %80-90 oraninda
amorf, %2 oraninda otsu, %5-10 oraninda odunsu ve % 3-
8 oraninda da komiirsii organik maddeler saptanmistir
(Sekil 10.IV). Organik madde tiirlerinin boyutlarinda da
yer yer degisiklikler gbzlenmektedir. Bazi Grneklerin
kerojen slaytlarinda oldukga ince taneli organik maddeler
gortilmesine karsin, bazilarinda da daha iri boyutlu orga-
nik maddeler belirlenmigtir. Ispartacay dikme kesitinde
de egemen organik madde tiirii amorf olup, %65-90 ara-
sinda degisiklik gostermektedir (Sekil 10.V). Bu kesitte
otsu organik maddeler %3-5, diger kesitlere gore daha
fazla oranda bulunan odunsu organik maddeler %3-20 ve
komiirsii organik maddeler de %2-10 arasinda belirlen-
mistir. Ispartagay kesitindeki organik madde tiirleri de
genel olarak ince taneli organik maddelerden olugmus-
lardir.

Organik madde slaytlarinda, spor renk indeksi de-
gerlendirmesi yapilabilecek tiirde spor ve polenler bulu-
namamustir. Ancak organik maddelerin termal alterasyon
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renkleri. dikkate alindiginda agik kahverengimsi renklerin
egemen oldugu goriiliir.
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Sekil 10: incelenen birimlerin organik madde tiirii dagilimi, 1-
Yazir kesiti, 1I-Aci kesiti, IV-Del kesiti, V-Ispartacay kesiti.
Figure 10: Organic matter type distribution of the investigated
units, I- Yazir section, I1-Aci section, IV-Del section and V-
Ispartacay section.

SONUCLAR VE TARTISMA

Yazir formasyonu diigliik organik madde icerigine sa-
hiptir. Aci kesitinde %0.19, Del kesitinde %0.27, Yazir
kesitinde 9%0.12, Ispartagay kesitinde %1.89 ve imrezi

. kesitinde de %0.13 ortalama toplam organik karbon

degerleri bulunmustur.

Mikroskobik caligmalarda amorf tiirde organik mad-
delerin egemen olduklar1 belirlenmistir.

Vitrinit yansimasi sonuglarina goére Yazir formasyo-
nunun diyajenez zonunda oldugu saptanmistir. Formas

yona ait Aci kesitinde %0.28, Del kesitinde %0.18, Yazir
kesitinde %0.17, Ispartacay kesitinde %0.22'lik ortalama
vitrinit yansimasi degerleri Olcllmustiir. Ancak bazi
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ornekler ge¢ diyajenezi ifade eden sonuclar vermislerdir
(A. 6 Orneginde %0.43 ve A.7 drneginde %0.44)

Bati Toroslarmn Isparta giiney ve giineydogusunda
kalan boliimlerinde, 6zellikle ofiyolitik kayaglar icerisin-
de petrol sizintilar1 bulunmaktadir. Bu sizintilarin hangi
yastaki koken kayalardan tiiredigi, yaslarinin ne oldugu
ve jeolojik konumlan ile ilgili baz1 ¢alismalar yapilmistir
(Yagmurlu ve dig., 1990; Illeez ve dig., 1992). Sonugcta
bunlarin bir kusak boyunca yer aldiklar1 ve Jura-Kretase
yash karbonat kayaglardan tiiredikleri ortaya konulmusg-
tur. Isparta giineyindeki Alt Miyosen yash kiregtaglannda
da bu tur hidrokarbon belirtiler goriilmiistiir. Orta Miyo-
sen'de bolgenin morfolojisini etkileyen onemli tektonik
olaylar meydana gelmistir. Bunlarin en 6nemlisi ofiyolitli
kanisik ile Jura-Kretase yash kirégtaglarmin Alt Miyosen
yasli birimlere bindirmesidir (Karaman, 1988). Bu biiylik
bindirmenin etkisi sonucunda KB-GD gidisli bir ¢ok
kivrim yapilari, bindirme ve ters faylar ile bunlarn dik
olarak kesen yanal atimh faylar olusmuslardir. Orta Mi-
yosen'de gelisen bu tektonik deformasyonlarin yani sira
Erken Pliyosen'de baglayan volkanizma etkinlikleri
meydana gelmistir (Karaman, 1990).

Organik jeokimyasal verilerin tiimii ve mikroskobik
caligmalar birlikte degerlendirildigi zaman Alt Mi)‘/'osen
vash ve genellikle karbonatlardan olusan birimler, petrol
olusumuna uygun bir ortamda c¢oékelmislerdir. Amorf
organik madde icerigine ve diisik derecede organik ol-
gunluga sahiptirler. Fakat yersel olarak bu icerigin yuk-
seldigi ve yeterli derecede 1sisal olgunluga sahiptirler.
Fakat yersel olarak bu igerigin yiikseldigi ve yeterli dere-
cede 1sisal olgunluga ulastig1 diizeyler de bulunmaktadir.
Nap hareketlerinin ve volkanizmanin adi gecen diizey-
lerde gerekli 1sty1 sagladigi dustiniilmektedir.
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