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Oz

Bagnayayla molibden-bakir cevherlesmesi, Orta Anadolu Kristalin Karmasig1 ve/veya Kirsehir Masifi'nin kuzey kesimin-
de, Yozgat ilinin yaklasik 15 km gilineybatisindaki Paleosen (?) yash granitik kayaclarla iligkilidir. Cevhberlesme ¢evresindeki
kaya¢c birimleri kamiscidere gabrosu, Basnayayla granitoyiti, Besiktepe volkano-sedimanter serisi ve aliivyonlardir.
Bagnayayla granitoyiti biyotit granit, mikroklin granit, iki mikali granit ve andaliisit-sillimanit granit ile felsik dayklardan
olusmaktadir. Kamiscidere gabrosu ve Basnayayla granitoyiti mafik ve felsik karakterli dayklar tarafindan kesilmektedir.

Molibden cevherlesmesi Kamigcidere gabrosu ve Besiktepe volkano-sedimanter serisi ile cevrelenen Bagnayayla
granitoyitinin biyotit granit, andaliisit-sillimanit granit ve iki mikOali granit birimleri ile kordiyerit granit, aplit granit ve ku-
vars damarlarinda gozlenmektedir.Bu kayacglar i¢inde cevherlesme kuvars-molibden damar/damarciklari, catlak-kiriklarda
stvama ve sacinim seklindedir. Ana cevher mineralleri; molibdenit, kalkopirit, pirit ve ményetittir. Ayrica, tali olarak kiibanit,
pirotin, sfalerit, galenit, ilmenit, bornit ve bizmutinit saptanm1§t1:r. Ikincil mineraller limonit, hematit, markazit, kalkozin ve
kovellindir. Cevherlesme ile iliskili olarak ii¢ tip alterasyon tespit edilmistir. Bu alterasyonlar kuvars+feldispat+biyotit, ku-
vars+feldispat+biyotit+serisit/muskovit ve kuvars+serisit+pirit, mineral birliklerinden olugsmaktadir. Cevherlesme, genellikle
kuvars-+serisit+pirit zonu ile kuvars+feldispat+biyotit zonu aras1ﬂda ve kuvars+feldispat+biyotit zonu icerisinde gézlenmekte-
dir. Cevherlesme cevher tipleri, mineralojisi ve alterasyon Ozellikleri acisindan diisiik tenérlii porfiri ve/veya stokvork (agst)

molibden-bakir cevherlesmesi olarak tanimlanabilir.

Basnayayla porfiri ve/veya stokvork (agsi) molibden-bakir cevherlesmesinin bagli oldugu Basnayayla granitoyiti, koken
ve jeotektonik ortam acisindan, literatiirdeki benzer cevherlesmelerin yan kayaclarindan farkliliklar gostermektedir.
Basnayayla granitoyiti mineralojik-petrografik ve jeokimyasal veriler dikkate alindiginda, hem I hem de S-tipi granitlerin
ozelliklerine sahip olmasina ragmen, S-tipi 6zellikler daha baskindir. Jeotektonik ortam agisindan ise Bagnayayla granitoyiti,

carpigsmayla es zamanli granitlerin 6zelliklerini yansitmaktadir.
Anahtar Kelimeler : Basnayayla Granitoyiti, Kirsehir Masifi, Molibden-Bakir, Orta Anadolu Kristalin Karmasig
Abstract

Basnayayla molybdenum-copper mineralization is related to granitic rocks ofPaleocene age (?) which are located on the
northern edge of the Central Anotalian Crystalline Complex and/or Kirsehir Massif, approximately 15 km southwest of Yoz-
gat district The rock units around the mineralization are; Kamiscidere gabbro, Basnayayla granitoid, Besiktepe volkano-
sedimentary series and alluvium. Bagnayayla granitoid consists of biotite granite, microcline granite, andalusite-sillimanite
granite ve two mica granite together with felsic dikes. Kamiscidere gabbro and Basnayayla granitoid are cut by felsic and
mafic veins. Molybdenum-copper mineralization is hosted by biotit granite, andalusite-sillimanite granite and two mica gra-
nite with cordierite granite, aplite granite and quartz veins of the Basnayayla granitoid surrounded by Kamiscidere gabbro and

Besiktepe volkano-sedimentary series.

Molybdenum mineralizations are occured as molybdenite-bearing quartz veins/veinlets, coatings in joints and cracks and,
disseminations in the host rock. Main ore minerals are molybdenite, pyrite, chalcopyrite and maénetite. Cubanite, pyrrhotite,
sphalerite, galena, ilmenite, bornite and bismuthinite are also encountered in traces. Limonite, hematite, marcasite, chalcocite
and covellite are occured as secondary minerals. Three types of alterations related to the mineralization were determined and

these are quartz+s e ricitetpy rite, quartz~tfeldspar+biotite and quartz~+feldspar-+biotite+sericite/muskovite associations.
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Molybdenum mineralization is generally seen between quartz+tsericite+pyrite and quartztfeldspar+biotite alteration zones and

within quartztfeldspar+biotite alteration zone.

The mineralizations my be defined as low-grade porphyry and/or stockwork molybdenum-copper type when the ore types,
mineralogy and alteration properties are taken into account. Basnayayla granitoid which involves Basnayayla porphyry and/or
stockwork molybdenum-copper mineralization posseses the different properties than those of the host rocks mentioned in the
literature from the points of origin and geotectonic environments. On the basis of mineralogical, petrographical and
geochemical data, although it has the properties of 1- and S-type granites, the properties of the S-type is dominant in the
Basnayayla granitoid. From the geotectonic environments point of view, the Basnayayla granitoid possesses the features of the

sy n-co His ional g ran ites.

Key Words: Basnayayla granifoid,-Kirsehir Massif, Molybdenum-Copper, Central Anatolian Crystalline Complex

GIRIS

Orta Anadolu'da granitoyidlerle ilintili maden yatak
ve zuhurlari, batida Tuz Goli'niin kuzeyinden baslayan
ve doguda Yildizeli'ne (Sivas) kadar uzanan, yaklasik D-
B uzaniml bir kusak olusturur. Bu kusak demir, kursun-
¢inko, molibden, florit ve wolfram iceren oldukc¢a cesitli
yatak ve zuhurlardan olugsmaktadir. Bagnayayla molibden
cevherlesmesi, bu kusagin yaklasik orta kesiminde yer
~alir. Cevherlesme cografi olarak Yozgat ilinin 15 km
GB'smda, 1/25000 6lgekli YOZGAT 133-cl pafiast igin-
Yozgat-

de,  Basnayayla-Azizlibaglari  koyleri ve

Bogazliyan karayolu ile sinirlanan alanda bulunmaktadir.

Basnayayla molibden cevherlesmesine yonelik ilk
calismalar 1993 yilinda MTA tarafindan baslatilmis, 5
ayn lokasyonda toplam 690 m Kkarotlu sondaj yapilarak,
yatay-diisey yondeki metal degisimleri ve rezerv durumu
tespit edilmeye calisilmistir. Tenor ve rezervin ekonomik
olmamasi nedeniyle (%0.02 molibden tenérlii 9375 ton
goruniir+muhtemel rezerv), calismalar 1995 yilinda dur-
durulmustur (Ristem Yildirim, 1995, sozli gortisme).

Cevherlesme MTA tarafindan ekonomik bulunmama-
sia ragmen kusak igcinde detay sondaj caligmalar yapil-
mus tek molibden cevherlesmesidir.

Cevher tipi, olusum kosullan, cevher-yankayag ilis-
kileri ve jeotektonik olusum ortaminin belirlenebilmesi
ve diger yatak ve zuhurlara model olusturmasi amaciyla,
cevherlesme ayrintili olarak incelenmistir (Kuscu, 1997).
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Sivas-Yozgat, Kirsehir-Nigde illeri ve Ankara'nin
dogusu arasinda kalan ve inceleme alanim1 da kapsayan
bolge, jeolojik acidan onceki ¢alismalarda "Orta Anadolu
Kristalin Masifi" (Ketin, 1955), "Orta Anadolu Masifi"
(Erkan ve Ataman, 1981), "Kirsehir Kristalin Masifi"
(Kétin, 1963; Seymen, 1982), "Orta Anadolu Kristalin
Karmasig1" (Gonctioglu ve dig., 1991), "Kirsehir Masifi"
(Erler ve dig., 1991) veya "Kirsehir Blogu" (Goriir ve
dig., 1984) olarak isimlendirilmistir.

Orta Anadolu Kiristalin Karmasigr veya Kirsehir
Kristalin Masifi; Paleozoyik-Mesozoyik yasli
metamorfitler, Ust Kretase yasli ofiyolitler (Karakaya
Ultramafiti ve Ankara Melanji) ve bunlari kesen Ust
Kretase-Paleosen yash felsik ve mafik bilesimde intriizif
kayaclardan (granitoyid-siyenitoyid-gabroyik) olusmak-
tadir (Ketin, 1955; Seymen, 1982; Gonciioglu ve dig.,
1992, 1993, 1994). Kiristalin Karmasigr olusturan bu
birimler, Tersiyer havzalarinin sedimentleriyle Ortiil-
mektedir (Ketin, 1955; Gonclioglu ve dig., 1994).

Ba§nayay1a molibden cevherlesmesi Orta Anadolu
Kristalin Karmasigi'nin kuzey kenarinda, Yerkoy'den
Sorgun'a kadar wuzanan Yozgat batoliti (Erler ve
Gonciioglu, 1996) icinde yer almaktadir (Sekil 1).
Batolitik kiitleyi olusturan kayaclar asidik ve bazik bile-
simli olup, alkali feldispat-granit, granit, granodiyorit,
tonalit, monzonit, siyenitoyit, gabro-diyorit ve diyabaz
karakterindedir (Ketin, 1955, 1963; Gez, 1959, Agral,
1967, 1970b; Erler ve dig., 1991; Erler ve Gonciioglu,
1996).
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Sekil 1: Inceleme alanmnim bolgesel jeoloji ve yer buldum haritasi.

Figure I: Location map of the study area and geology of the surrounding region.

YEREL JEOLOJI

Cevherlesme ve cevresini kapsayan inceleme alani ve -

civarindaki kaya¢c birimleri Kamiscidere gabrosu,
Basnayayla granitoyiti, Besiktepe volkano-sedimanter

serisi ve aliivyonlardir (Sekil 2).

Kamigcidere gabrosu ve Basgnayayla granitoyiti mafik
ve felsik dayklar tarafindan kesilmektedir. Bu ¢aligmada
felsik dayklar, Bagnayayla granitoyiti igerisine dahil
edilmistir.

Kamiscidere Gabrosu : Genel olarak inceleme alaninin
dogu ve giliney kesimlerinde Basnayayla granitoyitini
cevreler sekilde gozlenmekle birlikte, yer yer bu kiitle

icinde bloklar seklinde de bulunmaktadir (Sekil 2).

Kayacin Bagnayayla granitoyiti ile olan dokanak ilig-
kisi, ylizeysel ortii nedeniyle net olarak gozlenememesine
raigmen, siir ¢ogu yerde fayhdir. .Kam1§01dere gabrosu
inceleme alaninin bircok yerinde mafik ve felsik
dayklarla kesilmektedir. inceleme alaninin kiiciik olmasi

" nedeniyle, kayacin yagini belirleyecek bolgesel veriler

elde edilememekle birlikte, yukarida belirtilen gozlemler
kayacin Basgnayayla granitoyitinden daha yagh oldugu
izlenimini vermektedir. Yozgat civarinda daha Once
yapilan calismalar gabroyik kayaclarm yasmm Ust
Kretase sonrast (Ketin, 1955, 1963) ve Ust Kretase (?)

- (Dalkilig, 1985) olabilecegini ortaya koymaktadir.
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Figure 2: Geological map of the study area
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Basnayayla granitoyiti, saha gozlemleri (renk-tane

boyu-doku-bir birileriyle iligkileri) ve mineralojik-
petrografik c¢aligmalara gore; biyotit granit, iki mikali
granit, andalisit-sillimanit granit, mikroklin granit ile
bunlann kesen Kkordiyerit granit, aplit granit, pegmatit,

granitporfir ve kuvars damarlarindan olugmaktadir.

Granitoyiti olusturan bu birimler jeolojik haritada
Ancak biyotit granit,
mikroklin granit ve andaliisit-sillimanit granitinin yer yer

ayirtlanmaya  g¢alisiimustir.
birbirleriyle girift sekilde olmalari ve yaygin alterasyon
(ylizeysel- ve/veya hidrotermal-) nedeniyle, bu birimler
bir birinden ayirt
Ayirtlanamayan bu birimler, jeolojik haritada birlikte

kesin  simirlarla edilememistir.

gosterilmistir.

Bagnayayla granitoyitini olusturan kayaglarin makro-
mikro 6zellikleri Cizelge 1'de verilmistir. Granitoyite ait
kayacglar, modal mineralojik siniflamaya gore KAP di-
yagraminda (Streckeise, 1967) siyenogranit-monzogranit
(Sekil 3a), Debon ve Le Fort (1983)'un onerdigi mine-
ralojik-kimyasal siniflamaya gore ise granit ve adamellit
alanlarina diismektedir (Sekil 3b).

Biyotit Granit :
yaygin birimi olup, granitoyitin diger kayaclan tarafin-
dan kiicuk stoklar ve dayklar seklinde kesilmektedir. Bu

Kaya¢ Basnayayla granitoyitinin en

ozelliginden dolay1 kayag, granitoyitin en yash birimidir.
Kayag el Orneginde, granitoyitin diger birimlerinden iri-
orta tane boyu ve yer yer yogun mafik mineral icerigi ile
ayrilmaktadir. Mafik mineral icerigine bagh olarak kaya-
cin rengi bej-acik pembe-gri-acik gri arasinda degis-
mektedir. Makroskobik olarak kayacta gozlenen mine-
raller ortoklaz, kuvars, plajiyoklaz ve biyotittir. Kayac
holokristalin  hipidiyomorf tanesel ve/veya porfiritik
dokuludur. Biyotit granit, cevherlesme ve alterasyonun

en yaygin gozlendigi kayactir.

ki Mikair Granit: Inceleme alaninin yiizeyinde mostra
vermemektedir. Kaya¢ hakkindaki tiim bilgilerimiz bol-
gede yapilan sondaj verilerine dayanmaktadir. Bu verile-
re gore, yiizeyden yaklasik 43 m'den sonra bu kayac
gozlenmekte ve biyotit graniti kesmektedir. Kayacin,
mikroklin granit ve andalisit-sillimanit granit ile olan
iligkisi tespit edilememistir. Kayag¢ bej-gri-koyu gri renk-
lidir. Ancak hidrotermal alterasyon sonucu yogun olarak
altere olmus ve yer yer bej-krem-beyaz renkli bir gorii-
nim kazanmgtir. Kuvars, ortoklaz, plajiyoklaz, biyotit
ve muskovit kayacta gozlenen minerallerdir. iki mikal

granit el Orneginde tanesel porfiritik dokuludur. Kayag

cevherlesme ve alterasyonu yaygin olarak icermektedir.
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Sekil 3: a) Basnayayla granitoyiti kayac Orneklerinin modal
mineralojik bilesimi b) Bagnayayla granitoyiti kaya¢ ornekleri-
nin 'magmatik kayaclart isimlendirme' diyagramindaki dagi-
Iimlart

Figure 3:a) Modal mineralogical composition of rock samples
from Basnayayla granitoid b) The distribution of the rock
samples from Basnayayla granitoid in the chemical
nomenclature diagram for igneous rock.

Andaliisit-Sillimanit Granit : Andaliisit-sillimanit gra-
nit, inceleme alaninda tipik olarak Komyeri Dere ve
Alich Dere arasinda gozlenmektedir. Andaliisit-sillimanit
granit, biyotit graniti. keskin dokanaklarla kesen kiigiik

stoklar ve dayklar seklinde bulunmaktadir.
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Cizelge 1: Basnayayla granitoyiti birimlerinin makro-mikro o6zellikleri

Table I: Macro-micro features of the Bagsnayayla granitoid units

KUSCU-GENC

Kaya¢ Adi Tlenk B Tane Boyu Doku Mineralojik Tali Mineraller Ortalama KAP Diyagrami
Bilesim Modal
Analiz (%)
Biyotit granit  Bej-agik pem-  0.1-lcm Holokristalin Kuvars, ortoklaz, Apatit, zirkon, rutil, K=30.37 Monzogranit
be-gri hipidiyomorf plajiyoklaz, biyo- ortit, granat, _
tanesel ve yer yer tit,=muskovit, +ksenotim A=35.02
pOl‘ﬁl‘itik +mikrolin P=29.90
iki mikah Bej-gri-koyu 0.1-4mm Holokristalin Kuvars, ortoklaz, Apatit, zirkon, rutil, K=35.35 Monzogranit
granit gri hipidiyomorf plajiyoklaz, biyotit, granat _
tanesel porfiritik muskovit A=38.08
P=23.45
Andaliisit- Bej-beyaz 0.1-2mm Holokristalin Kuvars, ortoklaz, Apatit, zirkon, K=36.24 Siyenogranit-
sillimanit mikrograniiler plajiyoklaz, granat Monzogranit
granit tanesel mikroklin, A=39.87
muskovit, biyotit P=21.20
Mikroklin Pembe-bej 0.1-2 mm Holokristalin Kuvars,o rtoklaz, Apatit, zirkon, rutil,
granit hipidiyomorf/Ksen  plajiyoklaz, monazit (?),
omorf tanesel muskovit, ksenotim (?)
kordiyerit
Kordiyerit Pembe-be;j- 0.1-6mm Holokristalin Kuvars, ortoklaz, Apatit, zirkon, rutil,
granit beyat hipidiyomorf/Ksen plajiyoklaz, monazit (?),
omorf tanesel muskovit, ksenotim (?)
kordiyerit
Pegmatit Pembe-beyaz 0.lmm - Ksenomorf tanesel ~ Kuvars, ortoklaz,
Scm plajiyoklaz,
muskovit
Granitporfir Syahimsi yesil-  0.1mm- Mikrograniiler Kuvars, ortoklaz,
yesilimsi 3cm porfirik plajiyoklaz, biyotit,
pembe hornblend
Aplit granit Pembe-bej- 0.1-2mm  Holokristalin Kuvars, ortoklaz,
beyaz hipidiyomorf/kseno plajiyoklaz,
morf tanesel muskovit, tbiyotit

K: Kuvars, A: Alkali feldispat, P: Plajiyoklaz

Kaya¢ makroskobik olarak tanesel dokuludur ve bej-
beyaz rengi ile granitoyitin diger birimlerinden ayril-
maktadir. Kayacin el 6rneginde mafik mineral gozlen-
memekte, kuvars ve feldispat kayacin ana bilesenlerini
olusturmaktadir. Mikroskopik incelemelerde kayacta yer
yer gozlenen biyotit ve muskovit, kayacin modal mine-
ralojik bilesiminin %0-0.7'ni olusturur. Kayacin birkag
orneginde andaliisit ve sillimanit mineralleri itespit edil-
mistir. Andaliisit ve sillimanitin genellikle kaya¢ i¢indeki
hidrotermal alterasyon sonucu olustugu seklinde yorum-
lanabilir. Kaya¢ inceleme alaninin degisik boliimlerinde
cevherlesmeyle iligkili alterasyonun etkisinde kalmistir.

Mikroklin  Granit
granitoyitinin kuzeybati, bati, kuzeydogu, dogu ve gi-
Kayac, biyotit

Mikroklin granit, Basnayayla

neydogu kesimlerinde gozlenmektedir.
granit ve Kamigcidere gabrosunu keskin dokanaklarla
kesen kiictiik stoklar ve dayklar seklinde bulunmaktadir.
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Mikroklin granit ince tane boyu ve pembe-bej-beyaz
rengi ile karakteristiktir. Kaya¢ el oOrneginde tanesel
dokuludur. Bazi kaya¢ 6rneklerinde mafik mineral olarak
biyotit gozlenmistir. Mikroskobik incelemelerde kayac
holokristalin mikrograniiler tanesel dokuludur. Kuvars,
ortoklaz, mikroklin, plajiyoklaz, muskovit ve biyotit
kayacin esas bilesenleridir. Mikroklin granitin andaliisit-
sillimanit granit ve iki mikali granit ile olan iligkisi be-
lirlenememistir. Kayacta cevherlesme ve alterasyon et-

kileri gozlenmemektedir.

Kordiyerit Granit: Kayac BM-5 ve BM-6 no'lu sondaj
kuyularinda, sirasiyla 155-159 m ve 102.5-107 m'ler
arasinda biyotit graniti kesmektedir. Alterasyon deniyle
yer yer yesilimsi bir renk kazanan kayag, pembe-bej
renkli, faneritik dokuludur. Kaya¢ makroskobik olarak
molibdenit, kalkopirit ve pirit icermektedir. Kuvars,

ortoklaz, plajiyoklaz, muskovit ve kordiyerit kayacin
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esas bilesenlerini olusturmaktadir. Kordiyerit genelde
yogun olarak bozunmustur. Mineral kenar kisimlari ve
catlaklarindan itibaren serisit ve Kklorite (pinitlesme)
doniigmuistiir.

Pegmatit : Pegmatit BM-3 noiu sondaj lokasyonunun
100 m kuzeydogusunda biyotit granit ile andaliisit-
sillimanit granit kontaginda goézlenmektedir. Pegmatit
zonlu bir yap1 gostermektedir. Bu zonlu yap1 merkezden
disartya dogru; kuvars cekirdek zon, kuvars-ortoklaz
zonu ve ince taneli aplitik kenar zonlarmdan olusur.
Kayag, pembe-beyaz renkli, 0.lmm-5 cm tane boyunda-
dir. Pegmaﬁt herhangi bir cevherlesme icermeyip, steril

ozelliktedir.

Granitporfir : Cehriliseki bolgesinin kuzeydogusunda
gbzlenen kayag KKB-GGD yonelimli, dik daliml, 3.5-4
m kalinlikta, yaklasik 20 m uzunlukta ve tipik porfirik
dokusuyla karakteristiktir. Kayac Basgnayayla
granitoyitine ait kayaclardan farkli makroskobik mine-
ralojik Ozellikler sunmasina ragmen, bilesim agisindan
granitoyite dahil edilmistir. Granitporfir Cehriliseki bol-
gesinde mikroklin granit ve andaliisit-sillimanit granit
ikilisini keskin dokanaklarla kesmektedir. Kayag iri ku-
vars ve pembe ortoklaz kristalleriyle tipiktir. Siyah-
siyahimsi yesil renkli kayag, mikrograniiler porfirik do-
kuludur. ortoklaz, plajiyoklaz, biyotit ve
hornblend kayacin fenokristallerini
Mikrokristalin matriks ise feldispat (Ortoklaz)+kuvarstan

olugsmaktadir. Granitporfir taze ve steril 6zelliktedir.

Kuvars,
olusturmaktadir.

Aplit Granit : Kamiscidere gabrosu ve biyotit graniti
kesen aplit granit kayaclarin ¢ogu, mikroklin granit ve
andalisit-sillimanit granitin apofizleri seklinde gelismis-
tir ve bu kayaclardan tane boylart disinda pek farkli de-
gildirler. Kalinliklar1 0.2-1.5 m ve uzunluklan ise 2-2.5
m arasinda degisen kayacglar KB-GD ve daha az olarak
da KD-GB yonelimli, dik ve/veya dike yakin dalimlidir.
Andalusit-sillimanit granite ait olan kayaclarda yer yer
cevherlesme ve alterasyon etkisi gozlenmesine ragmen,
mikroklin granite ait olan kayaclar alterasyondan etki-

lenmemis ve steril 6zelliktedir.

Bunlarin disinda iki mik™li granit ve biyotit graniti
kesen bazi aplit granitler ise yukarida tanimlanan
kayaclardan oldukca farklidir. Bu kayaclar pembe-bej-
beyaz renkli ve ince tanelidir. Mikroskobik olarak
ksenomorf ve/veya hipidiyomorf tanesel dokulu olan
kayacin bilesenlerini  kuvars, ortoklaz, plajiyoklaz,
muskovit ve yer yer ¢ok az miktarda gozlenen biyotit

olusturmaktadir.

Kuvars Damarlari Kuvars damarlari Basnayayla
granitoyiti icinde yaygin olarak gozlenmesine ragmen,
granitoyiti oOrten Eosen yashi Besiktepe volkano-
sedimanter seri i¢cinde bulunmamaktadir. Renklerine gore
tice ayrilan damarlar koyu gri-gri, siit beyaz ve agik gri-
sarims1 beyaz renklidir. Kuvars damarlari genel olarak,
KB-GD ve daha az olarak da KD-GB yonelimli, dik
ve/veya dike yakin dalimli olup, 0.1 cm -2.5 m kalin-
likta ve 1-60 m uzunlugundadir. Bu damarlardan koyu
gri-gri
molibdenit+npirit icerirken, digerleri steril ozelliktedir.

renkli olanlar makroskobik olarak

Mafik Dayklar : Mikrodiyorit, olivin dolerit ve diyabaz
bilesimli mafik dayklar biyotit granit ve Kamiscidere
gabrosunu kesmektedirler. Bu kayaclar KB-GD ve KD-
GB yonelimli, 0.3-1 m kalinlikta, 2-50 m uzunlukta ve
dik ve/veya dike yakin dalimlidirlar. Siyah-siyahimsi
yesil renkli kayaclar tikiz goriinimlii ve yer yer yogun
bozunmuglardir. Plajiyoklaz, amfibol (hornblend) ve bazi
orneklerde gozlenen piroksen, olivin, apatit ve opak
mineraller kayaclarin bilesenlerini olusturmaktadir.

Ortii Birimleri : Inceleme alanindaki ortii birimleri
Besiktepe volkano-sedimanter seri ve aliivyonlardan
olusmaktadir. Inceleme alanin kuzeybati ve bat1 kesimin-
de Basnayayla granitoyiti iizerine uyumsuz olarak gelen
Besiktepe volkano-sedimanter seri transgresif bir dizi ile
baglamaktadir. Bu dizi granit cakilli kirmizimsi-bej-gri
renkli konglomera-kumtagi birimleriyle baslayip, fosilli
kalker-marn-kumtagi-kalker ardalanmasiyla devam et-
mektedir. Bu sedimanter seri lizerine fosilli kumtagi-
kalker ara tabakalari igeren bazalt-tiif ve tiifitler gelmek-
tedir. Besiktepe volkanosedimanter serisinin yasi fosil
icerigine gore Eosen olarak tespit edilmistir. (Agrali,
1970a, 1970b)

BASNAYAYLA GRANITOYITININ JEOKIMYA-
SAL OZELLIKLERI

Bagnayayla granitoyitinden alinan 12 adet taze kayag
orneginin ana. ve iz element icerikleri Hacettepe Univer-
sitesi Jeoloii"‘Mijhendisligi Boliimii Jeokimya Laboratua-
rinda X-Ray Floresans yontemiyle tespit edilmistir.

Ana element verilerine gore; Basnayayla granitoyiti
kayac oOrnekleri, genellikle silika-alkalice zengin, alii-
minyumlu ve kalsiyum, toplam demir ve magnezyumca
fakirdir (Cizelge 2). Kayag¢ ornekleri oksit elementlerinin
ortalama % agirliklari; SiO0,=75.50, Al,0,=12.68,
Ca0=0.68, Na,0=2.91, K,0=5.17, Fe,0,=0.84,
Mn0=0.12, MgO=0.11, Ti0,=0.10 ve P,0,=0.02'dir.
K,0/Na,0 ortalama orani 1.77'dir.
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Cizelge 2: Basnayayla granitoyiti'nden alinan bazi kayag 6rneklerinih ana ve iz element analiz degerleri ile CIPW nor-
matif bilesimleri ve A/CNK molekiiler oranlari.

Table 2: Results of major and trace elements analyses, CIPW normative composition and A/CNK molecular ratio of the

selected samples collected from the Basnayayla granitoid.

Ornek Y-56  Y-77 Y-81 Y-52 Y-60 Y-68 Y-48 Y-121 Y-138 Y-142 BM-18 BM3-30
No

Sembol B N 0 0 0 [ [ [ ] ® ®

Ana Element Analazi Sonuglari (%)

Sio, 73.04 74.1 77.20 75770 76.85 75.56 76.23 76.96 76.31 76.44 73.13 74.54
TiO, 0.20 0.10 0.07 0.06 0.06 0.05 0.09 0.06 0.11 0.12 0.18 0.11
AL O, 1390 1250 1242 12.47 12.65 12.56 12.99 12.60 12.73 12.50 12.67 12.23

Fe,04 1.98 0.90 0.47 0.67 0.5 0.66 0.77 0.70 0.28 0.48 1.57 1.13
MnO 0.94 0.35 0.03 0.01 0.01 0.02 0.02 0.00 0.00 0.01 0.03 0.01
MgO 0.41 0.20 0.00 0.02 0.07 0.03 0.06 0.00 0.06 0.07 0.38 0.00
CaO 1.72 1.15 0.47 0.41 0.28 0.61 0.16 0.39 0.30 0.60 1.29 0.82
Na,O 3.35 3.25 3.25 1.94 2.38 3.16 3.66 3.05 2.24 2.65 2.53 3.47
K,O 3.89 4.90 4.39 5.51 5.74 4.96 5.69 5.43 6.62 5.58 4.81 4.62
P,0; 0.04 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.01 0.01 0.03 0.01
AK 0.59 1.75 0.75 1.38 0.72 1.22 0.81 0.81 0.57 0.50 1.39 1.38

Toplam 100.06 99.13  99.06 98.18 99.27 98.84 100.02 100.02 99.23 98.96 98.01 98.32

iz Element Analiz Sonuglar1 (ppm)

Rb 236 230 387 384 386 342 248 354 214 241 221 191
Sr 95 97 16 17 20 19 9 19 49 37 64 54
Nb 11.8 10 27 20.3 15 34,1 17,9 33 14 15,9 11,9 6.4
Zr 119 114 72 48 74 82 42 59 78 90 110 114
Y 19 17 45 33 28 25 16 39 20 12 15 12
CIWP-Normlan
q 34.38 33.69 40.39 42.36 28 36.79 32.73 37.57 37.21 38.23 39.66 34.87
or 23.08 29.05 26.08 32.71 40.23 29.45 33.73 32.23 39.19 33.07 28.51 27.38
ab 28.34 27.5 27.52 16.41 34.07 26.74 30.97 25.81 18.92 2242 2141 29.36
an 8.41 5.04 2.32 1.98 20.17 2.97 0.67 1.83 1.50 2.96 6.35 4.09
¢ 1.1 - 1.45 2.57 1.99 0.88 0.55 1.02 1.34 1.01 0.98 0.02
di - 0.52 - - - - - - .- - - -
ap 0.1 0.05 0.02 0.02 0.02 0.02 0.05 0.05 0.03 0.02 0.07 0.02

A/CNK=Al,05/Ca0+Na,0+K,0 Molekiiler Oranlari

A/CNK 1.08 0.98 1.13 1.26 1.19 1.07 1.04 1.08 1.12 1.09 1.08 1.01

~: Andaliisit-siilimanit granit, + : Iki mikali granit, K.: Ateste Kayip

U: Biyotit granit, Q: Mikroklin granit,
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Kaya¢ ornekleri alkalice zengin olmasina ragmen,
ALO,'lin Ca0O+Na,0+K,O'un
molekiiler oranina yaklasik esittir (Cizelge 2).

molekiiller  oram

Kayag ornekleri Alkali (Na,0+K,0)-SiO, diyagrami-
na gore subalkali (Sekil 4a), AFM diyagramina gore ise
kalkalkali karakterdedir (Sekil 4b).

10 | E Alkalin )
=]
s | ¥ %ml
+ O
ol &
o
Z
4 Subalkalin
27 . o
SiO, (wt %)
0 L ! 1 1 Il ! 1 b

35 40 45 50 55 60 65 70 75 80

Fe,0, (Toplam Fe)

O Biyotit granit
O Mikroklin granit

B Andalasit-sillimanit granit
® i mikah granit

Toleyitik

Kalk-Alkalin

Na,0 + K,0 (b) MgO

Sekil 4: a) Bagnayayla granitoyitine ait kayac ornekleri-
nin Na,0+K,0-SiO, dagimi  b)
Basnayayla granitoyitine ait kaya¢ Orneklerinin Irvine
ve Baragar (1971)'m AFM diyagraminda konumlari

diyagraminda

Figure 4: &) The distribution of the rock samples from
Basnayayla granitoid in Na,0+K20-Si0, diagram, b)
The distribution of the rock samples from Basnayayla
granitoid in AFM triangular diagram of Irvine and
Baragar (1971)

Magma tipini belirlemek amaciyla, ana element veri-
leri temel alanarak hesaplanan Debon ve Le Fort

(1983)iin karakteristik mineraller diyagraminda kayag
ornekleri lokokratik alanda, c¢ogunlukla peraliiminyum
kismen de metaaliminyum bolgede yer almakta ve
aliimino, aliimino-kafemik ve Kkafemik topluluklardan
allimino-kafemik toplulugun ana gidis dogrultusuna
benzer yonelime sahiptir (Sekil 5). Ayrica, Maniar ve
Piccoli (1989)'nin ana oksit verileri kullanilarak hesapla-
nan Shand indeksi'ne gore, kayac  Ornekleri
peraliminyum ve daha az olarak da metaaliiminyum

karakterlidir (Sekil 6).

Debon ve Le Fort (1983) tarafindan 6nerilen kafemik
ve aliimino topluluklar sirastyla, Chappel ve White
(1974)'m Onerdigi magmatik (I-tip) ve sedimanter (S-tip)
tipe karsilik gelmektedir. Aliimino-kafemik topluluk ise
iki tip arasinda bir ara topluluktur.

Basnayayla granitoyiti kaya¢ ornekleri, jeolojik-
mineralojik 6zellikleri agisindan S-tipi granitoyit, kimya-
sal Ozellikleri acgisindan ise hem I- hem de S-tipi
granitoyit 6zellikleri sunmasina ragmen, S-tipi Ozellikler

daha baskindir (Cizelge 3).

Kayac ornekleri tektonik ortam belirleme amac ile
kullanilan R1-R2 diyagraminda (Batchelor ve Bowden,
1985), genellikle carpismayla es zamanli (syn-collision)
ve kismen de garpigma sonrasi (post-collision) alanlarda,
ama gercekte bu iki alanin sinirinda yogunlagsmaktadir
(Sekil 7).

Volkanik yay granitoyidleri (VAG) ile ¢arpismayla eg
zamanl granitoyidler (syn-COLG) arasinda iyi bir ayirt-'
man Ozelligine sahip SiO,-Rb diyagraminda (Pearce ve
dig., 1984), Bagnayayla granitoyiti 6rnekleri, syn-COLG
alanda yer almaktadir (Sekil 8).

Kayag 6rnekleri Rb-(Nb+Y) diyagraminda (Pearce ve
dig., 1984) syn-COLG, VAG ve WPG (Levha ici
granitoyit) alanlarinin ti¢lii birlesme noktalarina yakin bir
bolgede yogunlasmaktadir (Sekil 9). Orneklerin bu dagi-
Iimlari, carpigsma sonrasi granitoyitlerin ozellikleri ile
uyusmaktadir. Clinkii Pearce ve dig. (1984)'ne gore post-
COLG granitoyitler VAG ve syn-COLG bolgeleri ara-
sindaki gecis bolgelerinde bulunmakta ve kismen de
WPG alanina tagmaktadir.

Bununla  birlikte, carpismayla es  zamanh
granitoyitlerin  (syn-COLG) tipik olarak Streckeisen
diyagraminda granit alam icinde yer almasi, muskovitli-

peraliminyum karakterli, ¢ogunlukla S-tipi granitoyit
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Sekil 5: Bagnayayla granitoyitine ait kayac orneklerinin Debon ve Le Fort (1983)'un 'karakteristik mineraller' diyag-

ramundaki dagilimlari.

Figure 5: The distribution of the rock samples from Basnayayla granitoid in the characteristic minerals diagram ol

Debon and Le Fon (1983).
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Sekil 6: Bagnayayla granitoyitine ait kayac orneklerinin
Maniar ve Piccoli (1989)'nin Shand indeks diyagramindaki
dagilimlari,

Figure 6: The distribution of the rock samples from
Basnayayla granitoid in the Shand’s Index diagram ol
Maniar and Piccoli (1989)
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ozelliklerine sahip olmasina karsin, carpisma sonrasi
granitoyitlerinin (post-COLG) biyotit-hornblend iceren,
metaaliminyum ve hafif peraluminyum nitelikli,
kalkalkali karakterli, c¢ogunlukla I-tipi granitoyitlerden
olugsmast  (Pearce ve dig., 1984),  Basnayayla
granitoyitinin post-COLG granitoyit olma olasiligini
azaltmaktadir.

Bu nedenle, 6rneklerin iz element diyagramlarindaki
konumlar1 ve mineralojik bilesimleri dikkate alindiginda,
Basnayayla granitoyitinin c¢arpismayla es zamanlt (syn-
COLG), kalkalkali karakterli, ¢ok fazli bir granitoyit
intriizyonu oldugu soylenebilir. Bu sonug, Erler ve
Gonciioglu (1996)'nun Yozgat batolitindeki garpigsmayla
es zamanli (syn-COLG) S-tipi 10kogranitler icin onerdigi
modelle de uyumludur.
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Cizelge 3: Bagnayayla granitoyitinin tanimlanan Ozellikleri ile I-tipi ve S-tipi granitoyid siniflamasinin (Chappel and
White, 1974) karsilastiriimasi.

Table 3: The features of the Basnayayla granitoid Complex compared to classification ofl-type and S-type granitoid.

I- TiPi

-Genis bir SIO2 araligina sahiptir.

-Bilesimi granitten diyorite kadar degisir.

- Genelde volkanik esdegerleri il ebirlikte
bulunur,

- Koyu renkli mineralleri; mafik tiplerinde
hornblend, felsik tiplerinde biyotidir.

- Manyetit hakim opak mineraldir.

-Ortit, sfen, igne seklini apatit tal
iminerallerdir.

4 -Resitler hornblend igerikli diyorit

bilesimindedir.

- Element degisim diyagramlar diizenlidir.
Cizgiéel veya cizgisele yakin degisim

. diyagramlar1 gozlenir.

- Felsik tiirlerde Na,O normalde > %3,2,
mafik tiplerde Na2>2.2'dir.

- Mol [AI203] / ([CaO] + [Na,O] + [K,0])
<1.1
- CIPW-normatif diyopsid veya

<1 % normatif korund

N

S-TIPI
SI02 degisim aralig1 dardur.
Bilesimi degisken degildir. Genelde
l6kokratik monzogranitler hakimdir.
Volkanik esdegerleri gdzlenemez.

Hornblend bulunmaz. Biyotit ve muskovit
hakimdir.

Ilmenit hakim opak mineraldir.

Monazit, kordiyerit, granat, andalisit,
silimanit ve iri apatit tal iminerallerdir.

Resitler metasedimanter kayac

niteligindedir.

Element degisim diyagramlar1 diizensizdir.

Yaklasik %5 K,O igerikli kayaglarda;
2,0<%3.2

Yaklasik %2 K,O iceriklerde ise;

N

a,0<%?2.2'dir.

Mo [AI203] / ([CaO] + [Na,O] + [K20]) >

1.1

CIPW-normatif korund > % 1

O Biyotit granit

O Mikroklin granit
M Andalasit-sillimanit granit
@ 1i mikah granit

Rb (ppm)
100

10

T

VAG: Volkanik yay granitoyidleri
syn-COLG: Carpigma sirasi granitoyidleri
'WPG: Levha igi granitoyidleri

ORG: Okyanus sirts granitoyidleri
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BASNAYAYLA GRANITOYITI

-Yiiksek SiO, igeriklidir ve SiO, degisim
aralig1 dardir.

- Siyengranit ve monzogranit bilesimlidir.
-Volkanik esdegerleri yoktur
-Biyotit ve musokvit yaygin olarak

gozlenir.
-Manyetit ilmenite goére daha yaygindir.

-Granat, apatit (iri), andaliisit, sillimanit,
kordiyerit ortit, monazit (?), tali

minerallerdir.

-Metamorfik kayag¢ kalintisi oldugu
diiglinlilen kesimler sondaj

karotlarinda gozlenmistir.

-Element degisik diyagramlari sio2 Al120,
" ve SiO2-Na20 diyagramlari harig
digerlerinde diizenlidir.

- Na,0>%3.2 (5 6rnek)

Na,0<%3.2 (7 6rnek)

Yaklasik %5 K20 igerikli kayaglarda;
Na,0<%3.2 (7 6rnek)

Na,0>%3.2 (3 6rnek)

Yaklasik %4 K20 icerikli kayaclarda ise;
Na,0>%3.2 (2 6rnek)

- Mo [Al20,]/(]Ca0O]+[Na20]+[K,0])=L1
(7 o6rnek)

> 1.1 (2 6rnek)

<1.1 (3 ornek)

-CIPW-normatif korund > 1% (7 6rnek)
< 1% (4 6rnek)

Sekil 7: Basnayayla granitoyitine ait kaya¢ oOrneklerinin
Batchelor ve Bowden (1985)'nunR1 -R2 diyagrammdaki

Figure 7: The distribution of the rock samples from
Basnayayla granitoid in Rl -R2 diagram of Batchelor ana
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Sekil 8: Basnayayla granitoyitine ait kaya¢ Orneklerinin
Pearce ve dig., (1984)'nin SiO,-Rb diyagramindaki
dagilimlar.

Figure 8: The distribution of the rock samples from
Basnayayla granitoid in SiO - Rb diagram of Pearce et

al (1984).

ALTERASYON VE CEVHERLESME
Alterasyon :

Cevherlesmeyle iligkili olarak Basnayayla granitoyiti
kayaclarii etkileyen 3 cesit alterasyon tiirii tanimlan-
mugtir. Tanimlanan alterasyon zonlarinin isimlendirilme-
sinde yaygin gozlenen mineral birliktelikleri kullanilmig-
tir. Ayirtlanan alterasyon tiirleri kuvars + serisit + pirit,
kuvars+feldispat+biyotit ve kuvars+feldispat + biyo-
tit+serisit+muskovit ineral birliklerinden olugmaktadir.
Bagnayayla granitoyiti kayaglarinin alterasyon oOzellikleri
ve bununla iligkili cevher mineralleri Cizelge 4'te veril-

migtir.

Kuvars+Serisit+Pirit Alterasyonu :

Bu alterasyon ylizeyde oldukca genis alanlar kapla-
makta ve bolgede topografik olarak yiliksek alanlarda
gozlenmektedir (Sekil 10).

Inceleme alaninin yiizeyinde gozlenen alterasyon,
Catal Tepe'den baglayarak KB-GD dogrultusunda
Sapdere Sirti'na kadar genis bir kusak halinde uzanmak-
tadir. Ayrica, Sapdere Sirtindan Hacibaygili Dere istika-
metine dogru, genis ve dar zonlar seklindedir. Sondaj
kuyularinin daha

. vars+feldispat-+biyotit alterasyon tiirli icerisinde ara sevi-
yeler halinde de bulunmaktadir (Sekil 11).

derin seviyelerinde  ku-
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Cizelge 4: Basnayayla granitoyiti birimlerinin alterasyon
ve/veya cevher mineralleri.

Table 4: A Iteration and/or ore minerals of units of the
Basnayayla granitoid units.

KAYAC ADIT

ALTERASYONVE / VEYA CEVHER
MINERALLERI
Biyotit granit Kuvars+serisit+pirit,

Iki mikali granit
Andaliisit sillimanit
granit

Kordiyerit granit

Aplit granit

Kuvars damari

kuvars+feldispat+biyotit,
kuvars+feldispat+biyotit+serisit/muskovit;
molibdenit, pirit, kalkopirit, manyetit

Kuvarst+feldispat-+biyotit (yaygin);
molibdenit, pirit

Kuvars+serisit+pirit,
kuvars+feldispat+biyotit; pirit, limonit

Kuvars+serisit+pirit; molibdenit,
kakkopirit, pirit
Kuvars+serisit+pirit (kismen); pirit,
molibdenit

Molibdenit, molibdenit+pirit

Mikroklin granit Steril kayag (cevherlesme ve alterasyon
igermiyor)
Pegmatit Steril kayag (cevherlesme ve alterasyon
icermiyor)
Granitporfir Streli kayag (cevherlesme ve alterasyon
igermiyor)
Kuvars+serisit+pirit ~ alterasyonu  biyotit  granit,

andalusit-sillimanit granit, kordiyerit granit ve daha az
olarak da iki mikali granit ve aplit granitleri etkilemistir
(Sekil 11). Alterasyondan etkilenen kayaclar el ornegin-
de, genellikle bej-beyaz-agik kahverenklidir.
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Sekil 9: Basnayayla granitoyitine ait kaya¢ oOrneklerinin
Pearce ve dig., (1984)nin Rb-(Y+Nb) diyagramindaki
dagilimlari.

Figure 9: The distribution of the rock samples from
Basnayayla granitoid in Rb~(Y+Nb) diagram ofPearce et
al. (1984).
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Sekil 10: Inceleme alani hidrotermal alterasyon haritas.

Figure 10: The hydrothermal alteration map of the study area.

Ama yuizeysel kosullarda gelisen oksidasyon sonucu
kayaclar, kahve-bordo-kirli sar1 renkli bir gortinlim ka—
zanmiglardir.

Alterasyondan kuvvetli sekilde etkilenen kayaclarin
ilksel dokusu tamamen bozulmus ve kuvars disindaki ana
mineralleri yogun olarak altere olmus ve taninmayacak
durumdadir. Ilksel kuvarslar daha da biiyiimiis ve iriles-
mistir. Kuvars iri taneler ya da ince damarlar (3-5 cm)
seklindedir. Ayrica, kuvars ile birlikte pulcuklar seklinde
muskovit olusumlar tipik olarak géilenmektedir.

Alterasyonun zayif-orta derecede etkili oldugu ylizey
ve sondaj karot Orneklerinde ana mineraller genellikle
taninmakta ve yilizeyden asagiya dogru alterasyonun
etkisi azalmaktadir. Yiizeysel oksidasyonun fazla etkili
olmadig: yerlerdeki kayaclarin catlak-kiriklarinda yaygm
pirit olusumlart gozlenmektedir. Ayrica Kiziltepe'nin

GD'daki 0.5-1.0 m genisligindeki pirit+limonit olusum-
lar, bu alterasyon zonu igerisine kadar uzanmaktadir.

Mikroskop altinda ileri derecede altere 6rneklerin ku-
vars disindaki ana bilesenleri ve ilksel dokusu taninma-
yacak haldedir. Kayacin feldispat ve biyotitleri tamamen
serisit ve muskovite doniismiistiir. Ilksel kuvarslar daha
da bliylimtis ve iri fenokristaller seklinde bulunmaktadir.
Kuvars fenokristalleri, alterasyon Uriinii* ikincil ku-
vars+serisit+muskovit+opak minerallerden olusan bir
hamur icerisindedir.

Alterasyonun, zayif-orta derecede etkili oldugu ylizey
ve sondaj karot orneklerinde, plajiyoklaz ve biyotitler
yogun olarak bozunmustur. Plajiyoklazlar catlak ve ikiz
diizlemleri boyunca tamamen ve/veya  kismen
serisit/muskovit/klorite ve/veya klorite doniigmis.ve az

opaklagmustir.
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Sekil 11: Basnayayla molibden cevherlesmesi sondaj profilleri.
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Figure 11: The boreholes logs of the Basnayayla molybdenum mineralization.
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Ortaklazlar ise yer yer temiz olmakla birlikte, iger-
dikleri pertitler  yogun serisitlegsmistir.
Alterasyonun zayif-orta derecede etkili oldugu sondaj
karot orneklerinde, Ozsekilsiz kuvars tanecikleri ve
serisit/muskovitten olusan mikrodamar ve ornatmalar
yogun olarak gézlenmektedir. Bu mikrodamarlar kayacin

olarak

ana mineralleri olan kuvars ve ortaklazi kesmekte, plaji-
yoklazi ise ornatmaktadir. Ozsekilsiz kuvars tanecikle-
rinden  olusan yogun  olarak
serisit/muskovit/opak mineral ve az klorit bulunmaktadir.
Serisit/muskovitten olusan mikrodamarlar, bazen ku-

mikrodamarlarda

varstan olusan mikrodamarlar kesmektedir.

Kuvars+Feldispat+Biyotit Alterasyonu Bu tiir
alterasyon, ylizeyde kuvars+tserisit+pirit minérallerinden
olusan alterasyona gore, topograﬁk olarak alcak bolge-
lerde bulunmakta ve bu haliyle kuvars+serisit+pirit
alterasyonunun altinda ve daha derin Zonlarda olugmus
gibi gortilmektedir. (Sekil 10). Yiizeyde kiiciik zonlar
halinde biyotit graniti etkileyen alterasyon, sondaj kuyu-
larinda ise en yaygmn (Sekil  11).
Alterasyon sondaj kuyularinda hem biyotit graniti. hem

de iki mikal graniti etkilemistir.

alterasyondur

Alterasyondan etkilenen kayaclar gri-bej-pembe renkli ve
genellikle bozunmamis olarak gozlenmektedir. Bu
alterasyonun etkiledigi kayaclarin catlak-kiriklarinda ve
ayrica kuvars damar ve damarciklarinin ¢eperlerinde,
cevher mineralleriyle birlikte yogun olarak pembe renkli

ikincil ortoklaz olusumlart bulunmaktadir.

Arazide gbzlenen manyetit, manyetit+pirit ve az pirit
zonlari, genellikle bu alterasyonun oldukca etkili oldugu
alanlar icerisinde yer almaktadir.

Alterasyon altinda ku-
varstortoklaz+plajiyoklaz+biyotit minerallerinden olu-

mikroskop

san mikrodamarlarin ortaya cikmastyla belirginlesmekte-
dir. Mikrodamarlar alterasyona ugrayan' kayaclarin ana
bilesenleri olan kuvars, ortoklaz ve plajiyoklazlart kes-
mektedir. Ayrica, plajiyoklazlarin K—féldispat tarafindan
yer yer ornatilmasi ve ikincil K-feldispatm ortaya ¢ikma-
s1, bu alterasyonun en belirgin 6zelligidir. Alterasyonun
kuvvetlice etkiledigi kayaclar, ikincil mineraller nede-
niyle porfirik bir gortinim kazanmustir.

Plajiyoklazlar genellikle ikincil mineraller tarafindan

ornatilirlar ve mineralde yer yer serisitlesme-
karbonatlasma gortliir. Plajiyokiazlar ornatan ikincil K-
feldispatlar genelde, plajiyoklazlar icinde yamalar sek-

linde gozlenir. Bu sekilde ornatilan plajiyoklazlarda

yogun serisit/muskovitlesmeler gozlenir. Plajiyoklazlar
ornatan K-feldispatlarda, birincil K-feldispatlarda yaygin
olan pertit olusumlari gézlenmemektedir.

Ikincil K-feldispat olusumu, birincil ortoklazin etra-
finda biyiimeler seklinde de olmaktadir. Bu ltl'ir olusum-
larda, ikincil K-feldispat iginde yogun
kapammlar1 bulunmakta ve pertit olusumu gozlenme-

kuvars

mektedir.

Birincil biyotitler ise, ¢ogunlukla kloritlesmis ve bol
miktarda sagenitik rutil kristalleri igermektedir. Ayrica
birincil -biyotitler yer yer ikincil kuvars tarafindan orna-
tilarak epidot+klorit+opak minerallerinden olusan bir
agregata dontigmiistiir.

Mikrodamarlari olusturan minerallerden kuvars, 0z
sekilsiz taneler seklindedir. Ortoklaz, yari 6z sekilli-6z
sekilsizdir ve bazen karlsbad ikizlenmesi gozlenmekte-
dir. Mineralin pertit olusumu yoktur. Mirodamarlarda
gozlenen diger feldispat minerali plajiyoklaz ise, yari 0z
sekilli-6z sekilli ve albit ikizlenmesiyle karakteristiktir.
Plajiyoklazlar albit bilesimindedir.

Mikrodamarlarda gozlenen ikincil biyotitler yar1 6z
sekilli-oz sekilsiz, elma yesili-kahve-bronz renkli ve
damarlarda sagcimmli ya da siireksiz ince seviyeler halin-

dedir.

Mikrodamarlarda  ikincil  biyotite ek  olarak
klorit+apatit+opaktserisit*epidottrutiltzirkon mineral-
leri de bulunmaktadir. Mikrodamarlardaki Kloritler, ikin-
cil biyotitlerin bozunmasi sonucu olusmug izlenimi ver-

mektedir.

Bu alterasyonun tipik minerali olan ikincil biyotit,
mikrodamarlar diginda asagidaki 6zel doku sekillerinde
de bulunmaktadir:

-Ortoklaz ve plajiyoklazlar arasindaki mirmekitik o-
lusum bolgelerinde,

-Ortoklaz ve kuvarsin beraber biiylimesi sonucu olu-
san grafik dokuya yakin yerlerde veya bu olusum iceri-
sinde,

-Ortoklaz icinde veya iki ortoklaz siniri boyunca olu-
san mirmekitik doku goOrinimli olusumlarda yaygin
olarak gdzlenmektedir. Ikincil biyotit bu olusum sekille-
rinde, yer yer apatit, zirkon ve opak minerallerle birlikte
bulunmaktadir.

ikincil biyotit bu olusum sekilleri disinda, yogun ola-
rak kuvarslar tarafindan ornatilmis plajiyoklazlarda,
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sacinimh taneler seklinde ve plajiyoklazlarin catlak-
kiriklarmda gozlenmektedir. Bu tiir olusumlarda biyotit-
lere yer yer klorit, kalsit, epidot, opak mineral ve cok az
serisit eslik etmektedir. Ayrica, plajiyoklaz icinde tesbih
taneleri seklinde dizilmis kuvars kapanindan ile birlikte,
yer yer yogun ikincil biyotitler de gézlenmektedir.

Bu alterasyon icinde gozlenen epidot olusumlari, ge-
nellikle opak minerallerle birlikte bulunmaktadir. Kalsit
ise cogunlukla 0z seksilsiz agregatlar halinde ve yer yer
de catlak dolgusu seklindedir.

Kuvars+Feldispat+Biyotit+Serisit/Muskovit
Alterasyonu : Sondaj kuyularinda yukarida anlatilan iki
ana alterasyon tiirii arasinda yer yer gozlenen bu
(Sekil  11), tipik olarak ku-

alterasyonuna  benzemektedir.

alterasyon  tiirli
vars+feldispat+biyotit
Ancak bu tir alterasyondaki serisit ve muskovitlerin
miktar1, kuvars+feldispat+biyotit alterasyonunda gozle-
nenden daha fazladir. Bu nedenle, bu alterasyon tiiri
diger iki ana alterasyon tiirii arasinda gecis zonu olarak
kabul edilmistir.

Sondaj
vars+feldspat+biyotit aberasyonlarinin tist tliste geldigi ve

kuyularinda kuvars+serisit+pirit ve ku-

ayirtlanan tciincli alterasyonun gozlenmedigi yerlerde,
ana alterasyon tiirleri goreceli olarak birbirlerine gecis
gosterirler.

Inceleme alaninda cevherlesmeyle ilintili olarak goz-
birliklerinden ku-
vars+serisi+pirit mineral birligi, literatiirde fillik veya

lenen alterasyon mineral
serisitik alterasyon; kuvars+biyotit mineral birligi ise
potasik veya K-feldispat alterasyonu olarak adlandiril-
maktadir (Lowel ve Guilbert, 1970; Wallace ve dig.,
1978; White ve dig., 1981; Westra ve Keith, 1981;

Mutschler ve dig., 1981; Pirajno, 1992).

Buna gore iki ana alterasyon tiirtinlin geg¢is zonu ola-
rak kabul ettigimiz liclincii alterasyonu ise, potasik+zayif
fillik alterasyon olarak tanimlayabiliriz.

Potasik alterasyonun etkili oldugu yerlerde birincil ve
ikincil biyotitlerin yer yer kismen ve/veya tamamen
kloritlesmesi ve yer yer de yogun olarak epidot ve kalsit
‘olusumlarinin gozlenmesi, propilitik
(epidot+kalsit+klorit) alterasyonunun yer yer potasik
alterasyonu etkiledigi ve maskeledigi izlenimini ver-

mektedir.

Cevherlesme Tipleri: Inceleme alaninda Bagnayayla
granitoyiti i¢inde gozlenen cevherlesme, bulunus sekille-
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rine gore Uic ana grup altinda tanimlanabilir. Bunlar da-
mar tip, catlak ve kiriklarda sivama tip ve sacinimh tip
cevherlesmelerdir.

Damar Tipi Cevherlegsme :Bu tip cevherlesme biyo-
tit granit, iki mikali granit ve anadaliisit-sillimanit granit
icerisinde gozlenen gri-koyu gri renkli kuvars damarlari-
na baghh  olarak  geligmektedir.  Yiizeyde  ku-
vars+serisit+pirit alterasyon zonu icerisinde gozlenen
kuvars damarlarinin hakim dogrultular1t KB-GD ve daha
az olarak da KD-GB'dir. Kalinliklar1 0.1-Im ve uzanim-
lart ise 2-60m arasinda degisen damarlar dik ve/veya

dike yakin dalimlidir.

alterasyon zonundaki kuvars
kuvars+feldispat+biyotit

Kuvars+serisit+pirit
damarlarinin kalinliklari,
alterasyon zonuna dogru goreceli olarak azalmaktadir.
Sondaj kuyulart boyunca asagiya dogru indikce ku-
vars+serisit+pirit ve kuvars+feldispat+biyotit alterasyon
zonlarmin gecis bolgelerinde ve kuvars+feldispat+biyotit
alterasyonunun hakim olarak gozlendigi kayaglarda,
cevher iceren bu damarlar damarcik (kalinliklart 0.1-
1.5cm) seklini almaktadir. Sondaj kuyularindaki yayilimi
diizensiz olan damarciklar, diisey yonde yapilan sondaja
gore dik, yatay ve diyagonal konumludur. Bu damarcik-
lar yer yer birbiriyle kesigmektedir.

Kiziltepe ve Kiziltepe'ni KB'sinda Catal Tepe yore-
sinde bulunan kuvars damarlarinin genel dogrultulari
KB-GD dogrultum faylarla aym1 yonde gozlenirken,
Komyeri Dere civarinda kuvars damarlarinin dogrultulari
ana tektonik yonlerden farkli konumlarda bulunmakta ve
dairesel-iginsal bir dagilim gostermektedir (Sekil 10).
Kuvars damarlarmin bu dairesel 1sinsal dagilimlart,
Basnayayla granitoyitini kesen daha gen¢ faylarin kuvars
damar ve/veya alterasyon icermemesi, ana granit kiitle-
sini kesen dayklara kuvars damarlarinin eslik etmesi ve
bunlarin genel konumlar1 arasindaki uyum Kkuvars da-
marlarinin olusumunun granitoyitin evrimi ile dogrudan

iligkili oldugunu gostermektedir.

Bu tip cevherlesmede makroskobik olarak go6zlenen
cevher mineralleri molibdenit ve pirittir. Kuvars damar-
damarciklart el oOrneginde igerdigi cevher mineralleri
acisindan molibdenitli, molibdenit+piritli ve piritli olmak
tizere 3 gruba ayrilmustir.

Yiizeyde gozlenen kuvars damarlarinda tespit edilen
tek cevher minerali molibdenittir. Molibdenit damar
icinde siireksiz ince bantlar ve daha az olarak da saginim
seklindedir. Kuvars damarciklarinda ise molibdenit ve
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pirit yogun olarak damarcigin ceperleri boyunca ve yer
yer de damarcik iginde sacmimli olarak bulunmaktadir.
Kuvars damarciklari, damarcik-yan kay ac
dokanaklarinda pembe renkli ikincil ortoklaz zarfi ile

cevrelenmistir.

Yer yer sondaj karotlarma dik yonde olan 3-5 mm
kalinligindaki kuvars damarciklary, 12 mm kalinliginda-
ki siireksiz molibdenit seviyeleriyle ardalanmali olarak
bulunmaktadir. Bu kuvars damarciklarinin iginde de
sacinimli az molibdenit gozlenmektedir.

Bu tiir cevherlesme iginde, kuvars damarlarina bagh
olusumlardan baska az miktarda gozlenen cevherlesme
sekli ise, pirit ve molibdenit damarciklar1 seklinde goz-
lenmektedir. Bu damarciklar genellikle Imm'den fazla >
kalinliga sahiptir. Bu damarciklar, biyotit granit ve ¢ok
az olarak da kordiyerit granit igerisinde bulunmaktadir.
Pirit damarciklari, yer yer molibdenit ve pirit igeren ku-
vars damarciklarint kesmektedir. Pirit ve molibdenit
damarciklart da, kuvars damarciklarinda oldugu gibi
genellikle pembe renkli ikincil ortoklaz zarfi ile cevre-

lenmistir.

Catlak ve Kiriklarda Sivama Tipi Cevherlesme :
Bu tip cevherlesme, kayaclarda degisik yonlerde gelisen
catlak ve kiriklarda gozlenmektedir. Sondaj kuyularinda
kuvars+feldsipat+biyotit etkiledigi
kayaclarda yaygin olarak tespit edilen bu olusumlar,

alterasyonunun

genelde diizensiz bir yayilima sahiptir.

Biyotit granit, iki mikali granit ve daha az olarak da
andaliisit-sillimanit granit ve aplit granitlerde rastlanan
bu tiir cevherlesme, cevher mineral iceriklerine gore pirit,
pirit+molibdenit ve molibdenit sivamalart olmak iizere

Ui¢ gruba ayrilabilir.

Bu tir cevherlesmelerin yan kayacla olan
dokanaklarinda, cevher mineralleri ile birlikte yogun
olarak pembe renkli ikincil ortoklaz olusumu gozlen-

mektedir.

Sacimmh Tip Cevherlesme : Bu tip cevherlesme,
diger iki tip cevherlesmeye gore daha azdir. Sacinimli tip
cevherlesme kuvars+feldispat+biyotit alterasyonu ile bu
alterasyon icinde ara seviyeler halinde yer yer gozlenen
kuvars+serisit+pirit alterasyonunun etkiledigi kayaclarda
gozlenmektedir. Sacinimli tip cevherlesme biyotit granit,
iki mikali granit, andaliisit-sillimanit granit ve kordiyerit
granit icerisinde yer yer yogun olarak bulunmaktadir.
kalkopirit granitte

Molibdenit, pirit ve kordiyerit

sacimmlar seklinde gozlenmektedir. Molibdenitler, yer
yer molibdenit giilleri olusturan agregatlar halindedir.

Cevher Mineralleri : Bagnayayla granitoyiti ile ilis-
kili Molibden cevherlesmesinin ana cevher mineralleri
molibdenit, pirit, kalkopirit ve manyetittir. Bu ana bile-
senlerin yani sira, tali olarak kiibanit, pirotin, sfalerit,
galenit, ilmenit, bornit ve bizmutinit saptanmustir. Ayrica
ikincil olarak limonit, hematit, markazit, kalkozin ve
kovellin gozlenmistir.

Molibdenit : Molibdenit cevherlesme tiplerinin ana
mineralidir. Molibdenitin cevherlesme icindeki yatay -
diisey dagilimi, tanimlanan alterasyon tiirleriyle dogru-
dan iligkilidir. Kuvars+serisit+pirit (fillik) alterasyonun
etkili oldugu kayaclarda, molibdenit genellikle cok az

gozlenmektedir. Kuvars+serisit+pirit (fillik)-
kuvars+feldispat+biyotit (potasik) alterasyon gegis bol-
gelerinde ve kuvars+feldispat+biyotit (potasik)
alterasyonun hakim olarak gozlendigi kayaglarda,

molibdenit yogun olarak gozlenmektedir. Ciinkii,

molibdenitli  kuvars damar-damarciklari, bu  iki
alterasyon tiirii arasinda ve kuvars+feldispat+biyotit
(potasik) alterasyonu icinde yaygin olarak gozlenmekte-
dir. Molibdenit kristalleri ¢ogunlukla levhamsi ve yapra-
gims1 sekillerdedir ve yer yer topluluklar (molibdenit
giilleri) halinde bulunmaktadir. Bu sekildeki kristalleri

genellikle, egilmis, biikiilmiis ve kivrilmistir.

Pirit : Cevherlesme i¢inde molibdenit ile birlikte yo-
gun olarak gozlenen diger opak mineraldir. Tanimlanan 3
tip cevherlesme seklinde de yaygin olarak gozlenmekte-
dir. Kuvars+serisit+pirit (fillik) alterasyonunun kuvvetli
etkiledigi kayaglarda, ¢ok yogun olarak gozlenen pirit, bu
alterasyon tiiriinde yer yer catlak-kirik dolgusu olarak ve
sacinimli sekillerde genis zonlar olusturmaktadir. Pirit
(fillik) gozlendigi
kayaclarda, oksidasyon etkisinde kalmistir.
Kuvars+serisit+pirit (fillik)
vars+feldispat+biyotit (potasik) alterasyona dogru, piritin
mineral ku-

kuvars+serisit+pirit alterasyonun
kuvvetli

alterasyondan ku-

yogunlugu yer yer azalmakla birlikte,
vars+feldispat+biyotit (potasik) alterasyonun etkili oldu-
gu kayaclarda da yaygindir. Oksidasyonun yogun olarak
gozlendigi kayag Orneklerindeki piritler, kismen ve/veya
tamamen limonite donugmiistiir.

Kalkopirit: Kalkopirit kuvars+serisit+pirit (fillik)
alterasyonun yaygin oldugu kayaclarda ¢ok azdir. Ku-
vars+feldispat+biyotit (potasik) alterasyonundan etkile-
nen kayaglardaki dagilimi diizensiz olan kalkopirit sagi-
nmim seklinde yer yer yogun olarak gozlenmektedir.
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Kalkopirit genellikle, pirit icinde kapanim olarak goz-
lenmektedir. Nadiren, kalkopirit piriti c¢evrelemis ve
mantolamistir. Seyrek olarak da kalkopirit icerisinde pirit
kapan im lan gézlenmektedir. Kalkopiritler, bazen kenar-
lann boyunca bozunarak kalkozin, kovelin ve limonite

dontigmuigtiir.

Manyetit Manyetit, kuvars+serisit+pirit (fillik)
alterasyonundan etkilenen kayaglarda ya hi¢ yoktur ya da
Kuvars+feldispat+biyotit (potasik)
alterasyonun yiizeydeki uzantilarinda, diizensiz sagimmli

¢ok azdir.

veya masif sekillerde zengin manyetitli zonlar tespit
edilmigtir. Bu manyetitce zenginlesmis bolgeler, ku-
varstserisit+pirit  (fillik) ve kuvars+feldispat+biyotit
(potasik) alterasyonlar1 arasindaki gecis bolgelerinde
bulunmaktadir.

Manyetitin kuvars+feldispat+biyotit (potasik)

alterasyon icindeki dagilimi diizensizdir.

Cevherlesme icinde ¢ok az gozlenen diger opak mi-
neraller ise pirotin, kiibanit, bornit, sfalerit, galenit,

ilmenit, bizmutinit, limonit, hematit, markazit ve
kalkozin-kovellindir.
SONUC VE YORUM

Bagnayayla  (Yozgat) molibden  cevherlesmesi
Bagnayayla granitoyiti ile iliskilidir. =~ Cevherlesme

granitoyitin biyotit granit, iki mikali granit, anadiilisit-
siilimanit granit, kordiyerit granit ve aplit granit birimle-
rinde gozlenmektedir. Bu kayaclar icinde cevherlesme
kuvars-molibden damar/damarciklari, ¢atlak-kiriklarda
stvama ve saginim seklindedir.

Ana cevher mineralleri bolluk

molibdenit, pirit, kalkopirit ve manyetittir. Bu ana bile-

sirasina  gore

senlerin yani sira, tali olarak kiibanit, pirotin, sfalerit,
ilmenit ve eser miktarda galenit, bornit ve bizmutinit
saptanmuigtir. Ayrica ikincil limonit, hematit, markazit,
kalkozin ve kovellin gozlenmistir.

Cevherlesmeyle iligkili olarak 3 cesit alterasyon tiirl
alterasyon turleri; ku-
kuvars+feldispat+biyotit

Tanimlanan
vars+serisit+pirit (fillik),
(potasik) ve kuvars+feldispat-+biyotit+serisit/muskovit
(potasik+zayif fillik) mineral birliklerinden olugsmaktadir.
Cevherlesme, genellikle kuvars+serisit+pirit (fillik) ve
kuvars+feldispat+biyotit (potasik) alterasyonunun hakim

belirlenmistir.

oldugu kayaclar i¢inde gozlenmektedir.
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Cevherlesme belirlenen geometrik 6zellikleri, mineral
icerigi ve alterasyon tiirleri g6z 6niine alindiginda, dusiik
tendrlii porfiri ve/veya stokvork (agsi) tip molibden-bakir
cevherlesmesi olarak isimlendirilebilir.

granitoyiti
kalkalkali
nitelikli, peraliminyum ve kismen de metaaliiminyum
karakterli, aliimino-kafemik Ozellikteki bir magmadan
tiiremistir. Intriizif Kiitle hem I- hem de S-tipi granit
oOzelligi gosterirken, S-tipi Ozellikler daha baskindir. Bu

Cevherlesmeyi  iceren  Bagnayayla

minerolojik-kimyasal 6zellikleri agisindan,

granitler jeotektonik ortamlart acisindan, bazi diyagram-
larda carpigmayla es zamanli (Sekil 8), baz1 diyagramlar-
da ise carpismayla es zamanli ve kismen de carpisma
sonrasi alanlara diismektedir (Sekil 7 ve 9).

Basnayayla porfiri ve/veya stokvork (agsi) molibden-
bakir Bagnayayla
granitoyiti, koken ve jeotektonik ortam agisindan, litera-
tiirdeki benzer cevherlesmelerinin yan kayaclarindan
farkliliklar gostermektedir. Porfiri  ve/veya skokvork
(ags1) molibden ve bakir cevherlesmeleri jeotektonik
ortam acisindan, genellikle dalma-batma ve riftlesmeyle
iligkili iken (Sillitoe, 1980), Basnayayla cevherlesmesi
carpismayla iligkili kayaclarla birlikte bulunmaktadir.
Sillitoe (1980)'ye gore, dalma-batmayla iligkili cevher-
lesmeler kuvars-monzonit, granodiyorit ve diyorit bile-
simli kalkalkali kayaclara; riftlesmeyle iligkili cevher-
lesmeler ise, alkali karakterli granitik (riyolitik) veya

cevherlesmesin ~ baghh  oldugu

kuvars-monzonit bilesimli kayaglara baghdir.

Porfiri molibden ve bakir cevherlesmeleri genellikle
I-tipi granitoyitlerle; kalay, wolfram ve uranyum cev-
herlesmeleri ise S-tipi granitoyitlerle iligkilidir (Clarke,
1992).

Bagnayayla porfiri ve/veya stokvork (agsi) molibden-
bakir cevherlesmesi ise carpigmayla es zamanli (syn-
COLG), peraliminyum ve kismen de metaalliminyum
karakterli, hem S-tipi hem de I-tipi granitoyit 6zellikleri
sunmasina ragmen, S-tipi Ozelliklerin baskin oldugu
granitoyitlere baglidir, cevherlesme bu Ozellikleri ile
literatiirdeki diger molibden-bakir cevherlesmelerinden

ayrilmaktadir.

Ayrica, molibden yataklar igin tipik olan cok evreli
intriizyonlarla birlikte ve en son evre intriizyona baglh
olma olayi, Bagnayayla cevherlesmesinde caligma alani-
nin dar olmasi ve yeterli devamlilik ve siklikta sondajla-
rin bulunmamasi nedeniyle net olarak saptanamamustir.
Basnayayla granitoyiti her ne kadar farkli fazlardan olu-
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suyorsa da fazlarin mineralojik ve kimyasal bilesimi en
son magmatik farklilasma drlinlerini yansitmaktadir.
Ancak Basnayayla granitoyiti i¢indeki bu son farklilasma
Uriinii fazlarin mineralojik bilesimleri, intriizif kiitlenin
kendi icinde de degisik farklilasma evrelerinin varligim
kanitlamaktadir. Biyotit granit ana fazimin kendisini ke-
sen daha geng fazlara gore daha ¢ok mafik mineral (bi-
yotit) icermesi, genc¢ fazlarin kuvars agisindan ana faza
gore daha zengin olmasi ve bu fazlan kesen molibdenitli
saf kuvars damarlarinin varligi, granitoyit Kkiitlesinin
kendi icinde bir franksiyonel kristallesmeye ugradigini
ve kristallesmeye bagli olarak daha sonraki fazlarin ken-
dilerinden onceki faz ve/veya fazlara gore kuvars igerigi
acgisindan zenginlestigini gostermektedir. Molibdemitli
kuvars damarlar1 ise kristallesmenin son evrelerindeki
silisce zengin artik ¢ozelti tirtinlerini temsil etmektedir.
Granitoyiti kesen geng¢ faylarin herhangi bir alterasyon
veya cevherlesme icermemesi de cevherlesmenin granitik
magmanin franksiyonel kristallesmesi sonunda aciga
c¢ikan artik cozeltiler tarafindan olusturuldugunu, daha
sonraki siireclerin cevher olusumunda rol oynamadigim
ifade etmektedir. Aymi intriizif sistemin daha bazik bile-
simli iiyeleri olabilecek gabroyik kayaclar inceleme ala-
ninda bulunmasina ragmen, literatiirde gabrolarin kokeni
tartisgmalidir. Bazi arastiricilar bunlari ofiyolitlerin  bir
bileseni olarak kabul ederken (Seymen, 1982; Gonciioglu
ve dig., 1991, 1992), bazi arastiricilara gore ise bu
kayaclar intriiziftir (Ketin, 1955, 1963; Kadioglu ve Gii-
leg, 1996). Bu calismanin kapsadigi alanda elde edilen
gozlemlerden, bu konuda kesin bir sonuca varilamamakla
birlikte molibden cevherlesmelerinin genelde cok evreli
ve bazikten asidige dogru gelisen fazlardan olusan
komplekslere bagli olmasi, bu gabrolarin da Basnayayla
molibden cevherlesmesinin bagh oldugu granitoyitlerden
daha yagh bazik intriizyonlar olma olasiligin1 artirmakta-
dir.
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