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ALTIN MADENCILIGININ YENIDEN DOGUSU

Vtaiit O YGUR MTA Genel Miidiirliigii, Maden EtOd ve Arama. Dairesi, Ankara

OZ: Diinya mineral hammaddeler piyasasi istem agisindan, iiretim, fazlastyla sonuclanan ve beraberinde fiyatlarda diismeyi ge-
tiren belirgin bir' durgunluk icerisindedir. Altin, bu pazarda, dzel bir yere sahiptir: Fiyati, cevher iiretimi ve istem gibi fiziksel

etkenlerden cok, baglica parasal etkenlerle denetlenir gibidir.

Altin fiyatlarmin 1968'de serbest birakilmasi, ardindan. 1975'te Amerikan vatandaglarina altin pazarin agilmasiyla altin
kurlann hizla yiikselmistir.. Kurlardaki bu giiclenmeyle birlikte, altin teknolojisindeki yeni gelismelerin de etkisiyle altin ma-
denciligi dikkati ¢eken Mr biiyliime ve karlilik, siireci icine girmistir, Boylece, yeniden bir "Altina Hiicum" donemi yasanmaya

baglamustir.

ALTININ TARIHCESI

Altin., insan tarafinda bilinen ve kullanilan ilk metallerden
birisidir. Digerlerine oranla az bulunurlugu, kolaylikla
islenebilmesi,, glinlenme etkisine dayanakliligt ve dogal
parlakligi nedeniyle eski caglardan beri degerli bir metal olarak
kabul edilmis ve zenginligin temeli sayilmistir. Altimin,
kullanilis bicimi {ilkelerin politik, ya da ekonomik.
durayhligmin gostergesi olarak da. yorumlanmaktadir. Omegin.,,
isgal altindaki iilkelerin vatandaslari hemen her zaman para
yerine altin kullanmay tercih etmislerdir.

Altin bilimi ve altinin kullanilmasi neredeyse yazili
tarihin baglangicina dayanir. Altindan yapilmig siis egyalari
Neolitik, caga {M.O. 5-4 bin yil) ait kiiltiir katlarinda
bulunmustur. Bu donemlerde altin,, rastlantisal olarak dere
cakillarindan elde edilmistir. Afrika, Asya ve G. Avrupa'da M.O,.
3-2 bin. yillarmda gerek, plaserlerden ve gerekse damarlardan
sistemli altin madenciligi yapilmistir (Boyle,,, 1979).
Madencilik tarihine ait ilk belge de Misir'daki bir altin
madeninin M.O. 3500 yillarna, ait krokisidir. 1lk firavan Menés
de altinla, ilgili ilk kurali koymustun "Bir parga altin, iki 'bucuk
parca giimiisiin degerindedir”.

Altin, paraya dayali ticaretin baglamasindan bu yana ana.
para, birimi olarak: dikkate alinmistir. Her yil, Uretilen kiilcelerin,
buliytik kismu merkez bankalarina ya da devlet hazinelerinin.
kasalarina kapatilimaktadir» Binlerce yildir yapilan, toplam
tiretimin 100 bin ton. kadar' oldugu tahmin edilmektedir. Bu
miktarin yaklagik % 36 smin resmi ve % 24 Uniin. ise Ozel
yatirimeilarin elide bulunan kiilge altin oldugu sanilmaktadir.
Geriye kalanmn da % 28 mi miicevherler' ve % 12 sini sanayideki
kullanimlar icermektedir (Arango, 1988).

Bugiin ticari altinin ¢ogu miicevher yapimina gitmektedir.
Bununla birlikte yiiksek elektrik iletkenligi, asinmaya
dayaniklilign ve diger olumlu fiziksel ve kimyasal ozellikleriyle
altin 20. yiizyihn ikinci yarisindan itibaren bir ana sanayi

JEOLOJi MUHENDI&ia ¢ KASIM 1990

metali durumuna gelmistir: Bilgisayarlarda, iletisim
gereglerinde,, uzay araclarinda, ucaklarin jet motorlarinda 6nemli
gorevler 'listlenmektedir., Bir Ornek olarak vermek gerekirse»
Columbia uzay mekiginde 40.8 kg altin kullanilmustir. Ayrica,
elektronik sanayinde devrelerin lehimlenmesinde kullanil-
maktadir,. Organo-metalik, sivi olarak porselen ve cam.
yapiminda,» altinin katilmasiyla kiziltesi ve termik isinlarin
emilmesini kolaylastiran bir renk elde edilmektedir. Ucaklarin
ve. cok hizli trenlerin 6n. caminda ¢ok ince bir altin filmi

uygulanmastyla bugulanma ve donma, onlenmektedir...

YAKIN GECMISE KISA, BtR BAKIS

Giincel tarihteki en 6nemli altin olgusu 19-68de altin fiyat-
larin serbest birakilmasidir. Bu tarihte;,,, yonetim sorunlarindan
dolay1 ve. enflasyon sonucu, altmn fiyatinin hizla, .artan maliyetle-
rin altinda kalmasi nedeniyle sanayilesmis biiytik tilkeler yeni
altin madenlerine yatinm, yapmaya c¢ekindiklerinden metal, bir'
serbest, piyasa konumu alinigtir. Ardindan,, 1975 yilinda Ameri-
kan vatandaglar tizerindeki kiilce altin satin alma yasagimin
kaldirilmasiyla, pazardaki yatinm-spekiilasyon glicleri harekete
gecmistir. Boylece,, ik, cagdas altin madeninin isletmeye
acildigr 1820lerden beri neredey.se durayli kalmig olan (Cran-
stone, 1985) altin kurlart 1970 yilindan itibaren, hizla
yiikselmig» yilda % 33liik bir artigla 1970'de onsu (28.35 gr) 36
dolardan 1980'li yillarin baginda 61.2.5 dolara, firlamist1®. Daha
sonra, dengelenerek 1990 yilinda, ortalama 395 dolar (362 ile 425
dolar arasinda dalgalanarak) olmustur (Sek.1), 1991 yili icin. ise
410-450 dolarlik Mr kur varsayilmaktadir (IM, 1990)

Kurlardaki bu. giliclenmeyle birlikte, .altin, teknolojisindeki
yeni gelismelerin (heap leaching, carbon-in-pulp* gibi) de
katkistyla altin madenciligi dikkati ceken bir genisleme ve
karhlik stirecine girmistir. Bunun, sonucunda .Amerika, Avustral-
ya ve Pasifik'teki cok sayida diisiik tenorlii altin madeni son
yillarda liretime gecmistir. Giintimiizde mineral, hammaddeler



Cizelge-1. Diinya alun tiretimi (ton).
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Sekil 1. Altn kurlan, tiretim ve sunu-istem dengesi arasindaki iligki.
o 1989 1985 1980 1975 1970 . o o
5 Afrika BOB 671 672 713 1000 piyasasinda biiytiik bir durgunluk yasanirken» yakin ge¢misteki
ABD 238 76 30 33 54 bu olumlu, gelismeler nedeniyle, gerek projeler ve gerekse yatirrm
Avustralya 192 56 17 16 19 bazmda al dencilisine huizli bir vénelim. dos 2
Kanada 155 88 51 51 75 azmda altin madenciligine hizli bir yonelim, dogmustur.(Sek.2)
Brezilya’ 60 30 14 5 6 Pazar ekonomisi iilkelerinde altin iiretimi on, yilda % 75'lik
f;g“g;”i\%’m Sine Sg %? %E ;g T? bir .geliimle 1980'de 950 tondan, 1989'da 1653 tona
[ a | 1Y ] ] N
Ko _Dmb\iya 30 3 16 ]1@ 6 yiikselmigtir. Uretimin 1990'da 1888 tona ulagsmasi, beklenmek-
ffjll_ﬂ‘.l fab %E '%g 1? 141' 1% tedir (Min.Engng., 1990),. 1849 yilindaki biyiik "Altina Hiicum"
LAMDabwve ] ] .. . .. Ce . .
- ) 375 1045 857 88, 1176 donemine kadar Rusya iiretimde birinci siray1 elinde tutmustur.
Liger Ulkeler Bu, tarihten, itibaren ABD birinci siraya yiikselmistir. 1935'den
‘:‘f”kak :1355 %% %2 %é 130 glinimiize kadar olan déonemde ise G.Afrika, yilda yaklagik 600
‘E‘Q’;‘,g” 2 N 15 9{ 7 ]‘g tonluk diizenli iiretimiyle siralamada birincidir (Ciz,.!).. Ancak,
Okyanusya A 4 3 3 A bat1 iilkeleri altin iiretiminde 1970 yilinda % 80 diizeyinde olan
Avrupa ng %% g 2153[; 6% pay1 1989'da % 41" kadar diismistiir (Sek.3). Alun fiyat-
Sosyalist Glkeler larindaki hizli artig ve diigiik tendrlii cevherlerin isletmeye
%SC B 280 272 258 233 347 alinmasityla ICAmerika'daki (ABD ve Kanada) altinmadenlerindc
ﬁgﬂmem —mg 7% % % % tretim yaklagik ti¢ katr artmustir. 70'li yillarda toplam 130 ton
388 353 27L ZL7 3% olan. liretim, 1990 yili i¢in ABD'de 247 ton ve Kanada'da 156 ton
DQNYA TOPLAMI 1867 1481 1187 1190 1600 olmak lizere toplam 403 ton olarak tahmin edilmektedir. Avus-
i tralya 80"li yillarda gercek bir altin, patlamasi yasamistir: ;
kaynak World Metal Statistics Yearbook 1890 Donem basinda 17 ton olan iretimin 1990'da 224 tona
I World Mineral Statistics 1970-1974 yiikselmesi beklenmektedir (Min.Engng., 1990).
I Resmi dretim sayilarinin tersine Uretimin 1989 da 70t,
1985 de T2t ve 1980 de 35t oldugu tahmin edilmektedir G.Afrika'daki altin yataklarinda isletme tendru 1970'de

12.51 gr/t iken,, iretimin en yiiksek oldugu 1986'da (1000.4 t)

5.,63 gr/tona diigmiistiir., 6te yandan» diigiik tenorlii epiterrnal tip
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Sekil-2. Aitm madenciliginin, diger metallere oranla gelisimi (Boisson, 1987'den). A: Yatirimlar bazinda;
B: Gelistirme projeleri bazinda

cevherlerdey.se isletme tendrii cevherden altinmn, elde edilmesi
«yontemine gore degismektedir: Heapleaching yonteminde 1-2
gr/t, carbon-in-pulp ydntemindeyse 2.5 gr/t dur. Uretim mali-
yetleri ise, kullanilan cevher elde etme yontemlerine gore 100
ile 300 dolar/ons arasimda degismektedir.

ALTIN PIYASASINI ETKiLEYEN FAKTORLER
Altin piya.sas.inda """y

""fiyati olusturanlar”dan dah,a giicliidir (BRGM, 1984)., Ayni
zamanda, piyasanin yiikselmesi ya da diismesine gore bu

faktorlerin farkli etkiler yaptigi soylenebilir.
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Istem, ve Sun.ni

Giliniimiizde altinda, yillik, Olcliye gore istem ve sunu
arasinda, belirgin bir dengesizlik vardir (Ciz.2), Ciinki, cesitli
kaynaklardan, derlenen veriler yaklasiktir ve tilkelerin aldiklari
ile Ozel satig ve alimlar timi ile hesaba katilamamaktadir.
Ayrica,, merkez bankalari .arasindaki transferler nedeniyle altin
ticareti istatistikleri olduk¢a karmagiktir.

Istem dizeyin.de» sanayide ve discilikte altin tiiketimi
olduk¢a duraylidir. Tersine.,, miicevher yapimina giden altin
miktar1 metal 'kurlartyla ters orantilidir (Sek..4). Kurlarin diistik
oldugu donemlerde piyasadan yiiksek miktarda altin cekilmekte,
kurlarin -yiikseldigi donemlerde miicevherciligin istemi digmekte

m
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Sekil-3. Sanayilesmis ililkelerin diinya altin iiretimindeki
paylan
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Sekil-4.Altin kurlar: ile miicevhercilik istemi arasindaki iligki

ve kendi, stoklarnm kinanmaktadirlar (Nisic, 1987),. Altin
sunumunun % 80'ini tiiketen miicevhercilik, 'her zaman sunum
fazlasin1 emerek altin, piyasasini 6nemli, olciide etkilemektedir,
1988'deki rekor tiiketime ve diinya capindaki 6nemli miktarda.
bliytimesine karsin, miicevhercilikteki -tiiketim Onimiizdeki
donem icin de diisme isareti vermemektedir.

Uluslararasi altin piyasasina, sunulan yilik miktar 1500
ton kadardir ve bumun, degeri yaklasik 20 milyar dolardir, 801i
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1970h975|1980|1985|1988 ha 89]
SUNU
Madencilik Uretimi 1273| 954 9431233 1538/1653
Dogu bloku satislari - | 148] 90| 210|258 236

1273|1103}1033]{1443/1796/1949
Net resmi satislar _ S _| = | _ |22
Net resmi alimlar 236/ - | 2300 132| 270| _
Hurda — | — | 488| 304| 324 304
) 10371112 112911615 [1850(2478
ISTEM
Micevhercilik ‘ S523| 5131144 [ 1484181 |
Elektronik 67 95| 15| 134 138
Discilik 11381 62| 64| 53] SO 49
Diger sanayiler 60| ®2| 54 59| 62
Hatira para,madalya 20 211 VLl 15 e
Resmi para basimi 251{ 190( 105 102
Kulge stok 88| 1| 23| 306] 474 516

_ 1469| 985 9681791 23182722

SUNU-ISTEM DENGESI |-432] 127 323|—E76 - 468 -244

KAYNAK: Mining Anmaél Review 1973 1S74.1977,1910,19t9
+Mitumgdournal:, Gottf)99§

Cizelge-2. Pazar ekonomisi llkelerine ait altin piyasasinda
sumi-istem dengesi.

yillarda Amerikali yatirimcilarin 600 milyar dolarin iizerinde
yillik arb-deger yarattigini duglintirsek, altinin, pazarda g¢ok
kiicuik bir pay1 olduguna, gortirtiz.

Genel olarak, istem ve. sunu arasindaki, ayarlama bugiin
stoklardaki. (60 ile 65 bin ton kadar' 'kiilce ya da sikke bigiminde)'
degisimlere gore olmaktadir. Burada dikkati ¢eken, nokta,, yillik
yeni metal liretiminin bugiinkii degerine .gore stoklar1 50 yillik
uretime esdeger olmalandir. Bu. da agsiri, ya da dustik tiretim,
durgunluk ya. da istem distisii olaylarinin piyasadaki gidisi
tersine dondiirmek icin yeterince Onemli, olmadig1 anlamina
gelmektedir...

Cevher Uretimi

Altin piyasasinda G. Afrika'nin altin {retimi cok
onemlidir. Genelde, tretilen, altin miktar1 secilen isletme
tenoriine baghdir. Metal kurlar1 distikken altin miktart 6nem
kazanmakta, dolayistyla isletme tenoré yilikselmektedir; tersine»
kurlar ytikseldiginde ise isletme tenora; diismektedir (Sek.5). Bu
konuda, G. .Afiika'nin, stratejisi aciktir: Madenlerin yas.amlarini
uzatmak amaciyla, altin fiyatlanmn, yiiksek ve tenorlerin diisiik
oldugu donemlerde tretimi diisirmek (Misic, 1987). Altin
madencileri, zengin cevherlerini fiyatlarin diisecegi zamana
saklamay1 uygun bulmaktadirlar.,

K.Amerika'da ise cevher tiretimini etkileyen en Oonemli
unsur maden aramaciligina uygulanan ‘'finansmanin isleyis
bicimidir,. Bu, sisteme gore kisi veya. kurumlar, maden,
aramaciliginda gerceklestirdikleri yatirnmlarin % 133 inii
masraflardan diigmektedir. Boylece, K. Amerika igin altin
madenciligi ilging bir' yatimm alani olmaktadir.

Digiik tenorlii cevherlerin kolay ve ucuz maliyetle
degeriedirilm.es ini saglayan heap leaching, carbon-in-pulp gibi

JEOLOJI MUHENDISI1GT - KASIM: 1990
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Sekil-5. Altin kurlan ve igletme tenorll arasindaki iligki "
(Boisson,, 1987'den)
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. yeni ekstraksiyon tekniklerinim kul 1 anilmasi K.Amerika ve

Pasifik altin madenlerini bliylik Olgiide etkilemistir,, Bu yeni
tekniklere bagh olarak K.Amerika altin liretiminin % 3d arttig1
hesaplanmustir (Nisic, 1987). Ust diizeyde mekanizasyon

| cabalarina ragmen,, G. Afiika, altin madenciligi, ise isglicU-yogun

' bir sanayi goriinlimiindedir. Dolayistyla bu tikede, altin tiretim
. maliyetleri, digerlerine oranla hayli yiiksektir ve 6niimiizdeki

. yilarda da yiikselmeye devam edecektir (Milling-Stanley,,

1988).

Genel bir yaklagimla, cevher tretiminin altin kurlarmdaki
degisimlere gore belirlendigi soylenebilir., 1970 yilindan
itibaren kurlarin ytlikselme isaretlerini vermesiyle birlikte
cevher tiretimi hemen diigmus ve 1980 yilma kadar aym diizeyde
durayh. bir bicimde seyretmistir (Sek.,1). Bu tarihten itibaren
uretimin siurekli artmasinin nedeni, disik maliyetli
ekstraksiyon yontemlerinin uygulanmaya baglamasiyla
Amerika ve Pasifik'teki diisiik tendrlii, biiyiik rezervli potansiyel
sahalarn tiretime gegmeleridir,

Etkenler

Siyasal etkenler arasindaki pek cok girdi altin kurlarini,
dlgiyle izlemektedir. Baslica gelismis tilkeler ve ABD, bati
diinyast altin rezervinin. % 83'Uinii ellerinde tutmaktadir.
Dolayisiyla kurlarin yiikselmesi, ellerindeki -rezervlerin
degerini artirmaktadir. Hatta ABD harig¢ digerleri» birinci petrol
sokunu, izleyen ekonomik terslenmelere dayanabilmek icin
periyodik olarak deger artirimu konusunda baski bile
yapmiglardir.

Klasik altin saticilari, olan G.Afrika ve SSCB'nin dogal
olarak altin piyasasinda bir agirligit vardir. 1977-1980

Siyasal
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gr/t

BOLGE SIRA ULKE BOLGE  SIRA ULKE
Orta 1 Kosta Rika 1 Endonezya
Amerika 2 Dominik Asya 2 Tayland

3 Meksika 3 Filipinler
Giney 1 Sili 1 Botsvana
Amerika 2 Bolivya Afrika 2 Gana

3 Brezilya 3 Zimbabve
Okya- 1 Papua-Yeni Gine | Orta 1 'S.Arabistan
nusya 2 Fiji || Dogu 2 Tirkiye

3 - 3 Misir -

Cizelge-3.  Gelismekte olan iilkelerde, altin madenciligi
acisindan en uygun yatrim ortamlan (Johnson, 1990'dan)

doneminde G .Afrika piyasada etkili olabilmistir.. Ancak,
1980'den bu yana Rand'm (G ..Affika para bilimi) dolar’ karsisinda
hizla deger- kaybetmesiyle giiclii konumumu yitirmistir. Bugiin
icin G. Afrikanin altin digsattiminin degeri, silah ve petrol
disalimlannutiirine esittir. Su halde» kurlart kontrol edebilmek
amaciyla altin piyasasinda etkili olmay1 istemek igin yeterli
nedeni vardir.

SSCB'nin altin satiglart olduk¢a” diizensizdir. Buradan.,
sadece dovize gereksinim duydugunda piyasaya altin stirdiigii
sonucu, cikarilmaktadir. Piyasa, lizerinde etkin bir bicimde
denetimi olasiligi 6ngoriilmemektedir.

Etkenler

Uluslararasi serbest altin pazari ¢cok yenidir ve hatta, altinin
rolli hentiz belirgin bir ‘bigcimde tanimlanmamustir: Para» yalanci
para, siginak deger... Cok sayidaki ekonomik ve finansman
etkenleri arasinda iki tanesi altin piyasasinda gilincel olarak
egemendir: Altin pazarmin Amerikan vatandaslarina agilmast,,,
ve. yeni tip yatirimcl, spekiilatorlerin dogmasi.

Parasal

Altin pazarinin  1975t¢  Amerikalilara acilmasi, 1979-
1980 yillarinda .spekiilatorlerin alta kurlar tizerinde egemen ol-
mastyla sonuglanan yeni bir donemi a¢gmustir. Sonunda, Ameri-
kan vatandaglar altin satin, alarak, saklayarak, sepiikiilasyon ya-
parak pazan etkileyen glicler arasindaki baglantilari hissedilir
Olctide degistirdiler. Aym yillarda» Londra ve Ziirih borsalar1 da
sadece profesyonellere 4000 onsluk 'kiilce satisina bagladilar,.
Boylece, enflasyondan ¢ok daha yiiksek faiz oranlart arayan ve
kisa vadede yar1 yartya parasal yatirnm yapmak isteyen
spekiilatorlere giin dogdu.,.

Bir diger énemli parasal ve ekonomik unsur' da, belirli
merkez, bankalar tarafnidm uygulanan, altin stoklarinin yeniden
degerledirUmesi olayidir, Ayrica son yillarda, altin madencileri.,
hem. gelecekte ortaya c¢ikabilecek fiyat diismelerine karsi
kendilerini koruma, hem de gerekli finansman kaynagini
yaratabilmek amaciyla ham cevher satist (forward sales and gold
leans) yolunu se¢gmiglerdir,. Bu bigimde yapilan, satiglarm 1988
yilinda. 467 ton oldugu, belirtilmektedir (Bozdag, 1.990).
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Cevherin, ¢ikarilmasinda, ve iglenmesinde yeni teknolojile-
rin kullanilmasi ve tekniklerin iyilestirilmesi maliyet fiyat-
larinm1 yariya diistirmiis ve boylece dusiik tenortii cevherlerin de
ele alinmasin1 saglamistir. Bunun sonucunda, altin piyasasinda
son yallarda goriilen ¢ok yiiksek kurlar madencilerin yiiksek ka-
zang elde etmesini saglamistir. Ayrica, baz metallerde uzun
siredir goriilen durgunluk, buiylik madencilik sirketlerinin, altin
aramaciligina yonelmelerini isteki endiimistir. Biitiin 'bunlarn
yani, sira, yeni altin sahalarinin politik riski zayif ya da hi¢ ol-
mayan tllkelerde bulunmasi nedeniyle arama programlart ko-
laylikla finanse edilebilmektedir. (Ciz.3). Bu finansman da ¢ogu
kez yeni tekniklerle (alim tizerinden borglanma, altina bagl
emisyon) yapilmaktadir.

Son. yillarda mineral hammaddeler piyasasinda yasanilan
istem durgunlugu beraberinde liretim fazlasini ve yani sira fiyat-
larda diismeyi getirmistir,. Altinin ise, diger metallere gore cok:
daha degisik bir konumu, vardir. Altin piyasasini etkileyen
faktorler incelendiginde,, glinimiizde istem-sunu, cevher- liretim.:!,
kadar etkili

gorilmektedir. Altin piyasasinda egemen olan esas unsurun par-

e siyasal etkenlerin .ge¢cmisteki olmadigt
asal etkenler, daha dogrusu spekiilatif hareketler oldugu
anlasilmaktadir (BRGM, 1984; Lucas,, 1985; Boisson, 1987).
Onemli miktarlardaki, stoklar' nedeniyle,, bu piyasada altin fiyat
yillik istem ile degil de, dogrudan parasal etkenlerle denetlen-
mektedir. ABD dolarinin zayiflamasiyla borsalarda enflasyon
endisesi gliclenmekte, bunun, son.ucu.nda altin satin alma. yoluyla

enflasyon, online ¢it ¢ekilmeye calisilmaktadir.

Biitiin bu. gelismeler sonramda, madencilik sanki yeniden
bir "Altina Hiicum™ cagin1 yasamaktadir., Altin madenlerini ye-
niden canlanmasinin dogurdugu sorunlar' ise asin iiretim ve bu
gelisme karsisinda istem kapasitesinin yetersiz kalmasidir. Bu
anlamda, iki. etkenin istemi destekleyecegi kesin gibidir' (Nisic,
1987; Arango, 1988):

tiiketimi artirmak icin Diinya Altin. Konseyi'nin cabalari; ve

Miicevhercilik ve sanayi alanimda
yatirim istemini, olumlu yonde, etkilemek tizere- ekonomik ve
parasal diizeyde sorunlarin ¢6ziimii. Altin kurlarindaki gilincel
gelisini, daha ¢ok iyimser olan bu bakis acisin1 dogrular gibidir,

Ozetle, giiniimiizdeki iiretim maliyeti ile altin kurlar
arasindaki son derece elverisli iligki siirdiigii, miiddetce altin ma-
denciliginin biiylimeye devam, edecegi tahrnin edilmektedir.

22

YARARLANILAN KAYNAKLAR

Arango, O., 1988, The world gold market: Workshop on Rare
and Precious Metals, A, Fuganti ve G. Morteani (ed),
Quadermi di Castel Ivano, No 7, 199-202.

Boisson» P., 1987» Role croissant de l'or sur le marché des

matiéres premiéres minérales: Chrom,. Rech.., Min.,, No
488, 75-79.

Boyle, RW.,,, 1979» The geochemistry of gold and its deposits:
Canada Geol. Surv. Bull, 280, 584 s.

Bozdag» S., 1990, Altin ve pazari; MTA. Genel Miid., Fizibilite
Etad. Dai Rapor (yaymnlanmamis).

BRGM, Dép. Marchés et. Prospectives, 1984, Les facteurs qui
influent sur le marché de l'or: Chron. Rech, Min..,, No
474» 41-48.,

Cranstone, D. A., 1985 The history of gold discoveries in
Canada - an unfinished story: CM Bull,, 78(882), 59-65.,

International Mining, 1990 July, Vol. 7, No 7, s.6.
Interational Mining»> 1990 May» Vol 7» No 5,.s. 10.

Johnson,, C, 1990, Ranking countries for minerals exploration:
Mining Jour, Gold 1990 Supp., 314 (8072),, 15-19,.

Lucas, J.M., 1985> Gold: Mineral. Facts and Problems,, Bur.
Mines Bull, 675> 323-338,

Milling-Stanley» G., 1988,, The international gold scene: Intern.
Min., Sept. 1988» 10-14.

Mining Engineering, 1990 May, Annual Review 1989,

Ni sic, B., 1987, La renaissance de l'industrie aurifére et les
perspectives du marché de I'or: Chron. Rech, Min» No
488, 19-25.

JEOLOJIifUHENDISIIGI - KASIM 1990





