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Ballidag - Cangaldagi (Kastamonu)
arasindaki bolgenin jeolojisi

The geology of the area between Ballidag and Cangaldagi (Kastamonu)

MUSTAFA AYDIN, T.P.AO., Arama Grubu, Ankara
OMER SAHINTURK, T.P.A.O., Arama Grubu, Ankara

HUSEYIN S. SERDAR, TP.A.O.,Arama Grubu, Ankara

YAKUP (")Z(;ELTK, T.P.A.O., Arama Grubu, Ankara

IBRAHIM AKARSU, T.P.A.O., Arama Grubu, Ankara
AYHAN UNGOR, T.P.A.O., Arama Grubu, Ankara
REHA (;OKUGRAS, T.P.A.O., Arama Grubu, Ankara
SANCAR, KASAR, T.P.A.O., Arama Grubu, Ankara

OZ : Sunu alaninda iki ayri tip temel vardir. Daday-inebolu hattinin dogusunda, fillit, sleyt ve meta-ofi-
yolitlerden kurulu temel Triyas-Alt Jura yasindadir. Bunlar, derinlik ve ylizey kayaclar1 tarafindan, er-
ken Dogger'de kesilmis, Paleotetis birimleridir. Pre kambriyen ve Paleozoyik yashi birimler, Daday-ine-
bolu hattinin batisindaki Karaderede yiizeylerler. Karaderede, Ust Kambriyen-Alt Ordovisiyen birimleri
Prekamibriyen birimlerini, birincil stratigrafik dokanakla iistlerler. Kambriyen'den, Ust Karbonifer'e ka-
dar olan Paleozoyik birimler iki regresif istif goste rirler. Karasal ortamda ¢okelmis olan Permo-Triyas
birimleri, kendinden yaglt tim birimleri acisal uyumsuzlukla ustlerler. Gondwana ve Lavrasya kitalari-
nin c¢arpigsmast bindirmelere neden oldugundan dolayr Gondwana kitasina ait Paleozoyik birlikler, az
metamorfik flis fasiyesi ve ofiyolit-meta ofiyolitler den kurulu Paleotetis birlikleri iizerine, erken Dog-
ger zamaninda, G-GB'dan, K-KD'ya dogru bindirmislerdir. Bu c¢arpismanin neden oldugu tektonizma,
calisma alaninda ayirt edilebilir. Ust Liyastan geng birimler,.bu tektonigi ve yash birimleri transgresif
olarak ortmiiglerdir. Transgresyon, Paleosen'e kadar devam etmistir. Kuzeye egimli Neotetis dalma-batma
zonunun, Pontidler altina dalmasiyle ilgili adayayr volkanizmasi, Albiyen Oncesinde baslamistir. Ken-
dinden yash sedimanlar lizerine acisal uyumsuzluklarla gelen Eosen birimleri, sahada, degisik fasiyes-
ler sunar. Neojen doneminde karasal birimler olusmustur. Bunlari geng allivyonlar izler.

ABSTRACT : There are two different types of basements in investigated area. To the east of Daday-Inebo-
lu line, basement is composed of phyllites, slates and metaophiolites ‘which are Triassic .to Lower Jurassic
in age. These are Paleotethyan deposits which were crossed by intrusions and extrusions in the early
Dogger age. Precambrian and Paleozoic units crop out around Karadere stream to the west part of
Daday-inebolu line. In the Karadere Stream, rocks of Upper Cambrian and Lower Ordovician overlie
the units of Precambrian age with primary stratigraphic contact. Paleozoic units form Cambrian to
Carboniferous show two regressive sequences. Per mo-triassic sediments which was deposited in a con-
tinental environment .overlie older sediments with an angular unconformity. The collision between
Gondwana and Laurasia continents caused overth rusting. So, Paleozoic assemblages that belong to
Gondwana cantinent overthrusted the Paleotethys deposits such as slightly metamorphosed flysch facies
and metaophiolites, form S-SW to N-NE in Dogger. Tectonic features which are caused by this collision
can be distinguished in the investigated area. Sediments which are younger than Upper Liassic, co-
vered all these tectonic features and older units, tra nsgressively. Transgression progresses continuously
until Upper Paleocene. Island arc volcanic activity which belongs to north dipping Neotethyan subduc-
tion zone beneath the Pontides, started in pre-Aibian times. Eocene sediments which were deposited on
the older units with an angular unconformity show different facies in the investigated area. Various
-terrestrial deposits are developed during Neogene. These are followed by young alluvium.

GIRIS

Sunu alani, bati Karedeniz Bolgesinin yaklagik
8257 km® lik bir kesimini kapsamaktadir (Sekil-1).
Bu sununun kapsamina giren sahalardaki jeolojik
faaliyetler 1976 yilindan giiniimiize kadar olan siire
icerisinde, Turkiye Petrolleri Anonim Ortakligi Ka-
radeniz ekiplerindeki ¢esitli ¢aligmacilar tarafindan,
belli disiplinlerde yurutilmustur.

1976 yilinda, Sinop-iBoyabat yorelerinden bagla-
yan c¢aligmalarimiz, zamanla batiya kaydirilmistir.
Dolayisiyle, Ketin ve Giimig (1962) iin, Sinop-Boya-
bal calismasi, bizim calismalarimizin da temelini
olusturmaktadir. Bu nedenle, Ozellikle Mesozoyik'e
ait formasyon adlamalarmda, Ketin ve Giimiis (1962)
adlamalarma, olanaklar icerisinde uyulmustur.

Sunu alammuizdaki, genellikle yersel kesimleri
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kapsiyan eski caligmalar, tarih sirasina gore soyle-
dir;

Cide-Azdavay-Abana'da Charles (1930-31), Grancy
(1939), Kiire-Inebolu yoresinde Kovenko (1939), Blu-
menthal (1940), Kovenko (1944), Cide-Azdavay'da
Ziljstra (1952), Fratscher (1953-55), Geis (1954), Ayan-
cik- Sinop yorelerinde Ketin ve Gilimiis (1962), Kasta-
monu yorelerinde Ataman ve digerleri (1977), Eflani-
Karadere Arpat ve digerleri (1978), Karabiik-Safran-
bolu yorelerinde Saner ve digerleri (1979), Devrekani
yorelerinde Yilmaz (1980).

STRATIGRAFi

Calismalarimizdan elde etmis oldugumuz verile-
rin bizleri gétiirmiis oldugu sonuca gore Ust Liyas
oncesi birimler gerek fasiyes, gerekse tektonik ko-
numlart agisindan iki ayri jgrupta incelenecektir.

Kitasal Kabuga Ait Birimler

Prekambriyen, Kambriyen ve Istanbul-Zonguldak
tipi tst Paleozoyik-Alt Mesozoyik birimlerini icerir
(Sekil 1-2). Sengor ve digerleri (1980) tarafindan «Is-
tanbul Nap'i» olarak adlandirilan bu kitasal kabuk
birlikleri, Ballidag, Devrekani, Ara¢ kuzeybatisi ve
Sogiitozii yorelerinden elde ettigimiz verilere gore
erken Dogger'de, okyanusal-denizel Triyas-Liyas bi-
rimleri tizerine gilineyden, kuzeye itilmiglerdir.

Prfekambriyen

Yedigoller Formasyonu Bakacak Dagi ve kuzey-
batisindaki Karadere'de ylizeyleyen birimin yasi,
ilk defa Arpat ve digerleri (1978) tarafindan Kambri-
yenden yashi olarak yorumlanmistir. Bu formasyo-
nun tzerindeki ilk birimde bulunan ilksel brakyo-
podlardan Alt Kambriyen yasi alan bu g¢alismacilar,
iki birim arasinda da agisal uyumsuzluk diistinmiis-
lerdir.

Adini, Bolu-Yedigoller yoresinden alan bu birim
(Serdar ve Demir, 1983), bazi aplit day klan ile kesil-
mig, metabazik, meta-granit ve amfibolit gibi litolo-
jilerden olusuktur. Ustiindeki birim Kambriyen-Alt
Ordovisiyen yaglidir. Aralarindaki acgisal uyumsuzluk
Arac ilgesi kuzeybatisindaki Bakacak dagi,  Degir-
mendere ve Karaderede acikca gozlenebilmektedir
(Aydin ve digerleri 1984). Baykaliyen orojenik fazina
karsilik gelen bu uyumsuzluk nedeni ile birimin ya-
sin1 bizde Prekambriyen olarak yorumluyoruz. Uze-
rine uyumsuzlukla Kocatongel Formasyonu gelmek-
tedir.

Kambriyen-Ordovisiyen

Kocatongel Formasyonu Bakacak daginda yii-
zeylenen, gri-yesil renkli, sig denizel, yer yer derin
denizel karakterli, camurtasi-silttasi ardalanmasm-
dan olusan birimin bu yoredeki kalinlign 60 m. ol-
masina kargin, daha batida, Adapazari Camdag yo-
resinde 1200 m. ye kadar ¢ikmaktadir.

AYDIM - SENTURK - SERDAR VE DiGERLERI

Birimden elde edilen ilksel brakyopodlar Kamb-
riyen yasim vermistir (K. Tiitlincli ve F. Sarogtu, soz-
Ii goriisme). Batida, Camdag alanindan derlenen fo-
siller ise Alt Ordovisiyen yasim1 vermistir (O. Kaya,
sOzlii goriisme).

Bakacak Formasyonu Bakacak Daginda ylizeyle-
nen, ‘kirmizi-bordo, yer yer yesilimsi renkli, altlarda
sig denizel, list kesime dogru gecis ortami ve kara-
sal ortamlarda ¢okelmis camurtasi, silttasi, kumtasi
litolojilerinden kurulu bu birimin kalinligr 300 m. ci-
varindadir. Ancak, batida Camdag alaninda 500 m.
kalinliga erismektedir (Aydin ve digerleri, 1984).

Birimin yasi, gecigli olan alt dokanak iligkisi ve
iistiine ‘gelen birimin Istanbul Paleozoyigi ile yapilan
korelasyonu sonucu, Alt Ordovisiyen olarak kabul
edilmistir.

Kurtkoy Formasyonu Bakacak daginda belirgin
sekilde gozlenen, kirmizi-pembemsi, yer yer gri renk-
li, karasal ortam c¢okeli, cakiltasi, camurtasi, kumtasi
litolojilerini iceren birimin bu yorelerde 100 m. ka-
linlikta olmasina karsin, Camdag alamnda 500 m.
kadar kalinlig1 vardir. Adini, Istanbul yoresindeki
caligmalardan alan birimin tist kesimlerindeki seyl-
lerden yine Istanbul yoresinde bulunan Conurariid
(Arig”Sayar, 1969) ve Asaphid (Haas, 1868) fosillerine
gore birim Ordovisiyen ortasi veya alti yash olarak
kabul edilebilir.

Yedigoller Formasyonu lizerine, transgresyonla
sig denizel ve derin denizel ortamlarda cokelmeye
bagliyan Kocatongel Formasyonunun {istiine dogru
bir regresyon so6z konusudur. Bakacak formasyonu
sig denizel ve gecis ortami fasiyeslerinde c¢okelirken,
Kurtkdy Formasyonu tamamen karasal ortamda ¢o-
kelmistir.

Ordovisiyen-Siliiriyen

Aydos Formasyonu Istanbul yéresindeki Aydos
dagindaki caligmalardan ilk defa Kaya (1973) tarafin-
dan adlanan birim calisma alanimizda yine Bakacak
Daginda ytizeyler. En iyi sekilde Karadere ve Degir-
men derede ylizlekler veren birim, kirmizi-mor renkli
sublitarenit ve beyaz renkli kuvars arenitlerden olu-
suktur. Bakacak ve Kurtkdy Formasyonu ile yanal ve
diisey yonde gecislidir. Doguya dogru asmali olarak,
Yedigoller Formasyonu tizerine gelebilmektedir. Ka-
Iinligr 424 m. olan birimin caligma alanimizda, Kurt-
koy Formasyonu ile agik iligkisi gozlenmemesine kar-
sm, Camdag ve Eregli giineylerinde uyumlu ve ge-
¢cigli iligkisinin oldugu kabul edilmistir.

Sig denizel ve enerji indisi yiiksek bir ortamda
¢okelmis olan birime, Arpat ve digerleri (1978) bul-
duklar1 «Tetra graptus» gosillerine gore Alt Ordovi-
siyen yasini vermisglerdir.

Birim i¢in, Yalcinlar (1956) Monograptus cf
rhynchophorus Linnieye gore Alt Siliriyen; Arig-Sa-
yar (1969) Exocanularia Istanbulensis Sayar, Exoca-
nularia bohemica Barr, Exocanularia cf Pyramidata
Hoening, Archaeoconularia fecunda Barr, Hass (1968)
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Sekil 2 : Calisma alaninin siitun Kesit Korelasyonu .

Figure 2 : Correlotion of Columnar Sections of the Investigated Area

AsapMd, Taugourdeau ve Abdiisselimoglu  (1962)
Conochitina sp . gibi fosillere dayanarak Ordovisyen
orta-sonu yasini vermislerdir.

Tim bu karsilasgtirmalart yaptigimizda  Aydos
Formasyonunun yasini, Orta Ordovisiyen-Alt Siliiri-
yen olarak kabul edebiliriz.

Findikli Formasyonu Kurtkdoy ve Aydos Formas-
yonlar1 tlizerine transgresyonla baslayan birim, al-
tindaki diger birimlerle Onemli bir hiyatlis olmak-
sizin acisal uyumsuzdur.

Alt kesimlerde, graptolitli, koyu gri renkli, si-
lisli seyller, beyaz-gri renkli, kotii boylanmis, orta-
kaba tane boylu, tikiz, kaim katmanli kuvarsit bantl
iken, orta kesimlerde mavimsi gri renkli, siltli, piritli,
kaim katmanli kirectasi-camurtagi ardalanmasi, ku-
varsit bant ve merceklerine doniismektedir. Bakacak
Dag1 giineylerinde, Tersiyer dokanagma yakm kesim-
lerde, kirmizi renkli, ince-orta  katman kalmlikli,
graptolitli, seyi ve kiregtasi katmanlarindan olusuk-
tur. Toplam kalinlik 1200 m. dir. Bakacak Dagi yo-

relerinde Aydos ve Kurtkdy Formasyonlar1 tizerin-
de tam seksiyonu gozlenen Findikli Formasyonunun,
Ballida§ ve batisinda, alttan eksikli tst kismi goz-
lenmektedir (Sekil 1, 2, 3).

Birime, tarafimizdan derlenen oOrneklerde, Def-
landrastrum cf. collannae, Balticphaeridium nanum,
Multipli cisphge redium sp., Multipli cispfaaeridium
parvum., Multipli cisphaeridium cf rochestrensls,
Monograptus dubins, ve Deunfifia sp. akritarklar:
bulunarak Silliriyen yasi verilmigtir.

Arpat ve digerleri (1978)  birimden bulduklar
Didymograptus ile yag araliginin Ust Ordovisiyen'e
indigini belirtmislerdir.

Devoniyen

Kartal Formasyonu Adi, Istanbul Paleozoyigi
adlamasma uygun olarak alman birimin tabanin-
daki beyaz, kuvars-camurtasi c¢akilli, ortalama 20 m.
kalmlikli kesim Eskibaglar Uyesi olarak tanimlan-
mistir (Kaya, 1973).
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Sekil 3. Jeoloji Enine Kesitler:
Figure 3. Geological Cross Sections

Eskibaglar - liyesi - Denizel-derindenizel Findikli
Formasyonu tlizerinde hemen heryerde gozlenen, sig
denizel, olasilikla plaj fasiyesinde ¢Okelmis, krem
renkli, kalin katmanla, ince-orta-kaba tane boylu, yari
koseli, yar1 yuvarlaklagsmis tikiz, ¢ogun kuvars ta-
neli, silis ¢imentolu kumtasi- »konglomeralardir (Se-
kil-4). Siliiriyen-Devoniyen sinirinda siglasmayir g0s-
teren bu litolojiler nedeni ile bu dokanakta ani sig-
lasmalara karsin gelen yerlerde bazi yersel uyum-
suzluklar dustintlebilir. Birime ust ve alt dokanak
iligkilerine gore Alt Devoniyen yasi verilir. Eskibag-
lar tyesi tizerine uyumlu olarak Kartal Formasyonu
gelir.

Bakacak Daginda yiizeyleyen Kartal Formasyo-
nu tabanda gri-san-beyaz renkli kumtasi, koyu gri
renkli, seyi, kirectasi, dolomit ve demir yumrulu kir-
mizi renkli oolitik kumtasi-¢gamurtas: iceren sig de-

nizel bir cokeldir. Findikli Formasyonu ile genelde
uyumlu olan birim igerisindeki oolitli demir zonlan,
enerji indisinin yliksek oldugu, oldukga si1§ ortamlari
karakterize eder. Bu zonlarm yersel olarak, bazi pa-
ralel uyumsuzluklara karsilik geldikleri dustiniilebi-
lir. Formasyon kalinlignr 200 m. iken doguya dogru
20-30 m. ye diser. Birime ‘Kaya (1973) ve Kipman
(1974) in, Adapazart Camdag alaninda buldugu; Ao
rospiifer sp., Hystoroiites cf, Isortis sp., Spiroceras
cf., Uneilauhis sp., Megastropia sp., Solenopora ve
Crinoidlere gore ve caligma alaninda buldugumuz,
SpMfer Frigeri, Spiiifer subspesiousus a gore Alt
Devoniyen yas1 verilmistir.

Birim, Camdagda yiizeylenen benzer litolojilerle,
Bartm-inkum civarinda yiizeyleyen bol spiiifer ve
brakyopod fosilli marn-kirectasi-seyl ile, Zonguldak-
Osmanli Dagda, Eskibaglar kavarsiti tlizerinde yer



Sekil 4 : Arac¢-Karadere: Findikh Formasyonu, Kar-

tal Formasyonu ve Yilanh Formasyonu

Arasmdaki Dokanak Iliskileri.

Figure 4 : Arac-Karadere Stream: Contact Between
Findikh Formation and Kartal Formation,
Kartal Formation and Yilanh Formation.

alan ¢amurtasi-ince katmanli kiregtast ardalanmalar:
ile korele edilebilir.

Devoiiiyen-Karbonifer

Yilanh Formasyonu Bakacak Dagi, Sogutozi
koyii ve Ballidag'da ylizeyleyen (Sekil-1, 2, 3), koyu
gri siyah renkli dolomikrit, dolosparit, kiregtast ice-
ren, ust kesimlere dogru seyi ara katkilarinin da gir-
digi formasj'on adini giizel yiizleklerinin gozlendigi
Bartin yakinindaki Yilanli Burnundan almaktadir
(Saner ve digerleri,- 1979).

Kartal Formasyonunun st kesimlerindeki seyi
katkilarinin azalmasi ve ince-orta katman kalmlikli
dolomit ve dolomitik kirectasi katmanlarinin artmasi
ile Yilanli Formasyonu baslar (Sekil-4).

Bu yorelerde genellikle Ust Jura-Alt Kretase kar-
bonatlar1 tarafindan acisal uyumsuzlukla ortiilen for-
masyonun kalinligr 500 m. civarindadir.

Sajptanan fosiller olan, Endothyra sp., Calcisp-
haera sp., Diplospyaerina sp., Parathurammina dog-
marera, Calcisphaera sp., Girvanella cf. wetheredi,
Radiosphaera sp., Hyperammina sp., Tournayella sp.,
Athyiis concestrica, Glossophylum bartini, Produc-
tella subaculate, Lithostrotion irregulare, ye gore ve
alt dokanak iliskisine gore birime Orta-Ust Devoni-
yven-Alt Karbonifer yasi verilebilir.

Yilanli Formasyonu, Istanbul dolaylarindaki, Koz-
yatag1 kirectasi (Orta-Ust Devoniyen) ve ¢ort ara
banth kirectaslar1 ile baslayan flis tipi Trakya For-
masyonu (Kaya, 1973) nun alt kesimleri ile ve Zon-
guldak Paleozoyigindeki benzer litolojilerle korele
edilebilir.

Alacaagzi Formasyonu Sogiitozi koyl yorelerinde
ylzeyleyen, harita ve kesitlerimizde Zonguldak For-
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masyonundan ayirtedilmemis olan, koyu gri renkli
seyi, gri-sar1 renkli kumtasi, cakiltasi-silttagi ve ince
komiir bantlart icerik, alt kesimlerde sig denizel, list
kesimlere dogru deltayik ortami karakterize eden
birim,. batida Zonguldak yorelerinden bilindigi tlze-
re, alttan Yilanli Formasyonu ile gegislidir. Calisma
alaninda ve kuzey bati devaminda yapilan tayinler
sonucu saptanan foraminiferler olan, Archalediscus
sp., Tetrataxis sp., Pachyspahaerina sp., Omphalotis
sp.,Girvanella sp., ve ayrica Goniatites sp., Pasido-
nomya sp., Peuopteris sp., Aaspera sp., Meso cala-
mites gibi fosillere ve alt dokanak iligkisine gore
Vizeen-Namuriyen yas1 verilmistir.

Zonguldak Formasyonu Azdavay-Sogiitozii-Kara-
fasil yorelerinde yiizeylenen birini, gri-sar1 renkli ca-
kiltasi, kumtasi, silttasi, ince katmanl seyi ve kaim
komiir katmanlari icermekte olup, -deltayik, acisu ve
genelde karasal ortamlarda c¢okelmistir. Alttan Ala-
caagz1 Formasyonu ile geciglidir. Cakiltaglan, meta-
morfik ve magmaitik cakillar igerir. Ayrica, Bartm
Tarlaagzi koyunda tiiffit katmanlar1 igerir.

Calisma alanimizda, Alacaagzi ve Zonguldak For-
masyonlar: birbirlerinden ayiklanmadiklarindan, top-
lam kalinliklar1 1500 m. nin {lizerinde olarak verilebi-
lir.

Tarafimizdan yas verebilecek fosiller bulunma-
digindan, Tokay (1952) tarafindan saptanan, Neurop-
teris schlehani, Neuropteris gugentea, Sphenopteris
sp., Linopteris sp., Cystosporites sp., Gigantecu sp.,
Calamites sp. gibi fosillere gdre birim icin Westfali-
yen-Stefaniyen yasi kabul edilmistir.

Anlatimdan ve dikme kesitlerden anlasilacagi
tzere, Ordovisiyen-Alt Siliiriyen yasgh Kurtkoy ve Ay-
dos Formasyonlar lizerine transgresyonla gelen, Si-
liriyen yasli findikli Formasyonunun iist kesimlerin-
den itibaren ortamda bir siglasma basglamig ve istif
kesiksiz olarak-yersel paralel uyumsuzluklarin digin-
da, karasal Zonguldak Formasyonu'nun sonuna ka-
dar regresif olarak devam etmistir. Bu regresyon
tiim Karadenizde, ikinci regresif istifi olusturmustur.

Permo-Triyas

Cakraz Formasyonu Akyol ve digerleri (1974) ta-
rafindan adlanan birim, Azdavay-Sogiitozii-Cide gii-
neyleri-Karafasil-Maksut ve kuzeylerinde ylizeyleyen,
kirmizi renkli ‘kumtasi-cakiltagi-silttast  litolojilerin-
den olusuktur. 'Kalinligr 0-2000 m. arasinda degisir.
Alt dokanagi; Zonguldak Formasyonu ile acisal uyum-
suzdur, siitiine yine acisal uyumsuz olarak Ust Li-
yas-Dogger yasli Himmetpasa Formasyonu gelir. Alt
ve lst dokanak iligkilerine gore birim icin Permo-
Triyas yasi. kabul edilmistir.

Okyanusal-Derin Denizel Birimler

Bunlar Sengor ve digerleri (1980) tarafindan «Kii-
re Nap'l birimleri» olarak adlanan, Paleotetis ¢okel-
leridir. Bu baslik altinda, ayni okyanusun cesitli yer-
lerine coOkelmis, bazi litolojik ve fasiyes farkliliklari-
nin gozlendigi dort as birim anlatilacaktir.
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Sekil

Figure 6

6 : Ballidag Batisi:
seyi ve silttas1 ardalanim.
: West of Ballidag Mountain: Alternation of
of shales and siltstones belong to Akgol
Formation.

Akgol Formasyonuna ait

Akgol Formasyonu Ketin ve Gumiis (1962) tara-
findan, Sinop-Ayancik yoreleri calismasinda adlanan
birim Ust Jura ve daha genc birimlere temel olus-
turmaktadir (Sekil-1, 2, 5).

Koyu gri-siyah, genel olarak fosilce steril, man-
ganez dendritleri iceren seyi (Sekil-6), silttasi, ince
taneli kumtasi, cok seyrek, ince kirectasi bantli, spi-
lit, diyabaz, gabro, serpantinit (Kiire yoresi) gibi li-
tolojileri icerik derin denizel-okyanusal ortam olusuk-
laridir (Aydin ve digerleri, 1980, 1982).

Metamorfik Akgol Formasyonu Akgol Formas-
yonu, Ozellikle erken Dogger tektonigi, bazi yersel ke-
simlerde de Dogger yash intriizyonlar nedeniyle (Ya-
raligdzdagi-kuzey-kuzeybatisi) sleyt, fillat ve meta-ofi-
yolit oOzelligi kazanmigtir. Birim, Diizdag kuzeyinde
tnalti1 Formasyonu, Yarali,gézdag giineyinde Biirniik
ve inalti Formasyonlar1 tarafindan acgisal uyumsuz
olarak ortulir (Sekil-5).

Erken Dogger yashh sokulumlar civarinda yapi-

lan, illitin kristalligi derecesi yontemi ile metamor-



8

fizma derecesinin saptanmasi sonucunda, bazi ke-
simlerde illit kristallik derecesi 3,75-5,50 mm. arasin-
da olan kayaglar ankimetamorfik zona diigmistir.
Tipik illit+klorit parajenezine sahip olan bu kayag-
lar «sleyt» olarak adlandirilmiglardir. Diger bazi ke-
simlerde, klorit—serisitten olusan bir matriks iginde
kuvars *+ turmalin + apatit'ten olusan litolojilerin il-
lit kristallik dereceleri 3,05 mm. ile «epizon»a girmek-
tedir. Bu kayaclardaki kil mineralleri parajenezi
muskovit + klorit olarak belirlenmis ve «fillit> olarak
tanimlanmiglardir (Yilmaz ve Boz tug, 1984).

Tarafimizdan, Kiire gilineylerinden, Cangal Da-
gindan, Diizdag kuzeylerinden, Sinop-Boyabat yolun-
dan derlenmis olan, 9 adet metamorfik Akgol For-
masyonuna ait Orneklerin metamorfizma saptama
calismalart goyledir : Kil toplulugunda illit basta ol-
mliak iizere, kaolinit ve klorite rastlanmigstir. Kaoli-
nit, zaman zaman en bol kil minerali durumundadir.
[llitin hem yan yiikseklik genisligi (10 A° lik 001 piki-
nin), hem de 2 e cinsinden kristalligi Ol¢tilmiistiir.
Kubler (1980) e gore yapilan 2 e hesaplamalarinda
6, 7 ve 9 numkrali 6rnekler, 035035 ve 040 lik 2 e
degerleri ile ankimetamorfik zon'da yer almaktadir-
lar (Sekil-7). ‘Geri kalan diger alt1 6rnek de diyajene-
zin ileri evrelerinde, nerede ise diyajenez-ankimeta-
morfizma smirmdadirlar. Genig yayilimi1 olan bu bi-
rimde, genelde asir1 olgunlagsma (diyajenez) etkisi
gozlendiginden yasa bagil bir gomiilmenin de, rejyo-
nal olarak etkin oldugu soylenebilir (O. Ertiirk, 1984,
sozIi goriisme).

Gomiilme metamorfizmasmin diginda, Kimmer
ve Alpin fazlarinin yogun oldugu kesimlerden Diiz-
dag ve Cangal Dagi gilineylerinde, dislokasyon me-
tamorfizmasmin da etkin oldugu goriisiindeyiz.

Ayrilmamig Seri Buraya kadar anlatilan Akgol
Formasyonu litolojileri ve fasiyeslerinden biraz degi-
sik, genelde taninan Paleozoyik birimlerine benze-
meyen, caligma alanimizda Akgol Formasyonu ile
tektonik konumlu olarak gozlenen (Sekil-1, 5) meta-
bazik, mermer, metasilttagi gibi litolojileri icerik,
ayirtlanmamig bir birlik mevcuttur (Aydin ve diger-
leri, 1984). Devrekani kuzeydogusunda, Yilmaz (1980)
tarafindan «Ebrek metamorfiti» olarak adlanan bu
birim, Daday yorelerinde de Akgol Formasyonu ve
Mesozoyik yash Kizilsaray Grubu ile tektonik iligkili
olarak gozlenir (Sekil-1, 5). Bu birim, Devrekani ku-
zeydogusu, Yaraligozdagi glineyinde, Dogger-Alt Malm
yagli karasallar tarafindan acisal uyumsuzlukla or-
tildiigiinden, yast Dogger oncesi olarak kabul edil-
mis, Paleotetis'in giiney kiyisina yakin cokeller ola-
rak yorumlanmiglardir. Bazi yorelerde, ozellikle Da-
day glineyi ve kuzeybatisinda tektonik iligkili oldugu
Siliiryen yagli Findikli Formasyonu ile litolojik ben-
zerliginden otlri, tam anlamiyla ayirt edilememis
olabilecegini de belirtmek isteriz.

Basakpinar metakarbonati Yilmaz (1980) tara-
findan, Devrekani kuzeydogusundan adlanan birim,
metasilttaglari, gnayslar ve metabaziklerle girik mer-
merlerdir. !
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Sekil 7 Akgdl Formasyonu seyllerinin Diyajenez - Metamorfizma -
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I =4 - Kire Guney: { South of Kyre

5-6 - Yarahgoz Daog | Yorciigo: Maunteln}

= Hanor. Gurey: {South of Hanonra )

o ¢ Sin - Boyubar

9 + Gangut Dage ! Cangol Moantain)

Sivrikaya Antiklinali gilineyi-Yaraligozdagr  bati-
sinda ylizeyleyen, altta koyu gri renkli, liste dogru
gri-mavimsi-pembe renkli, kalin katmanli-masif gorii-
niiglii, mikritik kirectaglari da, Basakpinar metakar-
bonatmin, intriiziflerden ve tektonikten uzak bir ke-
simidir. Onun dogu uzaniminda, Yaraligoz daginin
hemen kuzeyinde yiizeyleyen, seyi ve baziklerle girik
mermerler ise Dogger intriifizleri ile kontaktadirlar:.

Paleotetis'in kapanimi siiresinde de c¢Okelimine
devam eden Akgol Formasyonu, Dogger yasl, gra-
nit-granodiyorit-kuvarsmonzonit gibi asitik intriizif-
lerle kesilmiglerdir (Sekil-5).

Akgol Formasyonu igerisindeki  tiim ofiyolitik
kayaclar ve asitik intriizifler, ¢aligmalarimizin ama-
cina yonelik olarak, heryerde ayirtlanmamislardir.
Ofiyolitler, JCiire, Yaraligbzdag kuzeyi, Devrekani gii-
neyi, Diizdag yorelerinde ylizlek verirler. Asitik intrii-
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zifler, Sivri kaya Antiklinali, Kiire Cangal Dagi ve
Bakacak Dagi kuzeyinde ylizlek vermektedirler.

«Okyanusal-derin denizel birimler» baghigi altin-
da anlatilan tiim bu birimler igerisinde, Ozellikle me-
tamorfik olmayan kesimlerden :ve karbonatli kesim-
lerden derlenen, Invoiutina liassica SONES, Glomos-
pira sp., Vidalina sp., Frondicularia sp. gibi fosillere
gore birimlere Ust Triyas-Liyas yasi verilebilir.

Tirkiye Petrolleri Anonim Ortakligi Arastirma
Laboratuvarmda, Kutluk ve Bozdogan (1981) tarafin-
dan yapilan palinoloji c¢aligmalarindan da, Dogger
ve Ust Pensilvaniyen-Alt Permiyen (?) yaslari alinmis-
tir. Bu palinomorflardan Dogger yasi veren dinofi-
lagellatlar, Meirogonyaulax callomanii, Meirogonyau-
Iax cf. caytonensis, Systematophora areolata, Sciini-
ododinium  pseudocryslallinium,  Scriniodoninium
dictyatum, Scriniododinium crystallinium, Ctenido-
dinfum oraatum, CtenidodMum cf combazii, Nan-
noceraptopsis gracilis, Prolixosphaeridium anasillum,
Adnatosphaeridium  sp. ile denizel palinomorflar
Micrhystridium inconspicum, Paredonia ceratophora,
Canningia sp. dir.

Ust Pensilvaniyen-Alt Permiyen yasini verenler
olarak, Gymnosperm palinomorflarmdan c¢ift hava ke-
seli bissaccate polenlerine rastlanmistir. Alt Permi-
yende egemen olan bu polenlere gore Ust Pensilva-
niyen-Alt Permiyen (?) yaslar1 verilmistir-

Sunumuzda, olast Ust Pensilvaniyen-Alt Permiyen
ve Dogger yaslar yerine, kesin olan Triyas-Liyas yasi
kabul edilmistir.

Ust Liyas ve Daha Geng Birimler

Himmetpasa Formasyonu Aydos Fayinin hemen
kuzeyinde, Cide giineylerinde yiizeyleyen birim (Se-
kil-1, 2, 3), Akyol ve digerleri (1974) tarafindan adlan-
mistir.

Kumtasi, seyi, silttasi, yer yer kirectagi ve cakil-
tasi litolojilerinden kurulu olan birim, denizel-derin-
denizel ortamda ¢okelmistir. Kalinligir 400-700 m. ara-
st degisen birim, alttan, Cakraz Formasyonu ile Ust-
ten, inalti Formasyonu ile acisal-paralel uyumsuzdur,
tnalt1 Formascyonu ile olan uyumsuzlugunda biiytik
bir hiyatiis distiniilmemektedir. Aydos Fayinin gi-
neyinde ve dogu kesimlerinde, bu yag konaginda ka-
rasal Bilirnik Formasyonu cokelmistir. Sadece Cide-
Cakraz arasinda gozlenen Himmetpasa Formasyonu,
bu yorelerde, Ust Liyas-Dogger dénemindeki yersel
bir ¢okmeyi gostermektedir. Giiney ve giineydoguda
karasal Biuirniik Formasyonu ¢okelirken kuzey ve ku-
zeybatida denizel Himmetpasa Formasyonu ¢okelmis-
tir. Ust Kretase sonu hareketleri ile olusan Aydos
Fay1 ile bu iki ayr fasiyes, birbirlerine yaklagmistir.

Birime, Pentacrmus basaltiformis Mil!, Posido-
nomya sp., Posidonomhya radiata GOLDFUSS fo-
sillerine gore Liyas, Megateuthis giganteus gibi be-
lemnitlerle, ayrica bazi ammonitlere gore Dogger
yast verilmistir (Fratschner, 1953-55).

Sekil 8 : Yaraligoz Dagi Batisi: Biirniik Formasyonu
ile Inaiti Formasyonu arasindaki acisal
uyumsuzluk.

Figure 8 : West of Yaraiigoz Mountain: Angular un-

conformity between Biirniik Formation
and Inalti Formation.

Sekii 9 : Azdavay Batisi: inafii Formasyonu iie
Ulus Formasyonu arasindaki paralel
uyumsuzluk.

Figure 9 : West of Azdavay: Disconformity between
inalt1 Formation and Ulus Formation.

Biimiik Formasyonu Genelde, daglar arasi alliv-
yon yelpazesi ortaminda ¢okelen (Ergun, 1980) bu
formasyon, kirmizi renkli cakiltagi, kumtasi, silttasi,
kumlu kiregtagi gibi litolojileri icerir.

Cakiltaslarmda, yaslh birimlere ait seyi, kumtasi,
diyabaz, gabro, granit, granodiyorit, metamorfik, do-
lomit ve mermer litolojileri saptanmuistir.

Yaraligozdag: kuzeylerinde, bol makro fosilli,

kumlu karbonatlar ile baslar.

Birim alt ve ist dokanak iligkilerine gore, gore-
celi olarak Ust Dogger-Alt Malm yashh kabul edil-
mistir.
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Inalti Formasyonu Himmetpasa Formasyonunun
¢okelimi disinda, Dogger-Alt malm zamaninda, genel-
de su tstiinde kalan ortama, Malm zamaninda bas-
layan, giineyden, kuzeye, rejyonal bir transgresyonla
sigdenizel birimler cokelmistir (Sekil-8).

Gri, mavimsi gri renkli, kesif, orta-kalm katmanli
yer yer resifal karakterli, bazi kesimlerinde kum-
tas1 katmanlarini da icerik birimin alt dokanagi Him-
metpasa ve Blrnik Formasyonlar1 ile paralel veya
az acili uyumsuzdur.

Karadeniz Bolgesinde genig yayillimi olan birim,
ustiine gelen Kretase yasgli birimlerle, sahanin bii-
yuk bir kesiminde uyumsuzdur. Bazi kesimlerde,
ozellikle 1nalt1 Formasyonunun mikritik -olan tist ke-
simlerinin gozlendigi yerlerde, bu dokanak iliskisi
uyumlu gibi gozlenmesine karsm, en azindan para-
lel bir uyumsuzlugun oldugunu disiinmekteyiz (Se-
kil-9). Cogun kesimlerde sert yiizeylerin ve yer yer
taban c¢akiltaslarmm gozleniyor olmas: (Senpazar ba-
tis1), inalti Formasyonu ile ‘diger Kretase birimleri
arasinda bir uyumsuzlugun oldugunun (kesin kaniti-
dir. Ayrica, Alt Kretase birimlerinde yapilan paleo-
akmti yonu saptamalarinda turbiditik kumtaglarmm
genelde kuzeybatidan beslendikleri saptanmistir. Gii-
neyden kuzeye olan bir transgresyonla ¢okelen tnalti
Formasyonu tlizerine, tiirbiditlerin genelde kuzeybati-
dan olan bir beslenme ile ¢okelmeleri de bir uyum-
suzlugun verisi sayilmalidir. Ciinkii, bu donemde, bize
gore Neotetis yakinsamasi baslamistir.

Birime asagidaki fosil kapsamindan &tiirii Ust
Jura-Alt Kretase (?) yasi verilebilir. Anchispirocyclina
sp., Trocholina alpina, Nautiloculina oofiithica, Proto-
penoroplis sp., Haurania amiyi, Pseudocyciammina
sp., Textularidae, Macroporelta sp., Thaumatoporella
sp.,Likanella sp.

Caglayan Formasyonu Alt dokanagi inalti For-
masyonu ile acisal-paralel uyumsuz olan birim, sari-
gri renkli tirbiditik kumtasi, cakiltasi, ‘koyu gri renkli
seyi, karbonatl seyi igerik, tiirbiditik bir fasiyestir.
Cokelimi esnasinda, paleotopografyanm diizgiin ol-
mayigt nedeniyle, az da olsa fasiyes farkliliklar1 su-
nar. Ornegin, Agh nahiyesi yorelerinde sig denizel
karbonat ve biraz kuzeyinde olistostromal cakiltas:
litolojileri icerir. Sunu alani disinda, Zonguldak yo-
relerinde, bu yas konaginda, sahil fasiyesinde cokel-
mis kum taslart (Velibey Uyesi) ve mavi-gri renkli
marnlar mevcut iken, ikuzeyde, sahilde paralel olan
kesimlerde, iist kisimlarinda volkanik katkilar goz-
lenmektedir. Devrekani kuzeylerinde, koyu ‘gri renkli
seyllerin yerini, gri-acik yesil renkli marn, siltli marn-
lar alir.

Seyi ve marnlarda saptanan, Rotalipora subtici-
nensis GADOLFI, Rotalipora ticinensis GODALFI, Ti-
cinella cf. roberti GADOLFI, Praeqlobotruncana sp.,
Calcisphaerula sp., Lituolidae, Textularidae, Dictiyo-
mictra sp. ye gore, birim Apsiyen-Senomaniyen yas-
konagmdadir. '

AYDIM - SENTURK - SERDAR VE DIGERLERI

Yemislicay Grubu

Neotetis okyanusunun kapanimi ile ilgili, adayay1
volkanik a'ktivitesi ile baglayan ve Paleosen-Eosen
uyumsuzlugu ile biten tiim birimleri kapsamina alan
bir gruptur. Kuzey kesimlerde, yani volkanik yaya
yakm olan yerlerde Caglayan Formasyonunun st ke-
simleri de volkanik katki igcermektedir (Aydin ve Ser-
dar, 1979). Ancak, .genelde volkaniksiz oldugundan,
Yemislicay Grubundan ayri tutulmustur. 6 Formas-
yondan olusan grup, Senomamyen-A.lt Eosen yas ko-
nagmdadir. Sunu alanimizin dogu disinda, Gerze-Dik-
men derede, grubun altindan, volkanik katkili Cag-
layan Formasyonunun en lst diizeylerinden, Albiyen
yast alinmistir. Yani, volkanik etkinlik Albiyende bas-
lamustir.

Kapanbogazi Formasyonu Karadeniz '‘Bolgesinde,
litolojisi ve kalinligt hemen hemen hi¢c degismeden
devam eden, kuzey -kesimlerde tuf-tiiffit arakatkilar:
iceren, pembemsi kirmizi-gri renkli mikritlerdir. Alt
dokanagi Caglayan Formasyonu ile uyumludur. Sunu
alanimizin disinda, Cide-Amhasra arasinda, volkaniz-
mamn siddetine bagil olarak, bu dokanakta yersel
uyumsuzluklar goézlenmistir.

Ust dokanagi Yemislicay Formasyonu ile gegisli
olan birime, Globotruncana helvetica (Bolli), Globot-
runca lapparenti (BOLLI), Globotruncana bulloides
(VOGLER), Prae”lobhotruncana sp., Heterohelix sp.,
Globigerinelloides sp gibi fosil kapsamina gore Tu-
roniyen yasi verilebilir.

Yemiglicay Formasyonu Adayay1 volkaniklerinin
yaygin oldugu kesimdir. Salt volkanikler, piroklastik-
ler, silis bantlari, seyi, mikrit gibi litolojileri iceren
birim, kiy1 seridi boyunca izlenir. Bilindigi gibi Kre-
tase adayaymm kuzeyde olmasi nedeniyle kuzey ke-
simlerde salt volkanikler cogunlukta ve kalinlik faz-
la iken, genelde, bolgenin giineylerine dogru gelindi'k-
¢e volkaniklerde bir azalma, piroklastik ve epiklas-
tiklere bir gecisle beraber kalmliktada, fasiyes de-
gisimleri seklinde bir azalma olur. Ornegin, Catal-
zeytin yorelerinde kalinlik 2000 m. civarinda ve vol-
kanikli katkilar fazla iken, Cangal Dagi dogusunda,
Diranaz Tepesi yoresinde 825 m. kalmlikli ve daha
¢cok piroklastik, epiklastik katkilidir. Bunun yaninda,
daha glineylerde, Hanonu yoresindeki kalinligi 0-250
m. arasinda degisir (Seldl-2).

Alt dokanag1 Kapanbogazi Formasyonu, list do-
kanagi Gilrsokii ve Namazhtepe Formasyonlari ile
gecisli olan birime, Globotruncana concavata (BROT-
ZEN), Globotruncana coronata (BOLLI), Globotrun-

. cana arca (CUSHMAN), Globotruncana renzi (GADOL-

FI), Globotruncana lapparenti (BOLLI). Hedbergella
sp. gibi fosil kapsamina gore Koniasiyen-Kampaniyen
yasl verilebilir.

Namazlitepe Formasyonu Yemiglicay Formasyonu
ile Giursokii Formasyonu arasinda, onlarla yanal ve
diisey yonde gecisli olan bir fasiyestir.

Cangal  Daginin ‘kuzeylerinde yiizeyleyen birim,
kirli beyaz renkli, tif-tiiffit arakatmanli, kumlu, tif



BALLIDAGI - CANGALDAGI JEOLOJISI

yumrulu kiregtaglarmdan kuruludur. 400 m. kalinlik-
ta olan birim, batiya ve doguya dogru, fasiyes ge-
cigleri seklinde sifir olur.

Siderolites sp. ve Globotruncana cf. stuarti icer-
mesine, yanal ve diisey yonde gecisli oldugu birimle-
rin yasma gore birime Kampaniyen-Maestrihtiyen
yast verilebilir.

Giirsokii Formasyonu Sunu alanimizin kuzeydo-
gu kesimlerinde yuzlek veren bu birim, gri-yesil
renkli marn-seyl, sanhgri-ibeyaz renkli tiirbiditik kum-
tagi-turbiditik kiregtasi gibi litolojileri icerik, tlrbi-
ditik bir fasiyestir. Yiizlek verdigi alanlarda, genel-
likle 1raksak-orta¢ tipte tiirbiditlerden kuruludur.
Bunlarda yapilan paleo-akmti yonleri saptama calis-
malarinda, malzeme gelim yonii K50-80B'dan, giiney-
doguya dogru oldugu acik olarak gozlenmistir. Sunu

A

ha doguda 1650 m. kalinliktadir.

Alttan Yemislicay Formasyonu ve Namazlitepe
Formasyonu, iistten Akveren Formasyonu ile yanal
ve diisey yonde gecislidir. Bu ylizden Giirsokii For-
masyonu batiya dogru, Yemisglicay ve oOzellikle Ak-
veren Formasyonlarina yanal ve diisey yonde gecis
yaparak sifir olur.

Bu formasyona icerdigi, Globotruncana arca
(CUSHMAN), Globhotruncana ventricosa (WHITE),
Globotruncana fornicata (PLUMPER), Pithonella sp.,
Stomiosphaera sp., Marsonella sp., Lagena sp.ye ve
alt-ust dokanak iligkilerine gore Kampaniyen-Maes-
trihtiyen yas1 verilmistir.

Akvieren Formasyonu Gilirsokii Formasyonunda
yanal ve Ozellikle diisey yonde karbonat oram ar-
tarak, marn ve Kkalsi-tiirbiditlerden kurulu Akveren
Formasyonuna gecilir.  Ust kesimlerinde devamsiz
¢ort bantlar1 mevcut olan birimin sunu alanindaki
kalinlig1 en fazla 500 m. iken, daha doguda 1400 m. e
kadar cikar. Devrekani yorelerinde resifal karakterli
olan birim, yine bu yo6relerde 100 m. kalmliklidir.

Fosil kapsamina gore birim  Maestrihtiyen-Alt
Paleosen yaghdir : Globotruncana stuarti DAILAP-
PARENT, Heterohelix sp., Orbitoides medius dARC-
HIAC, Soderolites calcitro poides TAMARCK, Suleo-
perculine sp., Globkorotalia trinidactensis BOLLI,
Globorotalia compressa PLUMMER, Globorotalia
pseudobulloides PLUMMER.

Akveren Formasyonu, iist kesimlerinde, tiirbiditik
kirectasi katmanlarinin arasina kirmizi renkli marn-
camurtagt litolojilerinin girmesiyle  kilavuz seviye
ozelligi kazanir.

Atbasi Formasyonu Abana, Catalzeytin ve Han-
onu ‘kuzeydogusunda ytizlek veren, Yemiglicay Gru-
bunun bu son formasyonu, kirmizi renkli marn-ca-
murtasi, ince.katmanh turbiditik kiregtasi, kumtasi
katmanlarim icerir. Kalinlig1 caligma alanimizda 300-
400 m. arasidir.

A8l nahiyesi yoresinde ¢okelmis olan, sigdenizel
karakterli, cakiltasi, kumtasi, silttasi, marn litoloji-

alanindaki kalinligi 700-800 m. kadar olan birim, da-

1

lerinden kurulu, Atbasi Formasyonu ile ayni yasko-
nagindaki birim «Agh Formasyonu» olarak ayrilmig
ve haritalanmistir.

Saptanan Planktonlara gore Orta Paleosen-Alt
Eosen yaslidir. Globorotalia pseudomcnardi BOLLI,
Globorotalia aequa CUSHMAN ve RENZ, Globoro-
talia compressa PLUMMER, Globorotalia gragilis
BOLLILGloborotalia rex MARTIN, Globigerina spp.,

Yaklasik, Daday'dan kuzeye diiz bir hat cekildi-
ginde, doguda kalan alanlarda ve Aydos ters fay-
saryajimn kuzeylerinde, Kretase zamaninda, Cagla-
yan Formasyonu ve Yemislicay Grubunun bir kismi
¢okelirken, c¢izilen sinirin batist ve giineyinde, bu
birimlere karsin Ulus Formasyonu c¢okelmistir.

Ulus Formasyonu

Akyol ve digerleri (1974) tarafindan adlanan bi-
rim, kalinligr 2000-3000 m. olan bir flig fasiyesidir. Ge-
nellikle, kumtasi, seyi ardalanmasmdan olugmustur.
Inalt1 Formasyonu, Dirgine granitoidleri, metamorfik,
kirmizi renkli kumtasi c¢akillarindan olusuk olistost-
romal seviyeler igerir.

Flig icerisinde pelajik ozellikte, kirmizi renkli,
ince katmanli marn arakatki diizeyleri olagandir.
Daha iistlerde, regresif oOzellikli kumtast katmanlari
gozlenir.

istifte, paralel katmanlanma, kumtagi- nobetles-
mesi, Bouma'nin tanimladig: torthul yapilarin varligi,
fazla kanallanmalarm olmayist ve yanal olarak ani
kalinlik degisimlerinin bulunmayisi, birimin, klasik
tirbiditik flig fasiyesinde oldugunu gosterir.

Alt dokanagi, Senpazar yoresinde, inalti Formas-
yonu ile acisal uyumsuzdur. G"GB kesimlerde ise,
tnalt1 Formasyonu tlizerine kumlu siltli seviyelerle
basglar. Daha Oncede belirttigimiz gibi bu yorelerde,
alt dokanagi paralel uyumsuzdur.

Kurtgirmez Dagi'nm B-6B'da, Ulus Formasyonu
iizerine, Ust Paleosen-Eosen yasli Boyabat Formas-
yonu agisal uyumsuz gelirken, c¢alisma alaninin ku-
zeybat1 disinda, Akveren Formasyonu uyumlu olarak
gelir.

Diyebilirizki, Ulus Formasyonu, yas konagi ola-
rak, inalt1 Formasyonu-Akveren Formasyonu arasin-
daki birimleri karsilar.

Birime, Akyol ve digerleri (1974) Hypacanthap-
lites aff jakobi (COLL), Ancyloceras sp., Deshaye-
sites sp., Cheloniceras sp. makro fosillere ve Ticinella
sp.,Hedbergella sp., Spirillina sp. gibi foraminifer-
lere gore Apsiyen-Albiyen yasini vermistir.

Tarafimizdan saptanan, planktonik ve bentonik
foraminiferler, Globotruncana lapparenti, Globot-
ruricana arca, Globotruncana fomicata, Globotrun-
cana contusa, Globotruncana cf. bulloides, Orbitoides
sp., Watznoveria barnasae, Parhabdolithus ember-
geri gore Ust Kretase yasini vermektedir. Birim ge-
nelde Alt-Ust Kretase yash olarak kabul edilir.
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Kusuri Formasyonu Atbasi Formasyonu tzerine
acisal -uyumsuzlukla gelen, silttagi, marn, kumtast,
cakiltasi, siltli-marn, birkag seviyede tiirbiditik ki-
rectasi katmanli, sunu alaninin dogu. diginda, tiif,
tiffit, volkanit arakatkili, genelde bir flig fasiyesidir.

Alt kesimlerinde, delta onii fasiyesinde gelismis,
kaim 'katmanli som ¢akiltagi, kumtasi-marn, silitli-
marn, seyrek-ince katmanli komiir bantciklarr icerik
Ayancik lyesinden olusuktur. Ayancik tiyesi ustlere
ve yanal olarak derin denizel fasiyeslere gecer.

Kusuri Formasyonu, Catalzeytin dogusunda an-
latilan bu fasiyeslerde gozlenirken, Kurtgirmez Dagi
glineybatisinda, karbonat katkilarinin g¢ogaldigi, tiir-
biditlerin gozlenmedigi, sig denizel fasiyeslerde, Bo-
yabat Formasyonu ile gegisli olarak gozlenir.

Birim, c¢aligma alanimizda 800 m. kalinlik sunar-
ken, daha doguda 1400 m. kalinlik saptanmuistir.

Fosil kapsamina gore Eosen yastadir.

Bulunan planktonlar,  Globorotalia aragonensis
NUTTALL, Globigerina bower! BOLLI, Globigerina
yeguanensis WEINZIERL ve APPLIN, Globorotalia
gracills BOLLI, Globigerinatheka = sp., Globigerina
collactea (FINLAY), Globpigerina cf. gravelli BRON-
NIMANN, bentonik foraminiferler, Nummulites spp.,
Robulus sp., Rotalia sp.,

Boyabat Formasyonu

Calisma alaninin kuzeylerinde flig fasiyesinde
Kusuri Formasyonu ¢okelirken, gilineylerde, sigdeni-
zel-resifal ‘karakterdeki Boyabat Formasyonuna ait
kiregtaslari, marnlar ¢okelmistir.

Birim, Kurtgirmez Dagi glineybatisinda, Ulus For-
masyonu lzerine, Agh yoresinde Agh Formasyonu
lizerine, Diizdag dogusunda da metamorfik - Akgol
Formasyonu iizerine acisal uyumsuz olarak gelir.

Genelde Orta Eosen yast veren birim, bazi yersel
kesimlerde Ust Paleosen'e kadar inmektedir.

Bulunan bentonik foraminiferler, = Nummulites
sp., Discocyclina sp., Aetinocyelina sp., Fahianina sp.,
Amphistegina sp., Sphaerogypsina sp., Rotalia sp.,
Nodosaria sp., planktonik foraminiferler-Globigerin
Spp., Globorotalia spp., algler, Distichoplax biserialis
gibi fosillerdir.

Soganh Formasyonu Calisma alanimizin bati-gii-
neyl?at1 devaminda, Alt-Orta Eosen'de, Boyabat For-
masyonu tizerine regresif olarak karasal birimler ge-
¢igli “olarak gelir. Alt Eosen sonlarinda, fkinci bir
transgresyonla, soluk portakal-gri renkli, sert, koseli
kirilmali, orta-kalm katmanli kiregtasi-marn litoloji-
lerinden kurulu Soganli Formasyonuna ait sig deni-
zel karbonatlar karasal birimlerin tizerine gelir. Sa-
ner ve digerleri (1979) tarafindan adlanan birim, ca-
lisma alanimizda ise, Ara¢ yakm kuzeylerinde, para-
lel uyumsuzlukla dogrudan, Boyabat Formasyonu, Ki-
zilsaray Grubu ve daha yagli birimler tlizerine gelir.
Saptanan, Orbitoides complanatus, Alveolina sp.,
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Alveolina elonghota, Alveolina oblanga, Alveolina
schwagerina, Pseudochrysalidina sp., Rotalia, Textu-
laridae, Yalvulinidae, Atoxopharamidiae, Miliolidae,
gibi fosillere gore birime Alt-Orta Eosen yasi verile-
bilir,

Cemalettin Formasyonu

Sunu alanimizda, Hanoénii dogusunda yiizeyleyen,
cakiltasi, kumtagi, siiti marn, ince komir ve jips
bantciklarmdan olusuk, oOrgiilii akarsu cokelleridir-
ler (Akarsu ve Aydin, 1977). Kusuri ve Boyabat For-
masyonu ile agisal uyumsuz olan bu birime ait kOmitir
ve kil orneklerinde, TPAO; Arastirma Grubu eleman-
larindan saym Cengiz Alisan'm saptamis oldugu,

Sporlar, (Leiotriletes adriennis, Leiotriietes mic-
roadirennis, Cingulatisporites vitiosus, Laevigatospo-
rites haardti, Trilites solidus, Trilites asolidus, Cicat-
ricosiporites dorogensis, Cingulatisporites cf. tribul-
lis, Echinatisporis minutus) ve polenler, (IMonocol-
popollenites labiatus, Inaperturopollenites dubius,
Tricolpopollenites microhenrici, Tricolpopolienites
cingulum, Tricolpopollenites coryphaeus, Tricolpopol-
lenites pseudorur&nsis) gore kesin olarak Ust Eosen
yaghidir. Yas veren bu kesimin lizerinde, devamli ola-
rak, yaklagik 1000 m. kalinlikt1 bir istif vardir. Bu-
durumu gézoniine alarak, birimin yasini, Ust Eosen-
Alt Oligosen (?) olarak kabul etmekteyiz.

Neojen

Calisma alaninin cesitli kesimlerinde ve yaygin
olarak giineybati kesimlerinde gozlenebilen, turuncu,
kirlibeyaz renkli, tiim karasal-golsel ¢Okeller «Neojen»
baglig1 altinda toplanmustir. ’ '

Kalinligi 0-100 m. arasinda degisen birim, ken-
dinden yash tiim birimleri acisal uyumsuzlukla orter.

Giineybat1 kesimlerde, gevsek tutturulmus cakil-
tasi, kumtasi, silttagi, camur tagi litolojilerinden olu-
surken Tagkoprii kuzeydogusunda, golsel karbonatlar-
dan kuruludur.

Batida, calisma alani disinda, Saner ve digerleri
(1979) tarafindan tanimlanan Yorik Formasyonu ile
korele edilebilirler.

Calisma alani icerisinde fasil saptanamayan biri-
me, Paleojen yash birimler tizerine ¢cokeldiginden do-
lay1 Neojen yast verilmistir.

Ayrilmamis Tersiyer

Tagkopru ilgesi yorelerinde yiizeyleyen eosen-Oli-
gosen-Neojen ¢okelleridir. Caligmalarimizin yogun ol-
madig1 bu yorelerde ayirtlanmamiglardir.

METAMORFIKLER
Kizilsaray Grubu

Arag-Daday calismalarimizda adlanmis olan bi-
rim, yer yer az metamorfik veya hi¢ metamorfik ol-
mayan Neotetis ¢dkellerini icermektedir (Aydin ve
digerleri, 1984).
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Genellikle; bir karmasik goriinimiinde olan biri-
min alt kesimlerinde, yesil renkli, yer yer sisti go-
rinimli spilitik kayaclar, mermerlerle ardalanir du-
rumundadir. Mermerler ¢ok ince oldugu gibi 200 m.
kalinliga kadarda ulasabilirler. Bunlarin iizerine, ko-
yu gri-siyahimsi renkli silisli camurtaslari, spilit, kir-
mizi renkli mikrit ardalanmasi, lstlerde radyolarit-
lere gecer ve en Ustte ise, olistostromal cakiltaslari
bulunmaktadir.

‘Birim, alttan, neotetis'e ait ofiyolitik kayaclarla
tektonik iligkilidir. Sunu alam disinda, Arag¢ giineyin-
de, bu ofiyolitler, Kizilsaray Grubunun {izerine, arada
olistostromlar ile tektonik konumlu olarak gelmisler-
dir. Ustten ise, Arag-Daday yorelerinde, Ayrilmamis
Seri ve Paleozoyik birimlerle tektonik iliskilidir.

Tektonikten otiirii eksikli kesitler sunan birim-
den, tam kalinlik Olgiilmemekle birlikte, 2000 m. den
kaim oldugu sanilmaktadir.

Kirmizi mikritlerden elde ettigimiz Albiyen-Seno-
maniyen ? yasi veren, Globigerinelloides breggiensis,
Ticiuella roberti, Hedbergella trochoidae, Hedber-
gelia sp., RotaMpora sp., Dictyomitra sp., Radioiaria...
gibi fosil kapsamina, tlist Triyas yasi veren, Triassina
sp., Invoiutina sp., Melobesia, Bryozoa... gibi fosil-
lere, tistline agisal uyumsuz olarak gelen Boyabat For-
masyonunun yasini ve literatiirel korelasyonlara gore,
birimin yasmm Permiyen-Paleosen arasinda oldugunu
sOyleyebiliriz.

MetamorfMc Gorsokii Formasyonu

Devrekani batisinda, saha gozlemlerine gore dii-
siik derecede metamorfizmaya ugramis olan Gor-
sokii Formasyonu, metamorfik Akgél Formasyonu
lizerine, oynamig dokanakla, uyumsuz olarak gelir.

Birim, litolojik olarak, Gorsokii Formasyonu ile ay-
nmidir.

YAPISAL JEOLOJi ve PALECOGRAFYA

Bolgedeki en yashi birim olan Yedigoller For-
masyonunun, Kambriyen-Alt Ordovizyen yasli Koca-
tongel Formasyonu tarafindan, acisal uyumsuz ola-
rak ortiildiigiinii belirtmistik. Sunu alanimizin disin-
da, Bolu-Siinnicedag'da, Yedigoller Formasyonu, Kuit-
koy Formasyonu ile ilksel iligkidedir. Yani, Prekamb-
riyen yash Yedigoller Formasyonu, Ust Kambriyen
Oncesi engebeli bir topografya kazanmisti. Batida,
bu paleotopografyanm, Kambriyen Oncesi kazanildigi
saptanmistir. Baykaliyen orojenik faz'ma karsin ge-
len bu durum sonucu coOkelen denizel-derin denizel
Kocatongel Formasyonundan, karasal Kurtkdy For-
masyonunun sonuna kadar olan bir regresif istif goz-
lenir.

Kurtkoy Formasyonu iizerine, uyumsuz olarak
gelen, denizel Findikli Formasyonu ile bolgede II.
transgresyon baslar. Yine batida, Adapazari Camdag
alaninda, Findikli Formasyonu olmaksizin, Kurtkoy
Formasyonu tizerine Kartal Formasyonu c¢okelmigtir.
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Sekil 10 : Ballidag: Erken Dogger bindirmesi.
Figure 10 : Ballidag Mountain : Early Dogger overt-
hrust.

Bolu-Kaplandededag alaninda, yine ayni uyumsuzluk-
la, Kocatongel Formasyonu tizerine, Findikli ve Kar-
tal Formasyonlar1 olmaksizin, Yilanli Formasyonu
¢okelmistir. Biitiin bunlar gozoniinde tutuldugunda,
Siliiryen yash Findikli Formasyonu Oncesi, ortamin,
engebeli bir paleotopografyast oldugunu soOyleyebili-
riz. Bu topografyanin kazanilmasi ise, Takoniyen oro-
jenik as katma karsin gelir.

Siliiryen baslarinda transgresyonla baslayan 1I.
donem, Karbonifer sonunda, karasallarin ¢okelmesi
ile regresyonla biter. Siliiryendeki derin denizel or-
tam, Devoniyen-Alt Karbonifer'de, s1ig ve enerji in-
disi yiliksek bir ortama, Orta Karboniferde deltayik,
Ust Karboniferde karasal bir ortama doniigiir. Ust
Karboniferde yiikselen ortama, Permo-triyas karasal-
lar1, acisal uyumsuzlukla cokelmistir.

Lavrazya ve Gondwana plakalarinin, Liyas sonu-
erken Dogger'de, Paleotetis okyanusunu kapatmalari
ile (Sengdr ve digerleri, 1980) giineybati-glineyde goz-
[enen, Prekambriyenden, Permotriyas'a kadar olan,
denizel, gecis ve karasal ortamlarda cokelmis, kita-
sal kabuga ait olan birimler, dogudaki, ge¢ Jura ve
daha geng birimlere temel olusturan, derin denizel-
okyanusal cokellerden olusuk Akgdél Formasyonu ve
onun kiytya yakin denizel fasiyesleri {izerine giliney-
giineybatidan, kuzey-kuzeydoguya itilmislerdir  (Se-
kil-1, 3, 5). Ayni tektonik olay ile Akgdl Formasyonu
ve onun diger fasiyesleride kendi islerinde dilimlene-
rek, kuzeye dogrhu itilmiglerdir. (Sekil-10). Ayrica,
Paleotetis okyanusunun, olasilikla giiney kiyisina ya-
km fasiyesleride (Mi1), Aicgdl Formasyonunun iizeri-
ne itilmislerdir (Sekil-1, 2, 3). Ballidag yakm kuzey-
dogusunda izlenebilen bu hattin, Devrekani yakm gii-
neyine dogru olan devami cok agik degildir. Daha
sonra, Ballidag kuzeyi-Saraykoy gilineylerinde gozlen-
digi gibi, Kretase yashi Ulus Formasyonu tarafindan
uyumsuz olarak, bu birimler ve erken Dogger tek-
tonigi Ortiilmiustiir. Kretase sonunda olusan, Saray
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Sekil 11 : Cide’nin giineydogusu : Aydos Fay Zonu.
Figure 11 : Southeast of Cide: Aydos Fault Zone.

koyden gecen, dogu-bati uzanan tektonik hattada goz-
lendigi gibi tekrar ekaylanmistir. Sekil-3, C-Cde g6-
rildigi gibi, Yilanli Formasyonu, Zonguldak For-
masyonu ve Cakraz Formasyonlari, erken Doggerde,
Kartdag ve Sogitozii yorelerinde, Akgol Formasyonu
lizerine itilmislerdir. Ust Jura ve Kretase birimleri
tarafindan, transgresif olarak ortiilen birimler, Ust
Kretase sonunda tekrar, kuzeye dogru ekaylanmislar-
dir. Yine, Sekil-3, B-B' kesitinde goriildiigii gibi, Da-
day-Ballidag arasinda, Paleotetis'in gliney kiyisina ya-
kin ¢ollerin (M1), sleyt ve fillatlar tizerine, glineyden,
kuzeye bindirdigi, Akgol Formasyonu igerisindeki er-
ken Dogger ekaylarmm Ust Jura ve Kretase birimleri
tarafindan transgresif olarak ortiiltisleri agiktir. Ay-
rica, aym kesitte, Kiire yoresindeki, Paleotetis'e ait
bir serpantin ekayini olusturan tektonigin, Ust Jura
ve Kretase birimlerini etkilemedigi gozlenmektedir.

Sunu alammizdaki c¢aligmalar, Paleotetis yakin-
sama olaymin Liyas Oncesi basladigini bize gostert-
mektedir. Ancak, Akgél Formasyonundan palinolojik
olarak saptanan, soru isaretli Ust Pensilvaniyen-Per-
miyen yas'1, Ust Karbonifer yasli Zonguldak Formas-
yonunda ve Permo-Triyas yasli Cakraz Formasyonun-
da saptanan tif ve tiiffitlerin, kesin olmamakla be-
raber bu yakinsamaya bagil adayayi volkanizmasma
ait olduklar1 gézoéniine alindiginda, yakinsamanin Ust
Karbonifer baglarindan itibaren oldugunu benimse-
mek gerekir. Zaten, Siluryen'den itibaren, Permo-Tri-
yas'a kadar olan birimlerde goézlenen regresif konum,
yakinsama hareketinin sonlarina dogru olusan molas
Ozellikli Cakraz Formasyonunun cokelisi ve nihayet
yakinsamanin olgunlasma doneminde olusan, Akgol
Formasyonunun ve kitasal kabuga ait birimleri kesen
asitik intriiziflerde, giineye olan dalma-batmanm, Li-
yas Oncesi basgladiginin birer kaniti olmalidirlar. Ya-
kinsamanin bitisi, Blirniik Formasyonu c¢okelimi 6n-
cesi olmustur. Akgol Formasyonunundan alman Dog-
ger (?) yasi gozoniine alindiginda, yakinsamanin en
son evrelerinin, yersel olarak, Dogger'e kadar cika-
bildigini soyleyebiliriz.

AYDIN - SENTURK - SERDAR VE DiGERLERI

Alacaagzi Formasyonu, Zonguldak Formasyonu
ve Cakraz Formasyonlarinin, Kartdag'dan daha gi-
neydeki paleozoyik istifte gozlenmiyor olmalarida,
paleozoyik birimlerin ilksel ¢okelim alanlarinda, bu
donemde, giineyde bir yiikselim bagladigim gostert-
mektedir.

Kita kita carpismasi ile meydana gelen, rejyonal
yikselme sonucu ortam su diizeyi lizerine c¢ikmig ve
aginma evrelerini takiben, Dogger-Alt Malm yasli, -ka-
rasal Biirniik Formasyonu, erken Dogger tektonigini,
Akgol Formasyonunu ve kitasal kabuga ait birimleri,
acisal uyumsuzlukla orterek ¢okelmistir.

Kuzey kesimlerde, su diizeyi lzerine ¢ikamayan
kesimlerde (Cide yoresi), Liyas-Dogger yasli, denizel
Himmetpasa Formasyonu, Cakraz Formasyonu tize-
rine, paralel-az a¢ili uyumsuzluklarla ¢okelmistir.

Liyas-Alt Malm yasgli Himmetpasa ve Biirnik
Formasyonlarinin c¢okeliminden sonraki, paleocogra-
fik ve tektonik gelismeler genelde aynidir.

Tiim bolge icin Ust Jura transgresyonu ile bas-
layan yeni ¢okel donemi sonucu, Ust Jura-Alt Kre-
tase de self tipi karbonatlar cokelmistir.

Paleotetis'in Triyas'ta veya daha oOnce yakinsa-
maya baglamasi ile giineyde Neo-tetis riflesmesi bas-
lamigtir (Sengor ve digerleri 1980) Aracg-Daday arasin-
da, Triyas'tan, Tlroniyen'e kadar yas veren, baziklerle
ardalanmali olan neritik karbonatlar, pelajik karbo-
natlar, radyolaritlerden kurulu, genelde az metamor-
fik Kizilsaray grubu ve ofiyolitler bu okyanuslagsma-
nm urinleridirler.

Neotetis'in yakinsamasina bagil, kuzeye olan dal-
ma-batma, bulgularimiza gore Albiyen Oncesi bagla-
migtir. Clnkii, adayay1 volkanitlerini icerik Yemisli-
cay grubunun alt kesimlerinden Albiyen yas1 alinmis-
tir (Aydin ve Serdar, 1979).

Neotetis'in 1raksamasinin  durup, yakinsamaya
baslamasi erken Alpin orejenik faz'i igerisinde kalan,
Ust Jura-AltKretase uyumsuzluguna ait hiyatiis sii-
recinde olmustur.

Neotetis'in Orta Alpin faz’'mda kapanarak, kita-
kita carpigmasinin baslamasiyle, giineyde, giineye dog-
ru itilmeler olurken, kuzeyde, kuzeye dogru gencles-
meli ters fay-saryajlar, eski tektonik hatlarida de
forme ederek, olusmustur. Sunu alanimizda kuzeye o-
lan itilmelere en iyi 6rnek Aydos Fay Zonu'dur (Sekil -
11). Saryaj ozelliginde olan bu tektonik zon ile birbirle- -
rinden uzak kesimlerde cokelmis Ulus Rormasyonu
ve onun kuzey esdegerleri, Cide giiney ve dogusunda
birbirlerine yaklagmiglardir. Yani, Aydos Fay'l, Kre-
tasede, basenin giineyinde ve kuzeyinde c¢okelmis fa-
siyesleri yanyana getiren bir tektonik zon'dur. Bu fay
zonunun dogu devami, sahamiz disinda, Sinop-Ayan-
cik yoresindeki, Sungurlu (1975) tarafindan adlanan
Balhfaki Fay Zonu'dur.

Gilineye dogru olan itilmelere en iyi Ornek ise
Ekinveren ters fay1 ve onun, Daday yorelerinde, Sar-
vaj'a donlismiis devamlaridir.
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Neotetis'in Albiyen oOncesi yakinsamaya bagla-
mas1 ile kuzeyde, Karadeniz riftlesmesi baslamistir.
Ark gerisi olarak agilan Karadeniz'in ¢okmesi, tek-
tonik gelisimi gibi birkac fazlidir. Cokelen sediman-
larm karakterlerinden anlasildigi lizre, ilk baglarda
yavag ¢Okme, sonlarda siiratli bir cokme vardir. Bu
da, Neotetis'in yakinsama hizina bagil olarak, Kara-
deniz'in Once yavas, sonra hizli iraksadigini ‘gosterir.
Nitekim, Karadeniz icerisindeki pro-delta veya yel-
paze (fan) da coOkelen, ust kesimlerinde bol kayma
yapilar1 gosteren, 14 km. kalmlikli sediman istifte,
hizli 1iraksama ve ¢okmenin bir kanitidir.

SONUCLAR

1 — Calisma alaninda, Prekambriyen'den Seno-
zoyik sonuna kadarki yaslar1 iceren bir istif mevcut-
tur.

2 — Ust Liyas'tan yash birimler, kitasal kabuga
ait olanlar ve derindenizel-okyanusal birimler olmak
uzere ikiye ayrilirlar. Bu ayirima Neotetis ¢okelleri
olarak yorumladigimiz Kizilsaray Grubu dahil edil-
memistir.

3 — Erken Dogger'de, Paleotetis'in kapammma
bagil olarak, Prekambriyen'den, Permo-triyas'a kadar
olan birimler, giineyden, kuzeye, Akgol Formasyonu
ve fasiyesleri lizerine itilmislerdir.

4 — Paleotetis'in kapanmasi ile ortam yiikselmis
ve karasal Biirniik Formasyonu c¢okelmistir.

5 — Ust Jura transgresyonla baslar. Albiyen-Pa-
leosen arasinda, ,genelde kesiksiz bir istif vardir. Neo~
testisin, kuzeye olan dalma - batmasinin baslangici
Albiyen oOncesidir. Ve, bu donemde Karadeniz, ark
gerisi basen olarak riflesmeye baslamistir.

6 — Neotetis'in kapanmasiyle, kita-kita carpigma-
s1 Ust Paleosen'de baslar. Bu donemde, giineyde bir
yukselme olmustur. Kita-kita ¢arpigsmasi ile giineyde,
giineye itilmeli ters fay-saryajlar olusurken, kuzeyde,
kuzeye dogru genclesen yaglarda ters fay-saryajlar
olusmustur. Bu saryajlar, ayni1 yastaki degisik fasi-
yesleri bir araya getirmistir.
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Deniz dibi termal kaynaklarinin canli yasami
etkisi hakkinda giincel bir 6rnek (llica-Cese-lzmir)

A recent example about the influence of the sea bottom thermap springs upon the organic life (Ilica -

Cesme-Izmir) -

ENGIN MERIC, I.T.U., Maden Fakiiltesi, Jeoloji Boliimii, Istanbul

OZ : Ilica korfezi (Cesme-izmir) batisinda, Yildizburnu'ndaki dalgakiran icinde kalan denizel alanda, yak-
lasik 2.50 m derinlikte ve 55°-58°C sicaklikta bir termal kaynak bulunmaktadir. Bu kaynagin yakin cev-
resinde yasayan foraminiferler, etki alani disindaki normal denizel kosullarda yasayanlardan sayisal ve
cesitlilik yonlerinden 6nemli farkliliklar géstermektedir. Bu durum, kaynagin yakin cevresine yaydigi 1si-
nin canli yasami uizerindeki dogrudan etkisini agikca ortaya koymaktadir.

ABSTRACT : A thermal spring of 55°-58° C is found at 250 m depth within the marine area, inside the
breakwater at Yildizburnu of-Ilica Bay (Cesme-izmir). From the points of quantity and species, Foramini-
fera living in close proximity to the spring exhibit -significant differences then the ones living in normal
marina! conditions outside the thermally influenced area.

GIRIiS

Izmir ili batisinda yeralan Cesme ilgesi, ¢evresin
deki termal kaynaklar ile turistik 6nem tasir. Ozel-
likle Cesme yarimadasindaki Ilica. mevkii, termal kay-
naklar yoniinden c¢ok zengindir. Yine, Ilica kuzeydo-
gusundaki Sifne kaplicalari, bolgenin termal ozelli-
gini arttirmaktadir. Uzun bir slireden beri bilinen
bu kaynaklarin cogu 42°-59°C sicakliktadir.

Sifne (Cesme) yoOresinde, karadaki termal kaynak-
lara ek olarak, deniz i¢inde de ¢esitli yerlerde benzer
termal kaynaklar bulunmaktadir. Degisik derinlik ve
yerlerdeki bu kaynaklarin 6zellik yoniinden karada-
kiler ile bir farki yoktur.

Karada bulunan 58 kaynak disinda, deniz i¢inde
28 sicak su kaynaginin varligi belirlenmistir ve bu su-
larin sicakligr 50°-62° C arasinda degismektedir (Cag-
lar, 1947). Cesme termal kaynaklari tuzlu sular sini-
findan olup, baskin olan tuz cinsi sodyum Kkloriir-
dir (Caglar, 1947).

iste, yillardan beri bilinen, kara ve deniz dibin-
de gozlenen bu kaynaklardan biri de, Ihca kuzeyba-
tisinda bulunan, Yildizburnu dalgakiraninin giineyin-
de yeralir. Yaklasik 2.50 m derinlikte ve 55°-58°C si-
caklikta olan bu termal kaynak deniz iginde, cevre-
sinde genis, sicak ve 1lik bir ortam -yaratmistir.

Bu ortamda izlenen giincel yasam ile kaynagin
etki alani disinda normal denizel kosullarda gozlenen
giincel yasamin karsilagtirilmasi arastirmanin konu-
sunu olusturmaktadir.

ARASTIRMA YONTEMI

Arastirma, Karaburun yarimadasinin  bir kolu
olan Cesme yarimadasinin belirli mevkilerinde yer-
alan plajlardan derlenen kumlar tzerinde gergek-
lestirilmistir (Sekil-1). Cogunlugu Ilica Biylk Plaj
olmak tizere, 12 farkli mevkiden alman plaj kumla-

‘rindan 10 gr lik 6rnekler alinarak foraminifer kav-

kilart bliyiik bir titizlikle ayirtlanmistir. Her Orne- -
gin icindeki kavki sayist ve cinsi belirlenerek, ter-
mal kaynak cevresi ile diger bolgelerin (6-12 numaral
ornek yerleri) mikrofaunal ayricaligi ortaya -konul-
mustur (Tablo-1).

‘Orneklerde gozlenen cins ve tiirlerin degerlendi-
rilmesi yapilirken; 0-10 arasinda bulunanlar icin cok
az, 11-25 arasindakiler i¢in az, 26-50 arasindakiler icin
sik, 51-100 arasindakiler i¢in bol ve '100'den fazla olan-
lar icin de cok bol deyimi kullanilmigtir.

FAUNAL TOPLULUK

Zengin bir foraminifer toplulugu iceren Ilica kor-
fezi, Biiyuik Plaj kumlarinda daha o6nce yapilan bir
calismada su organizmalar gozlenmistir : Massilina
sp., Triloculina sp., Vertebrallina sp., Rotalidium pa-
sificum Asano, Planorbulina meciiterraiiensis  d'Or-
bigny, Lagena sp., ElpMdium sp., Polystomellina sp.,
Guttulina sp., Spiroiina sp., Dendritina sp., Pene-
ropils proteus d'Orbigny, Peneroplis sp., Sorites sp.
(Sozeri, 1966).
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Tarafimizdan yapilan arastirmada ise Blyilik Pla-
jin batisinda, termal kaynaga cok yakin mesafeden
alman Ornek 1 de : Spiroioculina sp. (az), Peneroplis
proteus d'Orbigny (bol), Spirolina sp. (¢ok az), Den-
dritina sp. (sik), Sorites sp. (cok az), Ammonia bee-
carii (Linn€) (az), Elphidium crispum (Linné) (cok
az), Miiiolidae (¢cok az), Miliolidae (¢ok az), Soritidae-
Penerophlinae (cok bol), diger foraminiferler (bol),
Ostrakod (cok az).

Ilica postahanesi onilinden alman 6rnek 2 de:
Spiroioculina sp. (sik), Feneroplis phroteus d'Orbigny
(cok bol), Spirolina sp. (bol), Dendritina sp. (cok bol),
Sorites sp. (¢cok az), Ammonia beccarii (Linné) (sik),
Elphidium crispum (Linn€) (cok az), LipMdium sp.
(sik), Planorbulina medeiterranensis d'Orbigny (cok
az), Miliolidae (¢okbol), Soritidae-Peneroplinae (g¢ok
bol), diger foraminiferler (az), Ostrakod (az).

Turban oteli 6nlinden alman 6rnek 3 de : Spiro-
foculina sp. (sik), Feneroplis proteus d'Orbigny (sik),
Spirolina sp. (az), Dendritina sp. (az), Ammonia bec-

MERIC

carii (Linné€) (sik), Elphidium sp. (az), Miliolidae (az),
Soritidae-Peneroplinae (¢ok bol), diger foraminiferler
(gok az), Ostrakod (az).

Turban oteli dogusundan alman 6rnek 4 de : Spi-
roioculina sp. (az), Peneroplis proteus d'Orbigny (bol),
Spirolina sp. (¢ok az), Dendritina sp. (sik), Sorites sp.
(cok az), Ammonia beccarii (Linne€) (sik), Elphidium
crispum (Linné) (az), Miliolidae (sik), Soritidae-Pe-
neroplinae (cok bol), diger foraminiferler (cok az),
Ostrakod (az).

Turban oteli dogusundan alman 6rnek 5 de : Spi-
roioculina sp. (az), Peneroplis proteus d'Orbigny (bol),
Spirolina sp. (sik), Dendritina sp. (az), Sorites sp.
(cok az), Ammonia beccarii (Linné) (¢ok az), Elphi-
dium Crispum (Linn€) (az), Miliolidae (¢ok az), Soriti-
dae-Peneroplinae (cok bol), diger foraminiferler (cok
az), Ostrakod (az).

Buna karsin, yine Ilica korfezi icinde, Altmyu-
nus glineyinde, Ege Cesme Sitesi dogusundan alman
ornek 6 da : Peneroplis proteus d'Orbigny (cok az),
Ammonia beccarii (Linn€) (cok az), Elphidium cris-
pum (Linné) (¢ok az), Cibicides sp. (cok az), Miliolidae
(cok az), Soritidae-Peneroplinae (cok az).

Boyali korfezinde alman O0rnek 7 de : Spirolocu-
lina sp. (¢ok az), Peneroplis proteus d'Orbigny (sik),
Spirolina sp. (¢cok az), Dendritina sp. (bol), Ammonia
beccarii (Linné) (sik), Eiphidium crispum (Linné)
(sik), Miliolidae (az), Soritidae-Peneroplinae (cok bol),
diger foraminiferler (¢ok az), Ostrakod (¢ok az).

Sifne korfezinde alman o6rnek 8 de : Massilina
secans d'Orbigny (cok az), Peneroplis proteus d'Orb-
igny (bol), Dendrithina sp. (az), Ammonia beccarii
(Linné) (az), Eiphidium crispum (Linné) (sik), Milioli-
dae (sik), diger foraminiferler (¢cok az), Ostrakod (az).

Alaca ti plajindan alman 6rnek 9 da : Spiroiocu-
lina. sp. (cok az), Peneroplis proteus d'Orbigny (gok
az), Dendritina sp. (cok az), Ammonia beccarii (Linné)
(az), Cibicides sp. (cok az), Miliolidae (az), Soritidae-
Peneroplinae (sik), Ostrakod (cok az).

Ciftlikkoy sahilinden alman 6rnek 10 da : Dend-
ritina sp. (¢ok az), Ammonia beccarii (Linné) (¢ok az),
Miliolidae (cok az), Soritidae-Peneroplinae (¢ok az),
diger foraminiferler (¢ok az), Ostrakod (cok az)

Pirlanta plajindan alman o6rnek 11 de : Spiroio-
culina sp. (cok az), Peneroplis proteus d'Orbigny (cok
az), Sorites sp. (¢ok az), Guttulina sp. (¢ok az), Am-
monia beccarii (Linné) (cok az), Elphidium crispum
(Linné) (az), Cibicides sp. (¢ok az), Mliolidae (sik),
Soritidae-Peneroplinae (¢ok bol), diger foraminiferler
(bol).

Altmkum plajindan alman o6rnek 12 de : Dend-
ritina sp. (az), Ammonia beccarii (Linne*) (¢ok az),
Elphidium sp. (¢ok az), Miliolidae (¢ok az), diger fo-
raminiferler (¢ok az) olarak gozlenmistir.

Sayisal yonden 10 gr kumdan elde edilen giincel
foraminifer kavkilari degerlendirilirse : 1 no'lu o6r-
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Tablo 1 : Foraminifer kavkilarinin 6rnekler ig¢indeki
yiizdesi. Orneklere iliskin iistteki degerler
fert sayisini, alttakiler ise bunlarin yiizde
oranlarini belirtmektedir.

Table 1 : Percentage of foraminiferai tests within
the samples. Upper values of the samples
indicate the number of individuals, the
lower values show their percentage.

nekte 427, 2 nolu o6rnekte 1673, 3 nolu 6rnekte 721,
4 nolu 6rnekte 690, 5 nolu 6rnekte 711, 6 nolu 6rnek-
te 29, 7 nolu 6rnekte 495, 8 nolu 6rnekte 192, 9 nolu
ornekte 87, 10 nolu 6rnekte 24, 11 nolu 6rnekte 260
ve 12 nolu o6rnekte de 32 adet foraminifer kavkisi
gbzlenmistir.

Bolgesel olarak karsilastirma yapildiginda Ilica
Korfezindeki 15 nolu Orneklerin en fazla giincel fora-
minifer kavkisi icerdigi ve bu 5 Ornekteki ortalama
degerin 8444 oldugu ortaya c¢ikmaktadir. Buna kar-
sin, diger 7 Ornekte, elde edilen toplam kavki sayisi
8444/iin.¢ok altindadir (bak Tablo. I).

TARTISMA

Yukarida ayrintilarina deginilen verilerden an-
lasilacag: tlizere, termal kaynaga yakin alanda bulu-
nan foraminiferler sayr bakimindan en biiyliik degeri
gostermektedir. Bunun nedeni biliylik bir olasilikla
suyun sicakligi ve bilesimindeki kukiirt olmalidir.
Ozellikle (-2) degerli olan kiikiirtiin bir hiicreli can-
Iilar i¢in O6nemli bir besin 'kaynagi olusturdugu bili-
nen bir gergektir (Merig, 1983). Ayrica, su sicaklifi-

nin da canli yasami gelismesindeki onemi buytiktiir.
En son yapilan .arastirmalarda da, Cesme ve cevre-
sindeki termal kaynaklarin CO, ve H,S icerdigi or-
taya konulmustur (Bagkan ve- Canik, 1983).

Arastirma sonucu ortaya ¢ikan durum ise, olduk-
ca dikkati cekicidir. Biiyiik Plaj c¢evresinden derle-
nen 5 ornekte saptanan toplam foraminifer sayisinin
fazlaligr disinda, Peneroplis proteus d'Orbigny, Spi-
rolina sp. ve Dendritina sp.'nin bol miktarda gozlen-
mesi ve bunlarin diger alanlarda cok az veya hig
bulunmamasi (Tablo 1), adi gegen cinslerin sicak su
kosullarin1 yegledigini acik¢a ortaya koymaktadir.
Yine, Biiyiik Plaj cevresindeki kumlarda bol miktar-
da giincel oolit bulunmas1 bu sonucu destekleyen bir
olgudur. :

Elphidium crispum (Linn&) un kaynak yakin gev-
resinde ¢ok diislik, sicak su kaynagi digmdaki alanda
ise oldukca fazla sayida (Tablo. 1) olmasi da dikkat
¢ekicidir. Bu durum, Elphidium crispum (Linné) ve
belirlenemeyen diger Elphidium tiirlerinin, genelde si-
cak degil 1ik sularda daha fazla gelisim gosterdikle-
rini ortaya koymaktadir.

Cesme sicak su kaynagi 2.50 m derinlikte bulun-
maktadir. Dolayis1 ile, kaynak cevresinde giines 1s1-
ginin etkisi, ¢evredeki diger organizmalara besin ola- -
bilecek zengin bir bitkisel yasami destekleyecek mak-
simum diizeydedir. Boylelikle, gilines 1s1ginin yaninda
kaynagin 1s1 ve kimyasal etkisiyle yakin cevresinde
foraminiferlerin yasamini kolaylastiracak zengin bir
biotopun gelismis olabilecegi diisliniilebilir. Ayrica,
1sinin 1s1ktan yoksun ve ¢ok derin ortamlarda dahi
(2500 m gibi) yasamin gelismesi ve devami icin bas-
lica neden oldugu son yillarda yapilan biyolojik aras-
tirmalar ile kanitlanmistir (Ballard, 1976; Corliss ve
Ballard, 1977; Ballard ve Grasse, 1979; Enright, Hess-
ler ve McGowan, 1981; Merig, 1983).

Sonug¢ olarak; glines 1s1§inin her zaman yasama
olanak aglayacak baslica etken olmadigi, i1sinin 1g1k-
siz ortamda dahi yasamin gelismesini sagladigi, 1sik
ve 1s1 gibi etkenlerin birlikte bulundugu durumda
ise, yasamin ¢ok zengin oldugu ortaya c¢ikmaktadir.
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Haymana (Sw Ankara) dogusu ve batisindaki
Ust Kretase-Alt Tersiyer istifinin sedimantolojik
ve sedimanter petrolojik incelenmesi

Sedimentology and petrology of the Upper Cretaceous Lower Tertiary sequences in the eastern and western
part of the Haymana area (SW Ankara)

HALUK CETIN, H, U. M. F. Jeoloji Miihendisligi Boliimii, Beytepe-Ankara
ISMAIL HAKKI DEMIREL, H. U. M. F. Jeoloji Mii hendisligi Boliimii, Beytepe-Ankara
SUNGU L. GOKCEN, C. U. M. M. F. Jeoloji Miihendis ligi BSliimii, Balcali-Adana

0Z : Haymana antiklinalinin kuzey kanadinda, énceki arastiricilarca incelenmemis paleoakmti Olgiim-
leri, ineekesit petrografisi, agir mineral ve kil mineralleri gibi sedimantolojik ve sedimanter petrolojik
calismalarin tamamlanarak bolgenin paleocografik evriminin ortaya konulmasina calisilmistir. Hayma-
na'nin dogu ve batisinda yiizeylenen Ust Kretase-Alt Tersiyer istifi derin deniz sedimanlari, résedimante
konglomeralar ile biyoklastik ve ekiplastik kumlu tiirbiditlerden olugmaktadir. Istif konglomera birim-
leri iceren tiirbiditlerle baslar (Haymana Formasyo nu-Maestrihtiyen) ve biyoklastik Caldag Formasyonu
ve bu formasyonun yanal ve diisey yondeki devami olan kumlu karbonatli ve olistolitler iceren Yesilyurt
Formasyonu ile devam eder. Bu birimlerin iizerine uyumlu olarak kaba taneli kumtaglar1 ile konglome-
ralardan olusmus Ilgmlikdere Formasyonu ince tabakali kumtasi, marnlardan ibaret Eskipolatli For-
masyonu (ilerdiyen-Kiiviziyen) gelir.  Boélgenin bati smda, amalgamasyonlu kumtasi-marn ve konglomera
ardalanmasmdan olugsmus Yamek Formasyonu, dogu Haymana'da bol nummulit iceren kirintili kirectas:
ve marnlardan olusmus Cayraz Formasyonuna (Kiiviziyen-Liitesiyen) dontislir. Bolge kumtaglarmda yay-
gin gorilen birincil sedimanter yapilardan O6lgiilmiis paleoakmti yonleri, bu arenitlerin NW'dan gelen pa-
leokantilarla tasinmis  kirintilardan olustugunu ve kaynak bolgenin de ayni yonde bulundugunu goster-
mistir. Inceleme alani istifinin alt ve orta seviyelerini- olusturan formasyonlarin 6zellikle magmatik ve kis-
men metamorfik kaynak kayaclardan tiiredigi, buna karsilik tist seviyelerinin (Eskipolatli ve Yamak/Cay-
raz Formasyonlar1) ise birinci derecede metamorfik ve tali derecede magmatik kokenli kayaglardan bes-
lendigi saptanmistir. Inceleme alaninin kotii boylanmis. grovak tiirii kumtaslarmda yapilmis petrografik
caligmalarin Dickinson (1982) nin kompozisyon iicgenlerine uygulanmasi sonucu, bolge sedimanlarmm bir
yitilme zonu karmagigi oldugu, fakat kismen ada yayi oOniindeki bolgelerde de gelistigi ortaya konulmus-

tur.

ABSTRACT : This study is intended to provide some critical sedimentological and petrological data from
previously poorly known seqgences on the northern flank of the Haymana anticline. Information has been
provided on the paleocurrents, thin section petrography, heavy minerals and clay minerals of the Up-
per Cretaceous-Eocene rocks in this region. The sue cessions of the eastern and western parts of the Hay-
. mana area consist of deep marine sediments, such as resedimented conglomerates associated with bioo-
lastic and epiclastic sandy turbidites. The general sequ- ence starts with a sandy turbidite formation (Haymana

Formation-Maestrichtian) including conglomerates (wh ich are more abundant in the western area) and conti-

nues upwards with the olistolith bearing bioclastic limestone Yesilyurt Formation. (Montian-Thanetian)
which is followed by coarse grained sandstones with conglomerates of the Ilgmlikdere Formation (Iler-
dian): This is overlain by thiribedded sandstones and marls of the Eskipolatli Formation (Ilerdian-Cuisian)
succeeded by the Yamak Formation. In the western area the Yamak Formation consists of amalgamated
* sandstones, marls and conglomerates, while in the east the same time interval is represented by the
Cayraz Formation (Cuisian-Lutetian) consisting of alternating nummulitic limestones and shales. Paleo-
current directions derived from abundant primary sedimentary structures indicate consistent sediment
transport from NNW. The composition of the silici lastic sediments demostrates that this northern so-
urce of the terrigeneous detritus in the lower formations consisted mainly of magmatic rocks, with me-
tamorphic associates. However, in the upper formations (Eskipolath and Yamak/Cayraz) metamorphic
sources became dominant, although magmatic detrituc was still being supplied. The ill sorted greywacke-

type sandstones plot in the area of the «subduction complex» on the compositional triangular diagrams
of Dickinson (1982), but the overall fields tend to overlap with the fore-arc basin area.
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Ankara J29-al ve J28-b2 paftalar1 igerisinde yer
alan inceleme alaninda ana yerlesim merkezi Hay-
mana ilgesi olup, kiigiik merkezler olarak batida Ye-
silyurt, Bosnakkesikkavak koyleri ile doguda Cayraz
(Sekil 1) koyii sayilabilir. Inceleme alaninda &nceki
arastiricilar tarafindan yapilan caligmalarin kaysami
Demirel (1983) ve Cetin (1983)'de ayrintilariyla veril-
migtir. Bolgede ilk detayli jeolojik calismay1 Yiiksel
(1970) gerceklestirmigtir. Daha sonraki yillarda yapi-
lan sedimantolojik calismalar olduk¢a dar bir alan-
da (Norman ve Rad 1971; Kazanci 1975; Meris ve
Gorur 1980) veya bolgenin genel stratigrafik ilikile-
rini ortaya cikarmak amaciyla yiiriitiilmiistiir. (Una-
lan ve digerleri 1976; Sir el ve Giindiiz 1976; Batman
1978; Toker 1979 ve 1980). Haymana gilineyindeki sedi-
mantolojik-sedimanter petrolojik ag¢idan ayrintili ilk
calisma ise Gokgen (1976 a, b, c; 1977 a, b) ve Gokgen
ve Kelling (1983) tarafindan yapilmistir.

Bu calisgmanin amaci, Haymana antiklinali kuzey
kanadinda yer ‘alan stratigrafik istifdeki paleoakmt1
Ol¢timleri, incekesit petrografisi, agir mineral ve kil
mineralleri gibi sedimantolojik ve sedimanter petro-
lojik ¢aligmalarin tamamlanmasi, E ve W kesimleri-
nin denestirilmesi ve sonuclarin paleocografik agi-
dan yorumlanmasidir.

LITOSTRATIGRAFIK BiRIMLER

inceleme alant Ust Kretase—A}t Tersiyer istifinde
Yiiksel (1973)e gore 10 birim, Unalan ve digerleri
(1976)na gore ise 7 birim ayrilmistir. Bu ¢alismada
Unalan ve digerleri (1976)'nin kullanmis olduklari

formasyon adlamasi aynen kabul edilmis, ancak Me-
ric ve Goriir (1980)'in de belirttigi gibi, Kirkkavak
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Sekil 1 : inceleme alanmin bulduru haritast
Figure1 : Location map of the study area
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Sekil 2 : Cahsma alam litofasiyes haritasi
Figure 2 : Litofacies map of the study area

L

birimi bdlgede formasyon mertebesinde gdzlenmemis-
tir. Bolgede yer alan formasyonlar sirasiyla Haymana
Formasyonu, Caldag-Yesilyurt Formasyonu, Illgmlik-
dere Formasyonu, Eskipolatli Formasyonu ve Cay-
raz-Yamak Formasyonlaridir (Sekil 2). Bu litostra-
tigrafik birimlerin bolgemizdeki ana sedimanter-jeo-
lojik o6zellikleri alttaki sekilde ozetlenebilir (Sekil 3).

Haymana Formasyonu

Maestrihtiyen yasli Haymana Formasyonu ince-
leme alani stratigrafik istifinin en alt birimi olup
genig yiizeysel yayilima sahiptir. Yaklasik dogu-bati
dogrultulu Haymana antiklinalinin apeksinde yer alan
bu formasyon, agik yesil renkli kumtasi-marn arda-
lanmasmdan olugsmustur. Formasyonun bolgenin ba-
tisinda Olgiilen stratigrafik kalinligi 1762 m, dogusun-
da ise 1138 m. dir. Batida tipik flis fasiyesi seklinde
gozlenen bu formasyon doguya dogru yanal fasiyes
degisikligine ugramakta ve doguda birim icerisinde
makro fosilli kumlu kirectas1 tabakalari ile petrollii
kanal dolgular1 gorilmektedir (Senalp ve Gokgen
1978). Birim Haymana'nin dogusundaki Caltepe'de yii-
zeylenen Ust Jura-Alt Kretase yash Mollaresul For-
masyonu iizerine gelen DerekOy Formasyonu ile
uyumsuz konumdadir.

Caldag-Yesilyurt Formasyonu

Haymana-Polatli bolgesinde en tipik olarak Ahir-
Iikuyu koyl glineyindeki Caldag'da yiizeylenen Caldag
Formasyonu dogu-bati dogrultusunda uzanan genis
yanal devamlihiga sahip karbonat kayaclarmdan olus-
mustur. Haymana'nin batisinda kalinligi 408 m. olan
bu formasyonun, genel olarak kalinligi 0.5 m. ile 16
m. arasinda degisen kirectas: tabakalar1 (kalkarenit)
ile agik gri renkli marnlardan olusmustur. Sirel ve
Gilindiiz (1976) tarafindan Monsiyen, Meri¢ ve Goriir
(1980) tarafindan ise yasi Tanesiyen'e kadar c¢ikan
Yesilyurt Formasyonu istifin kuzeydogu ve dogu ke-
siminde yiizeylenmektedir. Monsiyen yasli Caldag For-
masyonu'na yanal ve diisey yonde gecisli olan Yesil-
yurt Formasyonu'nun ana litolojik birimlerini, kum-
lu kiregtagi-marn ardalanmalan ile boyutlar1 degis-
ken kirectasi olistolitleri olusturmaktadir.
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Sekil 3 : Dogu ve bati Haymana stratigrafik-sedi-
manter jeolojik istiflerinin korelasyonu
Figure 3 : Sedimentary geological correlation of E

and W Haymana stratigraphic sequences

Ilginhkdere Formasyonu

Haymana kuzeyinde bulunan Ilgmlikdere'de en
iyi seklide ylizeylenen Ilgmlikdere Formasyonu'nun
kalinhig1 batidan doguya dogru incelmektedir. Ince-
leme alaninin batisinda ‘kalinligt 155 m. arasinda
degisen bir konglomera seviyesi ile baglamakta ve
kumtagi-grit-marn  ardalanmasi seklinde devam et-
mektedir. Doguda birim bir mikrokonglomera mer-
cegi ile baglayip, igerisinde yer yer camurtast klast-
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lan igeren, kumtasi-marn ardalanmasi seklinde go-
rilmektedir. Alttaki Yesilyurt ve Tustteki Eskipolath
Formasyonlar1 ile uyumlu olan Ilgmlikdere Formas-
yonunun yasi llerdiyen olarak belirlenmistir (Una-
lan ve digerleri 1976).

d Eskipolath Formasyonu

Ilgmlikdere Formasyonunun 1ist seviyelerindeki
kumtaglar1 tlizerine, koyu gri renkli seyller ile ince
kumtasi tabakalarinin ardalanmasmdan olusmus Es-
kipolatli Formasyonu gelmektedir. Birim litolitik

"*l olarak % 80-85 oraninda seyi icermesi nedeniyle ko-

laylikla aginmaya elverisli olup, ylizeylendigi bolge-
ler topografik acidan alcak roliyefi olusturur. For-
masyonun kumtaslari ince kum boyunda malzeme-
den olusmus, paleoakmti yonii Olgiilebilecek taban
yapilar ile diger sedimanter yapilari igeren arenit-
lerdir. Bu ozellikler dikkate alindiginda, Eskipolatl
Formasyonu kirintili istifinin ~ diisiik enerjili tiirbid
akintilarla tasinip cokeltildigi sodylenebilir. Daha 6n-
ceki arastiricilarca yast  llerdiyen-Kiiviziyen olarak
saptanmistir.

Yamak Cayraz Formasyonu

Inceleme alaninin batisinda, Paleojen istifi flak-
soturbidit ve turbidit kumtaglarmdan olusmus Ya-
mak Formasyonu ile sona ermektedir. Formasyon
bir yikselme ve erozyonu takiben, Neojen yash ka-
rasal ortam konglomeralar1 tarafindan Ortiilmiistiir.
Caligma bolgesinin dogusunda ise, birim yanal fasi-
yes degisikligine ugrayip  Eskipolatli Formasyonu
lzerine gelen nummulitli kirectaslar1 ile marn arda-
lanmasma doniugmektedir. Yamak Formasyonu ile
kronolojik ag¢idan denestirilebilen Cayraz Formasyo-
nu (Kiiviziyen-Liitesiyen) hicbir sedimanter yap: icer-
memekte olup, ¢okelme ortami ve litolojik agilardan
Yamak Formasyonundan farklidir. Gokgen (1976 a, b;
1980 a) ve Demirel (1983) tarafindan ayrintili olarak
incelenmis Yamak Formasyonu iki farkli yonde ge-

‘lismis orta yelpazenin olusturdugu konglomera, kum-

tast ve marn ardalanmasmdan ibarettir (Gokgen ve
Kelling 1983). Bu arastiricilara gore Cayraz Formas-
yonu sig denizel bolgede cokelirken, ayn1 zaman ara-
liginda, Yamak Formasyonu derin denizel ortamda

1 olugmustur. Her iki biriminde bdlgesindeki kalinligi

350 m.'dir.

SEDIMANTOLOJI
Sedimanter Yap1 ve Paleoakintiiar

Haymana batisindaki Caldag Formasyonu ile do-
gusundaki Yesilyurt ve Cayraz Formasyonlar1 harig
tutuldugunda, bolge istifini olusturan ana litolojik
birim kumtaslaridir. Bu kumtas1 tabakalari biinyele-
rindeki ¢esitli tiplerdeki birincil sedimanter yapilarla
karekteristiktir. Tiirbid akintilarla tasinip cokeltil-
mis kirintili istiflerde gozlenen ve tabakanin taba-
ninda, icinde, tabaka diizleminde ve iki tabaka ile
istifteki tabakalar arasinda gelismis bu yapilardan
ilging oOrnekler Levha 1 ile verilmistir. Levha'daki
tirlerinden de gorildigii gibi, bolge kumlu tiirbidit-
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3

LEVHA 1

Sekil 1 : Haymana Formasyonunun orta kesimlerin-
de gozlenen slump yapisi

Sekii 2 : Haymana Formasyonunun st kesimlerin-
de gozlenen oygu izleri

Sekil 3 : ITlginlikdere Formasyonunun alt kesimle-
rinde gozlenen saplanma, seleme ¥e egrel-
timsi izler

Sekil 4 : Ilginlikdere Formasyonunun alt kesimle-
rinde gozlenen yuk-¢cokmeli taban yapilari

leri normal ve yiik-¢okmeli taban yapilari (aginma ve
cizilme izleri) ve slumplar ile bu levhadaki gosteril-
memis Ta-e tlrd cesitli tabaka ici yapilarla karekte-
ri s tiktir. )

Bilindigi gibi bu olusumlar lic sedimanter ana
ozellikten en kullanighst olup kirmntilari tastyan akin-
tinin cins, enerji tiirii ve yoni ile ortamsal yorum-
larda kullanilmalan bakimindan biyiik sedimantolo-
jik onem tagirlar.

Inceleme alam kirintili istifinde hakim olan akin-
tinin ilksel yonii oygu izlerinden Olgiilmis, ayrica pa-
leoakmtmm dogrultusunu veren oluk izlerinden de
yararlanilmis ve paleoakmti yoOnleri istatistiksel de-
gerlendirmelerden sonra Sekil 4 a ve 4 b ile verilen
gul diyagramu seklinde sunulmustur. Bu ol¢timlerin
istatistiksel degerlendirilmesi, inceleme alaninda Ust

CETIM - DEMIREL - GOKCEN

4
PLATE 1

Figure 1 : Slump structure (in middle section of Hay-
mana Formation)

Figure 2 : Float casts (in upper section of Haymana
Formation)

Figure 3 : Prod, skip and frondescent marks (in bot-
tom section:of Ilginlikdere Formation)

Figure 4 : Load casts (in bottom section of Ilginlik-
dere Formation)

Kretase-Alt Tersiyer epogunda hakim tasinma yonti-
niin kuzeyden giineye dogru oldugunu gostermistir.
Bununla beraber bolgenin bati kesimindeki Yamak
Formasyonunun orta seviyelerinde, yaklasik dogu-ba-
t1 dogrultulu ikinci bir akint1 yoniiniin varlig1 da top-
lam 27 oygu izlerinden Olciilerek saptanmistir (Sekil
4 a, b).

Dokusal Ozellikler ve Yorumlan

Kirintili 6rnek ince kesitlerinin mikroskop yardi-
miyla tane boyu, tane sekli, tane yonlenmesi ve boy-
lanma ozelliklerinin incelenmesinden baglayarak tane
boyu gruplarinin saptanmasi ile bunlarin matema-
tiksel veya cesitli grafiksel yontemlerle degerlendi-
rilmesi sedimantolojide dokusal ozellikleri olustur-
maktadir.
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Sekil 4 : Paleocakinti yonleri a) W Haymana, b) E
Haymana
Paleocurrent directions

b) E Haymana

Figure 4 : a) W Haymana,
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Sekil 5 : Haymana bolgesi kumtaglarmm tane boyu
dagilim egrileri
FigureS : Grain size distribution of the sandstones

of Haymana: region

Bu calismada bélgeye ait kirintili veya biyoklas-
tik fasiyeslerden toplam 116 kumtasi ve Kirectast Or-
neklerinin ince kesiti lzerinde, ayrinti ve sonuglari
altta verilmis, dokusal calismalar yapilmistir.

Tane Boyu Dagilimi ve Parametreleri

Tane boyu dagilimi ve parametrelerine ait calig-
malar, ayrintilart Demirel (1983) ve Cetin (1983)'de
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Tablo 1 : Tane boyu dagiliminin istatiksel paramet-
releri
Table 1 : Grain-size statistical parameters
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Sekil 6 : Inceleme alani kumtaglarmm CM diyag-
ramlar1 (Passega 1977) a) W Haymana,
b) E Haymana

Figure 6 : CM patterns of the investigated sandsto-
nes a) W Haymana, b) E Haymana

verilen yontemlerle gergeklestirilmis ve inceleme ala-
nindan secilmig bir grup Ornegin tane boyu dagilim
egrileri elde edilmistir (Sekil 5). Bu egrilerden de
Folk ve Ward (1957)'m tiirettigi dort formil yardi-
miyla dokusal ¢aligmalarda kullanilan tane boyu da-
giliminin istatistiksel parametreleri  hesaplanmistir
(Tablo 1).

Tablo 1 ve Sekil S'dende goriilecegi gibi istatis-
tiksel parametreleri saptanmis 116 Ornegin ortalama
tane boyu (Mz) 3.75 0 ile -095 0 arasinda, yani ¢ok
ince kum ile ¢ok kaba kum boyu arasinda (Udden
1922; Folk 1968'den), degismektedir. Boylanma (S)
genellikle orta derecede olup, ince tanenilerde iyi boy-
lanma, kaba taneli 6rneklerde ise kotii boylanma da-
ha yaygindir. Skivnes veya asimetri (Sk) degerleri
ince :kum boyundaki 6rneklerde ince taneye yamuk,
¢ok ince kum boyundaki orneklerde ise kaba tane-
ye yamuktur. Grafik kurtosis veya tepeleme degerleri
(K,), butin kumtaglarmda leptokurtik ile platikurtik
arasinda degismektedir.

CM, QDa-Md, F*/Diskriniinant Analizleri

Passega (1957, 1977 ile Passega ve Byramjee'nin
(1969) gelistirmis olduklar1 CM dagilimlar ile tiirbidit
fasiyesi, diger ortam oluguklarindan ayrilabilmekte-
dir. CM dagiliminda birinci yiizde degeri olan C-or-
dinata, ellinci yiizde degeri olan -M- ise apsise ya-
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Sekil 7 : Incelenmis kumtaglarimin QDa-Md diyag-
ramlar1 (Buller ve McManus 1977) a) E
Haymana, b) W Haymana

Figure 7 : QDa-Md diagrams of the studied sandsto-
nes (After Buller and MeManus 1977) a) E
Haymana, b) W Haymana

zilmig, degerler milimetre cinsinden alinmis ve cift
logaritmik kagit kullanilmistir.  Sonucta incelenmis
ornekler koordinat sisteminin ag¢i ortayina (C=A dog-
rusu) paralel kiimelenmis bir bant olusturmuslar (Se-
kil 6), diger fasiyeslerde goriilmesi gereken S ve L
sekilli kiimelere bolgemiz sedimanlarmda raslanilma-
- migtir. Bu sonu¢ Haymana bélgesinin dogu ve bati-
sinda yer alan Ust Kretase-Alt Tersiyer istifine ait
kumtaglarinin cesitli tip ve rejimlerdeki tiirbid pa-
leoakmtilarla tasinip ¢okeltildigini desteklemektedir.

Buller ve McManus (1972, 1973 a, b)'un QDa-Md
yontemi, inceleme alani arenitlerine, bunlarin tasin-
ma tiiri ve enerjisini saptamak amaciyla uygulan-
migtir. Sekil 7'de verilmis bu incelemenin sonuglari
bolgenin gerek dogu ve gerek bati istiflerinde yiik-
sek enerji-proksimal ile diisik enerji-distal tlrbidit-
lerin bolgede varoldugunu, ayrica bu dokusal ana-
lizler yardimiyla incelenmis tiirbidit 6rneklerinin flak-
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Sekil 8 : Inceleme alam kumtaslarmm Diskriminant
analizi (Gokcen ve Ozkaya 1981) a) W Hay-
mana, b) E Haymana

Figure 8 : Fj/Eg functions-Discriminant analyses of
the investigated sandstones (After Gokcen
and Ozkaya 1981) a) W Haymana, b) E
Haymana

sotlirbiditlerden kolayca ayrilabilecegini de goster-
mistir.

inceleme alani kum boyu kirintili 6rneklerinin,
dokusal parametreleri yardimiyla tasinma bigimi,
tiirii ve enerjisini saptamak amaciyla giinlimiiz se-
dimantoloj isinde kullanilan bir bagka yontem de Gok-
cen ve Ozkaya (1981)'in «F F,/diskirminant analizi»
yonetimidr. ‘\Bu yontem, arastiricilarin kullandiklari
ve Sekil 8 ile verilmis F F, koordinat sistemi/bolge
haritasina uygulandiginda, bat1 Haymana istifinin
Ozellikle distal-medyal tiirbidit, dogu Haymana isti-
finin ise distal-proksimal tilirbidit ve kum boyu olis-
tostrom tliriinde oldugunu gostermistir.

Inceleme alani kumtaslarmda yapilmis dokusal
caligmalar ve bunlarin CM, QDa-Md ve F F, analiz-
leri gibi koordinat iligkileri incelemelerinin sonug-
lari, kumlu karbonat olusuklari dahil, bolge arenit-
lerinin genelde basene tiirbid akintilarla tasinip ¢o-
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. 3

Formasyon Ortaluna ltono Poly olce Mag. | Met, Sed. Yegil Cement/
(Pormation) | (Range) | Qv | Q| Qo |OFt+|Pl8¢ Ik p, | kp, | Koo | K.P. |Matrix
Yamuk/Gayrag) Uin. 0,00 {8427 | 4.51 |12.78| 2,25 [47.3§ 24.81| 0.00 | 0,00 7.27
Fa. Max. 4,04 |7.51 [ 4.76 | 12.42]8.38 | 23.69 31,69 5.63 | 1.87 [ 31.63
EA 3.39 |7.76 | 4.85 | 12,37]7.28 |27.49 30.58| 4.65 | 1.5 [19.45
tokipolatl: | Min. 2426|9495 | 3.61 | 15.83| 7,69 |15.8] 44.79 | 0,00 | ©0.00 | 18.00-
Fa. Max. 5.82 |6.70 | 4,77 | 14.77]8.50 | 22,83 27.31{ 8.50 | 0,74 | 27,61
5. 4.94 |7.41 | 4.49 [ 15.05{8.31 [22.24 31.68( 6.29 | 0.67 | 2v.90
erhiaa Min. 0.86 [8.62 | 1.29 | 14.227.32 [39.65 25.43| 2,58 | 0.00 | 15.27
5‘"; e uax. 5.73 [7.32 | 2,22 | 9.87[8.75 |33.28 25,63 5.41 | 1.75 | 31.45

B
%o 4440 | 7.65 | 2,08 [ 11,13|8.35 [25.03 25.52| 4.64 | 1.16 | 23.27
Huyoena Yo, | 149 1,32 [6.00 | 0,00 | £.30{3.94 |26.31 49,34 | 0.65 | 0.00 9.09
daxe 4,67 |7.70 | 2.75 | 10.86(5.22 {26.61) 23.24 (13,75 | 3.26 | s4.72
%o 4,10 {7.51 | 2.27 | 10,02|5,01 |28.24] 27,79 [12.52 | 2.50 | 31.61

Tablo 2 : Inceleme alami kumtaslarinm hafif mineral
yiizdeleri

Table 2 : Light mineral percentages of the investi-
gated area sandstones

keltildigini, bununla beraber kumtaslarinm proksi-
mal (yakinsak), medyal (ortac) ve distal (iraksak)
tiplerdeki tiirbiditlerden olustugu, ayrica bazi yore-
lerde mikrokonglomeratik olistostromlardan da mey-
dana geldigini gostermistir.

SEDIMANTER PETROGRAFI

Saha calismalart sirasinda bolge stratigrafik is-
tifini istatistiksel yontemle yatay ve diisey yonde tem-
sil edecek sekilde toplanmus 92 adet kumtasi ve 24
adet kirectasi Ornegi lizerinde, bolgenin provenans,
kaynak kay ac¢ cinsleri ve diyajenez kosullarmin sap-
tanmasi amaciyla ayrintili mineralojik ve petrogra-
fik incelemeler yapilmistir.

Kumtaslan Petrografisi

Kumtaglarma yonelik petrografik ¢aligmalar, ayni
ornekler lizerinde hafif mineraller, agir mineraller
ve kil fraksiyonu minerallerinin analizleri olmak tize-
re Ui¢ asamada yapilmis ve sonuglar Tablo 2 ile veril-
mistir.

Hafif Mineraller

Hafif mineraller basghgi altinda toplanan bile-
senler Ornek incekesitlerindeki kuvarslar, feldispat-
lar, cesitli kayag parcaciklar ile fillosilikat grubuna
dahil biyotit, klorit, muskovit ve yogunlugu 2.9'm al-
tindaki diger tali minerallerdir.

Kuvarslar

Bu calismada kuvars tiirlerinin petrografik ola-
rak smiflandinlmasinda bir kristalin, tek bir birim
halinde normal optik sonme gostermesi (monokris-
talin) veya gostermemesi (polikristalin) Ozelligi dik-
kate alinmistir. Monokristalin kuvarslar, incelenmis
ornegin ortalama tane boyuna uygun olarak, polik-
ristalin kuvarsa nazaran daha az oranda bulunmak-
tadir. Tane boylart monokristalin kuvarsa oranla
daha biliylik olan polikristalin kuvarslarin, tek bir
kristalin mekanik deformasyonu (metamorfik stirec-
ler) sonucunda farkli yonlerde sonme gosteren bir
grup tali kristalcige donuigsmesi seklinde olustugu ka-

bul edilmektedir (Folk 1968; Ataman ve Gokgen 1975;
Gokeen 1977 b; 1981). Yan yuvarlak bigimli bu or-
neklerde zirkon ve opak mineraller iceren c¢esitli
inkliizyon tiplerine rastlanilmistir. Inceleme alaninin
ozellikle iri taneli grovaklarmda rastlanmis bu ku-
vars tiirti, Ilgmlikdere, Eskipolatli ve Yamak For-
masyonlart kumtaslarinda, diger birimlerden bir mik-
tar daha fazla bulunmaktadir.

Feldispatlar

Kumtaglarmm siniflandirilmasinda  kullanilan ug
ana bilesenden birisi olan feldispatlar, ¢alisilan ince-
kesitlerde '% 15 ila 20 oraninda bulunmustur. Ornek-
lerde 6/4 ortoklaz/plajiyoklaz oraninda goézlenen fel-
dispatlarin diger tiirleri olan mikroklin ve mikro-
pertit yok denecek kadar azdir. ince uzun cubuklar
halindeki kristal sekline sahip olan plajiyoklazlarda
polisentetik ikizlenmenin yamsira yer yer serisitles-
me turu béozunmalar da gozlenmistir.

Kaya¢ parcalan

Bolgeye ait kumtaslarinda gozlenmis kayac par-
calan magmatik, metamorfik ve sedimanter kokenli
olmakla beraber, az da olsa ofiyolitik-yesil kayag¢ par-
calarina da rastlanimistir. Tim kumtast kesitlerin-
de % 25in lizerinde bulunan bu kaya¢ pargalarinin
ayrintili tamimlamalar1 asagidaki gibidir :

1 — Magmatik kaya¢ parcalari : Bunlari daha
cok asit magmatik karakterli derinlik kayaclan ola-
rak tane boylar1 ortalama tane boyundan nisbeten
daha buyiik granit, granodiyorit pargalan ile volka-
nik kayaclardan trakit, riyolit ile andezit parcalari-
dir.

2 — Metamorfik kayac parcalan : Bu gruptaki
bilesenler bolluk sirasina gore kuvarsit, sist ve gnays
parcalar1 halindedir. Hemen tiim formasyonlarda di-
ger kayac pargalarima oranla daha bol olarak bulun-
maktadirlar. Metamorfik kayac parcalarinin tiird ve
ozellikleri incelendiginde, boélgeye tagman kmntili

forrnajon | Ortaiama | Amf. | Pir. | Glok. Epidot | Biys | Turs | 2ir. | Rutil |Cpak/Opaq.
(formatior) | (Fange) {(Anpn) {(Pyr) {(Glau) { (Eri) | (Biod(Tur) | (Zir)|(Rutile)| tiin.
Yanak/Gayraz  Iis 20,33 | 21.64 3.33 | 10.0 - - - - 36466
Fre rax !1:.:’3 12,29 3.20 [ 31,55 | 6,95 | 053 | 0,53 | 1,06, 31,85
b 17.24 {15,510 2.1.0 28,44 [ 4,31} - 10.36 | 0.8 32.17
Zakipolatly Mire 20,72 17,56 4.05 [ 17.56 ) ~ - - 1.35 2Y.72
To. Maxe 124431 | 16.3) 15.€0 {16.31 0.70 | 141 ~ 151 24,11
. 26,16 | 15.86 12,14 | 16,62 0.93 | 093] = | 0.93 26,16
Ilgznlakdore | In. [29.82 | 22.8d 3,50 [ 2).82 | 3.50 | = - - 10.52
1o, Taxe  [26.62 | 13.08 3.55 [ 20,11 | 7,69 | = [ 177 | 0.%9 26462
i EN 20,18 [ 15.49 2,72 |[22.72[6.36 1 « | 0.0 | 0.90 22,72
daynana Fa. Line 10.10 6,08 6.C6 | 59,59 | =~ - |01} =~ 17,17
Maxe 123444 | 15,84 11.72 |11.72 | 2.0C | 1.37 [ 1,37 | 1.37 31,03
7. 17.88 | 12,19 9.75 | 30.89 | 1.62 | 0.C1 | 0.81 | 0.81 25.20
Geldaf/Yegil-l 1lin. 5.26 | 5.2 5.26 [10,52| - - - 5.26 68.42
Jurs Fn. Hacz, 9.37 | 6.29 9.37 | 9.37[3.12 |3.12 ] = 6.25 53.12
Z 7.40 | 7.4Q 7.40 [11,11|3.70 |3.70 | - 3.70 55455

Tablo 3 : inceleme alami kumtaslarmm agr mineral
yiizdeleri

Table 3 : Heavy mineral percentages of the investi-
gated area sandstones
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malzemenin farkli metamorfizma kosullar1 altindaki
bir paleoprovenanstan beslendigi s6ylenebilir.

3 — Sedimanter kayac¢ parcgalar1 : Genellikle dii-
siikk -oranlarda gozlenmis sedimanter kayac parcalari
kirectasi, kumtasi, ve ¢ort kirintilarindan olugsmustur.
Baz1 grovak kumtaslarmda fosil ve cesitli- kavki par-
calar1 da gozlenmistir.

4 — Yesil kayag parcalart : Bu gruba ofiyolitik
melanjdan tiiremis kayac pargalari ile daha cok mik-
roskop altinda taninabilen serpantin parcalari dahil
edilmigtir. ‘

Mika grubu mineralleri (fillosilikatlar)

-Ayrintili petrografik ¢alismanin yapildigi kumtasi
incekesitlerinde tek tane minerali olarak fillosilikat-
lar grubuna ait biyolitler gozlenmistir. Diger mika
minerali olan muskovite ise sadece Ilgmlikdere For-
masyonuna ait orneklerde rastlanmistir. Ozellikle bi-
yotitler diger kirintili taneler arasinda ince-uzamis
sekilde bulunmakta ve biiyik Olgiide kloritlesmeye
ugramig durumdadir. Mikroskop altindaki bu gorii-
niim ile incelenmis kil fraksiyonu minerallerinde
kloritin 6nemli oranda bulunmasi, bu orneklerin di-
yajenez oOncesi daha yiiksek oranlarda fillosilikat iger-
digi; fakat bunlarin diyajenez etkisi altinda bozula-
rak killi matrikse doniistiigii seklinde yorumlanabi-
lir (Pettijohn 1972; Ataman ve Gokcen 1975).

Baglayici malzeme (¢imento+matriks)

Incelenmis incekesit Orneklerinin cogunlugu kar-
bonat ¢imentosu ile baglanmistir. Ancak orta kum
boyundaki bilesenlerden olugsmus Orneklerde, bagla-
yici malzeme olarak killi matriks belirgindir. Buna
karsilik ince kum ve cok ince kum boyundaki tane-
lerden olusmusg Orneklerde ise baglayict malzeme
olarak karbonat cimentosu hakimdir. Incekesit ca-
ligmalart sirasinda kayacin tane boyunun kii¢lilmesi
ile baglayici malzemenin arttigi, biliylimesi ile azal-
dig1 goriilmistiir. Bu oOzellige ragmen baglayici mal-
zeme ylzdesi tiim kayaglarm ince kesitlerinde genel-
likle % 15'in Ustlindedir.

Haymana bolgesi dogu ve bati istifleri kumtag-
i larinin buraya kadar verilmis dokusal, minerolojik
ve petrografik ozellikleri dikkate alinirsa, bu arenit-
lerin orta derecede kotii boylanmig dokusal ve mine-
‘rolojik acilardan yari olgunlagmis grovak biinyeli ka-
yaglar oldugu ileri siirtilebilir.

Agir Mineraller

Kumtaglar1 ve kiregtaglarmm agir fraksiyon mi-
-neral tiirleri bolge istifini temsil eden 52 adet Ornek-
'te incelenmistir.- Kumtaglarindan mineral ayirma is-
lemi, 6rneklere Gokgen (1977 b, s. 115 Apendiks 1)'de
ayrintilar1 verilmis yontem uygulanarak yapilmistir.
Her incekesitte 200 tanenin saptanmasi seklinde yii-
riitiilen bu caligmada tiir adetleri ~ Swift otomatik
nokta sayicisina kaydedilmis ve sonuglar bolluk oran-
lar1 da belirtilmek tlizere Tablo 3'de sunulmustur. Sap-
tanan agir mineral cinslerinin bolluk dereceleri ve
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Formasyon Ortalama Korensit [i11it |Klorit Smektit |Serpantin
(Formation) | (Range) |(Corrensit) |(I11it)|(Chlorit)| (Simectit](Serpant.) | Ms=14y
B3
Yazak/Ga/raz Itin, - 1 - - - -
P, Max., 9 3 5 3 - 4
Xo 5 2 @ 2 - 1
Min, 5 1 2 - - -
EBokipolatla | o 6 2 3 A A -
Fm, _
X 5 2 2 - - -
Min, - 2 2 3 - -
Ilganlakdere Mex. 2 2 3 4 -
Fm. L
X» 1 2 2 3 - 1
ilaymana Fm. Min. 1 2 2 - - -
Max. 5 3 4 4 - -
Xo 3 3 3 2 - -

Tablo 4: Kumtaglarandaki kil fraksiyonu minerallerinin baial bolluk oranlary
Teble 4: Relative abundence of clay mincrale in sandstonez.
%: 1-9 rekemlera kil minerallerinin 10 iizerinden bollukiarunul gistermeriadir,

bunlarin bolge formasyonlarina gore dagilimlari dik-
kate alinarak asagidaki paleo-sedimantolojik yorum-
lar1 yapmak miimkiindiir. Buna gore bolgenin bati
kesiminde :

— Amfibol, piroksen ve epidot grubu mineralleri
tim formasyonlarda hemen hemen homojen sekilde
dagilmis durumdadir. Bu da Ust Kretase-Alt Tersiyer
epogunda provenansm bu tiirleri iceren metamorfik
kayacve sistlerce zengin oldugunu, ayrica kaynak bol-
genin bir miktar asidik derinlik kayaglarmi da ih-
tiva ettifini gosterir.

— Alt Tersiyer yasli formasyonlarda zirkon ve
biyotitin de bulunmasi, ¢okelme havzasina bu do-
nemde magmatik/intermediyer ve asidik kayaglar-
dan da bir malzeme getiriminin varligim belirtebilir.
Dogu kesiminde ise :

— Piroksen ve amfibol grubu minerallerin Ust
Kretase'den Alt Tersiyer'e dogru azaldigi, diger mi-
nerallerde belirgin 'degisme olmadigr saptanmistir.
Bu sonuc bolgede yapilmis Onceki agir mineral ca-
lismasiyla da uyum saglamaktadir (Norman ve Rad
1971).

Sonug olarak inceleme alaninin dogu ve bati ke-
simlerinde yer alan Ust Kretase-Alt Tersiyer yash
formasyonlarin provenanslarmm agir mineraller aci-
sindan, pek degismedigi, kaynak bolgenin hem meta-
morfik hem de magmatik kayaclarca zengin oldugu
sOylenebilir.

Kil Fraksiyonu Mineralleri

Caligma alan1 kumtaglar1 ornekleri lizerinde ya-
pilan incekesit ve agir minaral inceleme sonuglarini
pekistirmek amaciyla, kumtaglannca zengin formas-
yonlardan alman toplam 93 adet arenit Orneginin
kil franksiyonu mineralleri Ataman ve Gokcen (1976)
ile Glindogdu ve Yilmaz (1983)'te ayrintilari verilmig
yontemle incelenmistir. Tablo 4'de verilen ¢oziimle-
me sonuglarina gore, bolgede yer alan formasyonlar
arasinda, ¢ok biiylik olmamakla beraber bazi mikro-
mineralojik farkliliklar gézlenmis olup bunlar alttaki
sekilde Ozetlenebilir :
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Sekil 9 ; Inceleme alani kumtasiarmin petrografik
siniflamast

Figure 9 : Classification of the investigated sandsto-
nes

— Haymana formasyonunda hakim kil minerali
simektit olup illit, klorit ve korensit tiirleride belir-
gindir. Ancak inceleme alaninin dogu kesiminde, bu
formasyonun iist seviyelerine dogru klinoptilolit ve
serpantin mineraline de rastlanmistir.

— Bolgenin batisinda ylizeylenen  kirectaglarm-
dan olusmug Caldag Formasyonu mineralleri ayrila-
mamistir. Bu formasyonun dogu kesimindeki esdegeri
Yesilyurt biriminde hakim kil minerali korensittir.
Bunun yanisira illit, klorit, 14.-14; ve serpantin mine-
ralleri de bulunmaktadir.

— llgmlikdere Formasyonunun taban seviyele-
rinde simektit hakim olup; orta-iist seviyelerde ko-
rensit, illit ve klorit daha bol oranda bulunmakta-
dir.

— Eskipolatli, Yamak ve Cayraz Formasyonlarin-
da goézlenen kil minerali tiirleri bolluk sirasina gore
korensit, simektit, illit, klorit ve 14-14, enterstratifiye
mineralleridir.

Sonugta bu kil minerallerinden kloritin tiiredigi
koken kayacin metamorfik veya peridotit/piroksenit
grubu ultramafikler olabilecegi disiintilmekte ise de,
biyotitin diyajenez sirasinda  kloritlesmesi sonucun-
da da olusabilecegi kabul edilmektedir. illitin meta-
morfik veya sedimanter kokenli bir provenanstan tii-
redigi, korensit mineralinin ise simektit ve klorit tiirii
kil minerallerinin diizenli enterstratifiyesi  oldugu
sOylenebilir (Millot 1964; Gokcen 1977 b). Kil fraksi-
yonu mineralleri tizerinde yapilmig analizler sonunda
elde edilen ustteki veriler, hafif ve agir fraksiyon mi-
neralleri sonuclan ile kismen paraleldir.

Kuvars-Kayac Parcalart ALLOKEMLER

v-*Kuvars Arenit

Spari Allokimyasal
”  Kirectaslani
Sparr Allocemical
Limestones
Mikrok tistaler
Allokimyasal
Hirectaslari ~
i Microcrystalline, 7
\ Alloc emical / —
\ Limestones -

A
o} 1 Orneqin >4 drneain kimelen
kumetanmesi £ F' €510 kumeler
N Sompres £ 9 Somples |

4 Biyoenid e

Kiectos:  *
- _ ¢ Biogenic Limestone o e
Feldispat 31yojenk MIKROKRISTALIN STPRRI KALSIT
adesenler KALSIT HAMURU CIMENTO

Sekil 10 : inceleme alamindaki Caldag, Yesilyurt ve
Cayraz Formasyonu kirectaslarmm smuf-
landariimasi

Figure 10 : Classification of the investigated Caldag,
Yesilyurt and Cayraz Formation limesto-
nes (After Balagopal and Srivastava 1973
and Folk 1968)

Petrografik  Siniflama

Petrografik siniflamalar1 yapabilmek icin Tabk*
2'de verilmis hafif mineral ylizdeleri 550 voliimetriK:
nokta sayimi icersinden kendi aralarinda % 100 ta-
mamlanarak yeniden hesap edilmistir.

Bu degerlerden yararlanarak Van Andel (1958),
Travis (1970) ve Folk ve digerlerinin (1970) kumtasi
siniflandirma yontemleri inceleme alani Orneklerine
uygulanmistir (Sekil 9).

Bu siniflandirma sonuglarint gosteren Sekil 9'da-
ki tlcken diyagramlarmdanda gorildigu gibi ince-
leme alam oOrneklerinin tiimii Andel'e gore «Grovak,
Travis'e gore «Litik Kumtagi» ve Folk ve digerlerine
gore ise biiylik Olgiide «Litarenit», baz1 ornekler «Fel-
dispatik Litarenit» tlriindedir. Incekesit petrografisi
calismalar1 sonucunda bolge kumtaslarmda feldispat
ve kuvars minerallerinin diisiik yiizdelerde bulunma-
s1, incelenmis kayaglarm ozellikle kot veya orta de-
recede boylanmig ve yarikoseli tanelerden olugmasi
ile tim orneklerin Grovak veya Litarenit tiirlinde ol-
malar1 bu orneklerin gerek mineralojik ve gerekse
dokusal acilardan olgunlagsmamis olduklarim gosterir
(Folk 1959; Petti John 1954).

Karbonat Kayaglam Petrografisi

Caligma alani bati istifinde yer alan birimlerden
sadece Caldag Formasyonunu olusturan karbonat
kayaclari, bolgenin dogu kesiminde, bu formasyonla
yanal ve disey gecisli olan Yesilyurt Formasyonu ile
Yamak Formasyonunun kronolojik esdegeri  olan
Cayraz Formasyonunda goriilmektedir. Adi gecen for-
masyonlara ait karbonat kayaglari tiirbid akintilarla
taginip ¢okeltilmis biyokalkarenitlerden olugmakta-
dir. Kum boyu karbonat kayac parcaciklar ile fosil
kalintilarinin yeniden ¢okelerek taslagsmasindan olug-
mus bu kiregtaslarinin biinyesinde biyojenik kirinti-
lar, mineraller, kayac¢ parcalari ve karbonat olusum-
lar1 cesitli oranlarda birarada bulunduklar1 i¢in bun-
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larin Folk ve Dunhan gibi bilinen kirectasi siifla-
malariyla adlandirilmasi gilictiir. Bu nedenle Ornek-
lerde Balagopal ve Srivastava (1973) yontemiyle si-
niflandirma yapilmistir. Toplam 23 6rnek tizerinde
yapilan petrografik modal analiz sonucu bu li¢ for-
masyona ait karbonat kay aclarinin «biyojenik kirec-
tagr» oldugunu gostermistir (Sekil 10).

Incelenen orneklerde hakim baglayic1 malzeme
sparikalsit ¢cimentodur. Ancak Yesilyurt Formasyonu-
na ait orneklerde yer yer silis ¢cimentosu da gozlen-
migtir. Ortalama tane boylar1 0.25 ile 2 mm arasinda
olup, dokusal olarak bolge kirectaglarina kalkarenit
denilebilir (Chilmgar ve digerleri 1967, s. 102'den).
Ayrica tim kiregtagt Orneklerinin yikanma durumu,
kil bileseni ve boylanmasi dikkate alindiginda bunla-
rin dokusal agidan yar1 olgun oldugu kabul edilebilir.

TORTULLASMA MODELI VE PALEOCOGRAFYA

Haymana bolgesindeki Paleozoyik yasli epimeta-
morfik kirintili kayaglarla (Cayraz koyii dogu ve ku-
zeydogusunda) yer yer spilitik bazalt ardalanmasm-
dan olugsmus birimler bolgenin Permokarboniferde
derin bir tortullagma havzasi olabilecegini ortaya
koymaktadir. Inceleme alani istifinin tabaninda yer
alan Ust Jura-Alt Kretase yasli Mollaresul Formas-
yonu kiregtaglari, Mesozoyik basi-ortasi arasinda bol-
gede biiylik bir sedimantasyon duraklamasi oldu-
gunu ve bolgenin karasal erozyona uygun bicimde
yiikseldigini gostermektedir (Yiiksel 1973;  Gokgen
1976 a, b; Batman 1978 a, b).

Haymana-Polatli bolgesindeki ikinci biiyiik dis-
kordans Ust Kretase'nin Senomaniyen-Kampaniyen
araliginda bulunmaktadir. Inceleme alani dahil Hay-
mana-Polatli bolgesinin bir stratigrafik basen niteligi
kazanmasi ve bu basende fills fasiyesi kirintili isti-
fin siirekli ¢okelmesi Ust Kretase-Maestrihtiyen ile
Orta Eosen arasina rastlamaktadir. Alt Liitesiyen
sonlarindaki Alpin-Pireniyen orojenik fazina bagh
siddetli bir paroksizma sonucu biitiin basenin yiik-
seldigi ve kara haline geldigi, bolgedeki Orta Eosen
yashh Yamak ve Cayraz Formasyonu ile Neojen ara-
sindaki tipik acisal diskordansla kanitlanmaktadir.
Miyo-Pliyosen'de ise bolge karasal g¢okeltiler ile Or-
tilmistir (Gokcen 1976 a, b; Norman ve digerleri
1980).

Inceleme alaninin yazarlarca ayrintili calismasi
vapilmis Ust Kretase-AltTersiyer olusumlari icin ge-
listirdikleri bu modele gore; Ust Kretase/Maestrih-
tiyen sirasinda bolgede, uzun ekseni yaklasik NE-SW
dogrultusunda olan oval bir basen olugsmaya bagla-
mistir. Bu basenin tabanina moloz ve flaksotiirbid
tipi akintilarla tasinmis rosedimante konglomeralar
ile tiirbid akintilarla tasinip cokeltilmis. kumlu bi-
rimleri iceren Haymana Formasyonu c¢okelmistir.
Bu birimin tlizerine, daha once sig denizel kosullarda
¢okelmis resif al karbonat biinylerinden kopartilmis
parcalarin yuksek akim rejimindeki tirbid akinti-
larla tasman biyoklastik fasiyesteki Alt-Ust Paleosen
yagli Caldag ve Yesilyurt Formasyonlart c¢okelmis-
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tir. Alt Eosen'de bolge derinlesmeye devam etmis
ve kaynak alandaki magmatik ve metamorfik kayac-
larca zengin yiiksek enerjili tiirbid akintilarla tasinip
¢okeltilmis Ilgmlikdere Formasyonu olugmustur. Alt
Eosen- Ilerdiyen'de basen ¢okmeye devam etmis ve
havza bu esnada biiyiik Ol¢lide marn-ince tabakali
arenitlerin ¢okeldigi bir palajik sedimantasyon ev-
resine girmistir (Eskipolatli Formasyonu). Bolgenin
bat: kisminda Alt Liitesiyen sonlarinda tektonik ha-
reketlere baglh olarak canagin tekrar ¢oktiigii ve bu
epokta, pelajik sedimantasyona olanak tanimayacak
kadar sik araliklarla, basene 'cesitli fasiyeslerdeki
tirbiditler tasinmistir (Yamak Formasyonu). Dogu
kesimde ise basen siglasmis ve neritik bolge kosulla-
rin1 almigtir. Bolgenin dogu kesiminde bu ortam ko-
sullarinda bol niimmiilites fosilleri iceren Cayraz
Formasyonu c¢okelmistir. Alt Liitesiyen sonlarinda
meydana gelen Alpin-Pireniyen orojenik fazi ile bolge
ylikselmis ve Miyo-Pliyosen'de karasal cokeltiler ice-
ren konglomera seviyeleri ile Ortiilmistiir.

Global tektonik-Plaka hareketleri agisindan Hay-
mana-Polatli baseni icin gelistirilebilecek Paleojeolo-
jik modele gore, bolgenin tetis okyanusal plakasi ile
Kirsehir (mikroplakasi) yitim zonu arasinda gelismis
ve Ust Kretase-Alt Tersiyer boyunca kitasal ve okya-
nus kabugu kokenli cesitli kirintili malzeme ile dol-
durulmus «yitilme zonu karmasigi+Adayayr Onii»

fasiyesindeki bir ¢anak oldugu ileri siiriilebilinir. Bu
goris Sekil 11 ile verilmis Dickinson (1982)'m kom-
pozisyonel tlicgen diyagramlari ilede kesinlikle des-
teklenmektedir.

Yoy BnU fasiyes: ve yititme
karmasig:

Fore arc bas.n Subdurtion
complex

Sekil 11 : Dickinson (1982)'ye gore inceleme alann-
dan secilmis 92 kumtasi tektonosediman-
ter siiflamasi : Q=Kuvars, F=Feldispat,
L=Kayac¢ parcalari, Qm=Monokristalen
kuvars, Lt=Kayac parcalari+polikristalen
kuvars

Figure 11 : Tectonosedimentary classification of the
92 investigated sandstones (After Dickin-
son 1982) : Q = Mono ¢+~ Polycrystalline
quartz, F=Feldspar, L=Lithic Fragments,
Qm=Monoerystalline quartz, Lt=Lithic
fragments 4- Polycrystalline quartz

TARTISMA VE SONWCIAR

Haymana (SW Ankara) ilgesinin dogu ve bati ki-
simlarinda yer alan Ust Kretase-Alt Tersiyer istifin-
de ayrintili stratigrafik-sedimantolojik  kesitler ve
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bunlardan sistematik olarak alinmis O6rneklerde pet-
rolojik calismalar yapilmis; bu epokta olusan istifin
taginma yoni, bicimi ve kaynak bolge agisindan fark-
Iiliklar bulunup bulunmadigi saptanmaya calisiimisg-
tir. Arastirma sonunda elde edilmis sonuglar asagi-
daki sekilde Ozetlenebilir :

1 — Inceleme alaninda yapilmis calismalar  so-
nucu, Unalan ve digerlerinin (1976) tanimladigi Kirk-
kavak Formasyonu ayrilmayarak, Caldag ve Yesilyurt
Formasyonu icinde kabul.edilmistir (Tablo 5),

2 — incelenmis formasyonlarm saptanmis sedi-
mantolojik Ozellikleri; tasinma yOninin kuzeyden
giineye ve tasinma biciminin biiyiik Olclide cesitli
enerji spekturumlarmdaki tiirbid akintilarla oldu-
gunu ortaya koymustur,

3 — Inceleme alaninda yapilmis Petrografik ca-
lismalar, agir ve kil fraksiyonu c¢oziimlemeleriyle
Paleoakmt1 yonlerinin birlestirilmesi ~ sonucu, Ust
Kretase-Alt Tersiyer zaman araliginda Haymana-Po-
lathi bolgesi kirintili kayacglari detritik malzemesinin
bolgenin kuzey-kuzeydogusundaki bir provenansdan
tiredigi bu bolgenin de magmatik-metamorfik ko-
kenli kaynak kayacglarca zengin oldugu ortaya kon-
mugtur. Bununla beraber bolge istifi alt-orta seviye-
lerinde magmatik-metamorfik; orta-iist seviyelerinde
ise metamorfik-magmatik  kokenli kayaclarm daha
etkin oldugu da saptanmistir,

4 — Dickinson'm (1982) gelistirmis oldugu licgen
diyagramina petrolojik c¢alisma sonuglan yerlestiril-
diginde, inceleme alaninin muhtemelen bir yitilme
zonu Adayayr Oonu karmasigi (subduction complex+
fore—arc basin) olabilecegi gorulmiustir,

5 — Yiiksel (1970)'in tamimladigr  Yilanlihisar,
Haymana ve Kavak Formasyonlar1 ile esdeger olan
bu caligmadaki Haymana Formasyonu, giiney istifin-
de Gokeen (1976 a)'in tanimladigi Germilk Formas-
yonu ile de korele edilebilmektedir,
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Tablo 5 : Inceleme alaninda belirlenen birimlerin ya-
kin yoredeki cahismalarla karsilastirilmasi
Table 5 : Comparison of litostratigraphic units pre-
sented here with previous regional studies

6 — Haymana bolgesinde Kavak Formasyonu ile
Caldag Formasyonu gecisinde bir lakiiniin olabilecegi
Yiiksel (1970) tarafindan tartisilmistir.  Yazarlarin
kanisina gore, bolgede bugiine kadar yapilan arastir-
malarda Maestrihtiyen tizerine hep Monsiyen getiril-
mis ve arada Daniyen'in varligindan s6z edilmemis-
tir. Bu nedenle Maestrihtiyen ile Monsiyen arasinda
bir lakiinlin olabilecegi ihtimali kuvvetlenmektedir,

7 _ Gokgen (1980 a) ve Gokcen ve Kelling (1983)
tarafindan ortamsal yorumu yapilmig Giiney Hay-
mana istifi Yamak Formasyonu, inceleme alaninin
bat1 kesiminde kumlu tiirbidit fasiyesi seklinde goz-
lenmesine karsin, bolgenin dogusunda bu formasyon
kronostratigrafik agidan neritik ortamda c¢okelmis
Cayraz birimine esdegerdir (Cayraz Formasyonu).
Bagka bir deyisle Orta Eosen'de dogu Haymana'da
neritik ortam, giliney ve kuzeybati Haymana'da ise
derin deniz kosullar1 (batiyal-abisal ortam) hiikiim
surmiustur,

8 — Bu incelemenin tiim Jeolojik-Sedimantolojik
ve Petrografik sonuglar1 birlestirildiginde, Haymana-
Folatli baseni Ust Kretase-Alt Tersiyer sedimanlari-
mn E-NE/W-SW uzun eksen dogrultulu ve Kirsehir
mikroplakasi ile Tetis Okyanusa! Plakasi arasindaki
dalma-batma bolgesinde «yitilme zonu-Adayayr oOnii
karmasigi» fasiyesinde gelisip c¢okeldigi sOylenebilir.
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Akkaya (Feke-Adana) FIuokit-Barit mineraliegmesi

ve koken sorunlari

Fluorite-Barite mineralization of Akkaya (Feke-Adana) and genetical problema

‘A. SERDAR 0OZUS, C. U. Jeoloji Miihendisligi Boliimii, Adana
SERVET YAMAN, C. U. Jeoloji Miihendisligi Boliimii, Adana

OZ : Fluorit-barit mineraliesmesi Dogu Toroslar Bolgesinde, Akkaya koyiiniin yaklagik 1,5 km. dogusunda
Katlar sirt1 mevkiinde, Kambriyen yash kirectaslari igerisinde damarlar seklinde goriliir.

- KB-GD dogrultulu fllioritli damarlarda kuvars, barit, beyaz-mor fluorit, kalsit; barit damarlarinda
ise kuvars, barit ve kalsitten olusan fakir bir parajenez gozlenir. Fluorit kristalleri tlizerinde yapilan
sivi kapanim caligmalarinda homojen dagilimli, tek fazli birincil ve ikincil kapanimlar gézlenmis ve mi-
nerallesmenin hidrotermal kokenli olamiyacagma isaret eden veriler elde edilmistir. Ayrica fluoritlerin
lantanid (Nadir Toprak Elementleri) spektrumlari da bunlarin hidrotermal bir minerallesme silirecinden
degil, paylasma katsayis1 yiiksek karbonatli bir ortamdan tiireyebilecegini vurgulamaktadir.

Saha gozlemleri ve laboratuvar calismalari ile Fluorit-Barit minerallesmesinin, formasyon sularinda
veya sedimanter kayaclar icerisinde dagilmig bulunan elementlerin, yeralti sulariyla yeniden hareketlenme-
si ile uygun kirik sistemlerine epijenetik olarak yer lestigi diisliniilmektedir.

ABSTRACT : The fluorite and barite mineralization are observed within the Cambrien limestones .in
Katlar ridge locality, 15 km. east of Akkaya village in the Eastern Taurus Region.

The paragenesis consists of calcite, barite and quartz for the barite veins; and of calcite, white-
violet fluorite, barite and quartz for the fluorite viens which trends NW-SE. Fluid inclusion studies on
the fluorites have shown a homogenous spread, on single phase, primary and secondary inclusions and
it-has been concluded that the mineralization can not be of, hydrothermal origin. In addition, lantha-
nid spectrums of fluorites suggest that the mineralization can not be derived from the hydrothermal
solutions but it may be derived from the carbonate environments.

From the study of the data obtained both from field and laboratory, it may be suggested that the
fluorite-barite mineralization formed epigenetically, in fracture systems directly from formation waters

or by the remobilisation of dispersed elements atfec ted by groundwater.

GIRIS
Calismanin konusunu olusturan Fluorit-Barit 2K
hurlari, Dogu Toroslarda, Feke-Horzum sinirlari ice-

risinde yer alan Akkaya koOyiuiniin yaklasik 1,5 km.
dogusundaki Katlar sirti1 mevkiinde gozlenir (Sekil 1)

Bolgede Kambriyen yash kirectaslar1 icerisinde
yer alan fluorid zuhuru, Torid kusaginda ilk defa da-
mar seklinde gozlenmis olup ekonomik Onem tasi-
maktadir. Tiirkiye'deki bilinen fluorit damarlarinin
genellikle Orta. Anadolu- kristalen masiflerine bagb
olarak gelisti§i gdzoniine alinirsa (Yaman, 1984), bu
minerallesmenin konumu Ozellikle kokensel acgidan
dikkati ¢ekmektedir. ‘

Bélgéde yapilan ve yayimlanan caligmalarin co-
gunlugu jeolojiye yoneliktir. Blumenthal_. (1941), Ab-
diisselamoglu  (1959), Demirtagh (1967), Ozgil ve- di-

‘munu belirlemek amaciyla, yorede

gerleri (1973), Ozgiil (1976), iplikci ve Ayhan (1978),
Metin ve digerleri (1983) ve Tutkun (1984) bolgenin
jeolojisini incelemislerdir. Yoredeki cevherlesme tize-
rine yapilan Onceki caligmalar ise daha cok Pb-Zn
ve Fe yataklar1 lizerine yogunlagsmaktadir. Previtali
(1966), Daglioglu ve Oztiirk (1978), Henden ve 6nder
(1980) bolgedeki Fe' cevherlesmelerini  inceleyerek
bunlarin hidrotermal metasomatoz sonucu olustugu-
nu ileri sirmuslerdir. Fluorit*barit mineraliesmesi ilk
defa calisma konusu olmaktadir.

Bu calismada, anilan yataklarin jeolojik konu-
1/10000 Olcekli
jeolojik harita alimi ile segilmis Ornekler lizerinde
makro ve mikro mineral parajenez ve ardalanim ca-
lismalar1 yapilmistir. Mineralesmenin kokensel so-

~runlart sivi kapanim caligmalart ve- Lantanid serisi

elementleri analizleri ile ¢ézimlenmeye calisiimistir.
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Sekil 1 ': Akkaya fluorit-barit sahasi jéolojik ve
Figure 1

i

Ozellikle lantanidler, kristallenme-¢oziilme. gibi
jeokimyasal olaylarin karsisinda pasif kalmalari ne-
deniyle bircok arastirici tarafindan (Breatter ve di-
gerleri, 1972; Marchand, 1976; Jebrak ve digerleri,
1983, Yaman, 1985), bu elementlerin depolanma kosul-
larin1 yansitan bir belirteg olarak  kullanilabilecegi
belirtilmistir.

) Sivi kapamim ¢alismalar1 Leitz mikroskobu tze-
rine monte edilmis Chaix-Meea seti ile Orl€ans Uni-
versitesinde, Lantanid serisi elementlerinin analizleri
ise Saclay (Fransa) Niikleer Arastirma Laboratuvar-
larmda notron aktivasyon yontemi ile yapilmistir.

GENEL JEOLOJI

Inceleme alaninda, Paleozoyik, Mesozoyik ve Se-
nozoyik Ust sistemlerine ait otokton kaya birimleri
vardjr. Bu birimler kronostratigrafi agisindan bosluk-
lar sunarlar. Onceki arastirmacilar tarafindan for-
masyon derecesinde ayirtlanan litostratigrafik birim-
ler baslica Paleoozyik serileri, bunlart uyumsuzlukla
orten Ust Kretase karbonatlar1 ve Tersiyer kirinti-
lar1 seklinde istiflenirler (Sekil 1, 2).

Paleozoyik :

Calisma sahasinda ytizeylenen en yash birim agik
gri renkli, orta tabakali kirectasi-yumrulu kiregtasi-

yer buldum haritasi.
: Location and geological map of Akkaya fluorite-barite area.

-~ dir. Demirtagli (1967) tarafindan Degirmentasi (K)
olarak isimlendirilen bu birim mikrosparitik 6zel-
likte olup biinyesinde % 2-51 gegmeyen kuvars ve al-
bit taneleri icermektedir. Fosil igermeyen birimin ya-
st Ozgiil ve digerleri, (1973), Metin ve digerleri (1983)
tarafindan Amanoslar ve Orta Toroslarda yiizeyle-
nen benzer kaya tiirii ve stratigrafi Ozelligi gosteren
birimlerle denestirmeye. dayanilarak Kambriyen ola-
rak verilmistir. Arastirma konusu yapilan Fluorit-Ba-
rit zuhurlar1 da bu birim icerisinde yer alir.

Uzerinde uyumlu olarak, ilk kez Demirtash (1967)
tarafindan Armutludere Formasyonu (0) olarak isim-
lendirilen seyi birimi gozlenir. Acik kahverenkli, ¢ok
ince tabakali, cogunlukla laminali, cok kirilgan ve
dayaniksiz olan bu istif bolgede genis dizliikler ha-
linde yuzeylenmektedir. Mikroskopik c¢aligsmalarda
% 50-60 oraninda klorit-serisitten olusmus hamur,
% 3040 oraninda kuvars-feldspat taneleri ve % 2-5
oraninda da ozsekilli opak mineraller (pirit) saptan-
mistir. Birimin yas1 Ozgiil ve digerleri (1973) ve Me-
tin ve digerleri (1983) tarafindan Ordovisiyen olarak
saptanmuistir.

Dolomitik kire¢tasindan olusan ve Demirtash
(1967) tarafindan Safaktepe Kirectasi (Do) olarak
isimlendirilen birim Ordovisiyen yasgh seyller uzerin-
de uyumsuzdur. Siyah-koyu gri renkli, orta kalin ta-
bakali ve biinyesinde % 10 oraninda kuvars-feldspat
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Figure 2 : Generalized columar section of the study
area. :

taneleri icermektedir. Yasi Ozgiil ve digerleri (1973),
Metin ve digerleri (1983) tarafindan Orta Devoniyen
olarak verilmistir.

Kumtagsi-seyl-kiregtagmm ardalanimi seklinde goz-
lenen ve Demirtagli (1967) tarafindan Giimiisali For-
masyonu (Di) olarak isimlendirilen istif, Orta De-
voniyen yash dolomitik kiregtaglar1 lizerinde uyum-
ludur. Kumtaglar1 koyu kahverenkli, ince-orta taba-
kali olup seyllerle ardalanmalidir. Mikroskopik ince-
lemelerinde baslica 'kuvars, feldspat (mikroklin, per-
tit, albit ve plajioklas), biotit ve kismen sedimanter
kaya¢ pargalarinin killi, karbonatli ve limonitli bir
malzeme ile c¢imentolandigr ve tanelerin kismen ol-
gun ve iyi yuvarlaklagsmis oldugu gozlenmistir. Seyl-
ler koyu kahverenkli, ¢ok ince tabakali, laminali ve
oldukca yumusaktir. Biinyesinde kuvars, feldspat, mi-
ka ve opak mineraller saptanmistir. Kirectaglar1 ise
koyu gri renkli, ince-orta tabakali biinyesinde % 2-5
oraninda kuvars tanesi ve bol organik kirinti iceren
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biyomikritik tlirde olup resif kirectagi goriiniimiinde-
dir. Yast Ozgiil ve digerleri (1973), Metin: ve digerleri
(1983), Tutkun (1984) tarafindan Ust Devoniyen ola-
rak verilmistir.

Kirectagt ve kuvarsitten olusan ve ilk kez De-
mirtagh (1967) tarafindan Yigih t epe Formasyonu (Pii)
olarak isimlendirilen kaya¢ toplulugu ise calisma
sahasi igerisinde Ust Devoniyen ile dokanagi goriil-
memesine- karsin Tutkun (1984) tarafindan Saimbeyli
civarinda bu litostratigrafik birimlerin uyumsuz ol-
duklar1 belirtilmistir. Kiregtaslar1 koyu gri-siyah renk-
li, orta-kalin tabakali ve mikrit-biyomikritik tiirde-
dir. Birimin alt smirini ' ¢izmede ayirtman seviye
olarak kullanilari ve yanal devamlilik sunan kuvar-
sit iiyesi ise, beyazimsi-sarimtirak renkte ve % 80-90
oraninda kuvars, % 5-10 oraninda da kil ye opak mi-
nerallerden olugmustur. Yast Ozgiil ve digerleri (1973),
Metin ve digerleri (1983) ve Tutkun (1984) tarafindan
Ust Permiyen olarak verilmistir. '

Mesozoyik

Caligma sahasinda Paleozoyik yash birimler tize-
rinde uymusuz olarak gozlenen mikritik  kirectasi
tiiriindeki egemen kaya tiird  Ozgil ve digerleri
(1973), Metin ve digerleri (1983) tarafindan Yaniktepe
Kirectagt (Kii) olarak tanimlanmaktadir. Bu birim
beyazibej renkli, orta-kalin katmanli; bol fosil kirin-
til ve mikrirtiyomikritik tiirdedir. Yast Ozgiil ve
digerleri (1973, Metin ve digerleri (1983) ve Tutkun
(1984) tarafindan Ust Kretase (Maestrihtiyen) olarak
verilmistir.

Senozoyik :

Calisma sahasinda Paleozoyik ve Mesozoyik Tlist
sistemlerine ait. litostratigrafik birimler agili uyum- -
suzlukla Metin ve digerleri (1983) tarafindan Sim-
biildagi Formasyonu (Ma) olarak isimlendirilen kong-
lomera birimiyle ortiludir. Tabanda gozlenen cakil-
taslar1 genellikle hizli sedimentasyon ozelligi tasiyan
iri bloklar ve kiigiik taneler seklinde boylanma ve
derecelenme sunmaksizm yigisim gostermektedir. Bi-
rim Kambriyen'den Eosen'e kadar galigma alani ve
civarindaki tiim sedimanter ve metamorfik kayac par-
¢alarini icerir. Birimin ust seviyelerinde ise boylan-
ma ve derecelenmenin muntazamlasarak Kalkarenit-
lere gectigi izlenir. Metin ve digerleri (1983), Tutkun
(1984) tarafindan birimin yas1 Alt Miyosen olarak
verilmistir. '

En genc olusuklar ise yamag¢ molozu ve genellikle
dere yataklarinda biriken ince allivyon Ortiileri sek-
lindeki .Kuvaterner yash karasal olusuklardir.

YAPISAL KONUM:

Caligma sahasi icerisinde, Kambriyen-Kretase
zaman aralif1 slresince meydana gelen ve mevcut
litostratigrafik birimlere dilisey atilimlar kazandiran,
yer yer stratigrafik bosluklarin meydana gelmesine
sebep olan diigey atimli faylar mevcuttur. - Cogun-
lukla Paleozoik yagh birimlerin yiikselerek kolayca
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genelde KD-GB dogrultulu olup 80-85° lik bir egime
izlenebilir ylizlekler vermesine neden olan bu faylar
sahiptirler (Sekil 1).

Faylarin yanisira yine KD-GB dogrultulu antikli-
nal kivrim ve bu dogrultuya uygun daha kii¢liik bo-
yutlu antildinal-senklinal kivrim gruplar1 goriilmek-
tedir. Faylarin ve kivrim eksenlerinin genellikle KD-
GB dogrultulu olmasi bolgenin GD-KB yoOniinde ge-
lismis sikisma tektonigi etkisi altinda kaldigini ifade
edebilir.

Ayrica calisma sahasi igerisinde ylizeylenen tiim
litostratigrafik birimlerden catlak sistemi Olgiimleri
yapilmig ve bu Ol¢limlerin degerlendirilmesi sonun-
da verilerin KB-KD yo6niinde yogunlastig1 saptanmis-
tir. K45B ve K57B dogrultulu fluorit-barit damarlari
da, icinde bulundugu Kambriyen yash kirectas: -
yumrulu kiregtaglan icerisinde higbir fasiyes, taba-
kalanma, fay veya seviyeye bagimli olmadan KB-GD
kirik sistemlerine uygun epijenetik bir zuhur sek-
linde yataklandigi dikkati ¢ekmektedir.

FLUORIT-BARIT ZUHURLARI

Akkaya (Feke-ADANA), koyiiniin yaklasik 15 km.
dogusunda Katlar sirti mevkiinde yilizeylenen fluorit
-barit zuhurlari, Kambriyen yash Kiregtasi-Yumrulu
Kiregtasi birimini igerisinde damar seklinde yer almak-
tadir. Yine ayni bolgede yiizeylenen Ordovisiyen yasli
seyi birimi igerisinde de kiigiik barit zuhurlar1 goz-
lenmektedir (Sekil 1).

Fluorit Daman

Incelenen fluorit zuhuru, Torid kusaginda ilk
defa bu bolgede damar seklinde gozlenmis olup eko-
nomik 6nem arzetmektedir. Yine aynmi kusakta Orta
Toroslarda, GOktepe (Ermenek-Konya) bélgesindeki
Pb-Zn zuhurlarina eslik eden eser miktardaki fluorit
minerallesmesinin ise ekonomik olmadigi, sadece
jeolojik konumu agisindan incelenmeye deger bir alan
oldugu bilinmektedir (Kuscu, 1984).

Geometrik acidan KB-GD dogrultulu ve GB egi-
me sahip fluorit damari 040-2 m. arasinda degisen
kalinlikta ve yaklasik 60 m. uzunluktadir. Megasko-
pik ve mikroskopik gozlemler sonucunda parajenezin
oldukga fakir oldugu goriilmiis ve beyaz fluoritin yani-
sira az miktarda morf luorit, barit ve kalsit saptanmig-
tir. Minerallesmenin son asamasini olusturan kalsit
tamamen ikincil olup yankayag-damar dokanaginda
fluorit ile karmasik bir yapr olusturmakta, damar
merkezine dogru ise kalsit ylizdesinin azalarak ye-
rini yer yer masif ve kirilgan beyaz fluorite biraktig:
izlenmektedir (Sekil 3,4), (Cizelge 1).

Barit Daman

Incelenen barit damari da yine ayni bélge igeri-
sinde Katlar sirtinin diger yamacinda ayni litostrati-
grafik birim igerisinde yer alir.

Damar geometrik acidan KB-GD dogrultulu ve
GB egimli, yaklasik 1 m. kalinlikta ve 75 m. uzun-
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Sekil 34: Fluorit minerallesmesine ait parajenez
iligkisi

Figure 34 : Paragenetic relations in fluorite minera-
lization.
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Cizelge 1 : Akkaya fluorit damarinda parajenez. (E:
Téktonik hareketler)

Table 1 : Paragenesis in the Akkaya fluorite vein.
(E : Tectonic movements)
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Cizelge 2 : Akkaya barit damarinda parajenez, (E:
Tektonik hareketler)

Table 2 : Paragenesis in the Akkaya barite vcin.
(E : Tectonic movements)
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Sekil 5-6: Barit minerallesmesine ait parajenez
iliskisi.

Figure 5-6: Paragenetic relations in barite minerali-
zation.

luktadir. Megaskopik ve mikroskopik gozlemler so-
nucunda barit, kuvars ve yarikayag-damar dokanagm-
da ikincil kalsit kristalinden olusan fakir bir para-
jenez saptanmistir (Cizelge 2).

Egemen mineral olan barit gosterdigi optik ve
dokusal Ozellikleri nedeniyle en az ardalanmis li¢ ba-
rit olusumu seklinde izlenmistir. Ilk iki barit olusu-
mu kristallerin farkli sonme acilari, renk tonlar1 ve
tipik ikiz yapilariyla birbirinden kolayca ayirt edil-
mektedir. Daha genc¢ ve ufak kristalli {liclincli bir ba-
rit olusumu ilk iki olusuma damarciklar halinde so-
kulmaktadir. Ince taneli barit kristalleri icindeki
ozsekilli iri barit ve kuvars kristal olusumlari olduk-
¢a yaygin olup, diyajenez ve rekristalizasyon siirec-
leriyle iliskili olduklar1 soylenebilir (Sekil 5,6).

SIVI KAPANIM CALISMALARI

Turkiye'deki bilinen fluorit damarlarinin cogunlu-
gunun Orta Anadolu Kkristalen masiflerine bagli ola-
rak gelistigi dikkate alinirsa (Yaman, 19§4), calisma
bolgesinde magmatik kayaglarm bulunmayist ve zu-
hurlarin geometrisi fluor ve baryumun birincil kay-
nag1 hakkinda problemlerin ¢6zimiinii giiclestirmek-
tedir.

Bu amacla, sivi kapamrglarca zengin olan fluo-
ritler tizerinde calisilmistir. Ozellikle hidrotermal ko-
kenli minerallerdeki kapanimlar gaz-sivi-kat1 fazlar-
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Cizelge 3 : Fluoritlerin Lantanid icerikleri (ppm.)
Table 3 : Lanthanid contents of fluorites (ppm.)

dan iki veya liciinli icermektedir ve bunlar sivi  bir
faz ve bu fazlarin igerisinde oldukca kiiciik bir gaz
kabarcigr seklindedir. Jeolojik ortamlarin cogunda
bir gaz ve sivi  faz denge halinde bulunmaktadir
(Roedder, 1979).

Gaz fazlan genellikle degisik oranlarda H,O ve
CO, kansimlarindan meydana gelmiglerdir. Bunlar-
dan baska CH,, H,S gibi gazlar da eser miktarda go-
rilebilir. Kapanimlarda CO, kabarciginin bulunmasi
bunlarin yiiksek sicaklikta homojen bir halde iken
kapanlandigmi gosterir (Roedder, 1979).

Genel olarak gaz fazlarnn CO,, siv1 fazlar H,0-CO,
karigimli, kati fazlar ise halit kristali olarak engok
gozlenen kristal ici bogluk dolgularidir (Yaman, 1981).

Bu bilgilerin 15181 altinda 1 mm. kalinlikta kesi-
lip parlatilan fluorit lamelleri tizerinde Deicha (1955) ‘e
gore yapilan caligmalarda 20 mikrondan daha kii-
cik boyutlarda, danteliform seklinde kiimelenmis,
homojen dagilimli tek sivi fazli kapanimlar goriilmiig-
tir. Ender olarak goriilen ve diizgiin geometrik sekil-
leriyle birincil kokenli olduklar1 saptanabilen kapa-
nmalarin da ayni tek sivi fazli dolgular icerdikleri
gozlenmistir. Fluoritlerde goriilen aligilmig kapanim-
lardan daha kiigiik boyutlu olan bu kapanimlarm
kokeni ne olursa olsun aynmi tek fazli daha biiylik
kapanimlardan «sikma» olay1 ile tiiredikleri en uy-
gun varsayimdir.

Sonug olarak, gozlenen tim kapanimlarm homo-
jen dagilimhi ve tek sivi fazli olmasi;

— Tuzaklanma ortaminin dengeli fiziko-kimya-

sal kosullara sahip oldugunu,

— Gaz fazin olmayisi, minerallestirici sivilarin
diisiik sicaklikta kristallendigini belirler.

MADIR TOPRAK ELEMENTLERI JEOKIMYASI

Nadir toprak elementleri (Lantanidler) benzer
kimyasal Ozellikler gosteren bir elementler grubunu
olugtururlar. Bu elementlerin alterasyon, sediman-
tasyon ve kristallenme gibi jeokimyasal olaylarin
karsisinda pasif kalmalart en 6nemli O6zellikleridir.

Fluoritlerin lantanid icerikleri, bir¢cok arastirici
(Braetter ve digerleri, 1972; Marchand, 1976; Jebrak
ve digerleri, 1983; Yaman, 1985) tarafindan depolan-
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Sekil 7 : Fluoritin kondritlere gore normallestiril-
. mis lantanid spektrumu.
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Sekil 8 : Th/Ca ve Tb/La degisim diyagrami.
Figure 8 : Variation diagram of Tb/Ca and Tb/La.

ma kosullarin1 yansitan belirleyiciler olarak kulla-
nilmistir. Zira fluorit, selit, kalsit gibi kalsiyumlu
minerallerin baska kayaclardan tiireyen Lantanid
(La) :anomalilerini biinyelerine ¢ok iyi kaydettigi Jeb-
rak ve digerleri (1983) tarafindan belirtilmistir.

Tipik hidrotermal fluorit damarlarinda toplam
lantanid (E La) miktar1 100-150 ppm.'e kadar ulasir
(Grappin ve digerleri, 1979). Kondritlere gore normal-
lestirilmis  diyagramlarda bu tiir minerallesmeler
agir Y elementlere dogru gittikce zayiflayan igerik-
ler gosterirler (Yaman, 1985). Akkaya fluoritlerinin
2 La icerikleri Cizelge 3'te ppm. olarak verilmistir.
Bu veriler hidrotermal kokenli damarlara Kkiyasla
oldukca farkli olup en carpict Ozelligi 2 La tenori-
nin azhigidir (10-11 ppm.). Hidrotermal kokenli mi-
nerallerdeki lantanid degerlerinin kondritlere gore
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normallestirilmis spektrumlar1 «testere disi» gibi bir
sekil sunarken, Akkaya fluoritlerinin kondritlere go-
re normallestirilmis lantanid spektrumlart Sekil 7'de
gorildigi gibi nisbeten daha diizgiin olarak ortaya
cikmaktadir. Boyle bir durum ana kayaca gore da-
ha duzgiin dagilim gosteren alterasyon ¢ozeltileri ile
agiklanabilir (Ronov ve digerleri, 1967).

Ayrica Eu anomalileri minerallesmenin kokeni ve
depolanmadaki oksitlenme-indirgenme kosullarini di-
ger lantanidlere gore daha iyi yansittig1 (Yaman, 1985)
tarafindan belirtilmistir. Buanomali Eu/Eu* degerine
gore belirlenebilir. Buna ,gore Eu/Eu* degeri 1'den
buiyiik dse pozitif, 1'den kiiciik ise negatif anomali
kabul edilir. Eu* o6lclilmiis bir deger olmayip Sm ve
Tb degerleri arasinda Eu'un anomali gostermedigi
ortalama bir deger olarak kabul edilir.

Akkaya fluoritleri de Eu'ca négatif ve pozitif
anomali gosterirler. Pozitif anomali minerallestirici
¢Ozeltilerin Eu'ca zengin feldspat gibi minerallerin
alterasyonu sonunda olusgabilecegine isaret eder. Eu'-
ca pozitif anomalinin ancak ¢ozeltilerden kaynakla-
nan bir anomali neticesi olarak kabul edildigi
(Marchand, 1976) deneysel verilerle vurgulamistir.
Negatif anomali ise ortamda pozitif anomaliyi ko-
laylikla degistirebilen lantanidlere duyarli CaCO, gibi
etkenlerin bir yansimasi olarak alinabilir. Bu durum-
da, Akkaya fluoritleri bir yandan Eu'ca pozitif ano-
mali veren bir ¢ozelti, digeri ise Eu'ca negatif ano-
mali veren ikinci bir ¢ozeltinin beraber bulundugu
bir ortamda olugmus olabilir.

Cizelge 3 ve Sekil 7'de de goruldiugi tlzere fluo-
ritlerin lantanid iceriklerinde .gozlenen bir diger Ozel-
likte agir Y elementlerinin hafif Ce elementlerine
gore bir miktar artisidir. Bu zenginlesme egilimi
fluorit kristallesmesinin dig etkenlerden hatta acik
depolanma kosullarindan etkilendigini belirtir. Ote
yandan, Scheider ve digerlerinin (1975) hidrotermal
ve sedimanter fluoritler icin gergeklestirdigi Tb/Ca
veTb/La diyagramlarinda, Akkaya fluoritlerinin se-
dimanter kokenli bolgede yer aldigi goriiliir (Seki 8)..

SONUCLAR VE TARTISMA

incelenen fluorit-barit zuhurlarinin kaynaginin
belirlenmesi icin mineralojik ¢alismalarin yanisira
sivi kapanim ¢alismalart ve fluoritlerdeki nadir top-
rak elementleri analiz spektrumlari kullanilmigtir.
Sonuclar asagida oOzetlenmistir.

Zuhurlar Kambriyen yash kirectasi-yumrulu ki-
rectasi icerisinde epijenetik karakterli olup damar
tiplidir. KB-GD dogrultulu damarlar icinde bulun-

dugu litostratigrafik birimin eklem  sistemleriyle
uyumludur.
Zuhurlarin  mineral parajenezi oldukca fakir

olup fluorit damari i¢in kuvars, barit, beyaz-mor
fluorit, kalsit; barit damari icin kuvars, barit ve
kalsittir.

Ornekler iizerinde yapilan sivi kapanim calisma-
larinda homojen dagilimli, tek sivi fazli, 20 mikron-
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dan daha kiiciik boyutlu birincil kapanimlar gozlen-
mekte ve bu kapanimlann ayni tek fazli daha biiylik
kapanimlardan «sitkma» olay: ile turedikleri dustinil-
mektedir. Kapanimlarm tek sivi fazli ve homojen
dagilimli olmast ve gaz fazm olmayisi, minerallesti-
rici ¢ozeltilerin dusuk sicaklikta kristallendigini gos-
terir.

Nadir toprak elementleri (N.T.E.) analizi ile de
zuhurlarin kaynagi hakkinda bilgi edinilmeye calisil-
mustir. Tipik hidrotermal fluorit damarlarinda lanta-
nid miktarinin 100-150 ppm.'e ulagmasi, Akkaya fluo-
ritlerinin ise 2 La iceriginin 10-11 ppm.'i gegcmemesi
zuhurlarin hidrotermal kokenli olamiyacagma degin
en Onemli veridir. Ayrica ortamda karbonatlarin var-
Iig1 fluoritlerin lantanid igeriklerini etkileyen 6nemli
bir faktordir. Nitekim karbonatli kayaclar igerisinde
Cevennes (Fransa) ve Tirreri (Fas) fluoritlerinin lan-
tanid spektrumlar ile karsilastirildiinda (Jebrak ve
digerleri, 1983), Akkaya fluorit minerallesmesinin ayni
ozellikleri gosterdikleri goruliir.

Saha gozlemleri ve laboratuvar calismalari ile
Kambriyen yash karbonat temel ve az miktarda Or-
dovisiyen yash seyller icerisine yerlesmis bulunan
fluorit-barit damarlarina ana kayac olarak, bolgede
magmatik kayaclarm bulunmayisi nedeniyle, klorit,
serisit ve feldspat acisindan zengin olan ve karbonat
temel ile kontkt olusturan seyi birimi digiiniilmek-
tedir (Oziis, 1985).

Sonug olarak, fluorit-barit minerallesmesinin for-
masyon sularinda veya sedimanter kayacglar icerisin-
de dagilmis bulunan elementlerin yeralti sulariyla
yeniden hareketlenerek uygun kirik sistemlerine epi-
j ene tik olarak yerlestigi sanilmaktadir. Buna ben-
zer koken modelleri Goktepe fluorlu Pb-Zn icin Kus-
cu (1984) ve Aladag Pb-Zn yataklar icin Ayhan (1982)
tarafindan ileri siiriilmiistiir.
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Bolu cevresindeki deprem zararlarinin
azaltilmasina yonelik sismik zonlama

Seismic zonation in the vicinty of Bolu for eartquake hazard minimization

H, TAHSiN. AKTIMUR, MTA. Genel Midirligi, Ankara
SERAFETTIN ATES, M.T.A. Genel Midiirliigii, Ankara
ATILA ORAL, M.T.A. Genel Mudiirliigii, Ankara

OZ: Onemli derecede dejprem tehlikesi ile karsi karsiya bulunan Tiirkiye'de, depremin zararlarim
azaltma caligmalar1 yeterli sayilabilecek bir diizeyde yapilmamaktadir.

Bu calisma ile Bolu ve c¢evresinde meydana gelebilecek biiyiik depremlerde olusacak ivme degeri ve |
siddet dagilimin1  gosteren sismik zon haritas1 yapilarak, yorenin olasili biiyiikk depremlerden en az :
zarar gormesinin saglanmasina yardimci olmak amaglanmistir.

Kuzey Anadolu Fayi'nm bu boélimiinde meydana gelebilecek olan biiylik depremlerin magnitiidlerinin
7.3 veya daha biiylik olabilecegi saptanmis, bu dep remlerin merkez Ustlerinin ise fay diizlemi tizerindeki
her noktanin alinmasi gerektigi vurgulanmuistir.

ABSTRACT : Although Turkey lies along an important earthquake belt, research activities concerning
the minimization of earthquake hazards are not carried out at adequate levels.

The object of this study is to construct a seis mic zonation map in the Bolu region showing the
intensity distribution and accelaration rate of the possible future large earthquakes and to help the
implementation of various aspects of minimization of Earthquake hazard.

The expected magnitude of the possible large earthquakes along this section of the North Ana-
tolian Fault zone was computed to be 7.3 or higher. It is proposed that the epicenters of such earthqua-
kes can be located on every point within the active fault zone.

It is suggested that, the zones defined as very violent and violent should be used for forestry and

agricultural purposes.

GIiRIS
Onemli derecede deprem tehlikesi ile karsi karsi-
ya bulunan Tiirkiye'de depremin zararlarini azaltma

caligmalar1 heniiz yeterli  sayilabilecek bir diizeye
ulagamamuistir.

Calisma alani, Kuzey Anadolu Fay zonu iizerin-
de dizili ovalardan birisi olan Bolu ovasi ve yakm
cevresini kapsamaktadir (sekil 1). Bu calisma ile bol-
gedeki biiylik depremlerde olusabilecek olan ivme ve
siddet dagiliminin ne sekilde gelisebilecegini belirle-
mek ve yorenin olasili depremlerden daha az zarar
gormesinin saglanmasina yardimci olmak amaglan-
migtir.

Calismada oOncelikle bolgeyi etkileyecek biiylik
depremlere neden olacak fay diizlemlerinin ¢6ziimd,
bir defada yirtilan fay parcasi ile magnitiid iligkisin-
den dolay1 olusacak olan bliyiik depremlerin magni-
tidlerinin bulunmasi ve bu depremlerdeki ivme da-

gilim1 hesaplanmustir. Bilindigi  lizere zayif zemin
Ozellikleri, batakliklar ve yeralti suyunun yiizeye ya-
km olusu siddet artirici etmenler oldugundan bu gibi
yerlerin yayilimi ve kalinliklar1 ayrintili olarak aras-
tirilmig. Olusacak olan biiylik depremlerin magnitii-
dii, yer ivmesi ve zemin Ozellikleri birlikte degerlen-
dirilerek mikro bolgelendirme yapilmigtir.

Bolgede c¢ok sayida jeolojik arastirma yapilmis-
tir. Son olarak Canik (1980) 1/25 000 ayrintida jeolo-
jik calisma yapmis; Aktimur ve digerleri (1983), ka-
yatiirlerini ayirtlamislardir.

Calismanin amaci bolgenin temel jeolojik yapisini
¢ozmeye yonelik olmadigindan bu yazida calisma
alaninin jeolojik yapisi tartisilmamakta, buna Kkar-
silik diri faylar, olasili depremlerin biiyikligi, tut-
turulmamig veya az tutturulmus birimler ile yeralti
suyunun konumu gibi, depremlerde siddet artirici et-
menler ayrintili olarak tartigilmaktadir.
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BOLU VE CEVRESININ* DEPREMSELLIGI

Bilindigi gibi Kuzey Anadolu Fayi Bolu ovasinin
gliney kenarini katetmektedir. Bugiin Kuzey Anado-
Iu Fayi'nin her an biiylik depremlere neden olabile-
cek etkinlikte oldugu tiim yerbilimcilerce kabul edil-
mektedir. Bunu tarihsel veriler, aletsel kayitlar (1939
Erzincan, 1943 Kastamonu, 1944 Gerede-Bolu, 1953
Yenice-GoOnen, 1957 Dokurcan-Abant, 1967 Akyazi-Ada-
pazar1) kanitlamaktadir.

Calisma alanini etkileyen depremlerden 1944 Ge-
rede-Bolu depreminin magnitidi Ailen (1969, 1975) ve
Ambraseys (1970, 1971)'e gore 7.6; Karnik (1972), De-
wey (1976) ve Ezen (1981)e gore 7.3 olup; Tabban
(1979) siddetini IX-X olarak degerlendirmistir. Dep-
reme neden olan fay parcasinin uzunlugu Ketin
(1948, 1957), Karnik (1972), Dewey (1976) ve Ezen
(1981)'e gore 190 km dir. Yine bu depremde yanal
atim 4 m. diisey atim 1 m. dir (Ketin 1948).

1957 Dokurcan-Abant depremi Karnik (1969), De-
wey (1976), Allen (1975) ve Ezen (1981)e gore 7.1 mag-
nittiidiinde olup siddeti IX dur Tabban (1979). Dep-
reme neden olan fay parcasinin uzunlugu 40 km ka-
dardir.

FAYLAR

Kuzey Anadolu Fay zonunun c¢aligma alanina gi-
ren kesiminde pek c¢ok yerbilimci degerli caligmalar
yapmisglar ve diri faylar1 haritalamiglardir  (Ketin
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1948; Amraseys 1970 ve 1971; Ailen 1969 ve 1975; Ca-
nik 1980).

Calisma alanindaki faylar diri ana-esas fay (gi-
niimiizde etkin), ikincil faylar ve fay (diri olmayan)
olmak iizere lic gurupta toplanmistir. Diri ve giinli-
miizde etkin olarak gosterilen ana faylar enerji kay-
nag1 olarak kabul edilmis olup ve her an depreme
neden olabilecek faylardir. Ikincil faylar giiniimiizde
etkin faylarla cok yakin iligkili olduklarindan diri
faylarda olacak olan bir depremde bunlarinda hare-
ket edecekleri, yirtilacaklar1 ve etkilenecekleri kaci-
nilmazdir. Diri olmayan faylarin ise enerji kaynagi
ile bir iligkileri olmayip bunlar yalnizca birer zayif-
Iik zonlaridir.

Beklenen Depremin Biiytlikliigi

Bir fayda meydana gelebilecek deprem biiytiklii-
gl ile bir defada yirtilan fay parcasi uzunlugu ara-
sinda dogru orantili bir bagint1i oldugu genellikle
kabul edilmektedir. Bu kuram o6zellikle Kuzey Ana-
dolu Fay1 gibi dogrultu atimli ve sig odakli deprem-
ler icin olup genellikle son zamanlarda meydana ge-
len depremlerle bu olasilik kanitlanmistir. Bu  g6-
risleri Bonilla (1967, 1970) ile Lamar ve digerleri
(1973) savunmuslardir. Bu olasiligr goz Oniinde bu-
lunduran cesitli calismacilar pek cok baginti tret-
miglerdir (Chinnery, 1969; Ohanaka, 1978; Tatcher
ve Hanks, 1973; Ezen 1981). Bu tiirden bagintilarin
genel denklemi M=A Log + B dir.

Bu calismada da yukaridaki kuram ve bagintilar
kullanilmis, calisma alanim etkileyecek olan fay par-
cast 1944 depremine neden olan fay parcasidir. Ku-
zey Anadolu Fay zonunun 1944 Gerede-Bolu depre-
mine neden olan fay pargasi, Ketin (1948) tarafin-
dan doguda Bayramoren batida Taskesti arasindaki
180 km lik alani kat ettigi seklinde tarif edilmisgtir.
Bolgede calisan diger yerbilimcilerde fay pargasi-
nin uzunlugunu Ketin (1948) den almislardir. Ancak
yapmis oldugumuz ayrintili g¢aligmalar sonucu 1944
depremine neden olan fay parcasinin batida Tas-
kestiye kadar devam etmedigi Bolu ovasinin batisni-
da yer alan Gilivem dagi civarinda bittigi, buradan
itibaren 1957 depremine neden olan ikinci bir fay
parcasina gecildigi gozlenmistir. Bu goriisii 1957 Do-
kurcan-Abant depreminin Bolu ve cevresini etkile-
memis olmasida kanitlamaktadir ki, s6z konusu
depremin magnitiidii 7.1 dir. Dolayisi ile iddia edildigi
gibi 1944 depremine neden olan fay parcasinin uzun-
lugu 180 km olmayip 140 km dir. Bu g¢aligmada, ca-
lisma alanini etkilyecek olan fay pargasinin uzunlu-
gu 140 '‘km ve bu fay parcasi lizerinde olusacak bii-
yik depremlerin magnitiidii de 7.3 olarak elde edil-
mistir.

Beklenen Merkez Ussiiniin Yeri

Kuzey Anadolu Fayi gibi dogrultu atimli bir fay
parcasinda meydana gelen bir depremde yirtilma bir
noktadan baglamakta ancak fay boyunca hizla iler-
lemektedir. Bu bakimdan faym yirtilan tiim diizlemi
enerji kaynagi olarak kabul edilmektedir. Ayrica bir
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Sekil 2 : Bolu ve cevresinde genellestirilmis kaya tiirii haritas1 (Aktimur, H.T. ve digerleri, 1983'den

alhimmistir.)

Figure 2 : Generalized lithological map . of the Bolu region (after Aktimur, H.T. and others, 1983)

fayda yirtilmanin nereden baslayacagini dolayisi ile
merkez Usstinlin neresi olacagimi onceden kestirmek
teorik olarak olanakli ise de bunu yapabilmek icin o
bolgede pek cok fiziksel parametreyi bilmek gerek-
mektedir. Kaldi ki merkez tssiiniin bir depremden
digerine degismemesi i¢in bir engelin varligida bilin-
memektedir. Bu nedenle uygulamada Peak (1973),
Schnabel ve Seed (1973) ve Arpat (1977) ye parelel
olarak fay iizerinde meydana gelecek depremlerde
depremin etkisinin hesaplanmasi istenen yere fay
tizerindeki en yakin nokta merkez tissii olarak alin-
maktadir. Bu degerlendirmeye gore galisma alani ve
cevresinde beiklenen 7.3 veya daha buyiik magnitidli
depremlerde depremin —merkez Uussii olarak Kuzey
Anadolu Fay zonu'nun Bayramoren-Giivemdag: ara-
sindaki 140 km lik fay parcasinin Uzerindeki her
nokta alinmaktadir.

Mikro Bolgelendirme

Miihendislik jeolojisi acisindan bir bolgenin dep-
remselliginin hesaplanmasinda, o bolgeyi etkiyen sis-
mik dalgalar, egemen olan hiz gurubu (dolayis1 ile
periyod) sarsintisinin stiresi ve meydana gelen yer
ivmesinin dogru olarak tahmin edilmesi ¢ok onemli
dir.

Biiyiikliik-siddet iligkilerini kuran denklemler ve
gizelgeler vardir (Seed ve digerleri 1976; Seekins ve

digerleri 1978). Zemin ozelliklerine bagli olarak sid-
det dagilimi ve ivme degerleri ¢ok  diizensiz bir Or-
nek olusturabilmektedirler. Bugiin batakliklarin, yii-
zeye yakin yeralti suyunun, kalin aliivyon gibi tuttu-
rulmamis birimlerin, yamag¢ molozu gibi zayif zemin-
lerin siddet arttirici etmenler oldugu bilinmektedir
(Borcherdt, 1975; Borcherdt ve: Gibbs, 1976). Bu ne-
denle bir bolgede sismik bolgelendirme yapmak icin
a)depreme neden olan fayin, b) depremin biiytiklii-
glinliin ve c¢) merkez ussliniin bilinmesi yani sira
yorenin zemin Ozelliklerinden de a) aliivyon ve ka-
Iinlig1 b) yeralt1 su seviyesinin konumu c) yamag
molozu, heyelan ve potansiyel heyelan sahalar1 d)
kaya zemin ve Ozelliklerinin de iyi bilinmesi gerek-
mektedir.

Calisma Alanindaki Zeminler

Sekil 2 de goruldugu gibi Bolu ve cevresindeki
zeminler once iyi tutturulmus, gevsek tutturulmus ve
tutturulmamis olmak tlizere tige ayrimistir. Gevsek
tutturulmusg ve tutturulmamis birimler kendi arala-
rinda alt birimlere ayrilmig, ayrica yeralti suyunun
konumuda' ayrintili ‘olarak arastirilarak haritalan-
migtir.

Tutturulmamig Birimler: Cakil hakim kum, siit
ve kilden olusan 30 m'den ince allivyon (aj); Kum,
silt, kil ve az cakildan olusan 30 m'den kaim aliiv-
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yon (a2>; Kil, kum, cakil ve blok yigistmindan olu-
san aliivyon koniler (a,); Kil, kum, cakil, blok, st
karisimindan olusan yama¢ molozlarn (a,) seklinde
dort alt birime ayrilmistir.

Gevsek Tutturulmus Birimler: Cok gevsek tuttu-
rulmus, tabakalanmasi belirsiz, genellikle cakiltasm-
dan olusan (b) ue Pliyosen yasta yer yer gevsek
tutturulmus, tabakalanmasi belirgin, cakiltasi, kiltasi
ve kirectasi ardalanmasmdan olusan (b,) seklinde
iki alt birime ayrilmistir.

Diger tim birimler olasili depremlerde yaklasik
ayni davraniglart gosterdiklerinden kaya zemin (iyi
tutturulmusg birim) olarak (c) haritalanmistir.

Beklenen En Biiyiik Yer Ivmesi Muhtemel biiyiik
depremlerde gelisebilecek en biiylik yer ivmesinin
degeri bir paremetre olarak biiylik yapilarin hesap-
lanmasinda kullanilmaktadir. Depreme bagli olarak
gelisen yer ivmesi «Kuvvetli Hareket Stenograflari»
denen aletlerle kaydedilmektedir. Bu aletlerin yay-
gin olarak kullaniglart oldukca yenidir. 1971 San Fer-
nando depremi Oncesi bu aletlerle kaya zemin Tize-
rinde elde edilmis ancak 4 tane yararlanilabilir ni-
telikte kayit bulunmasina kargin San Fernando dep-
remi ile bunlara 15 dolayinda yenisi eklenmistir.
Bunlarin yanisira San Fernando depreminden elde
edilen, cesitli dogal ve yapay zeminlere ait 90 civa-
rinda ivme kaydindan da degerli bilgiler saglanmistir.
Ve depremlere bagh olarak gelisen yer ivmesi dagi-
list konusunda ¢ok onemli bilgiler elde ‘edilmistir.
1971 tarihinden once gelistirilmis siddet-ivme veya
bliytikliik-ivme bagintilarinin 6nemli yanhshiklar ta-
sidiklar1 anlagilmis ve bunlar kullanilmaz olmustur.
Bugiin Schnabel-Seed'in (1973) gelistirdikleri c¢izelge-

ler yaygin olarak kullanilmaktadir. - Bu cizelgeleri
M. Cann ve digerleri (1980), Battis (1981) de kullan-
miglardir.

Son zamanlarda, yapilara etki bakimindan bir
deprem sirasinda meydana gelen en biiylik ivmeli
hareketin en 6nemli hareket olmadigr goriisii  yay-
ginlasmistir. Page ve digerleri (1972). Bir deprem si-
rasinda en biiyiik ivmenin daha altinda bir siddetle,
ancak birka¢ kez tekrarlanan hareketin yapilarda
hasar yapma potansiyelinin daha yiiksek oldugunu
savunmusglardir. Ploessel ve Slossan (1974) bu ivme
degerlerine «tekrarlanabilir yliksek yer ivmesi» adini
vermigler, bunun degerini ¢ogunlukla en bliyiik ivme-
nin % 651 dolayinda gostermisler ve biiyiik yapila-
rin planlanmasinda bu degerin kullanilmasinin uy-
gunlugunu savunmuglardir.

Bu calismada da tekrarlanabilir yiiksek yer iv-
mesi a) depremin buyukligi (magnitidii), b) ca-
lisima alaninin  depreme neden olacak olan fay'a
uzaklig1 ve ¢) tim zeminler kaya zemin kabul edile-
rek Schnabel-Seed'in (1973) de gelistirdikleri cizelge-
lerden hesaplanmistir. Schnabel-Seed'in (1973) de ge-
listirdikleri ¢izelge sekil 3 de verilmistir. Caligmalar
sonucu hesaplanan tekrarlanabilir yiliksek yer ivmesi
degerleri harita tizerinde gosterilmistir (sekil 4). Bu
haritada verilen ivme degerleri bu yorede yapilacak

Maximum ivme - g

Max acceleration
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Sekil 3 : Kayalardaki maksimum ivmenin ortalama
degeri.

Figure 3 : Average values of maximum accelerations
in rock.

onemli mithendislik yapilart ve cok sayida insan
topluluklarin1 barindiran yapilar gibi omri deprem
riski agisindan smirlandinlmamas:1 gereken yapilar
icin gecerlidir. Elli yil gibi kisa Omirlu olarak plan-
lanacak yapilar icin ise, burada verilmis degerlerden
hareketle olasilik hesaplarina gidilerek ¢ok daha du-
suk degerler bulunabilecektir. Bu tiir yapilarin yapi-
minda harita Uzerindeki degerler degil bunlardan
uretilecek cok daha kiiglik yeni degerler kullanilma-

Indir.
Siddet Dagilini Bilindigi gibi Bolu ve cevresi birinci

derecede deprem tehlikesi ile karsi karsiyadir. An-
cak yukarida da agiklandig1 gibi Ozelliklerine bagl
olarak siddet dagiliminin farkliliklar gosterdigi  bi-

linmektedir (Boreherdt ve Gibbs, 1976). Bundan do-
lay1 bu c¢aligmada olasili biliyiik depremlerde siddet
artiric1 etmenler olan a) bataklik alanlari, b) yeralt1
suyunun yuzeye yakinli§i, ¢) 30 m den kaim aliiv-
yon ve toprak Ortiisii gibi tutturulmamis zeminler,
d) kaim yamac¢ molozlari, e) heyelan ve potansiyel
heyelan sahalari, f) gevsek tutturulmus birimler ay-
rintil1 olarak incelenmis ve ayirtlanmistir.

Depreme neden olacak olan fayin oOzellikleri,
depremin beklenebilir magnitiidii, yukarida sayilan
zemin Ozellikleri, irdelenen yerin fay'a dolayist ile
enerji kaynagina uzakligi géz Oniline alinarak calis-
ma alani ¢ok siddetli, siddetli, orta siddetli, az sid-
detli ve hafif siddetli olmak ilizere bes mikro bolgeye
ayrilmistir (sekil 4).

Haritada ¢ok siddetli olarak gosterilen kesimler
tarim alani ve orman sahasi (yesil alanlar) olarak
kullanilmalidir. Siddetli ve orta siddetli olarak hari-
talanan kesimler kisitli olarak kirsal yerlesime acil-
malidir. Sanayi ve kentsel yerlesim diisiinilmemeli
veya Onlemler alarak bu gibi yerlerin planlanmasi
yapilmali ki bu da ekonomik sinirlar1 zorlayacaktir.
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- Sekil 4 : Bolu ve cevresinde meydana gelecek olan bliylik depremlerde siddet dagilimi ve ivme deger-

lerini gosterir harita.

Figure 4 : Map showing intensity distribation and ac celeration rates of the future large earthquakes in the

Bolu region.

Dolayis1 ile bu sahalarinda tarim ve orman alani ola-
rak secilmesinde buyiik yararlar vardir. Hafif sid-
detli ve az siddetli olarak gosterilen bolgeler olasili
biyiik depremlerden daha az zarar goreceklerinden
depreme dayanikli yapi tipi secilerek kentsel yerle-
sime ve sanayi yapilarina acilmasi yerinde bir tedbir
olacaktir.

SOMUCTAR

Calisma alanindaki faylar ayrintili olarak hari-
talanarak diri fay (glinimiizde etkin), ikincil fay ve
fay (diri olmayan) olmak tizere lic gurupta toplanmis-
tir.

1944 Gerede-Bolu depremine neden olan fay par-
casinin uzunlugunun iddia edildigi gibi 180 km olma-
yip 140 km oldugu saptanmis.

Bolu ve cevresini etkileyecek olan Kuzey Anado-
lu Fay zonu iizerinde meydana gelecek olasili  biiyiik
depremlerin magnitiidlerinin 7.3 veya daha biiylik
olabilecegi vurgulanmis, depremin merkez tissiinilin ise
diri fay dilizlemi iizerindeki her noktanin olabilecegi
kabul edilmistir.

Olasili biliyiik depremlerde ivme degerleri fay'a
olan uzaklik géz ontine alinarak hesaplanmistir.

Biliylik depremlerde siddet dagilimim etkileyen
etmenler oOzelliklede elverigsiz zeminler ayrintili ola-
rak irdelenmis ve haritalanmistir.

Olasili biiyiik depremlerin magnitiidii, yer ivme-
sinin azalimi ve g¢alisma alaninin zemin Ozellikleri
birlikte degerlendirilerek calisma alan1 bes mikro
bolgeye ayrilmigtir.

Elde edilen ivme degerleri ve siddet dagilimlari-
nin nasil kullanilmasi  gerektigi yazida Onerilmis-
tir.
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Amanos daglarindaki Alt Palezoyik ¢Okellerinin
cokelme ortamlari ve bolgenin paleocografik
evrimi

Bspositional environments of the Paleozoic Sediments in the Amanos Mountains and palegeographic
evolution of the region

MEHMET ONALAN, i.U. Mihendislik Fakiiltesi Jeoloji Miihendisligi Boliimii, istanbul.

OZ : Tirkiye'nin giineyindeki Amanos antiklinalinin cekirdek kisimlarinda Antekambrian ile Kambri
an'dan Devoniyen iglerine kadar devam eden Paleozoyik bir istif bulunmaktadir. Burada ¢ékelme ortam-
lar1 ve Paleocografik evrimi ele alman bu ¢okellerin en altinda Prekambrian yaslhi Egribucak formasyo-
nu yer alir. Birim grovak ve laminali seyi ardalan mali, oygu ve alet izli, yatay iz fosillidir. Egribucak
formasyonu tiirbidit istiflerinin gelisebildigi derin deniz ortaminda ¢Ookelmistir.

Egribucak tizerine uyumsuz olarak gelen Kambriyen yasli Egrek formasyonu ise kuvarsarenitlerden
olusmustur. Egrek formasyonu dalgalarin ve firtinalarin egemen oldugu sig bir self ortaminda cokel-
mistir.

Koruk formasyonu dolomikrit, intramikrit, intrasparit, mikrit ve dolomitlerden olusmustur. Ayrica
bazi oolit, stromatolit ve kusgdzii yapist da kapsayan Kambriyen yashh bu formasyon, diisiik enerjili, du-
raylt bir self ortami ile bunun sahil yakim kesimle rinde olugsmustur.

inderesi formasyonu pembe renkli, yumrulumsu, ince tabakali, trilobitli mikritlerden ibarettir ve
muhtemelen self yamacinda ¢okelmistir.

Orta Kambriyen yash inderesi formasyonu iizerine seyi, literanit ve vakelerden olusan Orta-Ust
Kambriyen yash Tiyek formasyonu gelir. Bu formasyon ise agik selfden havza ortamina kadar degisen
kesimlerden olugmustur.

Ordovisiyen yasli Bahge formasyonu, kuvarsarenit ve seyi ardalanmasmdan ibarettir. Bu formasyon
zaman zaman firtina ve dalgalarin egemen oldugu tipik bir sig self-sahil cokelidir.

Ust Ordovisiyen-Alt Siluriyen yashi Kizlag formasyonu seyller, litarenit ve sublitarenitlerle temsil
edilmistir. Formasyonun sedimenter yapilari ve istiflenmesi, birimin alt kesimlerinin acik self, liste dogru
ise delta ve koy ortamlarinda olustugunu gosterir.

Dedeler formasyonu pembemsi-morumsu litarenit ve seyi ardalanmasmdan olusur. Formasyonda
bariz olarak menderesli nehir ortaminin izleri gorilir.

Ayran formasyonu sublitarenit, kuvarsarenit ve seyi ardalanmasmdan olugsmustur. Bu formasyon
plaj ve gittikce derinlesen bir self ortaminda ¢okelmistir.

Boylece Amanos Paleozoik'i icerisinde miinavebeli olarak li¢ transgression ile iki regression'un gectigi
anlagsilir.

Tim bu ¢okel istifleri Nubian-Arabian Kalkani'nm Tirkiye iclerine kadar uzanan platformu ile bu-
nun havza ve kara haline dontisen kesimlerinde gelismislerdir.

Eski akinti1 analizlerine gore, Paleozoyik'de cokel beslenmesinin kabaca Dogu-Giineydogu'dan oldugu
soylenebilir.

ABSTRACT : In the core of Amanos anticline, in sout hern Turkey, there is a Paleozoic sequence that runs
through Precambrian and Cambrian into the Devonian.

In this study, we have investigated the depositional environments and paleogeographic evolution
of the sedimentary rocks, at the lowest part of which there exists the Precambrian Egribucak formation.
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This unit consist of alternating graywacke and lami nated shale and contains scour marks, tool marks
and trace-fossils as horizontal burrows. The Egribu cak formation was formed in a deep marine environ-
ment where turbidite cycles could develop.

The Cambrian Egrek formation consists of qu artzarenites that unconformably overlies the Egribu-
cak formation. The Egrek formation settled in a shal low shelf environment where waves and storms were
predominant.

The Koruk formation consist of dolomicrite, int ramicrite, intrasparite, micrite and dolomite. This
Cambrian formation, which involves certain oolites, stromatolites and bird's-eye structures, was depo-
sites in a low energy stable shelf and in its near shore environments.

Pink, nodular and thin-bedded tnderesi formati on which consists of micrite
was probably deposites in the slope environment of the shelf.

cortaining trilobites,

The Middle-Upper Cambrian Tiyek formation which contains shale, litharenite and graywacke, rests
upon Middle-Cambrian tnderesi formation. It was deposited in the open shelf-basin environments.

The Ordovician Bahge formation comprises quartzarenite and shale alternation,
shallow shelf-shore deposit where storms and waves were predominant.

It is a typical,

The Upper Ordovician-Lower Silurian Kizlag¢ formation is represented by shales, litharenites and
sublitharenites. The sedimentary structures and the sequence of the formation indicate that the lower
part of the unit was formed in an open shelf environment; whereas, the upper part of the same unit
was accumulated in a delta and bay environments.

Pink-purple Dedeler formation is composed of litharenite and shale alternation. Distinct marks of
a meandering river could be observed in this formation.

The Ayran formation is formed by sublitharenite, quartzarenite and shale alternation. It is depo*
sited in a beach shelf environments which gradually passed into deeper water.

There transgressions and two regression are, thus, apparent in the Amanos Paleozoic rocks.

All of these sedimentary rocks were developed in the platform of the Nubian-Arabian shield that
extends into Turkey and in certain parts which were transformed into basins and continental environ-
ments of the same platform.

According to paleocurrent data, the sediments were supplied roughly from the east-southeast region

during the paleozoic period.

GIRIS

Kuzey Afrika'da Arap yarimadasina, Iran'a ve
Tiirkiye iclerine kadar uzanan bolgelerde yer yer Pre-
kambriyen ve Paleozoyik yashi c¢oOkel kayalari bulu-
nur (Burdon, 1959; Dean ve dig., 1961; Powers ve dig.,
1966; Ketin, 1966; Stocklin, 1968). Yurdumuzda bu
yash c¢okellerin en iyi gorildigi yerlerden biriside
Amanos Daglaridir. Amanoslarda Kirikhan ile K. Ma-
rag arasinda yaklasik kuzey-giiney  dogrultusunda
uzanan biiyik bir antiklinal boyunca bazen yiizeye
¢ikan sézkonusu birimlerin yasi, stratigrafisi ve ya-
pisal sorunlarini ¢dzmeye yoOnelik bircok caligmalar
yapilmistir (Dean ve Krumenacher, 1961; Ketin, 1966;
Atan, 1969; Lahner, 1972; Ishmahwi, 1972; Yalgin,
1979).

Ortadogu ve Tiirkiye'deki jeolojik evrimin orta-
ya konulabilmesi bakimindan bu yash c¢okellerin, Se-
dimentoloji yonlinden'de cok iyi incelenmesi geregi
vardir. igte bu amagcla yiiritiillen ¢aligmada, daha on-
ce yapilan incelemelerden de yararlanilarak, bolge-
deki birimlerin yas ve stratigrafik oOzellikleri yeni-
den gbzden gecirilmis, fasiyeslerin litolojik ve jeomet-
rik - iligkileri aragtirilmig, oOzellikle birimlerin kapsa-

diklar1 sedimenter yapilar ayrintili olarak ele aln-
migtir. Cokel istifindeki degisik cokelme ortamlarim
ve bolgenin paleocografik gelisimini ortaya ¢ikarmak
amaciyla, Amanoslardaki bu yaglt birimlerin iyi most-
ra verdikleri kirt tik yerlerden 12 adet kesit oOlgiil-
milg ve bunlardan 7 tanesi bu yayinda kullanilmigtir.
Kesitler boyunca derlenen numunelerden, kumtagla-
rma Dott (1964), kirectaslarina Folk (1962), dolomit-
lerede Friedman ve dig., (1978) nin siniflamalar1 uy-
gulanmistir. Sedimenter yapilar ise Weimer (1978) e
gore siniflandirilmistir.

Amanoslardan elde edilen yeni bulgular tlkemiz
ile Urdiin, Suudi Arabistan gibi diger iilkelerdeki ve-
riler ile birlestirilerek calisilan bodlgenin Paleocogra-
fik evrim modeli ortaya konulmustur.

STRATIGRAFI

Yurdumuzda goriilen en eski cokel istifinden
birisi Amanos daglarinin  dogu eteginde bulunan
Hassa'ya bagli Egribucak ve Tiyek cevreleriyle, Ki-
rikhan dolaylarinda bulunur (Sekil 1).

Gri-yesil renkli nietagrovak ve laminali sleyt ar-
dalanmasmdan olusan bu birim farkli isimler altin-
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Sekil 1 : Calisma alaninin mevki ve jeoloji haritasi
Figure 1 : Location and Geological map of the inves<
tigated area

da incelenmistir. (Ketin 1966, Camlipinar formasyo-
nu; Atan 1969, Egribucak formasyonu; Yalgin 1979,
Sadan formasyonu). Bunlardan Sadan formasyonu,
Rigo ve Righi ve Cortesini (1964) tarafindan Derik
bolgesindeki kirmizi renkli kumtasi ve cakiltaglari,
Dean ve dig., (1981) tarafindan ise daha tistteki ku-
varsarenitlerden olusan bagka bir birim icin kulla-
nilmistir. Bu nedendle Sadan formasyonunun Ama-
noslardaki c¢okellerle litolojik olarak hicbir yakin
benzerligi olmayip burast icin kullanilmasi oldukca
hatalidir.

Saha gozlemlerimize gore, bu birimi Egribucak
formasyonu olarak incelemek daha uygun goriilmiis-
tir. Clunkii 1/25000 lik haritada Camlipinar diye bir
isim olmayip sadece «Camlipinar sirti» ismi vardir
ve sozkonusu birim burada tipik de degildir.

Onceki aragtiricilardan  higbiri  Egribucak for-
masyonu icerisinde herhangi bir fosil bulamamaistir.
Bu nedenle sozkonusu c¢okelin yasi, daha ustteki bi-
rimlerin yasindan yararlanarak verilmeye calisiimis-
tir (Ketin 1966, Eo-Kambriyen; Atan 1969, Prekarn-
briyen).

Egribucak formasyonu igerisinde ilk defa tarafi-
mizdan bazi iz fosiller (Trace fossils) goriilmiistiir.

Bunlardan bazilar1 Hypicnial ve Exiehnial izleri olup,
digerlerinin ise tayinleri heniliz gergeklestirilmemis-
tir.

Aym fosiller Finlandiya ve Norveg¢'teki Prekam-
briyen yasli Stappogiedde formasyonu'nun turbidit
karakterli Manndraperelv tliyesinde de bulunmustur
(Banks, 1970).

Egribucak formasyonunun toplam kalinligim,
tabaninin gorilmemesi nedeniyle, kesin olarak sOy-
lemek mumkiin degildir. Fakat arazi gozlemlerimize
gore kalinlik 1000 m. den fazla olmalidir.

Egribucak formasyonu lizerine diskordan ola-
rak, boz-pembe renkli kuvarsarenit ve seyrek seyi
ara seviyeli bir birim gelir (Sekil 2). Kalinligi 330 m.
olarak bulunan bu formasyon da degisik isimler al-
tinda incelenmistir (Ketin 1966, Cardak yayla-Calak-
tepe formasyonu; Atan 1969, Egrek formasyonu; Yal-
¢in 1979, Zabuk fermasyonu; Dean ve dig., 1981, Sa-
dan formas3'onu).

Bu calismada Egrek formasyonu olarak incelene-
cek olan birim igerisinde Amanos daglarinda bugii-
ne kadar herhangi bir fosile rastlanamamigstir. An-
cak ayni formasyonun giineydogu Anadolu'daki de-
vamini olusturan ve Hakkari glineyindeki Samur dag-
larinda 3000 m. den daha fazla bir kalinlik sunan Sa-
dan formasyonu icerisinde Archaeoeyathus fosili bu-
lunmustur (Dean ve dig. 1981). Fakat bu fosilin de
kesin yag verebilecek durumda ayrintili determinas-
yonu yapilmamistir. Bu nedenle Tirkiye igerisinde
Egrek formasyonunun yasi, bununla konkordan ve
gecisli olan ve kesin Kambriyen fosilleri kapsayan
birimlerden yararlanmak suretiyle bazen alt ve ba-
zen de Orta Kambriyen olarak belirtilmistir (Ke-
tin, 1966; Atan, 1969).

Aym formasyonun Iran'daki esdegeri olan «Lolun
Kumtasi» (Stocklin, 1968) ile Urdiin'deki uzantisi olan
«Tabakali arkozik kumtaglari» (Bender, 1975) ve Suu-
di Arabistan'daki «Saq Kumtasi» na da Alt Kambri-
yen yas1 verilmistir.

Egrek formasyonu tizerine gecigli olarak, mavi,
siyah ve gri renkli, mikrik, dolomikrik ve intramik-
ritlerden olusan bir karbonat istifi gelir.

Onceki arastiricilardan Kellogg (1960) ve Schmidt
(1965) Derik bolgesinde bu birime «Koruk formas-
yonu» ismini vermislerdir. Amanoslarda ise ayni bi-
rimi Ketin (1966) «Dolomit formasyonu» Atan (1969)
ise «Karayiice kalkerleri» olarak adlamislardir. Ko-
ruk formasyonu ismi hem stratigrafi kurallarina uy-
gun oldugu ve hemde ilk defa verildigi icin bu ince-
lemede aynen kullanilmistir.

Koruk formasyonundan Hassa civarinda 180 m.,
Bahce kuzeyinden ise 196 m. lik bir kalinlik olgiil-
mugstiir. Birim icerisinde Bahce kuzeyindeki indere-
si'nde Olg¢iilen kesitte cok kit stromatolitler bulun-
mugtur. Hakakri bolgesindeki Koruk formasyonu ige-
risinde ise bol oranda stromatolitler gorilmistir
(Dean ve diger., 1981).
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Bu bolgede calisan oOnceki arastiricilar, Koruk
formasyonunun tstiinde goériilen pembe renkli, yum-
rulu gorintiglii biomikritlerden  olusan kirectasla-
rmda bulunan fosillere dayanarak, Koruk formasyo-
nuna Orta Kambriyen yasim vermislerdir.

Ayn1 formasyonun Toroslar'daki esdegeri olan
Caltepe formasyonu icerisinde de trilobitler bulun-
mus ve birime Alt-Orta Kambriyen yasi verilmistir
(Dean ve Monod, 1970).

Koruk formasyonu en tlstlerde pembe renkli, kii-
ciik yumrulu biomikritlerden olusan bir kiregtasi ile
gecisli olarak oOrtiliir. Amanoslar'da Hassa civarin-
da 10-15 m., Bahce kuzeyindeki inderesi cevresinde
ise 22 m. lik bir kalinlik sunan bu birim, Onceki aras-
tiricilar tarafindan bazen Koruk formasyonu lizerine
gelen formasyonunda (Ketin, 1966), bazen de Koruk
formasyonu ile tstteki formasyon arasinda gegis ta
bakalar1 olarak gosterilmistir (Atan, 1969). Yine ay-
n1 birim gineydogu Anadolu'da Koruk formasyo-
nuna dahil edilmistir. S6zkonusu kirectast Seydise-
hir (Dean ve Monod, 1970), Tufanbeyli (Ozgiil ve dig.,
1973) ve Silifke (Demirtasli, 1984) gibi Toroslar'm de-
gisik yerlerinde yapilan calismalarda ise hep alttaki
Koruk'un esdegeri olan birimler ile birlikte incelen-
mistir.

Halbuki bu yumrulu kiregtast cok kaim olma-
makla birlikte fosil bakimindan zengin ve karakteris-
tik fosiller kapsamasi nedeniyle son derece 6nemlidir.
Ayrica, ayirtman rengi ve farkli litolojisi ile kolayca
taninan bu birim, Seydisehirden Hakkari bolgesine
kadar uzanan biitiin Toros ve glineydogu Tirkiye'
deki Kambriyen yasli cokellerde siirekli izlenebil-
mektedir. Bu nedenlerle s6zkonusu yumrulu kireg-
tas1 ilk defa ayr1 bir formasyon olarak ayrilmis ve
Bahcge kuzeyindeki inderesi civarinda tipik oldugu
icin de inderesi formasyonu olarak adlanmuistir.

tnderesi formasyonunun st kesimlerinden Dean
ve Krummenacher (1961) Pardailhtania cf. barthouxi
Mansuy fosilini bulmustur. Boylece s6zkonusu biri-
min Orta Kambriyen yasinda oldugu saptanmuistir.

inderesi formasyonu tlizerine gecgisli olarak kum-
tast ve seyilerden olusan bir birim gelir. Bolgede ilk
defa Ketin (1966) tarafinda Tiyek formasyonu olarak
adlanan bu birim Amanoslardaki Mekersin formas-
yonu (Atan, 1969), giineydogu Anadolu'daki Sosink
formasyonu (Kellogg, 1960), Konya giineyindeki Sey-
disehir formasyonu (Dean ve Monod 1970), Tufanbey-
li'de Armutludere formasyonu (Ozgiil ve dig., 1973)
ve Silifke dolayindaki Ovacik formasyonunun (De
mirtasli, 1984) yaklasik esdegeridir.

Bu calismada da benimsenen Tiyek formasyonu
ismi Ketin'in kullanamadigindan biraz farkli olup
alttaki yumrulu kirectaslar1 sozkonusu formasyon
dan ayri tutulmustur (Sekil 2).

Ustteki Bahge formasyonu ile olan siiri, litolo-
jik olarak, fazla belirli olmadigi icin kalinligi aras-
tirmacilarca farkli degerlendirilmistir. Hassa bati-
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sindaki Tiyek'te Olglilen stratigrafi kesitiyle bu bi
rimde 149 m. lik bir kalinlik bulunmustur. Ayni for-
masyonun Bahge kuzeyindeki (inderesi ¢evresi) kalin-
lig1 ise 300 m. den daha fazladir.

Amanoslarda birimin en alt seviyelerinden Atan
(1969) tarafindan Pardailhania cf. barthouxi Mansuy
ve Paradoxides sp. fosilleri bulunmustur. Ayni for-
masyonun Derik boélgesindeki esdegeri olan Sosink
formasyonunda Dean ve digerleri (1981) tarafindan
bazi fosiller bulunmusg ve formasyonun yasi da Orta
Kambriyenin ustu olarak Onerilmistir.

Orta Kambriyen yash fosiller kapsayan Tiyek
formasyonu lizerine gecisli olarak Alt Ordovisiyen
yasli Bahg¢e formasyonu (Kandere fm.) gelmistir. Bu
nedenle Tiyek formasyonunun yasinin Ust Kambri-
yenide kapsamasi mantikli goriilmektedir.

Tiyek formasyonu tlizerine gecisli olarak boz renk-
li 'kuvarsarenit ve kursunimsi renkli seyi ardalan-
masmdan olusan ve yaklasik 1000 m. kalinlik sunan
bir c¢okel istifi gelir. Amanoslarda bu birim daha
once Lahner (1972) tarafindan Bahge formasyonu,
Ishmahwi (1972) tarafindan Cruziana tabakalar1 ve
Yalcin (1979) tarafindan da Kardere formasyonu ola-
rak incelenmistir. Toroslar ve gilineydogu Anadolu’
nun bazi yerlerinde ayni birim c¢ogunlukla alttaki
Tiyek veya onun esdegeri olan birimlerle birlikte
gosterilmistir. Bu calismada ise Bahge formasyonu
ismi, Oncelikle verilmis olmasi nedeniyle, daha uy-
gun bulunmustur.

Bahce formasyonunun daha cok st kesimlerinde
tarafimizdan bol miktarda Craziana sp., Ruzophycus
sp., Diplocraterion sp., gibi fosiller (Trace fossils)
ile heniliz tayini yaptirilmayan bol miktarda daha
baska iz fosiller bulunmustur. Bahce formasyonuna
Frech (1916) Franea (Bilobites) olarak tanimladigi
Cruziana'lara dayanarak Ordovisiyen yasini Lahner
(1972) ise Cruziana furcifera d'Orbigny gurubundan
trilobit izlerine gore Alt Ordovisiyen yasini vermis-
tir.

Bahce formasyonu lizerine uyumlu ve gecisli ola-
rak, yesilimsi-acik kahve renkli litarenit, sublitarenit
ve seyi ardalanmasmdan olusan bir c¢okel istifi gelir.
ilk Defa Lahner (1972) tarafindan Kizlag formas-
yonu olarak adlanan bu birimden, Bahge dogusun-
daki Kaman gevresinde, 623 m. lik bir kalinlik o6lgiil-
mustiir (Sekil 2). Yine ayni1 birim, Amanoslarda
Ishmahwi (1962) tarafindan <«Ayran Serisi», Derik
bolgesinde ise Kellogg (1960) tarafindan «Bedinan
formasyonu» olarak isimlendirilmistir.

Kizla¢g formasyonunun yasi Lahner (1972) in On-
nia omata Sternbeg, Cruziana sp., gibi fosil bulgu-
larina goére Ust Ordovisiyen'dir. Yine aymi arastirici
bu birimin en st seviyesinde Alt Siliiriyen yasli bir
brachiopoda faunasi bulmustur.

Kizlag formasyonunun yaklasik esdegeri olan Be-
dinan formasyonunun alt seyi uyesinden Deanaspis
(Hughes ve dig., 1975). Cryptolithus berinanensis De-
an, Kloucekia, Dalmanitina fosilleri ile seyrek olarak
da brachiopod'lar (Sericoidea) bulunmus ve Karodo-
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dosiyen yasi verilmistir. Yine ayni formasyonun daha
iist seviyelerinden Clymenella aff. boiselli Bergeron
(Dean ve dig., 1981) fosili bulunmus ve yasinin da Ust
Ordovisiyen oldugu belirtilmigtir.

Kizlag formasyonu tlizerine bazen asinmak sinirh
ve bazen de gecisli olarak cogunlukla mor renkli, ca-
kiltasi, litarenit, sublitarenit ve seyi ardalanmasmdan
olusan bir birim gelir. Bahce'nin dogu kesimlerinde
ve Dedeler Koyii ¢evresinde (Tiirkoglu) goriillen ve
227 m. lik bir kalinligr sahip olan bu birim ilk defa
Lahner (1972) tarafindan Dedeler formasyonu olarak
adlanmistir. Fakat Lahner bu formasyona daha fist-
teki birimi de (asagida anlatilacak olan Ayran for-
masyonu) dahil etmistir.

Yal¢in (1979) ayni birimleri «Akcadag grubu» ige-
risinde toplamis ve bunun tabaninda ayirtman Ozel-
likler sunan mor renkli cakiltagi, litarenit, sublita-
renit ve seyi ardalanmasmdan olusan kesimi ise De-
deler formasyonu olarak ayirmistir.

Bu caligmada belirtilen Dedeler formasyonu Yal-
cin'm kastedtigi anlamda kullanilmistir. Amanoslar’
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Sekil 2 : Amanos Alt Paleozoyik cokellerinin genel
lestirilmis dikme kesiti

Figure 2 : Generalized stratigraphic section of the
Amanos Lower Paleozoic sediments

daki Dedeler formasyonu igerisinde simdiye kadar
bir fosile rastlanilmamistir. Fakat bu formasyonun
hemen altindaki Kizlag formasyonunun en st ke-
simlerinden Lahner (1972) in bulmus oldugu Brachi-
opodlar Alt Silliiriyen yasimi vermistir. Bir¢ok aras-
tirte1 tarafindan Kizlag formasyonu ile gegisli oldugu
diisiiniilen Dedeler formasyonunun da buna gére muh-
temelen Silliriyen yasinda olmasi gerekmektedir.

Dedeler formasyonu lizerine, Bahge glineydogu-
sunda gayet acik olarak goriildiigii gibi, Ayran for-
masyonu gegigli olarak gelir. Lahner (1972) tarafin-
dan «Dedeler formasyonu», Kir tag kuvarsiti», Yalcin
(1979) tarafindan da «Akcadag grubu» icerisinde ince-
lenen bu c¢okeller ilk defa tarafimizdan ayri bir for-
masyon olarak degerlendirilmistir. Tipik mevkisi Ay-
ran ile Gokmustafali Koyli arasinda bulunan ve 221
m. kalinligr olan boz renkli, sublitarenit, kuvars are-
nit, kahve renkli seyi ardalanmasmdan olusan bu
birime Ayran formasyonu ismi verilmistir (Sekil 2).

Onceki arastiricilar tarafindan icinde herhangi
bir fosil bulunmayan so6zkonusu formasyonun {ist
seviyelerinden bazi1 iz fosiller (Trace fossils) bulun-
mustur.

Ayran formasyonu tlizerine gecisli olarak, kumta-
st seyilerle temsil edilen ve bazen kiregtasi mercek-
leri de kapsayan bir ¢oOkel istifi gelir. Bu birim Bah-
¢e gilineydogusundaki Gokgedagda ve  Gokmustafah
Koyl cevrelerinde genis mostralar vermistir. Alttaki
ve lUstteki diger birimlerden litolojik olarak olduk-
c¢a farkli olan bu birim tarafimizdan ilk defa Gok-
cedag formasyonu olarak adlanmistir. Aym farkliligi
goren Yalgmn (1979) bu birimi Bahge'de Kizlag for-
masyonu ile karistirmis ve ikisine birden Bahge for-
masyonu adim vermistir.

Ayran ve Gokcedag formasyonlari tizerine diskor-
dan olarak gelen ve Onceki arastiricilar tarafindan
Hasanbeyli formasyonu olarak adlanan c¢okeller ice-
risinde Erlandia sp., Pseudovermiporella sp., Bryo-
zoa gibi fosiller bulunmus ve Hasanbeyli formasyo-
nunun yasinin Devoniyen oldugu belirtilmistir (Lah-
ner, 1972).

Bu durumda, Ayran formasyonu ile, bu incele-
mede kabaca deginilen, Gokgedag formasyonunun
yast Silliriyen veya daha yasli olmalidir.

SEDIMENTOLOJI

Amanos daglarindaki ~ Alt Paleozoyik ve daha
yash cokel kayalarinin sedimentolojik ozellikleri ve
¢okelme ortamlarim dogru tesbit  edebilmek igin
herbir formasyonun litolojisi, kapsadigi fosiller, is-
tiflenme sekli, sedimenter yapilar1 ve paleoakmtilar
ile altindaki ve ustiindeki birimlerle olan iliskileri
ayrintili bir sekilde incelenmistir. Ayrica ortamsal
analizlerde, Olgiilen detay sedimentolojik amagl ke-
sitlerden buyilik Olguide yararlanilmistir. Bu kesitlerle
ilgili aciklamalar sekil 3 de verilmistir.
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Figure 3 : Key for the measured sections

Egribucak Formasyonu

Yesilimsi, kursunimsi ve ust kesimlerde pembem-
si renkli litik ve feldispatik metagrovak ile laminali
sleyt ardalanmasmdan olusur (Sekil 4). Grovaklar
icerisindeki kuvarslarin ¢ogunlugu koseli, kiit koseli,
ondiileli sontimlu pliitonik kuvars tipindedir. Feldis-
patlar ise yaklasik % 3040 anortit igerikli plajiok-
laslar ve ortoklaslardan ibarettir. Ayrica cokeller
icerisinde kotii boylanmis, metamorfik kayac parca-
lar1 ile '% 12 yi pek gecmeyen mika ve opak mine-
ral kirintilart gorilmustiir. Birimin ozellikle alt ve
orta seviyelerindeki ¢okellerin tutturucu maddesinde
klorit olusumu gozlenmistir. Bu durum sézkonusu bi-
rimin dugiik derecede bir metamorfizmaya (epimeta-
morfizma) ugradigim gosterir.

Hassa'ya baghh Egribucak, Sogiit ve Tiyek koy-
leri civarindaki Egribucak formasyonunun alt sevi-
yelerinde metagrovak ve sleyt ardalanmasi gorilmuis-
tir ve sleytler oran olarak daha fazladir. Fakat tst-
lere dogru kumtasi orani1 artar ve tabakalanmalari
da kalmlastyor. Bazen kalinca kumtasi tabakalarinin
alt yuizeylerinde alet izlerinden (tool marks), sicrama
izi (skip mark) ve diirtme kalib1 (Prod mould) ile oy-
gu izlerinden (scour marks), kaval yapisi, enine oygu
kalib1 (Transverse scour mould) ve boyuna sirtlar
(longitudinal ridges) gorilmistiir. Ayrica grovaklar
icerisinde bazen dereceli tabakalanma ile sleytli se-
viyelerde paralel laminalar bulunur. Cok bariz ol-
masada Egribucak formasyonunun bazi seviyelerinde
Bouma istifinin bazen b, ¢, d, e ve bazen c, d, e, se-
viyeleri geligmistir.

Egribucak formasyonu icerisinde bazi yatay hay-
van eselemesi (trace fossils) disinda herhangi bir fo-
sile rastlanmamustir.

Egribucak formasyonunun olgun olmayan litolo-
jisi, kapsadigi sedimenter yapilart ve geometrisi, ice-
risinde bulunan yatay hayvan eselemeleri bu birimin
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tirbiditik istiflerin gelistigi derin deniz ortaminda
olustugunu gosterir. Tabani goriilmeyen Egribucak
formasyonunun st seviyeleri, altlara gore, daha sig
bir ortamin izlerini tasir. Bu durum kumtasi taba-
kalarmin kalimlagmasi, kumtasi oranmin seyle gore
artmasi, litolojinin daha olgunlagsmastyla belirginle-
Sir.

Egrek Formasyonu

Birim boz-pembe renkli kuvarsarenitler ile bun-
larla ardalanan seyrek ve cogun kalinhigi 56 cm.yi
gecmeyen kirmizimst renkli seyllerden olusmustur
(Sekil 4). Kuvarsarenitler kiit koseli ve yuvarlak, or-
ta kum boyu, ondiileli sonimlii, pliitonik kuvarslar
ile seyrek metamorfik kuvars taneleri, opak mine-
ral ve plajioklas parcalarindan olusmustur. Sey Ili
seviyeler ise bol Kkilli, seyrek kum boyu kuvars ve
opak mineral kirintilidir. Aynica Egrek formasyonu-
nun, alttan tste dogru gittikge azalan oranda, tita-
nitler kapsar.

Egrek formasyonunu olusturan kuvarsarenitler
icinde ¢ogunlukla dustik acili, bliytik ve kiiciik olcek-
li tabla seklinde c¢apraz tabakalar ile ozellikle bazi
seviyelerin uist kesimlerinde paralel laminalara rast-
lanilir. Yine istif icinde seyrek rastlanan seylli sevi-
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Sekil 4 : Dazdag (Migmn Dagy) olciilmiis stratigrafi
kesiil

Figure 4 : Measured stratigraphic seetion of the Daz*
dagi (Iviigirm Mountain)
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yelerin tlizerine gelen birimlerin sinirlan keskindir
(Sekil 4). Ayrica kuvarsarenitlerin tane boyu bazen
uste dogru incelmektedir. Bu durum ozellikle Bahge
kuzeyindeki Ada tepede daha belirgindir. Bu tiir istif-
lenme sekli dalgalarin, firtinalarin ve riizgarlarin
olusturdugu akintilarin egemen oldugu self ortam-
larinda yaygindir (Laveli, 1980).

Egrek formasyonu yanal olarak Toroslardan gii-
neydogu Anadolu'ya kadar uzanan alanlarda oldukcga
siireklidir ve hatta Iran ve Urdiin'de de goriiliir
(Stocklin, 1968; Ozgiil ve dig., 1973; Bender, 1975; De-
mirtasl, 1984).

Olgun litolojisi, kapsadigr sedimenter  yapilar,

istiflenmesi ve yanal uzanimi, Egrek formasyonunun .

dalgalarin, firtinalarin ve riizgarlarin  olusturdugu
akintilarin egemen oldugu, tektonik bakimdan fazla
aktif olmayan, fakat karadan kirintili malzeme bes-
lenmesinin devam ettigi sig ve genis bir self alanin-
da olustugunu belirler. Paleoakmtilardan da anlasi-
lacagi gibi beslenme alani, muhtemelen peneplenles-
mis, Arabistan kalkani olmalidir.

Gercekten bu formasyon iginde goriilen tabla
seklinde capraz tabakalar kum kiimelerinin goc¢iind,
bunlarin tlzerine gelen paralel laminalar ve seylli
seviyeler ise dingin kosullar1 gosterir (siispansiyon
halinde c¢okelme). Ayrica birimde goriilen aginma ytu-
zeyleri oldukga si§ ve yanal devamlidir (Bu tiir eroz-
yon ylzeyleri selfler i¢in oldukga karakteristiktir).
Yine capraz tabakalarin ¢ok diisiik egimli olmasi ve
bazen tliimsegimsi (hummocky) tipler sunmasi firti-
nal1 evreleri gosterir.

Koruk Formasyonu

Birimin alttan 45-50 m. lik kismi pembe, kah-
verenkli ve cogunlukla mavinin degisik tonlarinda
renkli, mikrit, intramikrit, dolomikrit, oosparit ve
biomikri tier den olusmustur (Sekil 5). Yine bu alt ke-
simin bazi seviyelerinde sileksit yumrular: ile en alt-
larda bolca goriilen kuvars kirintilari ve bazi seviye-
lerde daha da bollasan opak mineraller bulunur. Ke-
sitin geriye kalan kesimi ise arada bazen 510 m.
lik dolomikrit seviyeleri  disinda tiimiiyle, siyah
renkli, kaim tabakali dolomitlerden olugsmustur. Bu
dolomitler bazi1 seviyelerde orta-iri, bazi - seviyelerde
ise ince-orta .kristal boylu, hipidiotopik fabrikli dia-
jenetik dolomitlerdir.

Hassa cevresindeki Mendiklihopliz ve Bahge ku-
zeyindeki Inderesi'nde yapilan detayli calismalar,
Koruk formasyonunun Amanoslar'da yanal olarak ol-
dukca yakin ozellikler sundugunu gostermistir.

Mandiklihopiiz'de Koruk formasyonu taban dii-
zeylerinde bolca intraklastlar ve kuvars kirintilarina,
ustte dogru ise -seyrek capraz tabakalanmaya, sileksit
yumrularina ve azda olsa oolitik seviyelere rastlan-
mustir.

Ayni formasyonun inderesi'nde (Bahge) olgiilen
kesitinde ise alttaki Egrek formasyonu flizerine Once
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56 m. lik bir camurlu-siltli birim gelmekte, sonra
tedrici olarak Koruk formasyonunun karbonatlarina
gegilmektedir (Sekil 5). Yine aym kesit igerisinde ¢ok
kit da olsa, oolitik ‘seviyeler ile kusgdzi yapisi ve
kuruma catlagina benziyen bazi yapilar gorilmis-
tir. Her iki kesit de daha ustlerde dolomitlerle tem-
sil edilmisgtir.

Fosil olarak sadece Inderesi kesitinde heniiz ta-
yini yaptirilamamig bazi fosiler ile ¢ok seyrek stro-
matolitli seviyelere rastlanmistir.
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Daha 6nce de deginildigi gibi bu birim yanal ola-
rak TirkI5'e'de oldukc¢a yaygindir.

Biitiin bu sedimentolojik veriler bir araya geti-
rildiginde, Koruk formasyonunun sahilden orta self
ortamina kadar degisebilen genis bir platform iize-
rinde cokeldigi anlasilmaktadir. Yine bu evrede or-
tam tektonik bakimdan oldukca sakindir ve cokel-
me alanina kirintili malzeme gelimi ¢ok az veya
yoktur.

Inderesi Formasyonu

Formasyon pembe renkli, yumrulu goriintislii bio-
mikritlerden olusmustur. Igerisinde saglam ve kirin-
t1 halinde trilobitler ile bazi diger fosil parcalar1 go-
rulir. Birimin rengi Uste dogru yesile ve kahveren-
giye donerek grovak ve seyllere (Tiyek formasyonu-
na) gecer (Sekil 5).

Cok kaim olmayan Inderesi formasyonu igerisin-
de bulunan Paradoxides ve Pardailhania gibi fosiller
cogunlukla acik self ortaminda bulunurlar (C. Sayar,
1984, kisisel goriisme). Yine birimin mikritik litolojisi
acik bir self de dalga tabani altinda olan bir ortami
isaret edebilir.

Bu calismada incelenen inderesi formasyonu ige-
risindeki yumrulu durum muhtemelen 1000 m. den
daha az derinliklerdeki su icerisinde bazi sedimen
yukii altinda ¢ozelme, sikisma ve basing ile, erken
diajenetik ~ evrede, kire¢ camurunun ayrilmasiyla
olugturulma fikrine daha uygun diismektedir (Zankl,
1975). Aymi birim icerisinde yumrulardan baska mik-
ritik karakterli, ince tabakali kirectaglar1 da bulu-
nur. Bu tir bir istiflenme cogunlukla yavas bir kar-
bonat cokelimini belirler.

Ayrica formasyonun altinda self cokellerinin bu-
lunmasi, icerisinde agik self ortaminda yasayan fo-
siller kapsamasi ve daha tistiine gelen birimin de agik
selfden havza ortamina kadar degisebilen cokeller-
den olugmasi bu birimin muhtemelen self yamacin-
da (deep ramp) olustugunu gostermektedir (Read,
1981, 1982).

Tiyek Formasyonu

Cokel yesilimsi-agik kahverenkli litik wake, lita-
renit, sublitarenit ve seyi ardalanmasmdan olugsmus-
tur. Formasyonun alt ve orta kesimleri koseli-kiit ko-
seli, ondiileli sonliimli pliitonik kuvarslar ile bolca
mika, seyrek opak mineral ve plajioklasli litik wake
ve litarenitler ile bol mikali, silt boyu kuvars kirin-
tili seyi ardalanmasmdan olusmustur. Ust kesimlere
dogru ise seyllerle sublitarenitler ardalanmaya baslar
(Sekil 6). En istlerde ise seyller iyice incelenerek
kuvarsarenitler birime egemen olur ve bu farkli bi-
rim de Bahce formasyonunu olusturmustur.

Kumtasi ve seyi ardalanmasmdan olusan birimin
bazi kumtasi seviyeleri icerisinde akinti ripillari ve
ripil ¢apraz laminalarma rastlanilmistir. Seylli sevi-
yeler ise cogunlukla paralel laminalidir. Tiyek for-
masyonunun kumtagi seviyelerinin tabanlar1 bazen
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Sekil 6 : Tiyek (Hassa) olciilmiis stratigrafi Kkesiti
Figure 6 : Measured stratigraphic section of the
Tiyek (Hassa)

asmmali keskin sinirli olmakla birlikte alt ylizeyle-
rinde bariz taban yapilari goriilememistir. Yine c¢o-
kellerin istiflenme sekli de belirli bir ortam icin faz-
la karakteristik olmayip, bu tiir istiflenmelere agik
selfden havza ortami iclerine kadar uzanan degisik
¢okelme ortamlarinda rastlanabilir.

Tiyek formasyonu igerisinde ilk defa bazi yatay
hayvan eseleme izleri (Trace fossils) bulunmustur.
Bu iz fosillerin tamaminin yatay eseleme seklinde ol-
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masi, bunlarin kabaca acik self veya daha derinde
yasadigini gosterir.

Ayrica bu formasyonun giineydogu Anadolu bol-
gesindeki esdegeri olan Sosink formasyonunun alt
seviyeleri icerisinde bazi Cruziana tiirleri ile Ust sevi-
yelerinde az da olsa deformasyon yapilar1 goriilmiis-
tir. Yine aym formasyonun Konya boélgesindeki es-
degeri olan Seydisehir formasyonun alt seviyelerinde
de bazi Cruziana tirleri bulunmustur (Dean ve dig.,
1981). Bu veriler Tiyek ve bunun yanal esdegeri olan
Sosink formasyonunun alt seviyelerinin bir self orta-
minda olustugunu gostermektedir. Aym1 formasyonun
orta kesimleri ise Toroslar'da tipik turbidit karakteri
gosterir. Tiyek formasyonunun esdegeri olan Tufan-
beyli'deki Armutludere formasyonu, Konya bolgesin-
deki Seydisehir formasyonu ve Antalya birligindeki
Lordlar formasyonunun bol miktarda dereceli taba-
kalanma, oygu ve oluk yapilar1 kapsadigi ve bu isti-
fin orta kesimlerinin tiimiiyle tiirbiditlerden olustu-
gu belirtilmistir (N. Ozgill, 1984, kisisel goriisme).
Boylece Tiyek formasyonunun orta kesimleri Toros-

lar'da havza ortami karakterindedir. Ger¢i Toros- -

lar'da calisan arastiricilar tipik kita yamaci ortami-
n1 belirleyen verilerden bahsetmemiglerdir ama bu
formasyon muhtemelen kita yamaci c¢okellerini de
kapsamalidir. Cilinkii denizel fosillerle birlikte, bu
kadar iyi turbidit istifleri sunan bir cokel birimin
varligl, kita yamacina karsilik gelen egimli bir to-

pografyanin etekleri ile bunun daha derin kesimleri-

ni belirler.

Netice olarak Tiyek formasyonu self ortamin-
dan Havza ortamina kadar degisen bir bolgede cokel-
migtir.

Bahce Formasyonu

Birim kumtasi ve seyi ardalanmasmdan olusur
(Sekil 7). Kumtasi seviyeleri bazen boz renkli ku-
varsarenitler ile bazen de sarimsi-yesilimsi-grimsi ve
acikkahve renkli sublitarenitlerle temsil edilmistir.
Kum t aglar icerisinde gorilen kuvars kirintilari kiit
koseli, ondiileli soniimlii, pliitonik kuvarslardir. Yine
bunlar icinde seyrek mika, opak mineral ve feldis-
pata da rastlanilabilinir. Kursuni-agik kahve ve bazen
sarimsi renkli seylli seviyeler ise kum boyu kiit ko-
seli kuvars kirintili, bolca mikali, seyrek opak mi-
nerallidir. Bu seviyeler icerisinde goriilen hayvan
eselemelerinin i¢ dolgulari cogun kuvarsarenitik kum-
tas1 Ozelligi gosterir.

Bahge formasyonu icerisinde sedimenter yapilar-
dan biuiyuk ve kiiciik olgekli ¢apraz tabakalar, dalga
ripillar1, ripil ¢apraz tabakalar1 ve paralel laminalar
ile baz1 merceksi tabakalara rastlanilir (Sekil 7).

Yine bu birim icerisinde bol miktarda Skolithus,
Dipiocraterion, Cruziana gibi bir¢ok iz fosil (Trace
fossils) bulunmustur. Fakat bu iz fosillerden bazilari
bir seviyede, diger bazilar1 ise diger seviyede bolla-
sir (Sekil 7). Bu fosiller ¢cok sig sahil ortami (Sko-
lithus ve Diplocraterion) ile self ortaminda (Cruzia-
na) yasarlar (Seilacher, 1978).

InizLaG Ful

Sekil 7 : Bahce
kesiti

Figure 7 : Measured stratigraphic section of the Bah-
¢ce (Karakaya)

(Karakaya) olclilmus stratigrafi

Bahce formasyonunda bazen alttan fliste dogru
tane boyu artan istifler gelismistir. Bu tiir istiflen-
me diger sedimenter verilerle birlikte zaman zaman
gel-gitlerin egemen oldugu selflerde gortlebilir (John-
son, 1978). Fakat istif icerisinde bol dalga ripillarmm
varligit buna karsilik balikkil¢igi capraz tabakalara
rastlanamamasi sO6zkonusu formasyonun dalgalarin
ve firtinalarin egemen oldugu bir self ortaminda olug-
tugunu gosterir (De Raaf, 1977, Hamlin ve Walker
1979).
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Kizla¢ Formasyonu

Formasyon bazen boz fakat cogunlukla kahve
renkli, litarenit-sublitarenitler ve bunlarla ardalanan
seyi miinavebesinden olusur (Sekil 8). Kumtaslari co-
gunlukla kut koseli, ondileli sonumlii plutonik ku-
varslar ile seyrek opak mineral, plajioklas ve degi-
sen oranda mika (cogunlukla serisit) kapsarlar. Bun-
larla ardalanan sey Iler ise yesilimsi kahve renkli,
seyrek kuvars kumlu, opak mineral kirintili ve bol
mikalidir. Ayrica alt kesimlerindeki bazi seviyelerde
polijenik cakiltaglarma rastlanmistir.

Kizla¢ formasyonu igerisinde biiyiik ve kiiciik
Olcekli capraz tabakalar, ripillar ve ripil capraz lami-
nalari, paralel laminalar ile kayma-oturma yapilari
bulunur (Sekil 8). Yine bu formasyonun orta ve tist
seviyelerinde bollagan, yatay ve diisey esemeli iz fo-
siller (Trace fossils) goruliir.

Kizlag formasyonunun kapsadig: litoloji, sedi-
menter yapilar ve iz fosillerin, sekil 8 deki ol¢iilmiis
detay kesit lizerinde degerlendirilmesi yapildiginda
su sonuglara varmak mimkuiindur:

a) Formasyonun en altinda self c¢okellerinin
(Bahge formasyonu) bulunmasi,

b) Bunun lzerine seyi, sublitarenit ve ici int-
raklastli polijenik cakiltagi seviyelerinin gelmesi ve
daha tstlere dogru .monoton seyllere ge¢gmesi bu ke-
simin daha diisik enerji zonunda olustugunu ve
muhtemelen agik selfe karsilik gelebilecegini belir-
ler. .

c¢) Kesitin daha tstleri, tane boyu liste dogru
artan istiflerden olugmustur. Bu durum self ortamin-
da olusabilecegi gibi (Johnson, 1978) deltaik istifler-
de de cok tipiktir. istiflerdeki kumtasi seviyeler bir-
ka¢ yuz m. icerisinde yanlara dogru kamalanarak
bitmektedir. Yine kesitin 490 ile 550 m. aralarina
rastlayan kesimlerde kalinca seylli seviyelere rast-
lanmasi, ayrica kesit icerisinde yer yer kayma ve
oturma yapilarinin varligi, self ortami1 modeliyle izah
etmek oldukca giigtiir. Halbuki ayni istiflenme del-
ta ortamina gayet uygundur. Fakat kesit icerisinde
yer yer kayma ve oturma yapilarinin varligi, self or-
tam1 modeliyle izah etmek oldukga gtigtiir. Tipik go-
rilemiyen dagitici kanallar ve ¢ok buytik olcekli
capraz tabakalarin yoklugu bu modelde de ilk bakis-
da eksiklik olarak goriliir. Bunlarin yoklugu veya
azhigr kesitin delta loblarmin uzak Kkesimlerinden
gectigini gosterir. Ayrica yukarida deginilen bol seylli
ara seviye ise muhtemelen koy ¢okelleri olmalidir.

d) Kizlag formasyonu iizerine gelen Dedeler for-
masyonunun tipik karasal gékéllerden olusmasi, yi-
ne bir once agiklamaya c¢alisilan delta ortamina da-
ha uygun dismektedir (regressif istiflenme) Boylece
Kaman kesitinin en st seviyelerinde gortilen dusuk
egimli capraz tabakali ve paralel laminah kumtag-
lart ise delta cevresindeki plaj-sahi! ortamini belir-
tir. yomt

SUBLITARENIT: Kahvarentil, soyren
ke e opak minareli i boianmrt

Sekil 8 : Kaman (Bahge) Olciilmiis stratigrafi kesiti
Figure 8 : Measured stratigraphic section of the
Kaman (Bahge)

Kizlag formasyonunun blyiik bir kesimini olus-
turan delta ¢okelleri muhtemelen nehirlerin ve kis-
men de dalgalarin egemenliginde gelismis olmalidir.
Gergekten de cokeller igerisinde gel-git etkisine rast-
lanilamamasi (gel-gitlerin egemen oldugu deltalar) ve
en ustte iyi gelismis kalin plaj cokellerinin yanal
olarak yer yer kesilmesi nehirlerin ve kismen de dal-
galarin egemenliginde olusan delta tipini gerektir-
mektedir (Elliott, 1978).

Dedeler Formasyonu

Birim cogunlukla mor ve bazen de yesilimsi gri
renkli cakiltasi, literanit, sublitarenit ve seyi ardalan-
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masindan olusur. Cakiltaglar1 polijenik ve cogun
matriks desteklidir. Kumtaslar1 ise bol kit koseli
plutonik kuvarsli, seyrek mika ve opak mineralli-
dir. Yine seyrek de olsa bazi kumtaslari demir ci-
mentoludur. Seyller ise bazen bolca kuvars kirintili,
seyrek mika ve opak minerallidir.

Dedeler formasyonu genellikle iiste dogru tane
boyu azalan istiflerden olugsmustur ve icerisinde de-
gisik capraz tabakalar, paralel laminalar ve kit da
olsa kuruma catlaklar1 kapsar.

Yine aynmi formasyonun istifleri alttan asinma
yuzeyli olup, ozellikle Dedeler civarinda, bu alt se-
viyeler icerisinde bolca camur parcalarina rastlanir.

Icerisinde simdiye kadar herhangi bir fosile
rastlanilamayan bu formasyonun gerek litolojisi,
morumsu-kirmizimsi rengi, sedimenter yapilari, tipik
istiflenmesi ve gerekse de altindaki ve istiindeki
birimlerle olan iligkileri (Sekil 9) bu birimin tipik
bir menderesli nehir ¢cokelme ortaminda olustugunu
gostermistir (Miall, 1981). Hatta formasyonun alt se-
viyelerinde sik sik goriilen tabani agmmali ve daha
iri taneli yanal olarak pek devamsiz seviyeler delta
ustii bolgelerindeki menderesli nehirlerin sik sik yer
degistiren kanallar1 olmalidir. Kesitin orta kesimle-
rinde gorilen kumtasili ve tabani bariz asinma yi-
zeyli, i¢i capraz tabakali (epsilon capraz tabaka) se-
viyeler noktabar1 ¢Okelleridir (Point-bar) (Allen, 1964).
Bunlarla ardalanan seylli seviyeler arasinda goriilen
paralel ve ripil capraz laminali ince kumtagi seviye-
leri, muhtemelen set ve yarik ¢okelleri olmalidir.
Kaim seyller ile temsil edilen ¢cogun paralel laminali
kisimlar ise taskin ovasi cokelleri olarak yorumlan-
mistir (Reinec-Singh, 1980). . ‘

Gergekten Dedeler formasyonu igerisinde seyrek
de olsa goriulen kuruma c¢atlaklart ile kanallar iceri-
sine kenardaki setlerden zaman zaman dokiilen ca-
mur pargalar1 (overbank deposits) ve paleoakmti
yonleri de bu goruisu desteklemektedir.

Ayran Formasyonu

Bu formasyon boz renkli kuvarsarenit, yesilimsi
kahve renkli sublitarenit ve kahve renkli seyi arda-
lanmasmdan olusur (Sekil 9). Kumtaslari ¢cogunlukla
kiit koseli, ondiileli soniimli plutonik kuvars kirinti-
lartyla seyrek opak mineral, mika ve ¢ok seyrek pla-
jioklas parcalar1 kapsar. Sevilerde ise seyrek opak
mineral ile bazen bollasan kuvars kirintilart ve mi-
kalar goriliir. Yine baz1 seylli sevyielerde goriilen
hayvan eselemelerinin igleri kuvars kirintilar1 ile
doldurulmustur.

Ayran formasyonu icerisinde diisiik acili bol mik-
tarda capraz tabakalar, paralel laminalar, dalga ri-
pillar1 ve bazen merceksi tabakalar goriliir. Birimin
st seviyeleri akint1 ripillarmca zengindir.

Yine bu formasyonun oOzellikle tiist seviyelerine
dogru yer yer yatay hayvan eseleme izlerine rastlan-

prT|

oxceoss ru

? S ILURIAN D
P o_stiuAsAN?

oot sbtrenite win sl %
St oy wd| sl =

KUVARSARCNIT: Bor ranki; seyrer
oponminarad, ivi beyienmig, W1 vbsall | 3
i ploai buvers mrrahis.
Grey cokoed guirt acemie itk wel swteg,
Slbcumins igionc. puerts prows mamrs |
Sowpue s

) -

suBLiTARENIT:

!

Sekil 9 : Ayran (Bahce) oOlciilmiis stratigrafi kesiti
Figure 9 : Measured stratigraphic section of the Ay-
ran (Bahge)

.

migtir. Ayran kesitinin 150 ile 221 m. leri arasinda
seyller daha bol, merceksi tabakalanma da daha sik
goruliir.

Ayran formasyonunun sekil 9'da ayrintili olarak
gosterilen litolojik karakteri (cogun olgun, iyi boy-
lanmig kuvarsarenitler) ve bunlarla ardalanan seyller
ile paralel laminalar (sakin evrelerde siispansiyondan
¢Okelme) asinma yiizeylerinin yayvanligi, dalga ripil-
lar1 ve iistlere dogru artan yatay hayvan eselemeleri
bu birimin plaj ortamu ile gittikce derinlesen ve dal-
galarin egemen oldugu bir self ortaminda olustugu-
nu gosterir.

Gokcedag Formasyonu

Bu calismada kabaca deginilen formasyon, kur-
suni-kahve renkli kumtasi ve seyilerden olusmustur
(Sekil 9). Altinda Ayran formasyonunun self cokel-
leri ile sinirli olmasi ve dusik enerji sartlarini yan-
sitan kirli kumtas1 ve sey Iler den olusmasi, bu for-
masyonun kabaca agik self-havza ortaminda ¢okelmis
olabilecegini belirtir.
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Tirkiye'de sadece Amanoslar'da mostra veren
ve ilk defa bulunan iz fosilerle Precambriyen yasi
verilen fakat temeli goriilemeyen Egribucak formas-
yonunun gerek litolojisi ve gerekse de stratigrafik
konumu Urdiin'dekilerle ¢ok biiyiik benzerlik iginde-
dir (Bender, 1975). Urdiin'de ve Saudiarabistan'da 420
m. den daha kaim olan ve <«Sleyt-Grovak serileri ve
Saramuj Cakiltaglari»  olarak adlanan cokel istifi
bolgede bilinen en yash sedimentleri olusturur (Se-
kil 10). Egribucak formasyonunun esdegeri olan bu
birim de Ust Proterozoyik olarak yaslandirilmis tir.

Amanoslar'da sézkonusu en yashi ¢okeller igin-
deki grovaklarla temsil edilen kumtaglarmda bol plu-
tonik kuvars kirintilari, metamorfik sist pargalari
ile ortoklas, mikroklin ve asit plajioklaslar bulu-
nur. -Bu kirintilar s6zkonusu c¢okelin granit enjeksi-
yonuna ugramigs metamorfik bir kaynaktan geldigi-
ni gosterir. Aymt birim igerisinde Olgiilen paleoakmti
yonleri ise malzeme geliminin yaklagik giineyden-ku-
zeye dogru oldugunu gostermistir (Sekil 4).

Boylece Egribucak formasyonu olarak incelenen
Prekambriyen yash cokeller Afrika-Arabistan kalka-
nindan beslenmigler ve tiirbiditlerin olugabildigi de-
rince su ortamlarinda c¢okelmiglerdir. Fakat cokel-
lerin litolojik karakteri ve istiflenmesinden de anla-
sildig1 gibi, Prekambriyen'in sonlarinda durum reg-
ressif bir hal almig ve daha sonraki evrede ¢okelme
alanlar1 kara haline gelerek asinma ortamina doniis-
miuigtir.

Muhtemelen uzun bir asinma evresinden sonra
Afrika-Arabistan platformu yeniden sig denizlerin is-
tilasina ugramistir. Bunun bir sonucu olarak Urdiin
ve Arabistan yarimadasinda «Taban cakiltaglart ve
tabakali arkozik kum taglari »ndan ibaret karasal ¢o-
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keller olusurken, Amanoslar'da yiiksek enerjili self
¢okelleri (Egrek formasyonu) daha kuzeybatida da
(Konya'ya dogru) bunun yanal esdegeri olan ve de-
rince su sartlarinda olusan seyller (Dean ve Ozgiil,
1979) ¢cokelmis olmalidir (Sekil 11 -A).

Gerek Egrek formasyonunda oOlgiilen paleoakmti
yonleri (Sekil 4) ve gerekse de birimin paleocografik
dagilimi1 bu deniz ilerlemesinin (transgresyon) yak-
lastk W-NWdan E-SE'ya dogru oldugu seklindedir.

Amanoslar'da Koruk formasyonu olarak incele-
nen kiregtasi ve dolomitler benzer sekilde kuzeydo-
gu Urdiin ile giiney Urdiin'de de -goriiliir (Sekil 10).
Fakat giineydogu Urdiin'de karasal «masif kahveren-
gi kumtaslari»na doniisiir. Koruk formasyonunun alt
kesimlerindeki sedimenter yapilar ve litoloji muhte-
mel bir siglasmayr gosterir. Ayni formasyon orta ve
ustlere dogru daha derin su (muhtemelen orta self)
ortamina dontsiir. Benzer durum inderesi (self ya-
mact ortami) ve Tiyek formasyonu (acik self-havza
ortami) ortalarina kadar derinleserek devam eder
(Sekil 11-B).

Bu durum Urdiin'deki birimlerde de benzer se-
kilde goriliir (Sekil 10).

Tiyek formasyonu ortalarindan itibaren Amanos
Paleozoyik istifinde bir regresyon gortliir. Deniz ce-
kilmesi Bahge formasyonu ortalarina kadar devam
eder (Sekil 10). Deniz  gerilemesine paralel olarak
Bahce formasyonu birimleri havza ortami g¢okellerin-
den tedrici olarak self sahil ortaminda olusan cokel-
lere doniisiir (Sekil 11-C). Aym durum Urdiin'de
benzer sekilde gorilmektedir (Sekil 10). Fakat bizde
sig self karakteri gosteren c¢okeller oralarda sahil
yakini veya deltaik karakterde geligebilir.

Amanoslar'daki Bahge  formasyonu igerisinden

-elde edilen paleoakmtr verileri regresyonun bir On-

ceki transgresyonla uyumlu olarak kabaca E-SE'dan
W-NWya oldugunu gosterir (Sekil 7).

Bahge formasyonu ortalarindan itibaren cokel-
lerde yeniden derinlesme izleri belirir (kuvarsare-
nitler sublitarenit ve litarenitlere donisiir ve bun-
larla ardalanan sgeyller, birimde egemen duruma
gecer ve yatay hayvan eselemeleri artar).

Boylece Bahce formasyonu ortalarindan itiba-
ren bolgede yeni bir transgressif = durum baglar.
Urdiin'de ‘de goriilen bu durum, Amanoslar'da Kiz-
la¢ formasyonu alt-ortalarina kadar ayn sekilde de- -
vam eder (Sekil 10). Bahge ve Kizlag formasyonla-
rindan derlenen paleoakmti yonleri transgresyonun

yaklastk  E-SE'ya dogru oldugunu gosterir (Sekil
11-D).
Amanoslar'da  Kizlag formasyonu altlarindan

sonra baglayan ve Dedeler formasyonu ortalarina
kadar devam eden regressif bir istiflenme mevcut-
tur. Aymt durum . Suudi Arabistan'da «Tabuk formas-
yonu» olarak bilinen ve Amanoslar'daki Kizlag ile
Dedeler formasyonlarinin esdegeri olan cokellerde de
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goriliir (Sekil 10). Gercekten cogunlukla deltaik co-
kellerden olusan Kizia¢ formasyonu ile Menderesli
nehir ortaminda olugan Dedeler formasyonu bu du-
rumu ¢ok iyi yansitir (Sekil 11-E).

Kizia¢g formasyonundan alman paleoakmtilar ol-
dukca diizensiz olmakla beraber, Dedeler formasyo-
nundan alinanlarla birlikte degerlendirildiginde reg-
resyonun bolgede kabaca  W-SWya, dogru oldugu
sOylenebilir (Sekil 8,9).

Amanoslar'da Dedeler formasyonunun ortalarin-
dan itibaren yeni bir transgresyon baglamaktadir.
Transgresyon Ayran formasyonunu kapsamakta ve
hatta Gokgedag formasyonu iclerine kadar devam
etmektedir (Sekil 10). Bu durum Dedeler, Ayran ve
Gokgedag formasyonunun cokelme ortamlarindan
acikca anlasilmaktadir (Sekil 11 - F).

Buraya kadar belirtilmeye c¢aligilan agiklamalar-
dan anlasilacagi gibi Amanoslar'daki  Devoniyen'e
kadar olan Alt Paleozoyik yasli cokeller arasinda,
kendi saha gozlemlerimize gore, herhangi bir acgili
veya acisiz diskordansa rastlamlmamistir. Bunun en
biiylik kanit1 ise ¢okel prizmasinin gayet diizenli ola-
rak birbirini izlemesidir.

Afrika-Arabistan kalkaninin.  yurdumuza dogru
uzantist tizerindeki ¢ogunlukla durayli bir self de olu-
san bu cokeller zaman zaman meydana gelen epiro-
jenik hareketlerden etkilenmislerdir. Bunlarin bir
sonu olarak da cokelme ortamlari bazen derinleg-
mekte bazen de siglagsmakta hatta karasal cokelle-
re gecilmektedir ve daha sonraki evrede ise tekrar
derinlesmektedir (Transgressif ve regressif istifler).

Boylece, Amanoslar'daki Paleozoyik istif igerisin-
de, en az 3 transgresyon ile 2 regresyonun varligi
ortaya cikartilmistir.

SONUCLAR

Amanoslar'daki yasgh cokeller iizerinde yiiriitu-
len bu sedimentolojik amacli ¢alisma sonunda asagi-
daki neticeler elde edilmistir.

1) Yurdumuzda en yashi c¢okellerden biri olan
ve higbir fosil bulunamayan Egribucak formasyonu
icerisinde ilk defa bazi iz fosiller (Trace fossils)
bulunmustur. Bunlardan hypicnial ve exichnial izleri
bu birimin Prekambriyen yasinda oldugunu ortaya
koymustur. Yine ayni birimin denizel tirbiditlerin
gelisebildigi derince su ortaminda olustugu ilk defa
tarafimizdan agiga cikarilmigtir. '
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2) Kambriyen yagli Egrek formasyonunun bol
enerjili bir selfte ¢okeldigi tesbit edilmis ve bu biri-
min, Ozellikle alt kesimlerinin, bazi titanit kirintilari
kapsadigi ortaya konulmustur.

3) Kambriyen yasli Koruk formasyonunun sahil-
den orta self alanina kadar uzanan bir bolgede ¢0O-
keldigi ve bunun kapsadigi dolomitlerin diajenetik
oldugu bu arastirmayla belirtilmistir.

4) Amanoslar'da Orta Kambriyen yasgh olan ve
bu incelemede ilk defa inderesi formasyonu olarak
ayrilan, yumrulu kiregtaglarmm bir self yamacinda
olustugu bu calismayla aciga c¢ikarilmistir.

5) Tiyek formasyonunun agik selften havza or-
tamina kadar uzanan bir cokelme ortaminin irini
oldugu yine bu arastirmayla ortaya cikarilmistir.

6) Bahge formasyonunun self - sahil ortaminda
olustugu ve altlarda regressif, listlerde ise transgres-
sif bir karakterde bulundugu tesbit edilmistir.

7) Kizlag formasyonunun alt kesimlerinin agik
self, orta ve Ust kesimlerinin ise nehirlerin ve kis-
men de dalgalarin egemen oldugu bir delta ¢Okeli
oldugu tesbit edilmistir.

8) Dedeler formasyonunun menderesli nehir
¢okellerinden olustugu bu incelemede ortaya konul-
mustur. Ayran ve Gokgedag formasyonlar ilk defa
bu caligmayla ayr1 formasyonlar olarak diger birim-
lerden ayrilmig ve bunlardan Ayran formasyonunun
plaj-self ortaminda, Gokgedag formasyonunun ise acik
self de duruldugu bu incelemeyle belirlenmistir.

9) Bu calisma siiresinde  Alt Paleozoyik istif
icinde herhangi bir diskordans goriilememistir. Ama-
noslar'da goriilen en az 3 transgreasyon ve 2 reg-
resyon ise ayni bolgeyi etkileyen epirojenik hareket-
lerin bir sonucu oldugu ortaya konulmustur.
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Dumanh dagi (Tokat) ile Celtek dagi (Sivas)
arasindaki bolgede Boztepe Formasyonunun
yasi, alt bolumleri ve dokanak iligkileri:

Tartisma ve Yanit

Tartisma

FIKRET ISLER Karadeniz Univ. Miih. Mim. Fak. Jeo. Miih. Bél., Trabzon

GIRIS
Yilmaz (1984), yazisinda Isler (1982)'nin galigmasi
ile ilgili olarak farkli goriisler ileri siirmiistiir. Bu

gorugler asagida u¢ sik halinde toparlanmis olup
yazar bu goruslere karsi kendini savunmustur.

A — Yilmaz (1984), yukarida baghigi verilen ya-
zisinda Terlemez ve Yilmaz (1980), Tatar (1978), Yil-
maz (1979, 1980, 1981a, b, 1982), Kocyigit (1979), Oz-
can ve digerleri (1980), referans vererek bu arastiri-
cilarin ofiyolitlere ve ofiyolitli karigiga bakis agisi
disinda ortii kayalarinin yagi konusunda 6nemli fark-
liliklarin goriilmedigini fakat Isler (1982)'nin galigma-
sinda ortii kayalarinin yast konusunda oldukga farkli
sonuglara ulagmig oldugunu ve bu farkliligin ofiyolitli
kusagi olusturan karigigin yasimi ve anlamini etkile-
yecek boyutta oldugunu belirtmistir.

Oysa Isler (1982)nin c¢aligmasinda bu durum
acik olarak belirtilmigtir. Burada da soruna agiklik
getirmek igin Isler (1982)'nin caligmasinda sundugu
calisilan bolgenin genellestirilmis Olgeksiz dikme ke-
sitine bir kez daha bakalim (Sekil 1). Sekilden de
goriilecegi gibi Ust Kretasede yerlesmis olan ve ofi-
yolitik seriyi olusturan cogunlukla serpantinlesmis
peridotit, gabro, diyabaz ve yer yer yastik debi gos-
teren spilitlerin hemen Uzerinde Maastrihtiyen yash
derin deniz ¢okellerinden kirmizi renkli kiregtaglari
ve radyolaritler yer alir. Bu Ust Kretaseyi olusturan
birimler lizerine genellikle ofiyolitik seriye ait cakil
iceren Liitesiyen yasli konglomera vekumtaslari bir
uyumsuzlukla gelirler. Burada sozii edilen Maastrih-
tiyen yash kirmizi renkli kirectaslari ile Litesiyen
yasli kanglomera ve kumtaslannm yaslar1 fosillerle
tespit edilmig ve Isler (1982), caligmasinda yas ve-
ren yeterli fosil determinasyonu sunmustur.

Yukardaki aciklamadan ve de sekil 1'de gosterilen
dikme kesitten de ofiyolitlerin Ust Kretase yasinda
oldugu acik ve secik olarak goriilmektedir. Simdi
burada A maddesinde belirtilen 6rtii kayalarinin ya-
sinin ofiyolitli kusagi olusturan karigigin yasint ve
anlamin1 etkileyecek olan boyut nedir?

Kald1 ki referans olarak verilen caligmalarda da
Yilmaz (1980), Senomaniyen-Alt Senoniyen yasgh oldu-
gunu savundugu ofiyolitli karigigin  iizerine Eosen
yash birimlerin bir diskordansla geldigini vurgula-
mistir. Yine Yimaz (1984), Eosen yashh kayalarin
Ust Kretase yashi kayalar iizerine bolgesel diizeyde
acili sedimanter uyumsuzlukla geldigini belirtmistir.

B - Yilmaz (1984), ayn1 yazi kapsaminda lsler
(1982)'nin calisma bolgesi icinde Caltili Koyii dolayin-
daki kirectaslarmin Ust Jura yasta oldugunu belir-
terek yoredeki ofiyolitli karisigin da Ust Jura oncesi
bir yasta olabilecegini ileri sirdiginu iddia etmis-
tir.

Caltili dolaylarinda yiizlek veren kristalize kireg-
taglarmin Ust Jura yasta oldugu dogrudur. Fakat
Isler (1982), calismasinda ofiyolitik serinin Ust Jura
Oncesi bir yasta oldugunu higbir sekilde ne diisiin-
mig nede olabilecegini savunmustur. Aksine sekil
I'de de goriilecegi iizere ofiyolitik seri Ust Kretase
icinde gosterilmis ve yazar calismasinin birkag ye-
rinde ofiyolitlerin Ust Kretase yasta olabileceklerini
vurgulamistir. Dolayisiyla calisma bolgesindeki ofi-
yolitik serinin yast B maddesinde belirtildigi gibi Ust
Jura o6ncesi olmayip Ust Kratasedir.

C — Yimaz (1984), yazisinin «Tartigma ve sonug-
lar», kisminda da bazi caligmalar arasindaki farkli-
liklarin (6rnegin: Yilmaz, 1982 ile Isler, 1982) olasili
nedeni ile irdelenmis oldugunu, aradaki yas farkli-
liklarinda gozlem hatasinin etkili olabilecegini ve so-
nug; olarakta Ust Jura yash oldugu belirtilen kirec-
taglarmin Faleosen yasta oldugunun belirlendigini
ifade etmistir.

Isler (1982)'nin Ust Jura yash olarak tesbit etmis
oldugu kristalize kiregtaglar1 ¢alisma bolgesinin  ku-
zeydogusunda Caltili Koyiinde, Cingt Tepede ve Pi-
narlar Deresinin kuzey kesiminde yiizeylenirler. Ay-
rica Caltih Koyiliniin 1500 metre batisinda Eosen
yash fosilli kumtasi ve kiregtaglart yeralmaktadir.
Fakat bu birim yaklasik 0.5 km® boyutunda olup Is-
ler (1982)nin calismasinda haritalanmistir.  Yazarin
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Sekil 1 : Calisilan bolgenin genellestirilmis stratigrafik dikme kesiti.

Figure I : Generalized

Ust Jura yagim verdigi kristalize kiregtaslarmdan
Caltih Koyuiniin hemen 1 km batist ve yine 4 km ba-
tisindan ornekler alinmis olup oOrnek alim haritasi
da ek olarak sunulmustur. Orneklerden yapilan pa-
leontolojik yas tayinlerinde birinci ornekte Ammo-
baculites sp. Cladoracorapsis mirabilis FELIX, Ca-
yeuxia sp., Girvanella sp. fosilleri, ikinci 6rnekte ise
Trocholina alpina (LEUPOLD), Cayenxia sp., Litho-
codium sp., Acienlaria sp. Cladoracorapsis mirabilis
FELIX, ve mercan fosilleri tespit edilerek kristalize
kiregtagsma Ust Jura (Liisitaniyen - Kimmericiyen)
yast verilmistir ve kalinlik sekil 1'den de goriilecegi
lizere yaklasik 600 m olarak bulunmustur. Dolayi-

stratigraphik columnar seetion of the studied area.

styla Caltih yoresi ve Pinarlar

Deresinin kuzeyinde

yiizlek veren kristalize kiregtaglart Yilmaz (1984)1in
«tartigma ve sonuglar> kisminda s6z ettigi gibi Paleo-
sen yasta olmayip Ust Jura yasindadir.
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Yilmaz (1984), ayn1 yorede yapilan Islerin (1982)
incelemesinde irdeleyerek, iki calisma arasindaki
bazi farkliliklar1 ve bu farkliliklarin olasili sonuglari
lizerine dustincelerini belirtmistir. Bu yazida Fikret
isler'in  Onerdigi tartisma diizenine uygun olarak
yanit da asagida i¢ madde halinde Ozetlenmistir.

1 — «igler (1982)» deki Orti kay.alarlmn yasinin,
ofiyolitli karigigin yasini etkileyecek boyutta olusu
sorunu»

Bu soruna agiklik getirmek igin, Tsler'in (1982)
sundugu dikme kesitten gok, Isler (1982) ve Yilmaz'
m (1984) yaptig1 jeoloji haritalarini yan yana koyup
irdelemek yararli olacaktir (sekil KA ve 1-B). Sekilde
goruldugi gibi, iki caligma arasinda hem birimlerin
yast ve konumu hem de dokanaklar yontuyle onemli
farkliliklar vardir. Ama sekil 1A ve B'de Caltih koyii
ve Cmgt T.'nin yerleri bulundugunda, isler'in (1982)
Ust Jura olarak yaslandirdigi birimin, Yilmaz (1984)
tarafindan Maestrihtiyen-Paleosen olarak yaslandi-
rildigt ve ofiyolitli karigigin ortii kayasi olan Boztepe
formasyonu'nun en st liyesi (Caltili iiyesi) olarak
yorumlandigr hemen anlasilabilir. Bagka yerlerde de
ofiyolitli karigigin tlizerinde yer alan s6z konusu bi-
rim, fisler'in (1982) belirttigi gibi Ust Jura yash ol-
saydi, dolayli olarak yoredeki ofiyolitli karigigin ve
bu arada ofiyolitli dizinin de en azindan Ust Jura 6n-
cesi yasta olmasi gerekirdi. Bu nedenle, tartisilan bi-
rimin yasi, aynm1 zamanda ofiyolitli karigigin ve ofiyo-
litli dizinin yasim da etkileyecek boyuttadir.

2 — «Ofiyolitli serinin yerlesim yasi ve Caltili ko-

yii dolayindaki kirectaglarmm ofiyolitik seri ile iligki-
si sorunu»

Isler (1982) yazinda gercekten yoredeki ofiyolit-
lerin Ust Kretase yash olabilecegini belirtmis ve vur-
gulamistir. Ne var ki sekil 1A ve IB yeniden irdelen-
diginde isler'in (1982) metamorfit olarak belirttigi
birimin Yilmaz'm (1982 ve 1984) ofiyolitli karigigina ve
karigigin ortiisiine karsilik geldigi ve bu boliimiin de
isler'in (1982) dikme kesitinde Jura yasli birimlerin
altinda yer aldig1 kolaylikla goriilebilir. Yani, ayni

+ yorede isler'e (1982) gore yesilsist, amfibolit ve glo-

kofan gistten olusan birim, Yilmaz'a (1982) gore kis-
men degisime ugramis ve metamorfit bloklu spilitik
volkanitlerden olusan ofiyolitli karisiktir. isler'in
(1982) metakumtast, fillat, kirmizi kalksist olarak
yorumladig1 birim ise Yilmaz'a (1982, 1984) gore yer
yer ezilmis, milonitlesmis ve Ust Kampaniyen- Maest-
rihtiyen yasgh kirintili bir birim olan Boztepe For-
masyonu - Yakupoglu iiyesi'dir (sekii IA-B). Bu de-
gerlendirme farkliliklar1 da, haliyle ofiyolitli serinin
anlamina ve konumuna yansiyacaktir.

3 — «Caltili koyii dolayindaki kirectagslarmm ya-
st hakkinda bazi gozlem hatalarinin olabilecegi so-
runu»

isler'in (1982), Ust Jura yash olarak kabul ettigi
kirectaslar1 Caltili koylinde, Cingi tepede ve Pinarlar
deresinin kuzeyinde vyiizeylenir (sekil IA). Yilmaz
(1984, sekil 3 ve 4) ise, ayni birimin, Cmg1 tepedeki
kesiminde, oOl¢iilii dikme kesitini yapmis ve s6z ko-
nusu birimin Maestrihtiyen-Paleosen yasta olabilece-
gini ileri stirmiustiir (sekil 1IB). Emek ve zaman
kaybina neden olmamak i¢in verilerin burada tek-
rar vurgulanmasina gerek goriilmemektedir. Oz ola-
rak, igler (1982) ile Yilmaz (1984) arasinda ayni biri-
min farkli yaslarda olabilecegi konusundaki goriis
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Sekil 1 : Caltih koyii yoresinin jeoloji haritasi: A, Isler (1982) tarafindan yapilmis haritamn bir boliimii;
B, Yilmaz (1984) tarafindan yapilms harita. .
Figure 1 : Geological map of Caltih village area: A, a part of the map prepared by Isler (1982); B, the

map prepared by Yilmaz (1984).

ayriligi devam etmektedir. Ancak Yilmaz'a (1984) go-
re bu, yalmzca bir gozlem hatasina baglanamaz, ay-
rica paleontolojik belgileme sorunu da olabilir.

Yeri geldikce, kimi calismalar arasindaki fark-
liliklarin ve celiskilerin sergilenmesi, gelecekteki ¢a-
lismalarin daha bilincli  yOnlendirilmesine katkida
bulunacaktir. Bu yoniiyle, tartismanin netlesmesi i¢in
Fikret Islerin gosterdigi cabaya ve katkiya tesekkiir
ederim.
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"Istanbul Cevresinden Ordovisiyen Brakiyopodlari
C. Sayar, 1984 "hakkinda bir gorus :

Tartisma ve Yanit
Tartisma

FUSUN ALKAYA, Selcuk Universitesi, Konya

TJ.K. Biilteni C. 27, S. 2, 99-109, Agustos 1984
sayisinda yayinlanan bu c¢alismada Istanbul Boga-
zi'nin dogu yakasinda, Cengelkdy yakinindaki Ca-
kaldere'de yiizeyleyen Conulariali samozitler ve Pen-
dik dolaylarinda yiizeyleyen Bryozoali seyller icinde-
ki fosilli diizeylerden derlenen brakiyopod ornekle-
riyle :

a) Cengelkoy'deki fosilli diizey icin Orta Ordo-
visiyen - (Ust Landeliyen - Alt Karadosiyen) yas ara-
lig1 belirlenmis ve bu diizey Exoconularia istanbulen-
sis-Aegiromena zonu olarak adlanmuistir.

b) Pendik'teki fosilli diizey igin Ust Ordovisi-
yen (Ust Karadosiyen-Asgiliyen) yas araligi belirlen-
mis ve bu fosilli diizey Orthambonites calligramma
- Micollella actonia zonu olarak adlanmistir.

c¢) Her iki fosilli diizey i¢inde brakiyopod grup-
larinin ylizde miktar1 diyagramlari, zaman birimi -
brakiyopod cins ve tiir miktar1 siklik diyagramlari,
brakiyopodlarm zaman donemi i¢indeki siklik mik-
tar1 cizelgeleri sunulmustur.

d) Fauna analizine dayali cokelme ortami ko-
sullan belirlenmis ayrica fauna icinde Kuzey bolgesi
tiplerinin bulunmasinin - paleobiyocografik yorumu
yapilmistir (Ordovisiyen'de Akdeniz bolgesinin  so-
guk sularina Kuzeydeki 1lik denizin karigmasi ve
kuzey tiplerinin glineye gog¢ii gibi) Yillardir agilma-
ya calisilan Istanbul Paleozoyik kordiigiimii icin bu
calisma, sonuclar1 tartigmasiz kabul ettifimiz tak-
dirde, siliphesiz biiylik bir katkidir. Ancak sonuclari
kabul edebilmemiz icin c¢alismada ag¢ik olmayan,
gozardr edilen asagidaki hususlara yazar tarafindan
aciklik getirilmesi yararli olacaktir.

1. Pendik Bryozoali seyi brakiyopod toplulugu
icinde bizzat yazar tarafindan tayin edilerek stratig-
rafik yayilimlart Orta Ordovisiyen olarak gosterilen
tiirler mevcuttur (gizelge 2 ve 3, Paracraniops cf.
pararia, Isophragma sp., Siphonotreta sp., Hespe
rorthis aff. craigensis; sekil 6, % 4.5 Orta Ordovisi-
yen cinsleri). Eger cins ve ‘tiir tayinleri dogru ola-*
rak yapilmig, stratigrafik yayilimlart dogru olarak
verilmigse™) bu fosiller Pendik Bryozoali seyi bra-
kiyopod toplulugunun Orta-Ust Ord©visiyenl temsil

ettigini acikca gostermektedir. Bir birimin yasi icin-
de bulunan karakteristik cins ve tiirlerin yas konak-
lar1 esas alinarak belirlenir. Pendik Bryozoali seyi
toplulugunda % 70 oraninda Ust Ordovisiyen, % 4.5
oraninda Orta Ordovisiyen fosillerinin bulunmasi1 bu
birimin Ust Ordovisiyen yasinda oldugu anlamina
gelmez. Ust Ordovisiyen yasi yazar tarafindan hangi
esasa dayanilarak verilmistir?

Fosilli diizeylerin gercekten yazarin belirttigi gibi
Ust Ordovisiyen vyash olabilecegini diisiinelim. Bu
durumda Ust Ordovisiyen tabakalar1 icindeki Orta
Ordovisiyen fosillerinin varligim ancak bu fosillerin
tasinarak daha genc c¢okeller i¢inde yeniden gomiil-
miis olabilecekleri olasilig1 ile aciklayabiliriz ki bu
olasiligida yazar paleoekolojik yorumunda «fosillerde
siiriiklenme izlerinin bulunmadigi, organizmalarin
yasadiklar1 ortamlarda fosillestigi «sonuca varimiyla
gecersiz kilmaktadir. Bu durumda, fosiller farkli iki
diizeyden (Orta Ordovisiyen fosillerini iceren diizey
ve Ust Ordovisiyen fosillerini iceren diizey) -derlendi-
gi halde aym1 O6rnek torbasina konarak laboratuvarda
bu ornek torbasi icindeki brakiyopod topluluguna
ylizde orani hesaplariylami yas verilmistir? Verilen
yas ve zon adi boyle bir yontem uygulandigini gos-
termektedir ki yazida sik sik tekrarlandigi gibi «ara-
zi gozlemleri, laboratuvar calismalar ve sayisal de-
gerlerin sonuclar» birbirleriyle uyumlu degil aksine
¢ok acik olarak birbirleriyle celiskilidir. )

2. Brakiyopod tiirlerinin ¢izelge 2 ve 3'te veri-
len yas konaklart1 bu Orneklerin Pendik Bryozoali
seyilerinde bir degil bir kag fosilli diizeyden alindigi-
n1 gostermektedir. Oysa c¢alismada bu diizeylerin
timi tek bir diizeyf’), «fosilli diizey» olarak- irdelen-
mis ve Ust Ordovisiven yasi verilen bu diizey (?)
«Ortambonites calligramma-Mcollella actonia zonu»
olarak adlanmustir.

Zona adini veren O. calligramma ve N. actonia
cizelge 2 ve 3'e gore Asgiliyen'e sinirh tiirlerdir, do-
layisiyla ayirtlanan zonun sinirlari turlerin yas ko-
naklariyla belirlenmektedir (bkz. U. Str. Klav. konak
zonlar1). Cizelge 2've gore «fosilli diizey brakiyopod
toplulugu» icinde Asgiliyen'e c¢ikmayan tiirler mev-
cuttur (6rn. Paracraniops cf. pararia,? Siphonotreta
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sp., Hesperorthis aff. craigensis, Howellites aff. libe-
niensis, Omiiella aff. bancrofti, Isophragma sp.). Bu
durumda verilen zon adi Orta-Ust Ordovisiyen tiir-
lerini kapsayan fosilli diizey (daha dogrusu fosilli
istif) icin, biyostratigrafi birim adlama amag¢ ve ku-
rallarina gore, anlamli ve gegerli olamaz.

Yazar tim topluluk icin bu zon adini hangi ne-
denlerle uygun gérmektedir?

3. Calismada brakiyopodlarin zaman donemi
icindeki siklik miktarin1  gosteren cizelgeler veril-
mistir (gizelge 1 ve 2). Bu c¢izelgelerde 1 cm'lik ¢izgi
% 5 oranini gostermektedir ve bir tiiriin bolluk ora-
n1 ¢izginin uzunlugu olculiip altta verilen cizgisel 0l-
cekle karsilastirmak suretiyle kolaylikla hesaplana-
bilir. Cizelgelerin hazirlanmasinda kullanilan yontem
yazar tarafmdon metinde tekrar tekrar aciklandigi
icin Turkge diline vakif bir kisinin bu cizelgeleri an-
lamakta giicliik ¢ekmeyecegi disiintilebilir. Ancak
T.LK. Bilteni yurt disindaki okurlarmada hitap
eden bir bultendir.

Bu tip cizelgeler hazirlanirken uluslararast dii-
zeyde kabullenmis basit kolay anlasilir yontemler
vardir. Ne bu uygulamalara alismig Tiirkce bilme-
yen bir kisinin nede Tiirkge bilipte bu yazida veri-
len cizelgelerin nasil hazirlandigint okuyup Ogrenen
bir kisinin bu ¢izelgeleri okuyup dogru sonuclara
varmas! olanaksizdir. Ornegin cizelge 2'de Drobovia
sp., Pendik Bryozoali seyi istifinde Alt. Karadosiyen'-
den Asgiliyen sonuna kadar mevcut goriilmektedir.
Cizgisel olcege gore Alt Karadosiyen'de % 5, Ust
Karadosiyen'de % 10 ve Asgiliyen'de % 10 oraninda
olmak iizere tim toplulugun % 25 ini olusturmak-
tadir. Ancak bu istifin yas1 yazar tarafindan Ust Or-
dovisiyen (Ust Karadosiyen-Asgiliyen) olarak belirlen-
digine gore Alt Karadosiyen'de goriilen % 5 lik orani
Ust Ordovisiyen'e katmamiz gerekecektir. Dolayistyla
Drobovia sp., cizelgede cizgi uzunlugunun gosterdigi
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gibi Ust Ordovisiyen'de % 20 oraninda degil % 25
oraninda bulunmaktadir. Eger ortam ve fosillesme
kosullar1 Drobovia sp., icin cok uygun olmusg ve bu
cins ¢ok sayida bireyle temsil edilerek toplulugun
% 35-40mut olusturmus olsaydi o zaman kalin ¢izgi-
nin cinsin yag konagini asip Siluriyen icinde devam
etmesi de kacinilmaz olacakti. Yine c¢izelgede Lingu-
lella sp., Paracraniops cf. pararia, ? Siphonotreta sp.,
Petrocraiiia sp., Hesperorthis aff. craigensis, Isop-
hragma sp., tiirlerine ait kaim cizgiler Orta Ordovi-
siyen'de kalmakta Ust Ordovisiven'e gecmemektedir.
Eger «Pendik Bryozoali seyi fosilli diizeyi»nin yast
yazarin sonugclarda belirttigi gibi Ust Ordovisiyen ise,
bu fosille cizelge 2'ye gore Ust Ordovisiyen'de % 0
oraninda bulunduklarina gére (yani bulunmadiklan-
na gore) Bryozoa'li seyi brakiyopod toplulugu icinde
bu cins ve tiirler mevcut degildir. '

Yazarin uyguladigi yontem temelde yanlis oldu-
gu icin kaim c¢izgilerin uzunlugu ne bir anlam ifade
etmekte nede belirttikleri gibi (s. 104) kaim c¢izgilerin
belirli bir zaman aralifinda yogunlagmis olmasi (bu
yontemle) bu topluluk icin varilan Ust Ordovisiyen
yast icin kanit niteligi tasimaktadir. Kaldiki bu ci-
zelgeler yazarin vardigr sonucu agikga tekzip etmek-
tedir.

Sonugta, Pendik Bryozoali seyllerindeki fosilli
tabakalarin yas1 nedir?, verilen zon adi bu fosilli istif
icin gecerli olabilirini?,

(1) Bazi tirlerin ¢izelge 1 ve 2'de verilen stratigra-
fik yayilimlariyla cizelge 3'te verilen stratigrafik
yayilimlar1 farklidir.

(2) Fosilli diizey fosilli horizon karsiligi olup, ka-
Iinligr olmayan bir yiizey veya cok az kalinligi
olan fosilli bir tabaka icin kullanilir. Fosilli zon
ile karistirilmamasi gerekir.

CAZIBE SAYAR, Istanbul Teknik Universitesi Maden Fakiiltesi, Istanbul

Yanlis anlagilan kisimlara ait ek aciklamalar asa-
g1da madde madde cevaplandirilmistir:

1 — «Istanbul cevresinden Ordovisiyen Brakiyo-
podlari» calismasinda belirli tabaka dilizeylerinden
toplanan fosillerin tayini, stratigrafik yayilislari, tip
yataklar1 ve benzer yataklarla korelasyonu, fauna
analizi, toplulugun paleoekolojik yorumu yapilmis,
ayrica Ornekler sayisal degerlendirilmis elde edilen
sonuglar arazi ve laboratuvar gozlemleriyle karsilag-
tirllmistir. Bunlardan Pendik Bryozoali seyilerinde
topluluga egemen olan  Orthambonites calligramma,
O. humilidorsatus, Nicolella actoniae, Glyptortiiis
maritima, Saukrodictya hibernica, Saukrodictya cf.
porosa, Kullervo sp. gibi pek cok tiir Ust Ordovisi-

yen (Ust Karadosiyen-Asgiliyen) yasini belirtir (Cizel-
ge 3). Omniella aff. bancrofti Karadosiyen ve Asgili-
yen'de, Hesperorthis craigensis ingilterede Orta Or-
dovisiyende bulunur, ancak Istanbul 6rnegi biraz
farklidir (H. aff. craigensis). Fosillesme ve sonraki
olaylarda morfolojik veri kaybi nedeniyle kesin tiir
tayini yapilamayan Paracraniops cf pararia, Isop-
hragma sp. gibi pek ¢ok Ornek tabii ki genig bir yas
gosterir (Cizelge 3). Bir diizeyin fosil toplulugunda
hayvan gocleri nedeniyle bazi cinsler hatta bazi tiir-
ler ilgili yataklara 'gore stratigrafik bakimdan biraz
asagida veya yukarida bulunabilir. Istifin o bolge-
deki arazi durumu, alt ve lstiindeki tabakalarin yasi
ve diizeyin fosil toplulugunda tipik 6rnekler yas icin
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esastir. Bu fosilli diizeyde fosilce fakir olan bir istif
icinde bu kadar ¢esitli brakiyopod toplulugunun bir
arada bulunmasi ayr1 bir anlam tagir. Yaklasik 200
brakiyopod ornegi birka¢ metrelik sediment icinden
toplanmistir. Pendik Bryozoa'li seyllerin fosilleri ke-
sinlikle alttaki Orta Ordovisiyen yashi Cengelkoy Sa-
moziti fauna tipinden ve Ustteki Kayalidere Alt Gro-
vaklar1 (Alt Landoveriyen tabani) fosil iceriginden
tamamen degisik bir organik yap1 gosterir (Cizelge 3).
Bu ayricaligr belirtmek ve diizeylerin fauna ozelligi-
ni simdilik birbirinden ayirt etmek lizere fosilli dii-
zeyler egemen veya belirgin cins ve tiirlerle isimlen-
mistir (SAYAR, 1960, 1964, 1970, 1977, 1979, 1982, 1984).

Toplulugun sayisal degerlendirilmesi: Burada
fauna analizi tim paleontolojik caligmalar (tayinler,
korelasyon, stratigrafik yayilis vs. gibi) sonuglandik-
tan sonra ele alinmistir. Sonuglar uzun yazilar yeri-
ne sematik diyagramlarla gosterilmistir. Cins ve tiir-
lerin siklik miktar1 karsilastirma amaciyla daha 6n-
ceden belirlenen stratigrafik yayilis tablosu tizerin-
de verilmistir (Cizelge 2), Pek ¢ok tiirii Ust Ordovi-
siyen (Ust Karadosiyen - Asgiliyen tipi olarak gozle-
nen bu toplulukta orneklere ait, veri eksikliginden
kaynaklanan daha genc veya daha yasl birka¢ Orne-
gin bulunmasi o toplulugun belirli lokalitede stratig-
rafik konumda da uyum gosteren jeolojik yasim de-
gistirmeye yeterli degildir.

2 — Fosilli diizeylerin isimlenmesi: Pendik Bryo-
zoa'll seylleri fosillerinin -stratigrafik yayilist ile cins
ve turlerin siklik oranlar ¢izelge 3. ve 2. de gosteril-
mistir. Burada yetersiz orneklerin genis zaman ara-
Iig1 vermesi dogaldir. Fosil toplulugu ve fosilli diize-
yin isimlenmesinde  seckin ve egemen olan tiirler
yaninda onceki caligmalarda deginilen ve tarihsel
degeri olan oOrneklere Ozellikle yer verilmistir (Dal-
manella aff. calligramma; PAECKELMANN, 1938,
S. 116-117) gibi. Pek cok arastirmaci tarafindan in-
celenen fakat belirli fosillerle yasi saptanamayan bu
sediment istifinde ilk defa bulunan brakiyopod top-
lulugunu tiim ozellikleriyle belirlemek ve tanimla-
mak amaciyla bu fosilli tabakalar  Orthambonites
calligramma-Nicolella actoniae zonu olarak adlandi-
rilmistir. fleriki calismalarla bazi eksikliklerin ta-
mamlanmast muhakkaktir. Diizenli ve kesintisiz bir
tabaka dizisi ve bunlara ilave cesitli fosilli seviyeler
bulunursa ilk asamada Ust Karadosiyen ve Asgilijen'i
ayirmak, daha sonra Asgili eni tip yataklarinda ol-
dugu gibi dort kata ayirmak miimkiin olabilir. Calig-
malar ve fosilli seviyeler arttikca katlar klasik fosil
zonlarma ayrilabilir (SAYAR, 1979).

3 — Toplulukta 6rneklerin siklik miktar:i hesap-
lanmasinda % 5 miktar: 1 c¢cm uzunluk-1 mm ka-
Imlik'taki cizgiyle gosterilmistir. Biiylik oranlar ¢i-
karsa Drabovia sp. gibi ¢izgi kalinligi bir kac ka-
demeli artirilabilir (1 cm uzunluk-2 mm kalinlik;
3 mm kalinlik gibi), bulunan degerlere gore aras-
tirmaci grafigi diizenleyebilir. Burada 6nemli olan
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arazi ve laboratuvar gozlemleriyle sayisal degerleri
karsilastirmak ve sema halinde Ozetlemektir. Bu de-
nemede alman sonuglar arasinda paralellik gortil-
miistiir.  Iki fosil toplulugunun stratigrafik yayilis
tablosunda (Cizelge 3) izlendigi gibi Cengelkdy Samo-
ziti (tablonun ist yaris1) ile Pendik Bryozoa'li seylleri
(tablonun alt yaris1) hem jeolojik yas gOstergesi,
hem fosil toplulugu bakimindan tamamiyle ayri «iki
faumal birlik» olusturmaktadir.

Arastirmacit bu calismayr yaym Oncesinde teb-
lig, seminer ve konferanslar halinde olmak {izere
ve asagidaki tarihlerde tartismaya agmis ve bu ma-
kale TJ. Kurumu yaym kurulunun tetkikinden gec-
migtir.

1 — Teblig : IV Intern. Ordov. Sym-
posium-Oslo, 1982 (Ozet,
basildi)

M.TA. Enstitiisii (TJ.K.

adina) 16.5.1983

. Selcuk Universitesi
(Konya) Subat, 1983

: IL.T.U. Maden Fak. (Is-
tanbul) 3.1.1984

2 — Teblig-Konferans :
3 — Seminer

4 — Seminer

SONUC:

I — «istanbul cevresinden Ordovisiven Brakiyo-
podlan» caligmasi arastirmacinin yirmi yili askin ug-
rastign Istanbul Paleozoyik arazisinde Orta Ordovisi-
yen ve Alt Siliiriyen (Landoveriyen) istifinin varligi-
n1 saptadigr (1960) ve Ordovisiyen-Siliiriyen sinirin
belirledigi  (1977) istif dizisinde belirli diizeylerden
toplanan brakiyopodlarla gerceklesmistir. Makalede
diizeylerin arazi ve stratigrafik konumlari, aciklan-
mistir.

2 — Calismanin normal sirast olan fosillerin ta-
yini, cins ve tiirlerin stratigrafik yayilisi, bireylerin
ve toplulugun ilgili yataklarla kargilastirilmasindan
sonra topluluk sayisal olarak degerlendirilmis ve
tim sonuclar kargilastirilmigtir, bunun aksi distini-
lemez. Son asamadaki sayisal degerlendirme yapil-
masa dahi toplulugun jeolojik yas1 iist Ordovisiyen'
dir.

3 — Fosil toplulugunda seckin ve egemen cins
ve tiirler fosilli diizeyin belirlenmesi bakimindan fo-
sil zonu olarak isimlemede  kullanilmistir. Burada
amag fosilce fakir Ordovisiyen istifinde belirlenen
seviyelerin tanimlamak ve tanitmaktir.

4 — Toplulukta sayisal degerlendirme ilk defa
uygulanmis- arazi ve laboratuvar gozlemleri sayisal
verilerle karsilagtirilmis ve diyagramlarda gosteril-
migtir. Sonucta yetersiz Orneklerden kaynaklanan
ufak ayrintilar disinda arazi ve laboratuvar gozlem-
leri ile sayisal degerler arasmda yakin bir paralellik
gorulmustiir.
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Sinop volkanitlerinin petroiojisi ve jeokimyasi

Tartisma ve Yanit

Tartisma

OSMAN BEKTAS, K.U. Miih, Mim. Fak. Jeoloji Boliimii, Trabzon
ISMET GEDIK, K.U. Miih. Mim. Fak. Jeoloji Boliimii, Trabzon

Halil Bag (1986) tarafindan sunulan "Sinop Volka-
nitlerinin petroiojisi ve jeokimyasi1" adli makaledeki
ayrintili petrolojik ve petrokimyasal sonuclar daha
onceki calismalarla (Peccerillo ve Taylor., 1975; Ge-
dik ve digerleri 1984) tam bir uyum icindedir. Hatta
Volkanitlerin  jeokimyasal analizleri bolgenin  Ust
Kretase magmatik zonalitesini ortaya cikaracak ni-
telikte ayrintiya sahiptir. Jeokimyasal veriler rejyo-
nal jeolojik verilerle birlikte  degerlendirildiginde
ancak anlamli ve dogru sonug¢ verebilir. Nitekim sa-
dece jeokimyasal analizleri degerlendirecek "KA-A
(Sosonitik) kayaclarm Pontidlerin en kuzey bolge-
leri icinde bulunmasi nedeniyle Sinop Volkanizma-
sim veren yitim kusaginin gilineyde yerlesmis olabi-
lecegi goriisii" kanimizca yanligtir. Ciinkii Sinop ve
cevresi cografik olarak kuzeyde kalmasina ragmen
bulundurdugu KA-A volkanizmas: ile jeotektonik or-
tam olarak Pontidlerin giineyini yani ark gerisi bol-
gelerini temsil eder (Bektas, 1984; Bektas ve diger-
leri, 1984) bagka deyisle sozii edilen volkanizma ku-
zeyde yerlegsmis bir yitim zonu ile iligkili olmalidir.
Bu gortisii destekleyen veriler sunlardir:

1 — Tiirkiye'nin en kuzey ucu olan Inceburun
yoresinde yazarin tanimladigi kalkalkalen (Sekil 5)
hatta toleyite gecisli (Sekil 6) bazaltik-andezitik ka-
yaglart (numune no 1, 2, 3) giineye dogru gidildik-
ce yuksek Kli KA-A kayaclara gecis gostermektedir
(numune no 21, 22, 19 ve 12). Ve Inceburun'a gore
yaklagik 50 km. kadar gilineyde kalan Bafra'da ise
sosenitik kayaclar egemen durumdadir. Bir bagka
deyisle K'ya eslik edecek sekilde Rb, Sr, Ba, Zr ve
P,O, gibi iz element igerikleri glineye dogru artmak-
tadir (gizelge 2,3 ve sekil 1). Aym1 durum Gedik ve
digerlerinin (1984) calismalarinda da Inceburun yo-
resindeki TO-KA (Sekil 3) veya KA (Sekil 7) Hamso*
ros formasyonuna ait volkanitlerin yine yaklasik 50
km. gilineyde yiiksek Kl1 KA-A kayaclar iceren Cok-
ran lUyesine gecis yaptigi belirtilmistir (Sekil 7). Bi-
tiin bu veriler Inceburun-Bafra-Duragan bélgelerinde-
ki Ust Kretase volkanitlerinin yazarin belirttiginin
tam tersine giineye alkali afinitelerini artirdiklarini
belgeler.

2 — Sinop ve giineyi KA-A volkanizmasi ile ark
gerisi jeotektonik ortamini yansitir. Eger yazarin
iddia ettigi gibi Pontid ark volkanizmasmm nedeni

olan yitim zonu gilineye yerlesmis olsa idi glineye
dogru sosonitik (KA-A) volkanizmamn toleyitik ni-
telikteki volkanitlere gecis gostermesi gerekirdi. Hal-
buki tam aksine Inceburun'tin yaklasik 125 km. gii-
neyinde Amasya, Gumiishac1 koyii (Bektas, 1984) ve
Ankara (Kalecik, Malibogazi, Capan, 1984) dolaylarin-
da Ust Kretase yash feldispatoidli sosonitik kayac-
larm yayginlhigi bilinmekte olup, toleyitik volkaniz-
maya ait herhangi bir bulgu yoktur. Bu veride Sinop
glineyinin ark onii degil ark gerisi jeotektonik orta-
mina karsilik geldigini gosterir.

3 — Sinop giineyinde kuzeye dogru yitimin tem-
silcisi olarak degerlendirilen Orta Anadolu ofiyolitik
sttlir zonunun ark gerisi bolgesinde gelismis olabile-
cegi Bektas (1981, 1982), Bektas ve digerleri (1984)
tarafindan belirtilmistir. Bu goriis Capan (1986)'nin
Ankara melanjma ait Ust Kretase yasli bazaltlarin
alkali (plaka ortasi) ve KA afiniteleri ile de destek
saglamaktadir. Nitekim ayni yitim afiniteli bazaltlari
iceren Turkiye ve Ortadogu ofiyolitleri (Moores ve
digerleri, 1984) ve Kaliforniya'mn Coast Range ofi-
yolitleri  (Kimbrough, ve Shervais, 1983) Andaman
bolgesinde oldugu gibi yitim zonu lzerinde geligsmis
olan yayilma merkezlerini (ark gerisi okyanus tabani
yayllmasi) temsil ettigi seklinde degerlendirilmistir.

4 — Kuzeyde Sinop boélgesinde yiizeylenen Ust
Kretase yasli Sosonitik volkanik ara katkili Yemisli
cay formasyonu glineydoguya dogru Kavak, Amas-
va, Resadiye, Giimiishane ve Olur'a dogru uzanarak
Dogu Pontidleri giineyden kusatmaktadir (Bektas,
1984). Amasya'da Lokman formasyonu olarak (Alp,
1972., Kirmaci, 1983) isimlendirilen bu istif 16sitli al-
kalen sosonitik bazaltlari ile (Bektas, 1984); Resadiye
dolaylarinda ise aymi birim alkali feldispat, sanidin
ve nefelin birligi bulunduran (Seymen, 1975) trakian-
dezit ve dasitik volkanizmasi ile; Giimiishane dolayla-
rinda da Kermutdere alkalen volkanizmasi (Tokel,
1972, Bektas, 1984; Tiirk Japon ekibi, 1986) ile tanin-
maktadir. : :

Yukaridaki verilerden de anlasildigi gibi Dogu
Pontidlerin giineyinde uzanan sosonitik volkanizma
kusagi Samsun dolaylarinda kuzeye dogru donerek
Sinop cevresinde yiizeylemelerini verirler. Bu du-
rumda yazar jeokimyasal verilerin simgeledigi soso-
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Sekil 1 : Dogu Pontid magmatik arki ve ark gen:isi ofiyolitik kusagim tamitan basitlestirilmis harita.
I: Pontid arkimmm kuzey zonu (TO-KA volkanizma), 2: Pontid arkimn giiney zonu (KA-A
volkanizma), 3: Ark gerisi ofiyolitik kusa g1, 4: Mesozoyik yash granatoitik kayaclar, (Bektas,

1984).

nitik volkanizmanm sadece konum degerlendirme-
siyle kanimizca yanlig bir yoruma gitmistir.

5 — Gerek Dogu Pontidler gerekse Sinop yoresi
Ust Kretase volkanizmast Japon arkinda oldugu gi-
bi (Sugimura ve digerleri 1963., Charmicheal ve di-
gerleri, 1974) kuzeyden gilineye dogru (volkanik
front'dan ark gerisine dogru) nicelik ve nitelik yo-
niinden -degisiklik sunarlar. Soyleki Dogu Pontidler-
de sahilde yogunlasan TOKA bazik volkanizmasi
(Egin ve digerleri, 1979., Aslaner ve digerleri 1982;
Barbieri ve digerleri, 1985) batida Hamsoros formas-
yonu ile denestirilirken daha glineyde sedimentlerin
volkanitlere gore daha yogun oldugu noétr ve asidik
bilesimli KA-A kayaglarla temsil edilen volkano tortul
seri batida Yemisli cay formasyonu'na karsilik gelir.

6 — «Sinop volkanitleri de dahil Pontidler deki
Ust Kretase Eosen volkanik kayaglarmm Anadolu
Tetisine (Neotetis) ait okyanus kabugunun kuzeye
yitimi ile baglantili olabilecegi» gorlsii (sayfa 154) ka-
nimizca dogru degildir. Clinkii Eosen volkanitleri de
tipki Ust Kretase volkanitleri gibi Pontid arkinda
yitim yoniinde magmatik degisim sunar. Ornegin
Egin ve digerleri (1979) Kuzeydogu Pontidlerde Har-
sit vadisindeki Eosen volkanitlerinin KA oldugunu
belirtirken Gilineydogu Pontidlerde Ordu'nun giine-
yinde Bayirkdy Eosen volkanitlerinin Sosonitik ni-
telikte (KA-A) oldugu Terzioglu (1984) tarafindan
vurgulanmistir.  Bu magmatik  degisim de gliney
yonli yitimin simgesidir.

7 — Paleomanyetik verilerin yamsira (Gregor ve
Zijderveld, 1964., Vander Voo, 1968, Orbay ve Bay-
burdi, 1979, Laver, 1981) Pontid arkmdaki magmatik
provenslerin degisimi ve ofiyolitlerin jeotektonik ko-
numu Ust Kretase-Eosen Pontid arkinin giiney yonlii
yitim ile gelistigi goriisiinli desteklemektedir.

8 — Tiirkiye'deki konodont renk degisimi indek-,
si degerleri Toroslarda kuzeye dogru, Pontidlerde
ise giineye dogru bir:artis gostermektedir (Gedik,
1986). Toroslarda yitimin kuzeye dogru oldugu he-
men hemen kesin olduguna gore, Pontidlerde de bu
deger artigina bagli olarak giiney yonlii bir yitimin
benimsenmesi mantikli gériinmektedir.

Sonug olarak, mobilistik goriisii esas alan levha
tektonigi kavrami ve buna -dayali gelistirilen jeokim-
yasal kriterler dogru ise ve bunlarda kuralina uygun
yorumlanirsa yitim yonii giineyden kuzeye dogru de-
gil, kuzeyden glineye dogru olmalidir.
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Bektas ve Gedik, Bas (1986) tarafindan sunulan
«Sinop volkanitlerinin petrolojisi ve jeokimyas» adl
makalede 6ne siiriilen, Pontitlerde Ust Kretase-Eosen
araliginda kuzeye yonelik bir yitimin varligi goriinii-
siine karsi c¢ikarak glineye yonelik bir yitimi savun-

muglardir. Bu arada diger bazi1 verilerle birlikte
Bas (1986)m adi gegen makaledeki verilerini kendi
goriiglerini  destekleeyn kanitlar olarak yorumlamig-
lardir.

Sinop cevresi volkanitlerinin ark gerisi ortamda
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olustugu ‘iddiasin1 destekleyen veriler yetersizdir. Bi-
lindigi gibi ark gerisi basenlerdeki magmatitler bir
gerilme tektonigi- rejimi iiriini niteligindedir ve ka-
y acla-jeokimyasal. bilesimleri- de - boyle bir ortami
yansitacak Ozellikte olmaktadir. Oysa, elestirilen ma-
kale incelendiginde Sinop kayag¢larmm tipik volkanik
yay -kayaci oldugu gorilmektedir (Sekil 10-13). Diin-
yadaki 6onemli yay gerisi havzalardan biri olan Ma-
riana havzasi Hart ve digerleri (1972) tarafindan in-
celenmistir. Buradaki bazaltlar Sinop cevresi bazalt-
larina gore cok Onemli farkliliklar sunmaktadir. Bu
kayacglarm Ba ve Rb oranlari cok diisiik; Cr, K/Rb,
K/Ba degerleri ise Sinop kayaclar1 ve Pasifik cevresi
kayaclarma gore cok yuksektir. Hart ve digerleri
(1972) ayrica, yay gerisi havza kayaclarmda K/Ba
oraninin 85'den biiyiik oldugunu vurgulamislardir. Si-
nop kayaclarmda bu oran en fazla 59a ulagmakta-
dir.

Elestiri makalesinde one suruldiigiu gibi Incebu-
run'dan giineye gidildikce bazi elementlerdeki artis-
larin varlig, ilgili cizelgeler incelendiginde pek belir-
gin degildir. Ayrica, ada yaylarinda bir ka¢ km'lik
bir uzaklikta bir zonlanmanm beklenmesi de gerek-
mez. Bafra cevresinin Sinop'un 50 km kadar giine-
yinde kalmasi ise ancak bir cografik konumdur.

Bektas (1984) Amasya yoresinde Ust Kretase yas-
I1 16sitli bazaltlarin varligimi belirtmekte ve bu du-
rumu Pontitlerle alkali afinitenin glineye dogru ar-
tisina kanit saymaktadir. Oysa, Sinop kayaclarmda
da pek cok ornekte I6sitin varligi  goriilmektedir.
Yine, Ankara Kalecik dolaylarinda Capan (1984) ta-
rafindan incelenen Ust Kretase yash feldispatoyidli
alkali kayaglar Pontitlerdeki gliney yonli alkali afi-
nite artigin1 gosterir sekilde yorumlanmaktadir. Si
nop'tan Kalecik'e kadar cok genis bir zonda Ust
Kretase yash feldispatoyidli kayaclarm  varliginin
bulunmasi biitliin bunlarin ayn1 jeotektonik ortamin
uriinit oldugu seklinde degerlendirmek, kabullenil-
mesi oldukca zor bir durum ortaya cikarmaktadir.
Capan ve Floyd (1986) tarafindan incelenen Ankara
melanjma - ait bazaltlarin elestiri yazisinda belirtil-
digin aksine alkali ve toleyitik nitelikli olduklari; al-
kali bazaltlarin levha ici (olasilikla okyanus adasi)
ve digerlerinin okyanus sirt ortamlarini yansittigi
vurgulanmuistir.

Golkoy-Resadiye arasinda bulunan Eosen yash
volkanitler (Ba'kirkdy volkanitleri) kalkalkali ve kis-
men de hafif alkali 6zellikler gostermektedirler (Ter-
zioglu, 1984). Bu arastirmaci da yitim zonu Pontidle-
rin glineyinde kabul etmis ve volkanizmanm kismen
dikleserek veya koparak kuzeye dalan bir yitimle
baglantili olabilecegi gortisiinii benimsemistir. Sey-
men (1975) Resadiye dolaylarinda yaptigi incelemede
yorede volkanizmamn Senomaniyen'den itibaren etki-
li olmaya bagladigin1 ve volkanik kirintililarin  ku-
zeye dogru merceklendigini saptamistir. Yazar, buna
gore de giineyde yerlesmis bir dalma-batma zonunun
var olabilecegini distinmiistiir.

Giineye dalima kanit olarak gosterilen Bektas ve
digerleri (1984)'nin. makalesinde Dogu Pontidlerde
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granitlerin yasimma bakilmaksizin KO artig yontyle
ilgili bulgularda dikkatli olmak gerektigi goOriisiin-
deyim. Bilindigi gibi granitler dalma-batmayla bag-
lantinin yani sira kita - kabugundan da yer yer ve
onemli oranda etkilenebilmektedir.

Egin ve digerleri (1979)'nin arastirmasinda Har-
sit nehri vadisinde sadece toleyitik kayaclar = goriil-
miiyor; bunun aksine stratigrafiye uygun olarak kal-
kalkali ve kismen de alkaliye gecen kayaclar gozleni-
yor.

Kondontlarla ilgili olarak yapilan yorum hakkin-
da bir sey soyleyecek durumda degilim. Zira, bu ko-
nuda bilgim ve bir ¢alismam yoktur. Ancak Toros-
lar da gilineye yoOnelik yitimin zamami ve siirekliligi
ile Pontidlerdekinin bir 6zdesligi yoktur.

Bektas (1984) Pontid arki ekseninin Sinop'un
yaklagitk 100 km daha kuzeyinden gectigi gOriisiini
ileri stirmiustiir. Elestiri yazisinda ise bu eksen Si-
nop'a yaklagmistir. Her iki durumda da dalma yeri-
nin en azindan Karadeniz'in ortalarina yaklagmasi
gerekmektedir. Bu durum ise Karadeniz ve Kafkas-
larin jeolojik-tektonik yapisinda belirgin izler birakir-
di. Ust Jura-Eosen araliginda giiney yonlii bir yitimi
savunan Dewey ve digerleri (1973)'nin gorisii  Ada-
mia (1975) tarafindan tartisilmis, Karadeniz bir pa-
leorift kalintis1 olarak distintilmiistiir. Ayrica, Alpin
zamaninda bolgede bir okyanuslagmanm sadece
kiiciik Kafkaslar - Kuzey Anadolu ofiyolit kusagim
olusturan okyanus olabilecegi savunulmustur. Kaf-
kaslar'daki ofiyolit zonunun Kuzey Anadolu ofiyolit
zonunun devami oldugu Khain (1984) tarafindan da
vurgulanmigtir.

Jeokimya ile elde edilen bulgularin diger jeolojik
bulgularla da desteklenmesi en dogru yoldur. Pon-
tidlerde jeolojik ve jeokimyasal arastirma yapan di-
ger pek cok yerbilimci de Ust Kretase-Eosen'deki yi-
timin kuzey yonli oldugunu savunmuslardir, ornegin
Seymen, 1975; Tokel, 1977; Akin, 1978; Ozsayar ve
digerleri, 1981; Aydin ve digerleri, 1984; Sengdr ve
digerleri, 1980 gibi.

Yapilacak yeni ve ayrintili ¢aligmalar bu konu-
daki goruslerin daha da acikhk kazanmasina yar-
dimci olacaktir.
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