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Tamadag (Kaman-Kirgehir) cevresinde Kaman
grubunun ve onunla sinirdas olusuklarin
karsilastiriimali tektonik ozellikleri

Tectonic features of the Kaman Group in comparison with those of its neighbouring formations around Tamadag
(Kaman - Kirsehir)

IHSAN SEYMEN, istanbul Teknik Universitesi Maden Fakiiltesi, istanbul.

0Z : Tamadag (Kaman) dolayinda Kaman grubunun ilerliyen ve gerileyen metamorfizmasma eslik eden deformas-
yon evreleri saptanmistir- Ankara Karigigi'nmin i¢ yapisi ile karigma ve iizerleme mekanizmasi kinematik agidan yorum-
lanmaya calisilmistir. Ayrica, Baranadag pliitonunun yerlesmesi ve kiriklanmasi donemlerinde kazanmis oldugu tekto-
nik ogeleri, karsilikli olarak kinematik ve dinamik yontemlerle degerlendirilmistir. Yorede Kirsehir Masifinin bir an-
lamda oOrtistinii olusturan karasal - denizel fasiyesli Kartal ve Asmabogazi Formasyonlarinin, asit bilesimli puskurtik-ler
seklindeki Kotiidag volkanitinin ve Liitesiyen yash tortul olusuklarin tektonik durumlari, tistledikleri diger bi-rimlerdekiler ile
karsilagtirmalr olarak incelenmislerdir.

Yiiksek dereceli metamorfitlerden olusan Kaman grubunun dort plastik deformasyon (kivrimlanma) evresi gegirdigi
ve ardindan Mesozoyikten Onceki bir zamanda yiikselerek kiriklandigi ve bugiinkii i¢ yapisim1 kazandigi saptanmuistir.
Ankara Karigigi'nin Kampaniyenden sonra ve Ge¢ Maastrihtiyenden once gerceklesen Kaman grubunu {izerlemesi
sirasinda, iligkin oldugu okyanus kabugu altindaki list mantonun (Karakaya ultramafiti) dilimlendigi ve yerkabugu-
nun ust kesimlerine tasinirken ilk yatay konumundan 55° lik donme gecirdigi saptanmistir. Karisigin volkanosediman-
ter kesiminin ise, baglangicta D - B, sonra DGD - BKB yonlii levha yaklagsmalar ile once karigmaya ugradigi ve son-
ra Kaman grubunu Uzerledigi ortaya cikarilmigtir. Fasiyesi, metmorfizma tiiri ve derecesi ile i¢ yapist bakimindan Ka-
man grubuna benzerlik gostermeyen Ankara Karigigimin tektonik ozellikleri, uyumsuz olarak ortiildigi Ge¢ Maas-
trihtiyen yash Kartal ve Asmabogazi Formasyonlarinin tektonik gidisi ve sicak dokanaklar yaparak kesildigi Paleosen
yasli Baranadag pliitonunun tektonik 6geleri ile uyugsmaktadir. Bu nedenle, Ankara Karigigi'nin, Kartal ve Asmabo-
gaz1 Formasyonlarinin ve Baranada§ pliitonunun ayni tektonik rejim altinda buglinki yapilarini kazanmig olduklar
sonucuna varilmistir.

Ge¢ Maastrihtiyen sonu ile giiniimiiz arasinda, incelenen bdlgenin, yiikselmeler, algalmalar, blok - faylanmalar ve bin -
dirmeler seklindeki kabuk devinimlerine ugradigi, fakat Enge¢ Kretase - Paleosen yagh piskiiriikler ile Eosen yasl tor-
tul ortiide acikga izlendigi gibi kiviim tektonizmasi gegirmedigi gozlenmistir.

ABSTRACT : In the vicinity of Tamadag (Kaman-Kirsehir), successive deformational phases of the Kaman Group,
which took place during its progressive and retrogressive phases of regional metamorphism are stu-
died Subduction and obduction mechanisms of the Ankara Melange are correlated with respect to the tectonic trends
of the sedimentary lithologic units in it. Structural features belonging to the flow and fractural stages of the Barana-
dag pluton are interpreted kinematically and dynamically for understanding the mechanisms of its emplacement and brittle
deformation, respectively. Finally, tectonical attitudes of the continental elastics and shallow - marine limes-
tones of the Kartal and Asmabogazi Formations, the eruptive rocks of the Koétiidag Volcanite ranging from rhyolite to rhyo-
dacite, and the Lutetian sedimentary cower are iilso examined. Further more, the tectonic history of the regi-
-on is elucidated by comparing the tectonic features of each lithostratigraphical unit mentioned above with one another,
‘1t is shown that the high-grade metamorphics of the Kaman Group have undergone four phases of plastic
deformation (super-imposed folding) denoted as F; to F,;. They have also gained their present internal
;structures after uplifting and fracturing, denoted as the Fs-phase, during the Pre-Mesozoic periods.

"It is observed that the Karakaya Ultramafite, the upper mantle material below the oceanic crust of the
Ankara Melange, was rotated 55 with respect to its original horizantal position, while it was sliced and

replaced upward
during the obduction that occurred in time between Campanian and Early Maastrichtian. The volcanic and
sedimantery parts of the Ankara Melange underwent deformation by the West to the East directed plate
convergence first a subduction zone, then the obduction of the melange upon the Kaman Group owing to
the West Northwest to the East Southeast directedconvergence. The tectonic trends of the Ankara Melange,
Kartal and Asma-
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bogazi Formations, "which overlie the melange with an angular unconformity, and the tectonic features of the Ba
Tanadag Pliton closely coincide with each other. Therefore, it is concluded that these units have gained their pre-
sent StFiictuiés and tectofiic positions by the same and/or, perhaps, co-axial Alpine tectonic events.

It was also proved by the original flat-lying attitude of the Late Upper Maastrichtian to Paleocene eruptive rocks
of the Kotiidag Volcanite and the Lutetian sediments that no folding since the Late Maastrichtian occurred in the

area investigated.. Hence, the region has been  effected by uplifting,

block-faulting, which  produced local subsi-

dence in some parts of the region, and young intracratonic imbrications since the Late Maastrichtian time.

GIRiS

Kaman (Kirsehir) dolayinda .«Kaman grubu adi altin-
da incelenen Kirsehir Masifi'nin metamorfitlerine iligkin
bagkalasim ozellikleri ve masifin stratigrafik durumu ya-
zarin onceki yayinlarinda verilmistir (Seymen, 1981 a ve b). Bu
yazida, Kaman ile Savcilimeryemkast koyiiniin Akpinar
mahallesi arasinda yer alan Tamadag'da yiizeyleyen Kaman
grubunun (sekil 1) mesoskopik tektonigi ve deformasyon evreleri
aciklanacak; stratigrafik siralaniglarina  gore, Ankara
Karigigi'nin i¢ yapisi; Baranadag plitonunun yerlesmesi ve
kiriklanmasi evrelerinde kazanmig oldugu tektonik Ogeleri; ve
bu olusuklari agili uyumsuzlukla o6rten Geng Maastrihtiyen ve
Liitesiyen yash tortul ortilerin  tektonik  durumlari
karsilagtirmali olarak incelenecektir.

Kaman grubunun yapisal ozellikleri, 1/12 500 olgekli
haritalar tlizerinde, Ramsay (1967) ve Turner ve Weiss
(1963) tarafindan verilmis mesoskopik tektonik analiz yon-
temleri ile arastirilmistir. Kaman cevresinde yayilini gos-
teren diger birimlere (Seymen, 1981b) iligkin yapisal veri-
ler, 1/25 000 Olgekli jeoloji harita alimi sirasinda derlen-
mistir. Ayrica, pliitonik kayaglara iligkin verilerin tekto-
nik yorumu ise, Cloos'un (1929) ortaya koydugu ilkeler dog-
rultusunda yapilmustir. '

TAMADAG DA KAMAN GRUBUNUN TEKTONIK
OZELLIKLERI

Kaman grubuna iligkin kayaglar, Kaman - Akpinar
mabhallesi ¢izgisinin batisinda K 25° D, Kaman kuzeyinde
ise, D - B gidisli bir dokanak boyunca Jura - Kampaniyen
yagli Ankara Karigigr tarafindan iizerlenmektedir (sekil 1)
Tamadag'in dogusunda ise, sicak bir dokanak boyunca Paleosen
yasli Baranadag pliitonu tarafindan kesilmektedir. Tiim bu
olusuklar, giineyden Liitesiyen yasli c¢oOkeller ile transgresif
(Oktay, 1981), sonra Pliyosen yagh karasal kirintili ve
karbonatlar tarafindan da uyumsuz olarak genis Olclide
ortiilmiis bulunmaktadir. Incelenen alanda, Pre-Mesozoyik
yagl olarak nitelendirilen (Seymen, 1981a ve 1982) metamorfik
temel Tersiyer ortli altinda biiyiik bir ada veya gomiik tepeler
seklinde yiizlek vermektedir. Bu kesim, bu nedenle, cografik
olarak «Tamadag asalani» seklinde adlanmustir. Fakat, temelin
tektonik durumu incelenirken, Pliyosen yash tortul ortu
(Kizilirmak Formasyonu) yok sayilmugtir (sekil 1).

Tamadag asalaninda, masifin diger kesimlerinde oldugu
gibi, Kaman grubu icinde Kalkanlidag, Tamadag ve Bozcaldag
formasyonlart izlenmektedir (sekil 1). S6z konusu birimlerin
tektonik konumlar1 ile mesoskopik S-, Z-, W ve M-
kivrimlarindan, metamorfik temelin Tamadag'da biiylik 6lcekli
izoklinal bir yukag (antiform) ve bir ine¢

(synform)'dan olusan doguya devrik kivrim yapisi olustur-dugu
gorilmektedir. Bu "biiylik yapinin izleri sekil I'de F ile
belirtilmistir.

Harita olgeginde izlenebilen formasyon sinirlar1 digin-da,
Kaman grubunu olusturan kayaglarda tabakalagsma (S,
gozlenememektedir. Ciinkli, grup icindeki kayaglarda yeni-
den kristallenme, basing erimeleri (pressure solution) ve
akma sonucu tabakalasma kaybolmustur. Bu durum, sozii
edilen kayaglarda sikdiize (penetrative) gelismis yapraklan-ma
ve foliyasyon diizlemlerinin (S;) formasyon sinirlarin1 az ¢ok
egik olarak kesmelerinden agikca anlasilmaktadir (sekil 1).

Kayaclarda sikdiize dilinim veya yapraklanmanin ge-
lismesi ilk biylik ilerleyen progressive) deformasyonun so-
nucudur' (Ramsay, 1967, s. 177 ve 403). Kaman grubu icindeki
sistozite ve foliyasyon (S;) gelismesi ile tabakalagsmanin
kaybolmasi, bu calismada F;- deformasyon evresi olarak
nitelendirilmistir. Litolojik birimler ile birlikte foliyasyon ve
sistozite diizlemleri, bu evreyi izleyen ikinci deformasyon
evresinde (F,) kivrimlanarak yukarida deginildigi gibi doguya
devrik izoklinal kivrim yapisi kazanmustir [sekil 1ve sekil 2a).

Tamadag asalanindak) sistozite ve foliyasyon ol¢timle-ri-f -
diyagraminda aksiyal doku simetrisi vermektedir (Sekil 2a.) Bu
doku diyagraminin monoklinal bir yapiya degil de izoklinal bir
kivrima iligkin  oldugu, ayni verilerin g-diyagraminda
degerlendirilmesinden (sekil 2b) ve ¢esitli boyuttaki stiriiklenme
(S- ve Z-) ve parazitik (W- ve M-) kivrimlarin yapi icindeki
dagilimindan (sekil 1) ve doku diyagrammin (sekil 2a)
yorumundan, F,-evresi ile ilgili ve eksen diizlemi 55°B'ya egik
olarak gelisen kivrimin, ekseni B, = K 10° D gidisli ve 10° D
gidisli ve 10° G'ye dalimli oldugu anlasiimaktadir.

Diger taraftan kiigiik kivrim ekseni (BJ, eksen diizlemi (S,)
ve mesoskopik olarak acikgca goriilen kivrimlanmis mineral
yonelim lineasyonu (L, /') 6l¢ctimlerinin esit-alan izdisiimii alt
yarikiire tizerindeki dagilimlar (sekil 2c,d), yapisal haritada da
izlendigi gibi, yine ¢ok evreli kivrimlanmayi belgelemektedir. Bu
nedenle, Tamadag asalani icinde deneme ve sinama ile segilen
bes ayr kiiciik asalandan (sekil I'deki T, T,, Ts, T4, ve Ts
asalani) elde edilen yapisal veriler ayr1 ayr1 ve bilesik
diyagramlar tizerinde analitik olarak degerlendirilmistir.

(1) Burada n—alt takilari, 1, 2, 3ve 4 gibi sayilar olup, ilgili
olduklarn deformasyon evrelerini ya da olusum siralarini be-
lirtir.
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Sekil 2.

Figure 2.

a : Tamadag'da Kaman grubundaki sistozite ve
foliyasyon (S,) 6l¢iimlerine iliskin ~ diyagrami.
300 nokta. Konturlar: % 1-3-5-8- 10. Tek-
tonik eksen (B) Ki6° D, 14° GB konumludur, b :
a'da kullanilan 6l¢iimlerin g diyagraminda
degerlendirilisi. Konturlar ; %1-2-3-4-8.B -
kusaginin kutbu (*6) K78° B, 30° GB konumludur.
¢ : 42 Mineral yonelim lineasyonu (noktalar) ve 7
eksen dlizlemi (¢arpilar) 6lgiimlerinin dagilimini
gosterir nokta diyagrami. Kivrimlanmig kivrima
iligskin tektonik eksen (B) K 26° B.46°KB
konumludur.

d : Ayn1 alanda 14 mesoskopik kivrim ekseninin
dagilimin gosterir nokta diyagrami.

a : " Diagram of the schistosity and foliation
planes (S;) measured in the Kaman Group at
Tamadag. 300 poles. Contours : 1-3-5-10 % per
1 % area. The tectonic axis (B) trends N 16° E
and plunges 14° SW.

b : g Diagram of the data used in diagram a.
Contours : 1-2-3-4-8 % per 1 % area. Pole
of the girdle ("g) lies in N 78 W, 30 ° SE di-
raction.

¢ : Pole - diagram of the 42 mineral orientati-
on lineations (dots) and 7 axial planes (crosses).
Attitude of the tectonic axis (B:) for the supe-
rimposed ioids is N 26° W, 46° NW.

d : Orientation diagram of 14 poles of the me-
soscopic fold axes in the same area.
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T;-Asalanindaki S;-diizlemlerinin nokta dagilimi, izok-
linal bir kiviim yapisini belirten aksiyal simetri vermektedir
(levha IIde diyagram A). Bu kivrima iliskin, K 16°D, 50° KB
konumlu eksen diizlemi (S:) ile K 18° D gidigli kivrim ekseni
(B)), goreli olarak F, -deformasyon evresin-deki kivrimlanma
geometrisini yansitmaktadir. Ayrica, mesoskopik kivrim eksen
diizlemlerinin (S;) nokta dagilimi, bir biiylik"-kusagi belirler.
Bu kusagin kutbu, ekseni K 30° B, 42° KB konumlu olan diger
bir kivrim (B,) yapisini simgeler. Bu nedenle, mesoskopik B; -
kivrim eksenleri  kiigiik ft-kusagi tizerinde dagilmaktadir.
Boylece, incelenen asalanda F, -evresinin, K 18" D gidisli ve
biikiilme - sikigma (flattened flexural - slip, Ramsay, 1967, s. 466)
veya benzer kiviimlanma ile olugsmus izoklinal kivrimlari
(B;); F - evresinin ise, olasilikla eksen diizlemi egik dalimli kiv-
rimlar (Fleuty, 1964) seklindeki kayma - biikiilme (flexural-slip,
Ramsay, 1967, s. 463) kivrimlanmasini gelistirdigi an-
lagilmaktadir. Aynmi sekilde, F, ve F; -evreleri ile By« ve B,-
kivrim eksenlerine kosut mineral yonelim lineasyonlarinin (L,
ve L,) da gelismis oldugu izlenmektedir.

T,-Asalaninda, benzer geometrik iliskiler daha acik bir
bicimde goriilmektedir (sekil 3b). Ancak, T-asalanindan T,-
asalanina gelinirken, B; ve B,-eksen konumlari, Ts-asalaninda
varlig1 izlenen F4;-deformasyon evresi nedeniyle doguya dogru
17°lik donme gostermektedirler.

T;-Asalaninda, S;-diizlemlerinin nokta dagilimi bir
bliylik "-kusagi vermektedir (sekil 3c). Bu kusak, eksen konumu
20° B, 40° KB olan kiviim yapisini (B,) yansitmaktadir.
Mesoskopik B;-kivrim eksenleri ise, K 30° D gidis, 20° KD ve GB
dalimlar gostererek bir kiiciik kusak tizerine diismektedir.
Ayrica, F,-deformasyon evresinin etkisiyle K 80° B gidisli seyrek
gelismis L;-mineral yonelim lineasyonunun varligi ve T;-
asalanindan T;-asalanina gelinirken B; ve B,-kivrim
eksenlerinin doguya dogru 10°dondiigii gortiilmektedir.

T,4-Asalanmdaki veriler (sekil 3d), KO0° B, 40° KB olan
B,-kivrim konumunu dogrudan yansitmaktadir.

Ts-Asalaninda ise (sekil 3e), Bs-kivrimina
kanatlarin egim yonleri ve acilar1 degigsmektedir.
S;-eksen  diizlemi gelismesini, S,;-eksen diizlemi
gelismesinin izledigi; sonugta F,-deformasyon evresinin
varligi ortaya ¢ikarilmaktadir. Bu evre ile olusan kivrimlar,
B-kivriminin doguya egimli kanadinda B;=K 83° B, 76°D;
batiya egimli kanadinda da B;=K 83° B, 56° B konumludur.
B;-Eksen kutuplarinin belirledigi S;-eksen diizlemi konumu
ise K 8° B, 90° dir.

Buraya kadar anlatilan metamorfik temeldeki yapisal ve
dokusal oOgeler her deformasyon evresi icin Cizelge 1'de ve
bunlarin cografik konumlar1 her bir kiigiik asalan i¢in Cizelge
2'de ayr1 ayri verilmistir. Ayrica, saptanan dort deformasyon
evresi, yiizleklerde olgiilememis olmakla birlikte, kayaclarin
ince Kesitlerinde gozlendigi gibi burusma dilinimlerini ve
kirisma lineasyonlarint da gelistirmistir. Kivrimlanma ve
metamorfizma iglevlerinden sonra Kaman grubu, yiikselmesi
sirasinda gevrek davranis dOnemine ula-sarak, Fs-evresi
seklinde simgelenen kiriklanma evresi gecirmis, fayli ve catlakli
yapilar kazanmuistir.

iligkin
Boylece,

Sonug¢ olarak, Kaman grubunun once ilerleyen, son-
ra ise gerileyen diislik basing -ytiksek sicaklik bolgesel me-
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MESOSKOPIK YAPILAR -~ MESOSCOPIC STRUCTURES
F S,~-Sistozite ve foliyasyon geligmesi
1 D%velopment of schistosity and foliation (Sl)
B,=Benzer veya biikiilme S,=Eksen diizlemi ve | Ly=Mineral ytnelim
=sikigma ile az dalim- mgkroskopik burugma lineasyonu.
= 11, egik izoklinal klivaji. L,=Mineral orienta-
= | F, | ¥ivram, . S,= Axial plane and tion lineation.
Mei| ¢l B = Inclined isoclinal mfcroscopic crenu-
s £d1d developed by smilar | 15tion cleavage.
S and/or flattened flexur- ‘
&Ja al slip folding.
g A
> B,=Kayma-biikiilme ile L,=Mineral yotnelim
2 dalimli egik kivrim, Sz=Eksen diizlemi. lineasyonu.
za [Fz | B,=Plunging and in- S3=Axial plane. L,=Mineral orienta-
O » clined fold due to tion lineation.
g flexural-slip folding.
Ay -
. Lz=Mineral ytnelim
= ml1i .
53 %iiigliziz agik N . ? lineasyonu ve
F Xivrim. S =Eksen dizlemi, oncekilerin kiv-
‘|8 =Steeply plunging S4=Axial plane. _r;mlanma31:
3 as trical LB—Mlneral orienta-
ymmetric . » -
open fold tion lineation
and folding of
earlier ones.
F Yikselme ve kiriklanma
> Uplifting and fracturing
Cizelge 1. Kaman grubunun dort evreli plastik deformasyonu sirasinda gelisen meseskopik yapi ozelliklerini goste-
rir cizelge.
Table 1. Showing the tectonical history and significance of the mesoscopic structures plastically developed during

four phases of deformation in the Kaman Group.

tamorfizmasima (Seymen, 1981 a ve b,) dort plastik - de-
formasyon evresinin eslik ettigi, bu olaylar dizisinin Me-
sozoyik oOncesi devirlerde gerceklestigi anlasilmaktadir. Bu
olaylarin jeotektonik anlaminin tartisilmasi ve yorumlan-
masit bu yazinin kapsami disina tasmakla birlikte, Kirse-
hir Masifi metamorfitlerinin magmatik yay koklerinde
metamorfize olmus kusaklara 6zgii (Miyashira, 1973; Sugimura
ve Uyeda, 1973) bagkalasim gecirdigi (Seymen, 1982) ve bu
nedenle, tektonik 6zelliklerinin de bir magmatik yay kokiiniin
deformasyon tarihgesini yansittigi soylenebilir.

KAMAN DOLAYINDA ANKARA KARISIGI'NIN iC YAPISI

Ankara Karisigi'nin Kaman c¢evresindeki yayilimi Seymen
(1981b)'deki sekil 1'de gosterilmistir. Yorede bu birimin li-
tolojileri, baslica iki ayr1 6zellikte topluluk olusturacak sekilde
izlenmistir. Bunlardan biri, goriiniirde bir ofiyolit dizisini
yansitacak sekilde, piroksenit, hornblendit, gabronorit ve
bandli gabro ile bunlar1 kesen mikrogabro ve dolerit damar
kiimelerinden olugmustur. Diger topluluk ise, gozenekli ve
spilitik bazalt lavlari, piroklastik cokeller, volkanit-

lerle aratabakali pelajik kirmizi biyomikrit, marn, ¢amur-
tasi, seyi ve vake tiirinde kumtaglar1 ile tabakali ve koyu
kirmizi renkli ¢ortlerden yapilmistir. Bu kesim iginde, sinir
iligkileri iyi izlenememekle birlikte yabanci katki olduklari
fasiyes ayricaliklari ile anlasilan, asitik ve hiperasitik bilesimli
derinlik - sigsokulum - piiskiiriik kayaclari ve sparitik kiregtasi
bloklart da olagandir. Bu ozellikleri ile, bir tektono -
volkanosedimenter olusuk seklindeki Ankara Karisi'g1, icindeki
litolojilerde gobzlenen tektonik yonelimlerden ve birimin
bolgesel yayillma geometrisinden anlagildigina gore, Kaman
batisinda batidan doguya, kuzey ve kuzeydogusunda ise,
kuzeyden glineye dogru siiriiklenerek Kaman grubunu
uzerlemistir.

Kaman dolayinda Ankara Karisigi i¢cinde gortilen ve yastik
lavlar ile aratabakali ¢okelmis pelajik kirectaslarindaki mik-
rofaunaya gore, birimin olustugu ortam okyanusal niteli-
gini Kampaniyende de korumustur (Seymen, 1981a ve 1982).
Ayrica, Kaman gilineybatisinda, Kizilézii koyli yakininda,
hem Kaman grubundan hem de bu karigiktan gerec almis,
karasal - s1g denizel gecisli ve Ge¢ Maastrihtiyen yash Kar-
tal ve Asmabogazi Formasyonlart ile agili uyumsuz olarak
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Sekil 1. Tamada asalamnin yapisal haritas: (Haritada Pliyosen yash Kizilirmak Formasyonu gosterilmemistir).
Figure 1. Structural map of the Tamadag subarea (Pliocene - aged Kizihrmak Formation is omitted).



Sekil 3. Tamadag alani icinde segilen bes ayr1 asalana (T, Z, Ts, T, ve Ts) iliskin doku ve yap1 diyagramlar1 :Doku diyagramlarinda sistozite ve
foliyasyon (S,), kiiciik noktalar; S, -eksen diizlemleri, carpilar; B; -kivrim eksenleri, i¢i bos noktalar; B, - kivrim eksenleri, iri noktalar, ve
lineasyonlar (L, L, L;) dortgenler ile gosterilmistir. Blok diyagramlar, doku diyagramlarina iliskin yap1 geometrilerini ve kivrimlanmis kivrim
mekanizmasini gostermektedir.

a:T,- asalaninailiskin 115 S, ,3 S:,8 B;,8 B;,2 Ls;

b: T: -asalaninailiskin 80 S, ,8 55, 5 B;,2 Ba;

c: Ts-asalan1i¢in95S,, 1S:, 4B, ,5 B;, 2 L;;

d :7%- asalanina iliskin 34 S;;

e: Ts-asalaniicin45S;,1, L:6l¢iimlerinden elde edilmislerdir.

Figure 3. Structural and block diagrams for the five separate subdomains /7 %, % T:and Ts) selected within the Tamadag area: Schistosity and
foliation (S, - planes) are shown by fine dots, S: - axial planes by crosses, B; - fold axes by small circles, B: - fold axes by heavy dots and
line-ations (L;, L,, L3) by rectangles in the pole diagrams. Block diagrams represent the style and mechanism of superposed folding derived
from fabric diagram-

a:

o oo g

Diagram drawn from 115 S, ,3 S; 8 B,, 8 B, and 2 L. observations in the T, - subarea-
Diagram drawn from 80 §; ,8 S: 5 B, and 2 B observations in the T- - subarea-
Diagram drawn from 95 Sy, 1 S:, 4 By, 5 B: and 2 L; observations in the T; - subarea-
Diagram drawn from 34 S, observations in the 7%- subarea.

Diagram drawn from 45 S. and 1 L. observations in the Ts - subarea.
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DEFORMASYON EVRELERI / PHASES OF DEFORMATION
Fy s 4
B =K 18 D, ?0° Bo=K 30 B, 42 KB B=?
T, | S,=K 16 D, 50KB S5=7 S,=7
L,=K 10 D, 10 KD L,=K 33 B, 30 KB Ly="
“ By=K 30 D, 20 KD Bo=K 16 B, 50 KB By=?
E ; (B%:K 28 D, 0°) S5=7 S,4=?
2 - _ _
= S,=K 28 D, 60 KB L,=? Ly=?
A L, =% ‘
2 1
w0
~
. B,=K %0 D, 20 KD B,=K 20 B, 40 KB B.=?
5 1 ‘ 2 3
E 0, =K 30 D, 20 GB S4=" §,=7
< §,=7 L,=7 Ly=K 80 B,
& L,=? 18-38 GD-KB
L o
B, =% B2=K 20 B, 40 XB 53=?
T4 S [} SB=‘? S4=?
L =‘? L2=O L3=?
By=? B,=? Bz=K 83 B, 76 D
. S,=7 S5=? =K 83 B, 56 B
51 Ly=? L,=K 30 B, 35 KB s,=K 83 B, 90°
=9
L

Cizelge 2. ¥,, F; ve F, - Deformasyon evrelerine iliskin yapilarmn, Tamada§ alam icinde aywrtlanan kiicitk asalan-

Iardaki cografik kenumlarin gosterir cizelge.
Table 2. Presenting the distribution and aftitudes of va rious mesoscopic structures in each subdomain (T, to T))

selected in the Tamadag area.

ortliilmesi (Seymen, 1981a) nedeniyle de, birimin Kaman Yukarida adi gecen doleritik damar kiimeleri ile kesil-

grubunu tizerleme yasit Kampaniyen sonrast - Ge¢ Maast- mig gabrolar ve ultramafitler, Ankara Karigigi'nin icinde ayri
rihtiyen oncesi olarak saptanmistir. Bu gézlem ve bulgularin bir dilim olarak izlenmektedir. Bunlar «Karakaya ultramafiti»
isiginda, Orta Anadolu'nun bu kesimindeki Alpin yapiryt  olarak adlandirilmistir. Bu olusuk, Kaman batisinda Hirfanlt -
olusturan ve Ankara Karigigi'nin i¢ yapisint kazandiran Gokesme koyleri arasinda GGB KKD, Kaman kuzeyinde
yakinsayan levha devinimleri Erken Kretase sonu ile Geg Degirmenozi koyii dolayinda ise, Kizilirmak Formasyonu

Kretase siirecine iligkindir denebilir. altinda az-¢ok D-B uzanimli bir si-
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Sekil 4.

Figure 4.

a : Ankara Karigigi icindeki tortul tabaka Ol-
¢limlerinden elde edilmis kontur diyagrami. 252
nokta. Konturlar : % 1-2-3-5. Karigmast ile
iligkili tektonik eksen B« = K - G, 15 K konum-
ludur. Uzerlemesi ile iligkili tektonik eksen ise,
B. = K 38°-D, 10~ GB konumludur,

b : Kartal ve Asmabogazi Formasyonlaruna iligkin
nokta-kontur diyagrami. Yorede monoklinal bir yap1
sunan bu grubun tektonik gidisi, Ankara Karigigi'nin
genel gidisine uygunluk gostermektedir-

¢ : Baranadag pliitonundaki 207 primer foliyasyon
Olctimlerine iligkin kontur diyagrami- Konturlar : %
11-3-5-7 (10). Ayrica, diyagramin ¢evresindeki kisa
cizgiler otolit yonelimlerini gostermektedir.

d : Ayni pliitondaki 575 catlak olgiimiine iliskin doku
diyagrami. Konturlar : % 1-2-3-4 (6). OKlar,
pliitonun kirtklanma evresindeki en biiylik asal
gerilme yontinii gostermektedir.

a : Contoured diagram obtained from 252 po-
les to the bedding planes of the sedimentary
lithologic units in the. Ankara Melange. Con-
tours : 1-2-3-5_% per 1. % area. Tectonic
axis: of the melange  during subduction (By) is
found N- S, 15 N in direction. Hence, tectonic
axis. of the melange during obduction (B,) is in-
terpretted as N 38° E, 100 SW in. direction-

b : Contouring point diagram for the bedding
planes of the Kartal and Asmabogazi Formati-

SEYMEN

ons. This group, which shows a monoclinal tec-
tonic position in the area, has a tectonic trend
parallel to the general strike of the Ankara
Melange.

¢ : Orientation diagram drawn from 207 measu-
rements of the primary foliations in the Bara-nadag
Pliiton. Contours 1-3-5-7(10) %per 1 % area. In
addition, short heavy lines around the periphery of
the diagram indicate the trends of the long axes of
the autoMths.

d : Orientation diagram drawn from 575 ob-
servations of the joints in the same pluton as
in C. Contours : 1-2-3-4(6) % per 1 % area.
Arrows also indicate the direction of the grea-
test principle stress acting during the period
when the pluton fractured.

nir boyunca Ankara Karigigi'min volkanosedimanter kesimi
tizerine (Sevmen, 1981b'de sekil 1); Kaman dogusunda Kurancali
- Demirli koyleri arasinda da Kaman grubu tistiine bindirmis
olarak goriiliir (Seymen, 1982). Birim icindeki bandli gabro ve
gabro - noritlerde ilksel foliyasyon, K 10° D, 55 KB konumlu;
doleritik damarlar ise, dik veya dike yakin egimlerde K-G gidisli
olarak Olclilmiistiir. Buna gore, Ankara Karigigi'n1 olusturan
okyanusal kabuk altindaki tist mantonun dilimlenerek yukariya
dogru tasinmasi ve Tlzerlemesi sirasinda, baslangic (yatay)
konumundan 55°lik donme gecirdigi anlagilmaktadir. Sozii edilen
tizerleme sirasindaki taginma - Otelenme ile donme hareket-
lerine, birim icinde yer yer rastlanan kayma zonlarinin (shear
zones, ductile faults, Ramsay ve Graham, 1970; Seymen, 1970)
olugmast da eslik etmistir.

Ankara Karigigi'nin volkanosedimanter kesimi icindeki
kayaclarin, oOzellikle tzerleme, bindirme ve makaslama
diizlemlerine bagh olarak yesilsist fasiyes kosullarinda ve goreli
olarak yiiksek sayilabilecek basing altinda baskalagim gegirdikleri
mikroskopik arastirmalar sonucu saptanmistir. Ancak, bu
metamorfizmaya eslik etmesi beklenen bolgesel ve sikdiize kayacg -
akmasina ve yapraklanmaya iligkin yapilar ise hemen hemen hic
gelismemistir. Bu nedenle, birim i¢indeki yastik lavlar ile cagdas
tortul  cokellerin  tabaka konumlari ve kivrimlanma
geometrilerinden, Ankara Karigigi'nin gegirmis oldugu dalma-
batma ve lizerleme mekanizmalar1 hakkinda ancak bazi bulgular
elde edilebilmistir.

Tortul tabaka Olgiimlerinin esit - alan izdlsiim diyagra-
minda degerlendirilmesiyle elde edilen sonuclara gore, Ankara
Karigigi'min Kaman yoresinde belirgin tektonik yonlenme
vermeyen bir i¢c yapist vardir (sekil 4a). Yine aynmi doku
diyagraminda silik gelismig iki kusak simetrisi izlenmektedir.
Ankara Karngigi'ndaki bu doku simetrileri, olasilikla birimin
karigma ve tizerlemesindeki hareket simetrilerini
yansitmaktadir. Nitekim, K 35 D, 100 GB gidisli tektonik
yonelim (B,), karigigin Kaman grubunu tizerledigi diizlemin
izine cakigik diigmektedir (sekil 1 ve sekil 4a). Buna gore, soz
konusu tektonik gidis Ankara Karigigi'nin iizerlemesi sirasindaki
siriiklenmelere bagh gelismistir denebilir. Diger hareket
simetrisini veren K-G, 15 K gidisli tektonik eksen (By) ise,
birimin karigma mekanizmasini; bir bagka deyisle, yaklasan
(convergent) levha  hareketlerinin  b-kinematik  eksen
konumunu yansittig1 diistiniilebilir.
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Sonug olarak, gerek kaya¢ cesitleri ve fasiyesleri, ge-rekse
metamorfizma tirleri ve dereceleri bakimindan Kaman grubu
ile biliyiik ayricaliliklar gosteren Ankara Karigigi'nin (Seymen,
1982) i¢ yapist Kaman grubunun i¢ yapisiyla uyusmamaktadir
(sekil 2, 3 ve 4a). Buna karsilik, karigigin gosterdigi hareket
simetrileri, giderek batiya dogru goc eden ya da, carpismalarin
en son evrelerinde gizlenmis olarak etkinlik gosteren Alpin
dalma-batma zonuna bagh gelismis, Paleosen yash Baranadag
pliitonunun i¢ yapistyla az -¢ok uyusum icindedir (sekil 4).

ENGEC KRETASE - PALEOSEN YASLI TORTUL VE
VOLKANIK ORTULERIN TEKTONIK DURUMLARI

Yorede yaygin goriilen Kaman grubu, Ankara Karigigi ve
Baranadag pliitonundan bagka, Ge¢ Maastrihtiyen yagh Kartal
ve Asmabogazi Formasyonlari ile Enge¢ Kretase -Paleosen yash
Kotiidag volkaniti de dar alanlarda yiizlek vermektedir (Seymen,
1981b'de sekil 1).

Ankara Karigig1 tizerinde agili uyumsuzlukla duran Kartal
ve Asmabogazi Formasyonlari, adi gecen karigigin uzantisina
kosut, KKD -GGB gidislidir (sekil 4b). Batiya egimli
monoklinal bir yap1 gosteren bu istif, yine Ankara Karigig
tarafindan KKD-GGB gidigli bir bindirme ile ortiilmektedir.
Bu bindirmenin konumu, Ankara Karigigi'-nin tlizerlemesine
bu kesimde kosuttur. Yiizlekte, Asmabogazi Formasyonu'nun
genelinde ezikli ve kirikli bir yap1 gosterdigi ve birim igindeki
kirectaslarinda var olan makro-

fosillerin deforme olduklari izlenmektedir. Ayrica birim, cesitli
Olcekte yirtilma faylari ile kesilmistir.

Kartal ve Asmabogazi Formasyonlarina iligkin tabaka
Ol¢imlerinden elde edilen doku diyagrami monoklinal yapiy
gosteren aksiyal bir simetri vermektedir. Bu simetrinin gidisi
Ankara Karigi1'inn tizerleme sirasindaki tekto-
nik gidise (B.) az-cok paralellik gostermektedir (sekil 4a ve 4b).
Buna gore, Ankara Karigigi'nin tizerlemesine neden olan levha
devinimlerinin Ust Maastrihtiyen sonlarinda da aymi ydnde
etkin oldugu kanitlanmaktadir.

Kaman kuzeyinde Degirmenozii koyli dolaylarinda, riyolitik,
riyodasitik ve dasitik bilesimli lav, tiif ve sig - sokulum kayaclari,
Pliyosen yagh karasal tortul orti altindan yer yer yiizlek verir
(Seymen, 1981b). Bu volkanitlerin alt ve ust sinir iligkileri H.
Kara'nin (1981, sozlii goriisme) Cicekdag (Kirsehir) dolayindaki
gozlemleri ile aydinlatilmistir. Yast bilinen diger birimlere bagh
olarak stratigrafik konumunun cikartilabildigi Kotiidag
(Cicekdag) ve cevresine gore, bunlar, «Koétiidag volkaniti» olarak
adlandirilmig ve Enge¢ Kretase - Paleosen yagh olabilecekleri
saptanmigtir. Hem yazarin saha gozlemlerinden, hem de H.
Kara'nin (1981, sozlii goriisme) jeoloji haritalarindan bu
birimin, genellikle ya Ankara Karigig1 lizerinde lav akintilari
seklinde durdugu ve ilk yatay konumlarini korudugu, ya da,
damarlar seklinde bulundugu; bir bagka deyimle kivrimlanmamig
olduklar1 ortaya cikartilmistir. Sanver ve Ponat (1980)1n pa-
leomagnetik arastirmalarindan da bu gozlemleri dogrulayan
bulgularin elde edildigi goriilmektedir.

BARANADAG PLUTONUNUN TEKTONIGI

Baranadag pliitonu genel olarak porfirik dokulu granit,
granodiyorit, kuvarsmonzonit ve kuvarsdiyorit bilesim-
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li ve kaba taneli derinlik kayag¢larmdan; apofiz, stok ve da-
marlar seklinde yantaglar1 kestiklerinde, adi gecen kayac-
larin mikro fasiyeslerinden ve ayrica, aplit, turmalinli ve
muskovitli pegmatit damarlarindan olusmaktadir.

Kaman kuzeydogusunda Buzlukdag'da ve Isahocali ko-
yii dolaylarinda yiizlek veren nefelinli ve 106sitli porfirler-
den olusan Buzlukdag pliitonunun damar taglan seklinde-
ki 16sitli - nefelinli trakit damarlar1 Tamadag dogusunda
Baranadag pliitonunu kesmektedir (Seymen, 1981a). Boyle-
ce, yorede silisge doygun magma sokulumunu, doygun ol-
mayan diger bir magma sokulumunun izledigi anlasiimak-
tadir. Fakat, bu caligmada yalnizca Baranadag pliitonunun
tektonigi incelenmisgtir.

Baranadag pliitonunda 3-5 cm uzunlukta iri feldispat kris-
tallerinin akma izini (primary foliation) belirledigi ve
otolitlerin uzun eksenlerinin diizenli yonelim  gosterdigi
gozlenmektedir. Bu birincil yap1 oOgelerinin (primary struc-
ture) mesoskopik Olclimleri ile, pliitonun yerlesme meka-
nizmasi lzerine bazi sonuglar elde edilmistir. Akma izle-
rinin pliiton igindeki konumlari, doku diyagraminda ince-
lendiginde, merkezsel kiiciik kusak simetrisi ~vermektedir
(sekil 4c). Bu simetrinin merkezi, beklendigi gibi magma
yikseliminin a - kinematik eksen yoniinde gerceklestigini
belirtmektedir. Ayrica, otolit uzanimlar1 ile akint1 izi da-
gilimlan birlikte yorumlandiginda, pliitonun i¢ yapi simet-
risi ile KKD-GGB gidigli olan uzun ekseni uyusum icin-
dedir. Buna gore, pliitonun yerlesmesi sirasinda etkiyen
stkisma hareketlerinin yonii B KB - D GD dur. Bu y6n, An-
kara Karigigi'nda izlenen ve lzerlemesiyle iligkili olan B -
tektonik gidisiyle yaklasik olarak cakismaktadir.

Pliitonun siinek ve gevrek kiriklanma (ductile and brittle
fracturing) donemlerine iligkin damar ve catlak dagilimlar: doku
ve gll diyagramlarinda ayrica incelenmistir (sekil 4d ve 5a).
Bunlarin  dinamik yorumundan, pliitonun kiriklanma
evresinde kabuk icindeki en bliyiik asal gerilmelerin yoniiniin KB
- GD oldugu gortiliir. Paleosende pliitonu etkileyen bu enbiiyiik
asal gerilme konumu ile, Ankara Karisigindaki B.-tektonik
ekseni veren doku simetrisi, dolaysi ile, karisigin sekillenmesine
neden olan levha devinimlerinin simetrisi az - ¢ok
uyusmaktadir.

Bu bulgularin 1giginda, her nekadar bolgede Baranadag
plitonu Ankara Karigigi'ndan bagil olarak daha genc ise de,
karigigin tizerlemesini ve pliitonun sokulumunu gerceklestiren
gerilmelerin yondes oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

TERSIYER ORTUNUN TEKTONiK DURUMU

Kaman giineyinde, Orta Anadolu Masifi'nin metamorfik ve
kristalin temeli Uizerinde ag¢ili uyumsuzluk ile oturan Eosen yagh
¢okeller izlenmektedir (Seymen, 1981b; Okiay, 1981). Stratigrafik
ve sedimentolojik gelisimleri Oktay (1981) tarafindan incelenen bu
olusuklarin  kivrimlanmadiklari, ancak gen¢ bindirme
hareketlerine bagh olarak yerel siiriiklenme biikiilmesi seklinde
yapt kazandiklar belirtilmistir. Bu makalenin yazar da, aym
sekilde, Kaman giineyinde ve Hirfanli kdyii dolayinda (Seymen,
1981b'de sekil 1) Eosen yash c¢okellerin tektonik durumlarinin
ilksel konumda oldugunu go6zlemistirr Bu nedenle, tabaka
Ol¢timlerine iliskin doku diyagraminda merkezsel aksiyal simetri
elde edilmistir (sekil 5b). Fakat, Hirfanli baraj aksinin giine-
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kalit ve pegmatit damarlart

Sekil 5.

Figure 5.

C:] Gatlaklar
a

a : Baranadag pliitonundaki aplit - pegmatit
damarlar1 ile catlak diizlemlerinin  gidislerini
gosterir giil diyagrami.

b : Inceleme alanindaki Eosen yagh birimlerin
tabaka Olgumlerine ait doku diyagrami. 100 Ol-
¢ii. Konturlajr: %2-6-10-15-30 (34). Diyag-
ram yatay tabakali (kivrimlanmamig) yapiyr ka-
nitlayan merkezsel aksiyal simetri gostermekte-
dir.

¢ : Savcili bindirme zonu icinde Eosen yash
tabakalara iliskin nokta diyagrami. Merkezdeki
nokta kiimesi siiriiklenmeye ugramamis tabaka-
larin 7°-15° giineye egimli olan baslangi¢ ko-
numunu; diyagramin giineyindeki nokta kiime-
si, kuzeye egimli normal kanadi, ve kuzeydeki
nokta kiimesi ise, devrik ve glineye egimli ka-
nadi temsil etmektedir. Olciimler Hirfanl1 baraj
akst dolayinda yapilmistir.

a : Rose diagram showing the general strikes
of the aplitic and pegmatitic dykes (stippled ro-
se) and joints (white rose) in the Baranadag
Pliiton.
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b : Orientation diagram of the bedding planes
measured in the Eocene sedimentary formati-
ons. 100 observations. Contours : 2-6-10-15-30
(34 % per 1 % area. The diagram having an
axial fabric symmetry in the centre shows that
the beds are unf oldea-

¢ : Pole diagram for the bedding planes of the
Eocene sediments within the imbrication zone
of the Savcili thrust belt near to the south of
the Hirfanli Dam- Poles in the centre are of
the beds having initial dip angles between 7° to
15° to the south. Poles in the southern part of
the diagram belong to the beds of the normal
and northward dipping limb of the partly dis-
turbed sediments. Last, poles in the north of the
diagram are for the reversed limb dipping to
the south.

yinde acikca izlendigi gibi, Ust Eosen - Pliyosen zaman
araliginda etkin olmus kuzey yonli bindirmeler nedeniy-
le, soz konusu cokellerin tabakalar1 bindirme faylarina
yaklasildikca kuzeye dogru biikiilmekte, egik, dik ve hatta
devrik konumlar kazanmaktadir. Bu durumu kanitlayan
nokta diyagrami sekil Sc'de goriilmektedir.

Bu son boliimdeki aciklamalarin 1g1ginda, Paleosen bas-
larindan itibaren giinimiize degin, sedimantolojik arastir-
malar ile de denestirildigi gibi (Oktay, 1981), Kaman yo-
resinin yiikselme (uplifting), alcalma (block - faulting) ve
neotektonik nitelikteki bindirme tektonizmasi geg¢irmis ol-
masina karsin, bu siire¢ icinde olusan volkanik ve tortul
ortiilerin kivrimlanma geg¢irmedikleri sonucuna varilmak-
tadir.

SONUCLAR VE TARTISMALAR

Kaman grubunun (Orta Anadolu Masifi'nin metamor-
fitlerinin), once ilerleyen sonra gerileyen tarzda, diisiik ba-
sin¢ - yuksek sicaklik bagkalasimi (Seymen, 1981b) sirasin-
da dort evreli plastik deformasyon gecirdigi saptanmistir. Sozii
edilen deformasyon evrelerinden birincisinde (F,), genellikle
meta - tortul istif olan Kaman grubu (Seymen, 1981a ve 1982)
icindeki kayaclarin, siddetli deformasyon gegirerek yeniden
kristallenme, basing erimeleri ve akma sonucu ilksel
tabakalagmasini (S.) yitirdikleri; belirgin ve sikdiize gelismis
yapraklanma ve foliyasyon diizlemleri (S;) kazandiklar
gorilmiistiir. Bu evreyi izleyen F, - deformasyon evresinde,
biikiilme - sikisma veya benzer kivrimlanma ile izoklinal
yapilar; F; - evresinde kayma - biikiilme seklinde gelisen, eksen
diizlemi egik dalimli kivrimlar; F, - evresinde ise, benzer
mekanizma ile, fakat eksenleri dikce dalimli bakisiksiz agik
kivrimlar olugmustur. Ayrica, bu yapilarin eksen ve eksen
diizlemlerine kosut mineral yonelim lineasyonlar1 (L, L,, L;),
burugsma dilinimleri (S,, S;, S4 )ve kirisma lineasyonlarinin
(Lk;, Lk, Lk3) da gelismig oldugu gozlenmistir. Burada
aciklanan c¢esitli boyuttaki yapilarin cografik gidislerinin ise,
yaglar1 bilinen ve Alpin kabuk devinimleri ile olusmus ve
sekillenmis daha geng birimler tarafindan, iizerleme, yerlesme
ve ortiilme gibi uyumsuzluklar ile kesildigi ortaya ¢ikarilmistir
(sekil 1). ..
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inceleme alaninda Kaman grubu, Ankara Kansig ta-
rafindan, Kaman batisinda KKD - GGB, kuzeyinde ise az - cok
D - B gidisli bir tektonik dokanak boyunca oOrtiilmektedir.
Yorenin stratigrafik gelisiminden Ankara Karigigi'nin tizerleme
yasi Kampaniyen sonrast - Ust Maastrihtiyen oncesi olarak
bulunmustur. Buna gore, olusugun dalma - batma zonundaki
karigmasi Kampaniyen ve oncesi donemlere iliskindir denebilir.
Adi gecen donemlerde, Ankara Karigigi'nin karigmast ve
lizerlemesi sirasinda, iligkin oldugu okyanus kabugu altindaki tist
manto gerecinin dilimlenerek yerkabugunun iist kesimlerine
taginirken ilk yatay konumundan 55° lik donme gegirdigi
gozlenmistir. Volkanosedimanter kesiminin ise, dnce B - D, sonra
B KB - D GD yonlii levha yaklagmalart ile, karsilikli olarak, once
dalma-batmaya ve karigmaya ugrdigi sonra da Kaman grubunu
tizerledigi ortaya cikarilmustir.

Metamorfizma derecesi ve tirli, kayac bilesimleri ve
fasiyesleri ile i¢ yapist bakimindan Kaman grubuna benzerlik
gostermeyen Ankara Karigigi'nin olustugu ortam, cevredeki diger
arastirmalara (Akytrek, v.d., 1980; Batman, 1978; Norman, 1972)
gore, Jurada agilmaya ve okyanuslasmaya baglamistir. Boylece,
Kaman grubunun, ylikselme ve kiriklanma evresi (Fs) ile birlikte
buglinkii ic yapisini kazanmasi Jura oncesi, daha genel bir deyigle
Mesozoyik Oncesi zaman ve/veya zamanlara iligkin oldugu
kanitlanmaktadir.

Ankara Karigigi'min tektonik Ozellikleri, diskordan olarak
ortildiigii. Ge¢ Maastrihtiyen yash Kartal ve Asmabogazi
Formasyonlarinin gidisiyle ve ayrica, sicak dokanaklar boyunca
kesildigi Paleosen yash Baranadag plitonunun tektonik ogeleri
ile uyugsmaktadir. Bu nedenle, Ankara Karigigi, Kartal ve
Asmabogazi Formasyonlar1 ile Baranadag pliitonunun ayni
tektonik rejim altinda buglnkii yapilarini kazanmig olduklar
sonucuna varimuistir.

Incelenen bélgenin, Ust Maastrihtiyen sonu ya da Pa-
leosen basgt ile giiniimiiz arasinda ytikselmeler, alcalmalar, blok -
faylanmalar ve bindirmeler seklindeki kabuk devinimlerine
ugradigi, fakat Engec Maastrihtiyen - Paleosen yash piiskiiriik ve
Eosen yagh tortul oOrtiilerde acikca izlendigi gibi, kivrim
tektonizmasi gegirmedigi gozlenmistir.
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