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OZ- Hexagonal kristal sekline sahip olan Grafit, biiyiik bir 1s1 iletkenligine sahip olup, yak-
lasik 3500 °O de yanmaga baslar. Bu ozelligi Grafit'e ozellikle izabe, dokiimciilikte kullanim
sahalar1 acmistir. Ayrica elektrod olarak kullanilan Grafit'in dogada iki sekli bulunmaktadir.
Bunlara makro,- ve mikro veya kripto kristalin grafit adi verilmektedir,

Grafit doga'da yiiksek sicaklik etkisiyle olusur, en cok bulunan tipleri ise metamorfik
olanlaridir. Diinya Grafit liretimi 376.000 ton/yil dir.

ABSTRACT: Graphite, having hexagonal crystal structure, has a high heat transmission ca-
pacity and starts burning at 3500 °C, This property opens various fields of industrial usage
to graphite, especially m metal extraction and maulding Graphte which is also used as elec-
trodes has two different forms in nature. These are nomed as mocrs,- and nicro or crypto
crystalline grophite.

Graphite results from high heat effects In nature and its must common types are the
metamorphie ares. World graphite production is 378.000 tons per year.
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GENEL BILGILER

Grafit, Yunanca yazmak anlamina gelir ve cok
eski yillardan beri bilinmektedir.  Grafit,
SCHEEL (1742-1786) tarafindan karbon modi-
fikasyonu oldugu aciklanmasiyla tanindi. Bu
isim, Mineralog WERNER tarafindan 1789 yi-
Iinda verildi.

Grafit, elmas ve karbondan cok farkli ozel-
liklere sahiptir. Ornegin rengi, sertligi ve bir
cok ozelligi farkhdir. Komiir'tin yogunlugu 13-
19 iken, grafitin 2,1-2,3, elmas'm 35 dir. Po
tasyumklorat ve Nitrikasit konsantresi ve kar-
bonun tli¢ sekli muamele edilince, Elmas'ta de-
gisiklik olmaz, Grafit altin sarisi renge donii-
sirken, amorf Karbon suda eriyebilir bir mad-
de halini alr,

Grafit'in bilesimi saf karbondur. Hexago-
nal kristal sekline sahip olup, biyik 1s1 ilet-
kenligine sahiptir. Normal kimyasal reaksiyon
lara karst duyarsizdir., Yaklagik 3500° O de yan-
maya baglar ve yaklasik 4500 °C de buharlasir.
Zor yamgci olusu Grafit'in  ekonomik onemini
artirir.  Oksiienli ortamda 600" - 11000'de ya-
nar. Normal sicakliklarda kararli ve kimyasal
bozunmaya karst direnclidir. Saf Grafit hidrof-
lorik ve hidroklorik asitte erimez. Asit, baz, ve
tuzlara karsi direnglidir, Doga'da Grafit nadir
olarak safbulunur. Kiil miktar1 % 10-20 ara-
sinda degisir. Kil cesitli maddelerden meydana
gelir, (310, FeO,MgO,CaO, PO, OuO) Bun-
larla beraber N, H, su, Bitlim ve gaz'da bulu-
nabilir. Kuru Grafit'te yaklasik %I-3 arasin-
da su bulunabilir. Bu su yapisma girmistir.

Sivi bilesikleri Kail

¢k % %
Botogolsky
(D.Sibirya-RUSYA) 38,01 1,77 63,32
Passau (F, ALMANYA) 42,87 3,44 53,88
Cerna (CEKOSLOVAKYA) 43,90 2,60 53,50
Stara Meste
(CEKOSLOVAKYA) 83,00 3,00 44,00
Steier Mark
(AVUSTURYA) 73,30 1,63 25,07
SEYLAN 85,06 1,68 13,30
Alabama (A.B.D.) 90,58 1,40 8,00
‘Tablo 1: Cesitti  yataklara ait grafit icin ortalama

degerler.

Grafit demir siyahindan, siyaha kadar
renklere sahiptir. Cizgi rengi parlak siyahtir.
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Metalik parlakligi olan grafitin, kriptokristalin
taneleri mattir. Optik isareti negatif olup, ki-
rilma indeksi 193-207dir.  Sertligi I'dir. En
onemli oOzelliklerinden biriside elektrik iletken-
ligidir,

Grafit'in makro taninmasi icin tipik ozelli-
8i rengi ve sertligidir. Ayrica elde yagimsi bir
his birakmasi ve eli boyamasi taninmasini ko-
laylastirir,

Makro ve mikro veya kriptokristalin Gra-
fit olmak uzere dogal grafit'in iki sekli bulun-
maktadir. Ikinci tipe Onceleri amorf grafit adi
verilmistir.

Grafit yapay olarakta elde edilinebilmek-
tedir. Bu tur Grafitler Na2 So, ile reaksiyona
girerler. Dogal grafitle farklarindan biriside
budur.

KULLANILDIGI YERLER

Grafit ¢ok cesitli yerlerde kullanilmakta-
dir. Yiksek erime noktasina sahip oldugundan
izabe'de, sicakhk degisikligine karst duyarlihi-
gindan dolayr kimya endustrisinde kullanilmak-
tadir. Izabede kullamlan Grafit kil ile karisti-
rilir. Bu amacla Passau (Almanya), Seylan,
Madagaskar Grafitleri tercih edilmektedir.

Dokiimciuliukte mikrokristalin Grafitler kul-
lanilmaktadir. Bu Grafitler %4Q-6U C icerirler.

Kursunkalem grafiti olarak ince, hafif
grafitler tercih edilirler. Bu amag¢ icin Krum-
lov, Cerna (Cekoslovakya) grafitleri tercih edi-
lirler, Kursunkalemici yapmak igm 30 Kisim
Grafit, 10 Kisim Kil, 9 Kisim Antimonile 1 Ki-
sstm Kalker kanstirlir.

Yaglama maddesi olarak ince taneli Grafit-
ler aranir veya yagla karigtirilmig olanlar kul-
lanilir. :

Grafit elektrodlar, celik ve metal endiist-
risinde, elektrokimya endistrisinde kullanilir.
Ayrica Grafit cila, boya, pasa dayanikh madde

+ yapimunda kullamldig1 gibi Tip ile ilgili sanayi-

lerde de aranmaktadir.

DUNYA URETIMI

1974 yih rakamlarina gore toplam diinya

" liretimi 376,000 ton olup, tilkelere gore dagmn-

mm Tablo 2 de gosterilmistir.



SSCB 72.000
K. KORE 88.000
_ MEKSIKA 58.000
G.KORE 40.000
AVUSTURYA 28.000
CIN HALK CUM. 27.000
F, ALMANYA 16.000
CEKOSLOVAKYA 16.000
G. AFRIKA 15.000
SEYLAN (SRI-LANKA) 9.000 -
MADAGASKAR 8.000
NORVEC 8.000
BREZILYA 4000
ROMANYA 4,000
ABD. 2,000
ITALYA 2.000
DIGER ULKELER 2.000

Tablo 2; Diinya grafit tiretimi (ton)

JEOLOJIK OLUSUMU

Grafit doga'da yilksek sicaklik etkisiyle
olusur, Cesitli magmatik kayaclarda da grafit
olusumu gortilmektedir. Pegmatitlerde de Gra-
fit gozlenmistir, (orn. Seylan, Ontario, Que-
bec (Kanada).

Bilinen metamorfik grafit yataklar ise,
komirlerin veya bitlimlii-materyel iceren ka-
yaclarin Rejyonal veya kontakt metamorfig-
mast ile olusmuglardir, (Orn. Steiermark
(Avusturya), Porgas (Finlandiya).

Pegmatat-Grafit

Cok sayida Kanada pegmatitlerinde bu
tir yataklar gorilmektedir. Bu yataklar, yiiz-
lerce km. lik alan kaplayan granit bataloti ile
igkilidir. -

Komsu kayaclar ise sist, kalker ve Kkuar-

sittir. Grafite refaket eden mineraller ise yik-

sek- hidrotermal sathada olusan silikatlardir.
(Uralit, Klorit, Serizit vb.) Seylan'da ise, yiik-
sek ekonomik degere sahip grafit Kristalleri-
ne sahip grafit yataklarindaki refakat¢i mine-
raller ise Feldispat ve Kuvarsdir,

Metamorfik-Grafit

Bu tur yataklar ise, organik materyelli
sedimanter kayaglarin rejyonal veya kontakt
metamorfizmaya ugramasiyla —meydana  ge-
lirler. Yani kayaclar Gnays, Mikasist, Kuvarsit

ve Karbonatlardir. - Bu tiir yataklara yukari-
daki orneklere ek olarak verilebilecek Onemli
ornekler Madagaskar, @ Kore ve Sibirya'daki
yataklardir.

ONEMI GRAFIT YATAKLABDIDJ
Jeolojisi ve Madenciligi

ALMANYA
Almanya'daki en onemli Grafit yatagi
Bayrischen Wald giineyinde Passau civarmn-

daki Gnayslarda bulunan yataklardir.

Burada Grafit iceren metamorfik seriler
Kordierit-SilUmanit-Gnays ile Granat-Kordie-
rit-Slllinmnit- Gnays ve  Kuars-Biotit-Plajiok-
las-Gnaysdir. Ayrica Hornblen-Gnays ve Am-
fibolit-Gnayslarda Grafit serilerine komsu ka-
yaclardir.

Gnayslar icinde bulunan Grafit damarla-
rinin ortalama kalinliklar1 50. cm. kadardir.
Grafit'in yaninda Pirit, Pirotin, nadiren Kal-
kopirite rastlanir.

Buradaki, grafitlerin  karbon miktarlari
f023 civarindadir. Flotasyon ile bu oran %%
Oye cikar ve konsantre grafit daha sonra
yapilan kimyasal islemlerle %09,9 O miktarina
ulagir. '

CEKOSLOVAKYA

Bu iilkenin en Onemli vyataklar1 Vyssi
Brod ve Oesky Krumlov dur. Buradaki yatak-
lar paleozoik . serilerde bulunmaktadir. Grafit,
Gnays, Granulit, Amfibolit ve kristalin Kal-
kerlerdedir, Yatagin. batisindaki Grafit kris-
talleri, doguya oranla daha biyiiktiir.

Buradaki yataklarin ortalama karbon
miktarlart ‘%30-E2dir. Zenginlestirme isglem-
leri sonucunda bu miktar- %60-60a cikmakta-
drr,

AVUSTURYA

Bayrischen Wald'm Avusturya'da kalan
kisminda Almanya'daki yatagin devamu bulun-
maktadir. Buradaki damarlarin ortalama ka-
Iinliklar1 3-15 m., uzunluklan ise 10 Km.yi bul«
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maktadir. Merceklerde 100 m. civarinda bulu-
nabilmektedir,, Grafitler, Gnays, Fillit ve Gra-
fitsistlerde  bulunmaktadir.

Ulkenin en biiyiik yatagi Steiermark'da-
dir. Yatagin ortalama kalinhgr 16 m., uzun-
Iugu ise 60 Km. yi bulmaktadir, Tektonik et-

kilerin az oldugu yatagin bazi bolgelerinde
Antrasite rastlanmaktadir,
Avusturya Grafitleri, diinyada amorfgra-

fit olarak pazar bulmustur. Yapilan rontgenog-
rafik incelemeler bu Grafitlerinde kristal ya-
pisinin oldugu saptanmistir.

Yataklarin ortalama karbon miktar:
90 arasindadir.

%40-
En o6nemli oOzellikleri ise Kar-
bonat, Pirit ve diger silfurlii bilesiklere go-
re serbestlikleridir. Bu o6zelliklerinden  dolay1
dokiimciiliikte aranan Grafitlerdir. Uretimin
ilk admimda Flotasyon ile zararli yan mineral-

lerden ayirtlanarak Karbon miktar1 %95 C'ye
ulagsmaktadir.
ITALYA

Jeolojik  oOzellikleri ~ Avusturya-Steiermark

yatagina benzer. Gnays, Mikasist ve Fillitlerde
bulunur. Kalinliklar1 birkag cm, den 2-3 m, ye
kadar degisir. Ortalama Karbon miktar1 %60-
65'dir, Flotasyon ile bu miktar %80'e ulasir,
Ulke iiretiminin 1/3%inii Fransa'ya ihrac eder,
S.S.C.B.

Bu dlkenin grafit dretimi,
iretiminde onemli bir yer tutar.

diinya grafit

Ulkedeki grafit yataklarinin dagilimi  s6y-
ledir.

Chaborowsk bolgesi
Krasnojarsk bolgesi

Urat
Ukranya

Al 4

%18,T
%11,7

Bu bolgeler icinde en fazla rezervi olani
Chaborowsk bolgesindeki yataklardir.

Turuehansk'daki grafitler, U.Karbon ve
Perm yash tagkoprii havzasiyla iligkilidir. Bu
yataklarin jeolojik oOzellikleri Avusturya ya-
taklarinkine benzer.

Bogotal (Krasnojarsk) bolgesindeki  ya-
taklar ise magmatik kokenlidir. Rusya'daki
MUHENDISLIGI
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%5-6 Clu grafitler, zenginlestirme iglemleri ile
ilk adimda % 85-92 C'a, daha sonraki adanlar-
lada %90,5 C'a c¢ikmaktadir. Grafitlerin biiyiik
bir kismi tlkenin  demir-gelik  endiistrisinde
kullanilmakta, kiiciik bir oram ise ihrac edil-
mektedir.

KORE

Bu lkelerdeki Grafit ve Antrasit-Sungit
biiyiik miktardadir. K, Kore'deki grafit yatak-
lar1 onemlidir. Buradakilerin karbon miktarla-
rn %20'den %90a c¢ikarilabilmektedir.

Ayn1 tllkenin Obok bolgesindeki yataklar
Gnays icindedir ve kalinliklar1 5-15 m, ganglar
halindedir, Makrokristalin grafitlerin karbon
miktarlar1 %15 kadardir ve flotasyon ile bu
miktar % 80-90 C'ye ulagir.. Grafitin mika ile
birlikte kristallesmesi, zenginlestirmenin  en
onemli sorunudur.

SEYLAN

G, Kore'de ise c¢ok sayida mikrokristalin

grafit yataklari1 bulunmaktadir. Grafitsistler

iginde bulunan yatagin yan kayaci Kumtagla-
ndu

Diinyanin en o6nemli yatagi bu iilkededir.
19. yizyildan beri bu tlkenin Grafitleri igletil-
mektedir.  Seylan grafitleri Pegmatit-grafitleri
ne tipik Ornektir. Yan kayaglar Granulit, "Leg-
tit-Kalkerlerdir, Pirit, Apatit, Kuvars, Feldis-
pat, Mika, Topaz, Turmalin refakatci mineral-
ler olarak bulunurlar,

10 cm. kalinliktaki ganglar da isletilmek-
tedir. Ayrica kalinliklart. 2 m, ye ulasan yer-
lerde vardir.

Karbon miktar1 ortalama %50 olup, el ile
ayiklanarak zenginlestirmeyle bu miktar %95-
98 C'u bulur.

Seylan grafitleri 3 Kkalite ile

maktadair.

siniflandir-

I, Kalite %05-98 O
n. Kalite %8B-9B C
m. Kalite % 60-85 C



MADAGASKAR

Afrika'nn en biyilk makrokristalin grafit
yatagr bu llkededir. Grafit, Gnays ve mika-
sistlerde kiiciik damarlar halindedir,, Ulkenin
dofu kiyilarindaki bolgelerdeki yataklar, Fre-
kambriyen yash Gnayslarda bulunmaktadir.
Acik isletme lle isletilen bu iilkenin Grafitleri,
ortalama %510 C icerirler. Flotasyon ile bu
oran %90 Cye ulasir.

MEKSIKA

Amerika kitasinin en buyilk Uretimi bu
ulkededir. Komiir damarlarinin Granit etkisiy-
le metamorfize olmasiyla mikrokristalin gra-
fitler olugsmustur. Ana kaya fazla Kuvars ice-
ren sistler olup, K-Mika, Hematit, Kil ve Tur-
malin refekat¢ci minerallerdir.

Bilinen altiyataginin ortalama kalinliklart 3 m.
ve karbon miktarlar1 % 83-86 dur.

BREZILYA

Kontakt metamorfizma ile olusan ve
Gnayslarda bulunan Grafit yataklari ortalama

DEGINILEN BELOIELEI{

Bentz A, und H.J. Martini (1968): GeowissenBchaftllc-
he Methoden I, Teil s. 1114-1117.

Beteehtin A,G, (1974): Lehrbuch der speziellen Mi-
neralogie, s. 162-168.

Cameron, Eugene (1960): Graphite, in Industrial Mi-
nerals and Rocks s. 455.469.

Dorn, Paul (1935): Geologische Studien im Fassaaer
Graphitgneisgebiet,
Zeitseh, d, Deut. Geol. Gesell. 87, s. 632.660.

Erdosh, George (1970) : Geology of Bogala Mine, Cey-
lon and the Origin of Vein-Type Graphite
Miner. Deposita, V. 15 N. 4, 376-382.

Erhard, Kurt (1977): Adolph Bessel und die Grap-
hitaufbereltung in KropfmihL Erzmetall, Bd.
30, H. 3, 79-83.

Klar, Gustav (1977)- Graphitberbaue und Graphitp-
roduktion. Erzmetall, 30, H. 9, 410.413,

Klar, Gustav (1957): Die wichtigiiten Gmphitvorkom.

men der Welt.
Erzmetall, 10, 294-297.

% 20-25 C igerir. Zenginlestirme islemleri ile
bunun %% Cye gikar. Uretilen Grafit {lke
icinde harcanmaktadir.

ZENGINLESTIRME METODLARI

Zenginlestirme amaciyla cesiti metodlar
kullanilmaktadir. Yeryliziinde cok az yerde ba-
sit olarak elle zenginlestirme ile Grafit elde
edilmektedir (Orn. Seylan). Nadir olarak go-
rilen bu iglemler sonucu % 10-80 Clu grafitler
%6095 Ca yiikseltilmektedir.

Kuru zenginlestirme metodlarinda ise, 1
mm, buylkligine kadar numune kirilmakta,
doner finnlarda isitildiktan sonra pMt ayril-
makta, toz halinde ogitillip, elendikten sonra
saf grafit ayrilmakta.

Yas zenginlestirme metodlarinda, numu-
ne wslak olarak oOrtiiliip elendikten sonra su-
yu alinip 1sitilmaktadir.

Flotasyon metodlarinda, flotasyon malze-

mesi olarak, oOzellikle Almanya'da  Kresollu
linyit artiklar1 kullanilmaktadir.
Yayma verilis tarihli  184.1978

Maokéwsky,, M, Th. (1962): Gibt es Graphit in Kohle
und Koks? Fortsch. d. Mneralogie, 10-17.

McCartney, T and S. Brgun (1967): Optical Proper-
ties of Coals and Graphite, 4Sp.

Oelsner, O und E. Kriiger (1987): Lragerstaetten der
Steine und Erden s. 112-120,

Petrascheck, Walter (1961) : Lagerstaettelehre, 186-171

Bamdohr (1969): The Ore Minerals and their inter-
growths, p. 384-392,

Weinelt, Winfiied (1973): Eine graphitfiihrende Me.
tamorphit-Serie in Moldanubikum des Hin-
teren Bayrischen Waldes.

Geol. Bavarica 68, 87-99. *

Willard, G. David (1973): Graphite, MiIneralsyearbook
V. 1, 583-592.

Giinter (1970): Mineral-Lagerstaetten und
Exploration Band: I, 836-347.

Zeschke,

JEOLOJIMUHENDISLIGI/HAZIRAN1978



