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Menderes Masifinin gnayslarinda ve Sitlerinde
metamorfizme kosullari, Alasehir- Manisa :

Tartisma ve Yanit

Tartisma

MUZAFFER M. EViRGEN, Hacettepe Universitesi, Yerbilimleri Enstitiisii, Beytepe - Ankara

Akkok (1981)'e gore, Alasehir (Manisa) yoOresi metamor-
fik kayaclar1 litolojik ve yapisal Ozelliklerine baglh olarak
uc grupta toplanmaktadir; gnays karmasigi, sist karmasigi
mermerler, Yazar, gnays karmasigi icinde, porfiroblastik
gnays, gozli gnays, bantli gnays gibi «dokusal oOzelliklere»
dayali bir ayrim bi¢imi Secerken, sist karmasigi icinde ku-
varso - feldispatik gnays, granat-mikasist, kuvarsit gibi «mi-
neralojik bileskne» bagli bir tanimlamayla, yine sist karma-
sigl icinde, gnays karmasiginin iginde ayirtlanandan basgka
oldugunu o6ne strdiigii ikinci bir gozlii gnays birimi tanim-
layarak (sist karmasiginin icinde bile iki ayr1 Olgiit kulla-
narak) bir 6l¢iide karmasa olusturmaktadir.

Bilindigi gibi, kayaclarin tanimlanmalarinda cesitli OF
clitler vardir (dokusal, yapisal, mineralojik, v.b.). Ancak, ca-
lisma konusu olan kayacglarin tanimlanmalarinda - bir biri-
min farkli sekilde iki kez tanimlanmamasi icin-bir birlik
olmalidir. Bu ¢alismada, sist karmasigi i¢indeki birimler bile
iki ayr olctitle degerlendirilmektedir.

Bu agsamada, c¢alismayla iliskin olarak dustinilebilecek

sorular sOyle siralanabilir:

1 — Gnays karmasigi iginde porfiroblastik gnays ile
g0zl ganys ayrimindaki esaslar nedir? Tane irilikleri nedir?
(Gozli gnays porfiroblastik bir dokudadir.)

2 — «Gozli gnays biyotit, muskovit, feldispat ve ku-
varstan olusur. Beyaz elemanlarin (leucocratic minerals)
miktar1 koyu elemanlarin (mafic minerals) miktarina esit ve-
ya daha azdir.» aciklamalariyla sist karmasgig1 icinde belirti-
len diger bir gozlii gnays ayrimi ve tanimi genelde, tanimla-
malara uyumsuzluk gostermektedir. Bilindigi gibi, gnayslar

Turkiye Jeoloji Kurumu Bilteni, 24/1, 11 -20, 1981

% 10 veya daha az mika minerali iceren ve feldispat mikta-
rn % 20'den fazla olan kayaclardir (Alker et al., 1962; Wink-
ler, 1974).

3 — Yazar, sekil. 6'ya von Platen (1965)e gore sicaklik
icin yaklagimlar yaparak 660 - 675°C'lik bir deger ileri siir-
mektedir. Sekilden gorilebildigi kadariyla hesaplanan Ab/
An oranlarindan toplam 19 noktanin 12 tanesi kotektik eg-
rilerin disinda 7 tanesi icindedir. Bu durumda kotektik egri-
lere yakinlik ya da uyumluluk grafik olarak gozlenememek-
tedir. Ayrica, okuyucuya degisik Ab/An oranlariyla iliskin
olarak kuvars - albit - ortoklazin «minimum erime» oranlan
da sekilin izlenebilmesi agisindan verilebilmeliydi. Kald1 ki,
sekil. 6'da kullanilan von Platen (1965) de kuvars - albit -
anortit - ortoklaz - su sisteminin otektik noktalar ve kotek-
tik egri kesitleriyle iligkin diyagrami da son yapilan calig-
malarda referans verilmemekte ve temel metamorfik pet-
roloji kitaplarinin yeni baskilarindan da c¢ikarilmis bu-
lunmaktadir (Winkler, 1967,1974,1976).

4 — Herj siriilen i metamorfizma evresinden birinci
evrenin somut kanitlar1  gosterilmemistir, «...ikinci evre
metamorfizmasi birinci evre metamorfizmasinm neden ol-
dugu degisimleri biiyiik Olclide belirsizlestirmistir.» acikla-
masindan da goriildigi gibi birinci evre metamorfizmasi-
nm varligl biiyiik Olglide varsayim olarak kalmaktadir. Ve
hemen su soru akla gelmektedir. Acaba, bolgede I1. evre me-
tamorfizmast kosullarina kadar ilerleyen tek bir evre da-
ha sonrada retrograd metamorfizma niteliginde gelisen bir
ikinci evre mi var?

5 — Sist karmasigr amfiboliiniin hornblendlerinde dii-
siiniilen AI"-Si iligkisi istatistik olarak yorum yapilama-
yacagina ‘isaret eder. (306/1 - 2) numarali ayni lokasyona
ait iki ornek ile varilan sonuc istatiksel acidan gilivenilir
olamaz.
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6 — Sist karmasiginin  muskovitlerinde  hesaplanan
Na/(Na + K) degerleri A. 13/0. 1717, A. 32/0. 1975, A. 33/0.
1386, A. 49/0. 1879, A. 74/0. 1359, A. 260/0. 1959, A. 301/0.
1716 olarak bulunmustur. Evans ve Guidotti (1966)'ye gore
Na/(Na+K) orani sillimanitli zonlarda 0.18-0.009 arasinda
bir deger gostermektedir. Caligilan sahada sillimanitin go-
rilmeyisi-Ozellikle pelitik seriler i¢inde-ve bu yiiksek oran-
lar nasil aciklanabilir?

7 — Yaklagrtk 2500 km® lik bir alanda siirdiiriilen ve
"Menderes Masifinin 6nemli bir boliimiinii kaplayan ve de
-caligmalarin cesitli asamalarindaki bulgulari Evirgen (1977,
1979 a, b), Evirgen ve Ataman (1980) ile belgelenen bir grup
calismanin gozden kagmis olmasi da ayrica bir talihsizlik
olarak dustintilebilir. :
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Ozellikle metamorfik ve yapisal evrimi iizerinde bu-
gline dek saglam gozlemlerden c¢ok varsayimlara dayanan
spekiilasyonlarin yapildigi Menderes Masifi sinirlar igerisin-
de kiiciik bir bolgenin, Alasehir yoresinin, metamorfik ve
yapisal gelisimini aydinlatmak igin toplamis oldugum veri-
leri Kurum Biilteninin makale sinirlar1 icerisinde sergileme
ve yorumlama amaciyla kaleme almig oldugum yazimin Evir-
genin dikkatini ¢ekmis olmasi ve bu ilging konuda bir tar-
tisma ortami1 yaratmis olmasindan seving duymaktayim,
Evirgen'e yer darlig1 ve makalenin yerel karakterde olma-
sindan deginememis oldugum bazi temel nitelikteki prob-
lemleri daha etraflica tartisma olanagini bana  verdigi
i¢in burada tesekkiir etmek isterim.

Evirgenin aciklanmamis olarak kabul ettigi ve tartig-
ma konusu yaptig1 noktalarin bir¢ogu metamorfik petro-
lojinin temel kavramlart igerisindedirler. Ancak Evirgenin

belirttiginin aksine metamorfik kayaglarin tanimlama ve
siniflandirilmalarinda bu kayaglarin 6zelliklerinden dolay1
sadece Tirkiye'de degil uluslararasi diizeyde bile bir birlik
saglanamamistir. Hatta metamorfik kayaglarin genel tipleri
olan sist, gnays ve amfibolit terimlerinin kullanilma sinir-
larinda dahi bir birlik yoktur (Mason, 1979, Sayfa 29). Bir-
lik saglanamayisinin nedenini ise, Kkisisel isimlendirilme-
lerin disinda metamorfik kayaclarin karakterlerinde ara-
mak gerekir. Bu nedenle diger tiir kayaglar1 isimlendirmekte
kullandigimiz kurallar1 benzer sekilde metamorfik kayaclar-
da kullanamamaktayiz. Bilindigi gibi, metamorfik kayacla-
r1 tanimlarken onlarin dokusal ve yapisal Ozellikleri ile
mineralojik bilesimleri go6z Oniline almak yerinde olur
(Williams ve digerleri, 1954, Sayfa 173; Vernon, 1975, Sayfa
23-29; Mason, 1979, Sayfa 32; Turner, 1981, Sayfa 5). Ala-
sehir yoresindeki metamorfik kayaglarin  isimlendirilme-
sinde de yukarida belirtilen noktalar gozetilmistir.
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Bu calismayla iligkin olarak yoneltilen sorulara cevap-
lar sOyle siralanabilir. '

1. Porfiroblastik gnays ile gozlii gnays ayriminda do-
kusal farklilik gozetilmistir. Porfiroblastik gnays boyutlari
40 mm. ye varan dikdortgen, elips veya yuvarlak sekilli ke-
sitler veren feldspat porfiroblastlart (¢ogunlukla mikroklin)
icerir. Bu kayacta foliyasyon zayif gelismis olup porfirob-
lastlarmda belirgin bir yonelim yoktur. Buna karsilik goz-
Iii gnayslarda gozler feldspat porfiroblastlart veya feldspat
ve kuvars yigisimlarindan olusan agregatlardir. Genellikle
elips veya mercek seklinde kesitler veren bu gozler kayac-
taki foliyasyonu olusturan mika yapraklar1 ve uzamis ku-
vars taneleri tarafindan sarilmiglardir. Gozler belirgin bir
yonelim gosterirler ve uzun eksenleri foliyasyona paralel-
dir (Akkok, 1979).

Evirgen «(Gozlii gnays porfiroblastik bir dokudadir)»
diye belirtmektedir, Ancak boOyle bir sinirlamaya metamor-
fik kayaclarla ilgili kitaplarda rastlamak olanaksizdir. Ak-
sine gozli gnays terimi kayacin goriinusiini belirleyen bir
isim olarak kullanilmaktadir. Gozlii gnayslarin bazilart
milonitlesme sonucu olusur ve bunlarda gozleri porfirok-
lastlar olusturur (Williams ve digerleri, 1954, sayfa 203;
Spry, 1974, Sayfa 230; Mason, 1979, Sayfa, 35).

2. Evirgen bu sorusunda «gozlii gnays» isminin yerin-
de olmadigini, kendisinin bildigi gnays tanimlamasina ters
dustigiinii belirtmektedir. Ancak Evirgen'in gnays tanim-
lamasi icin verdigi Winkler (1974) kaynaginin 313 cii say-
fasinda gnays: gnaysik doku gosteren, orta-kaba nanel,
genellikle mika veya hornblend bantlar1 boyunca kalinlik-
lar1 birka¢ santimetreden onlarca santimetreye varan lev-
halara ve koseli bloklara ayrilabilen kayac olarak tanim-
lanmaktadir. Bu tanimlamanin devaminda ise; bazi arag-
tirmacilarin gnays tanimlamalarinda doku ve mineralojik
ozellikleri goz Oniline aldiklar1 belirtilmektedir. Buna tek
bir kaynak gostermektedir. Gorildiigii gibi, Winkler'in
gnays tanimlamasinda tercihi kayacin dokusal Ozelliklerine
gore yapilmasina yoneliktir. Spry (1974, Sayfa 279) ise,
gnayst acik renkli, kaba taneli, feldspat¢a zengin, her na-
silsa homojen olamayan ve bir cesit foliyasyon gosteren
bir kaya¢ olarak tamimlar. Diger petroloji kitaplarinda da
gnays tanimlanirken Ozellikle yilizdelere dayali bir minera-
lojik sinirlama yoktur (Mason, 1979, Sayfa 21; Turner, 1981,
Sayfa 6)..

Bilindigi gibi, Menderes Masifinde gozlii gnayslar ol-
duk¢a yaygindir. Bazi arastirmacilarin  (Schuiling, 1962;
Basarir, 1970) calismalarinda bunlarin timi  migmatitik
grup icerisinde disiintilmiistiir. ~ Alasehir yoresinde gozli
gnayslar gerek sist karmasigi, gerekse Gnays karmasigi
(Migmatitik gnays grubunun esdenigi) icinde gelisir. Saha
gozlemleri ve petrografik incelemeler bunlarin birbirinden
oldukca farkli olduklarini gosterir. Gnays karmasigi igin-
deki gozlii gnays  porfiroblastik gnays ve masif granitik
gnays arasinda kusaklar ve porfiroblastik gnays icinde de-
gisik boyutlu yamalar seklinde gelisir. Bu kayaglar arasin-
da dereceli gecisler izlenir. Gozler foliyasyon diizlemleri
arasinda yassilasmig olup cogunlukla tek bir feldspat ta-
nesinden veya feldspat agregatmdan ve daha az feldspat
ve kuvars iceren agregattan olusur. Porfiroblastik gnays
ile gozlii gnays arasinda her dereceden gecisin olmasi, mi-
neral igeriklerinin ve kimyasal bilesimlerinin benzerligi bu
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iki kayacin ayni veya benzer bir kayagtan tilirediklerini
gosterir. Gnays karmasigi igindeki gozli gnays gelisimi
icin en azindan iki evre duslntlebilir. Birinci evrede felds-
pat porfiroblastlarim iceren porfiroblastik gnays olusur.
ikinci evrede bu kayakcin bazi kesimlerinde gelisen foliyas-
yon ve uzama sonucu porfiroblastik gnays gozlii gnays do-
kusu kazanir. Sist karmasigi icindeki gozlii gnays ise, ce-
sitli buytikliklerde mercekler seklinde gelismis olup gra-
nat-mika gistlerle ¢evrelenirler. Gozlii gnays granat-mika
siste dereceli olarak gecer ve yer yer bunlarin gecis zonla-
rinda ardalandiklar1 goriliir. Bu kayagtaki gozleri genel-
likle feldspat, kuvars ve birka¢c muskovit iceren agregatlar
olusturur. Kimyasal bilesim bakimindan gozlii gnayslar gra-
nat - mika sistlere biliylik bir benzerlik gosterir. Gozlii gnays
ile granat - mika sist arasinda dereceli gecisin olmasi, kim-
yasal benzerlikleri, gozlerin cok mineralli olugsu ve granat -
mika sistin feldspat porfiroblasti bakimindan fakirligi bun-
larin koken kayaclarinm iligkili oldugunu gosterir. Biiylk
bir olasilikla gozIii gnayslar grovak serisi igerisindeki ca-
kiltas1 seviyelerinden  tiiremislerdir. Menderes Masifinin
kiiciik bir alaninda izlenen bu durumun isi§inda masifin
genelinde gozlii gnayslarin tiimiiniin ayni bilesimdeki bir
koken kayacindan ve tek bir gelisim modeli ile olustugunu
kabul etmek oldukca zordur.

3. Evirgen Winkler (1967, 1974, 1976) kitaplarin1 kay-
nak gostererek von Platen (1965) calismasinin gegerliligini
kaybettigini soylemektedir. Bunu isitmis olmak biiyiik bir
talihsizliktir. Cilinkii bu calisma anateksis olaymna birtakim
yeni gorigler getirmistir. Winkler (1976) da 292, 293 ve
294'cii sayfalari okudugumuzda Winkler von Platen (1965)
calismasini kaynak gostererek voil Platen'in plajiyokias, al-
kali feldispat ve kuvars iceren ancak farkli bilesimde olan
kayaclarda Ab/An oraninin ayni olmasi kosuluyla benzer
bilesimli «en az eriyigi» (minimum melt) verecegi fikrini
aynen kabul etmektedir. Hatta bunun pratik uygulamada
kolay oldugunu cilinkii Ab/An oraninin yapilacak kayac
analizlerinden hesaplanabilecegini belirtmektedir. Winkler
(1976) 294 cii sayfada verdigi Tablo 18-5'i von Platen (1965)
den aldigini belirtmektedir. Bu tabloda ise, von Platen'in
genel sonuglarini vermektedir. Kanimca Evirgen'in belirt-
tiginin aksine von Platen (1965) calismasi gecerliligini siir-
diirmektedir.

Cevaplanmasi gereken ikinci bir nokta ise; von Platen
(1965) diyagramina disiiriillen noktalarin degerlendirilme-
si ile ilgilidir, von Platen diyagramini degerlendirme: dii-
siriilen noktalarin verilen egrilerin iginde kalmasi seklin-
de degil de egrilere yakin diismelerine gore yapilir. Bu eg-
rilerin ortalama degerleri yansittigi unutulmamalidir. An-
cak dugtirilen noktalardan bazilart 43, 151, 153, 222, 288 eg-
rilere uzak diusmuslerdir. Bunlar gozetilerek makalede
Gnays karmagiginin bazi kayaglarmm ozellikle porfiroblas-
tik gnaysin anateksise ugramis olabilecegi belirtilmisgtir.

4. Makalenin kapsami nedeniyle dogal olarak meta-
morfizma evreleri ile ilgili olarak ayrintiya girilmemisti..
Bu konuda ayrintili bilgi Kurumun Konferans dizisi Seri-
sinde yayinlanan «Cok Evreli Metamorfizma» da veril-
mistir (Akkok, 1981).

5. Makalede bir Ornegin icerdigi amfibol mineralinin
kimyasal analizlerinden elde edilen degerlerin birbirlerine
¢ok yakin olmasi nedeniyle sadece ikisi verilmistir. Aslinda
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18 “hornbiend segilmis ve zonlanmay1 arattirmak amaciyla
her hornblendin ii¢-noktas1 analiz edilmistir ve bir zon-
lanmaya ‘ rastlanmamistir. Analiz sayist gdz Oniine alindi-
ginda degerler istatistiksel a¢idan yeterlidir.

. 6. Bu kakaglarda sillimanitin goriilmeyisinin nedenini
kayajcm icerdigi A1,0, (% Agurlik cinsinden) yetersizligine
baglamak yerinde olur (Akkok, 1980).

7. -Evirgenin yaptif1 c¢aligmalar gozden ka¢gmis degil-
dir. Makalenin igerigi ile bir iligkisi bulunmadigindan de-
.8inilmemistir. e o
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