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Binkili¢ manganez yataginda cevher yapisi
incelemeleri, (Trakya Havzasi, Turkiye)

Cevher yapi ve doku incelemeleri maden yatak-
larinim olusumlarint belirlemede en temel calisma-
lardwr. Binhlic manganez yataginda yapilan cev-
her doku ve yap: calismalarindan mikritik karbo-
natlarin (cogunlukla spikiilii, konjeryah kirectasi,
oolitik-pizolidk kirectast) once Mn karbonata ve
sonra manganez Oksite dontistiigii belirlenmistir»
Diyajenelik replasmanla iliskili cevherlesme mode-
linin en é6nemli dayanagi, masif oksit ve karbonatik
manganez cevherlerinde cok iyi izlenilen siinger
spikiillerine ait kalik fosil yapilar: olmugstur. Bin-
kilic manganez yatagi anoksik su kiitlesi ile kar-
bonatlar arasinda gelisen diyejenetik replasman
islemleriyle olusmustur.

Giris

Alt Oligosen yasli Karadeniz Havzasi manganez yataklart;
doguda Giircistan'dan (Chiatura) baslayip kuzeyde Ukrayna.
(Nikopol), batida ise Bulgaristan (Varna) tlizerinden Ttirki-
ye'ye (Binkilic) uzanmaktadir (Sek.. 1). Bu yataklar, yaslan
(Alt Oligosen-Stampian), cevher 'tipleri (konkresyonel-pizoli-
tik-oolitlk yapili, yiiksek dereceli sert ve diistik dereceli yum-
sak cevher), cevher mineralleri (psitiomelan-pirohisit-manga-
nit-rodofaosit-keta.ahori.t),, cevher kimyalar1 (yaklasik % 35
Mn, % 3 Fe, % 0,3 P), yan kayaglan (cevherin iizerinde balik
fosilleri, igeren, gMkcmitik-montmorilloiiitik yesil, killer).» cev-
her geometrileri (kalinlig1. 1 metre civarinda, ardalanan diizey-
ler seklinde) gibi o6zellikleri .agisindan birbirlerine benzerlikler
gostermektedir; S6z konusu manganez, yataklari,, karadaki
diinya manganez, rezervlerinin % 75-80'nini (yaklasik bir mil-
yar ton Mn cevheri.., Varenlsov ve Rakhmanov* 1980) olustur-
maktadir. Boylesi sinurli, bir alanda ve 6zel bir stratigrafik dii-
zeyde bu olcide bir element yigisiminin mekanizmasi ise he-
niiz tam olarak, aciklanamamuistir. Ban arastirmacilar Oligosen
manganez cevherlesmesini, sig denizel ortamda redoks kont-
roliinde sinsedunanter gekelimle: ili§kil.encl.irmi§lerdir (Va-
rentsov ve Rakhmanov, 1980; Roy, 1981). Yeni bazi caligma-

cilar ise havza su seviyesindeki ani degisimlerle iliskili cevher-
lesme modeli ileri stirmiiglerdir (Bolton ve Frakes, 198,5; Fra-
kes ve Bolton., 1984). Trakya bolgesi, manganez yataklarinda
sondajli, .arama ¢aligmalarini siirdiiren Bora. (1969)*da benzer
sekilde, manganezin, deniz soyundan direkt ¢okeldigini, ooli-
« tik-pizolitik-ko:nkresyonel cevher dokularmin yiiksek dalga
enerjisi ile gelistigini ileri stirmiistur.

Trakya. Havzasi manganez yataklari. ile Nikopol ve Chiatu-
ra manganez yataklari .arasindaki iligklerinin belirlenmesi
uzerine Ozellikle: Binkilic ve Catalca cevherlesmeleri civarinda
Oztiirk ve Frakes (19%4+, 1995) tarafindan ¢ok yonlii aragtirma-
lar yapilmustir. Bu calismalarda Strasbourg Universitesinin
destegi ile Bilimsel Arastirmalar Merkezi.,, Centre de Geochi-
mie de la Surface departmaninda cevher ve yan kayaglardan
esas ve eser element, nadir toprak, elementleri le karbonat .mi-
nerallerinden durayli izotop analizleri yapilmistir. Yamsira,
elektron, mikroprob ve XRD calismalari yaninda cevher mine-
ralojisi ve petolojisine doniik, parlatma ve- ince kesit inceleme-
leri de gerceklestirilmigtir'.. Tiim. bu ¢alismalarda oldukca, de-
rinlemesine analitik veriler tiretilmekle birlikte cevherlesme
isleminin anlasiimasinda en kiymetli bilgiler parlatma kesit in-
celemeleri ve ayrintili yapi-doku analizleriyle miimkiin, olmus-
tur. Bu makalede,, esas olarak ince kesit ve parlatma kesitlere
ait petrografik, bulgular irdelenecek olasi cevherlesme mo-
delmi tartisilacaktir..

Cevher tipleri ve petrolojik bulgular

Binkilic manganez yatagi» konjeoyali kirectasi, ooHtik. ki-
regtasl ve monoaxon stinger spikillerinin olusturdugu spikiili-
tik karbonat kayaclan :ile cokiyi yapraklanma gosteren, mont-
morillonitik kiltaslan arasmda yer almaktadir. Yaklagik 1 met-
re kalinliga ulasan taban cevheri tizerinde Hlerle aidalanmali
iki bazen ti¢ seviye .halinde, 10-20 cm. kalinliginda cevher ta-
bakasi bulunmaktadir.

Yatakta, bes ana. cevher tipi vardir. Bunlar; oolitik-pizoli-
tik-konkresyonel dokulu diisok dereceli yumusak, cevher, ytik-
sek dereceli-sert (masif) cevher, karbonatik cevher, demirce
zengin konkresyonel yapili cevher ve infiltrasyon cevheridir.
Bu cevher tiplerinden ytiksek demir icerikli konkresyonel cev-
her her zaman, en tistte yer almaktadir (Sekil 2). .Anilan cevher
tipleri ayrintili olarak incelenmis, ince kesit ve parlatma kesit '
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Sekil 1. Karadeniz kiyisindaki énemli Oligosen manganez yataklar: (A) ve Trakya Havzas: manganez yataklarinin genel konumu (B).

calismalarinda, kasiynm karbonattan olusma spikilitik, oolitik
ve- konkresyonel materyalin, manganez tarafindan, asama oma-
tildigi. saptanmustir. Sekil 3*de goriildiigl gibi mikriiik: hamur
igindeki stinger spikulleri. (3a) 6nce rodokrosit ve kumahorite
(3b), bu ise devam eden oksidiasyoola manganez oksite (masif
cevher) doniismektedir (3c). KrataHzasyonim .ileri asamasinda
ise pirolositlerde tane bliyemesi ve iri. kristali ikiz lamelli po-
liani.tieriii gelismesine ragmen monoaxon. siinger spikillerine
ait kalik yap1 ¢ok iyi izlenebilmektedir. Masif cevhere ait par-

latma kesit incelemelerinde Ikiz lamelli polianftler (SekM 3d)
spikiil icinde yaygmca izlenir). Ince uzun yapisiyla, kirllmaya
son derece miisait olan spiikiillerde herhangi bir kirilmanin go-
rilmemesi ¢okelme sirasinda ortani emerjinin oldukga diisiik
oldnguna isaret eder (Sekil 4a,, b, c,.d)..

Sonug¢ olarak kalsitik. spikiilitten mang;an.e.z karbonatlara.
ve- masif oksidik -cevhere geciste birincil ana kaya 6zelliHeri-

Sekil 2. Binkiig manganez yatagwun yankayag iliskilerini ve cevher
tiplerini gosterir basitlegtirilmis stratigrafik kesit.
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Sekii 3,  Binkth¢ manganez cevherlesmesinde erken ve ge¢ drajene-
tik amattmt belgeleyen cevher yapilan 3e birinci!.kayaca ait
mikrofiftografSar. 3a: Cevherin akinda ve yanal gecisli bu-

nat erimelerimle olusan bosluklarda dolgu ve replasman yer-
lesimli manganez karbonatlar (siyah). Koseli kuvars kirinti-
lilar ile ortamdaki silisyum hareketlenmesini gosteren kalse-
éonik kuvars dolgulanmalart {siyah alamn ortasindaki be-
yazliklar). 3b: Karbcnatik manganez cevherinden. cekilen
fi/tografla pirolusit ve kutnahorit parajenezi- Para/enezde,
beyaz pirolusiderden olusan spik Mllerin bazfil kesitleri elip-
sodal ve yuvarlak sekiller vermekte.,, boyuna kesitleri ince
uzun cubuksu yapida izlenmektedir. Siyah alan kuvarstan,,
gri ahn ise Mn-kalsitleri ve kutnahorideri ((Mn, Ca) COj)
gostermekte,. 3c: Biasif-yiitsek dereceli cevherde monoaxon
tip sipikiillere ait kalik yapilarin yansiyan isiktaki garimii-
mii. Cevher emegi mikroskobik boyuttaki pirolusitlerdem ve
% 30 clvarina varan manganitlerden olusmaktadir. Masif
cevher yaklastk % 70 MnO icermektedir> 3d: Masif cevher-
de yeniden kristaUenmeiere ve ikiz lamelli polianit geligimi-
ne ragmen cok iyi korunmus' spikiil yapilan yanstyan isikta
hala net olarak izlenebilmektedir. Siyahlar kuvars., Ince ke-
sit ve parlatma kesit fotograflan tek ndtolde, parlatma kesit
Jotograflart yag ortaminda cekilmistir> Olgek cubugu 02
mm,. *yi gostermektedir.
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Sekil 4> 4a.. Yeniden islenmis konkresyonel cevher yapisi. Manganez konkresyonlan degisik boyutlarda, hnlmis sekillerde ve ktnnhti bir matnks' icin-
de yer almaktadir. Konkresyon icindeki siinger spikiiileri diyajenetik alarak olustugunu, ayrica farkh boyutlardaki bilesenlerden kurulu ol-
mast, parcalanmis olusu ve ktrmnli matrikseye ? * almasi tasindigini gostermektedir. 4b: Orjinal konumlu konkresyonel cevher yapisi Cevher-
lesmenin en iistiinde bulunan manganez konkresyonlan» tabiamst yapili,, dekidmtasyon ¢atlakli, merkezi klasidk,. dig .kesimleri demir oksit
ve .manganez oksitten olusma bilesim, bantlanmast gostermektedir.

nin (protolith) ¢ok iyi sekilde izlenmesi cevherin eptjenetik
olarak: olustugunu gostermektedir., Bilindi kalsitik materyale
ait cogunlukla spiMI ve- daha az, olarak ostrakod, .gastropod ve
pelesipodlardan olugsma fosiller masif cevher icinde ¢ok iyi ko-
ranabilmigleniir. Yine .ince spikiilleide kirilmalarin olmayist
ortamda enerji diizeyinin oldukga, distik oldugunu (muhteme-
len lagiin ortami) bir baska, ifadeyle pizolitik-konkresyonel ya-
pilatin dalga enerjisiyle degil diyajenetik olarak: olustugunu
gostermektedir.

Ote yandan, yatakta farkli tipte konkresyonel cevher yapi-
lan saptanmustir. Pizolitifc-oolitik yumusak cevher zonu icinde
bulunan yemden, islenmis manganez oksit, konkresyonlarinm
tane boylar1 degisken olup kismen talmiglardir ve Jkmm:tih. bir
rn.atr.iks icindedirler. Kirintili matrikse ragmen manganez
konkresyonlan icinde kornolar bulunmamakta tersine,,, stinger
spikiiHeri gdzlenmektedir. BO. bulgular, yeniden islenmis man-
ganez konkresyonlannin baslangic bilesimin kalsitik. oldugu-
nu;, muhtemelen gflnlendigini havzaya aktarildiktan sonra
manganez iyonlari, tarafindan replase edildigi gostermektedir'
(4a)., Cevherli, zonun en 0Ost diizeyindeki manganez konkres-
yonlan ise orijinal konumlu olup tablamsi yapik, es boyutlu
dehidratasyon catlakli, demiroksit ve manganez oksit-hidrok-
sit seklinde Mlesimsel ballanma gostermektedir (4b),. Merke-
zin genellikle kalsitik olmasina karsilik, dis ¢eper manganez
ve demir oksitlerden olugsmaktadir. Konkresyonel en tist cev-
her zonu, sOperjen ¢ozeltilerden demirin yakalandigi, ve boyle-
likle demir le- manganezin aynmlandig1 jeokimyasal bir baii-
yere karsilik gelir..

Sonug olarak Trakya bolgesi manganez, yataktan piritli ve
balik fosilli killerin ¢okelirni snasmda havzada yasanan anok-
sik kosullarla iliskili ¢cokeknistir. Erken diyejenetik evrede ka-
bul, edebilecegimiz cevherlesmede altta, bulunan kiregtaglan li-
tolojiik kontrol olusturmustur. Lagtln-korfez tiirti ortamda ki-
rectast ¢okeliminden sonra anoksik kosullar yasanmus, esas
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olarak an.oksik su kiitlesinden saglanan manganez elementi
karbonatlan yukaridan asagiya dogru, replase etmis, ve kaibo-
natik kiiie cevher kiitlesine dontigsmiistiir. Indirgen karekterli.
ve be nedenle demir ve manganezce zengin su ile alttaki kar-
bonatik camur arasindaki reaksiyon sonucunda ilk olarak gore-
ce oksidasyon potansiyeli diistik olan. rodokrosMer ve gotider
¢Okelmis, asagiya dogru giderek art.an oksidasyon kosulari
muhtemelen +3 degeriikli manganez oksitlerin de ¢okelimine
olanak vermistir (Sekil. 5). Asagiya dogru cevherlesme mode-
li, ya.takt.aki demirce zengin konkresonel zonun {istte, manga-'
nezce zengin zonun ise bunun altinda ballanmasini izah etmek-
tedir.,

Manganez cevherlesmesindeki diyajenetik replasman isle-
mi,, ayrintili jeokimyasal calismalara ragmen, gortldigtli tizere.
esas alarak cevher yapisi ve dokusu .incelemeleriyle saptana-
bilmistir. dte yandan,, cevher' zonundaki. nadir toprak element-
lerinin diisey yonde dagilimi incelendiginde bunlarin alttaki,
kiregtaglarina degl iistteki kiltaglanna benzedigi, go.ril.ur' (6z-
ttirk ve Frakes, 1995). Bu durum, cevherlesmede anoksik su
kiitlesinin roliinii', bir- bagka ifadeyle kiltasi. cékelimiyle cev~
hedesme arasindaki iligkiyi, gostermektedir. Manganez ele-
mentinin, konsantre oldugu anoksik su kitlesinde biyolojik ya-
sam, sona ermis;, (balik, fosilleri, bunu géstermektedir) eszaman-
It olarak tabandaki .spikiilMk-pizolitik kirectaslan manganez
tarafindan ornatilmig ve diyajenetik »plasman isleriyle cevher
olusumu gerceklesmistir. Trakya .Havzasi manganez yatakla-
rindan ¢ikan sonuglar,, Chiatura-Nifcopol-Varna gibi yanal es-
degerlerinin, olusumunu agiklamada belki de yol gosterici ola-
caktir..
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Sekil 5. Binkilic manganez yatagmin olugumuny gdsterir taslak model. I: Muhtemelen lagiin kogullarinda ve oksik ortamda karbonatik kayaglarin
cokelimi (konjeriyal kiregtags, oolitik kiregtagr-spikiilit, karbonat konkresyonlary). I1: Anoksik kogullarda havza suyunda demirin ve manga-
nezin konsantre olmasi, derine diffiizyonu ve karbonatik kayaglaria reaksiyona girerek demir ve manganezin gokelmeye baglamasi. Redoks
hattimn zamanla agagiya dogru ilerlemesiyle yukardan asagiya dogru sirastyla Mn-karbonat (kutnahorit-rodokrosit)-demir oksit, oksi hid-
roksit (giitit-limonit) ve manganez hidroksitlerin (manganit) gikelmesi. Ill: Geg diyejenetik evrede diisiik dereceli cevherin siiperjen oksidas-
yona ugramas: (yeralts suyu etkisiyle), +2 +3 degerlikli manganez minerallerinin (rodokrosit-manganit gibi) +4 degerlikli pirolusit ve
psilomelanlara oksitlenmesi.
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