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Akhisar (Citak) cevresi komurlerinin
palinolojik incelemesi

Palynologie examination of the Akhisar (Citak) coal deposits

FUNDA AKGUN, Dokuz Eyliil Universitesi Miihen dislik - Mim, Fak. Jeoloji Miih. Béliimii, izmir
EROL AKYOL, Poku2 Eyliil Universitesi Miihendislik - Mim* Fak. Jeoloji Miihendisligi Boliimii, Izmir

OZ T Akhisar dogusunda yapilan calismada, alttan iiste dogru Gocek, Yenikdy, Kiiciikderbent, Karabol-
dere ve Ahmetler Formasyonlarina bdliinen, allivyo nal-gélsel karakterli Miyosen tortul istifinin komiir
ve seyi birimleri palinolojik yomden incelenmigtir®

Bu calismada, Karaboldere Formasyonu « Citak Uyesi, Ahmetler Formasyonu - Cakmaklik Uyesi ve
Yenikdy Formasyonu kdmiir horizonundan dokuz stratigrafik kesit yapilmistir. Toplanan 136 Ornekten
661 sporomorfca zengin bulunmustur. Ayirtianan 22 cins ve 71 tiirden, 9 cins ve 9 tiir sporlara ve 13 cins
ve 62 tiir pollenlere aittir,

Oksijen ve 1sikca fakir, indirgen kosullarda fosil lesen sporomorflarm varligi, bir tatli su ve bataklik
ortamini yansitir. Ayni zamanda, komiir birikiminin sporomorf icerigi nemli ve ilik iklim kosullarinda
biiyliyen bir bitki toplulugunu belirtir.

ABSTRACT : In this study, the palynologie characteristics of the coal and shale units occuring in the
alluvial and lake deposits of the Miocene succession in the east of Akhisar have been examined. The
Miocene succession in this area has been separated into the Gocek, YenikOy, Kiiciikderbent, Karaboldere
and Ahmetler formations in the ascending order.

Nine stratigraphie sections have been examined in this study which are located in the coal horizon
of the Yenikdy Formation, Cakmaklik member of the Ahmetler Formation and in the Citak member

of the Karaboldere Formation, Out of 136 samples examined, 60 of them are found rich in sporomorph.
From 22 genuses and 71 species that are determined, 9 genuses and 9 species belong to pollen.

The recognition of the sporomorphs fossilized in reducing conditions which were probably poor in
oxygen and light, suggests a fresh-water and a swamp environment. The sporomorph content of the coal
deposits also indicate a plant assemblage which was grown in a warm and moist climatic conditions,

GIRIS

Yurdumuzda yaygin olan karasal Neojeun birim-
lerinin stratigrafilerinin aydinlatilmasi, bu birimlerin
icerdigi, oOzellikle ostrakod, mollusca, omurgali ve
spor-pollen fosil guruplar1 tizerinde ayrintili ve de-
nestirmeli arastirmalara yonelmeyi zorunlu kilmak-
tadir» Diger yandan Tetis ve Paratetis biyostratigra-
fisi, yersel memeli faunalar1 yamsira, Anadolu Neo-
jeninin ayrintilt palinolojik sinirlamasiyla gercekles-
tirilebiliri (Sickenberg, 1975).

Bu calismada, Akhisar (Manisa) dogusunda (Se-
kil 1) bulunan Citak yoresi komiirlii Neojenlnin pa-
linolojik Ozelliklerinin arastirilmasiyla Tiirkiye Neo-
jen biyostratigrafisme katkida bulimmak amaclanmig
ve aym zamanda yorenin komir olusum sirasindaki
paleoiklim ve paleocografya modelleri ortaya kon-
mak istenmigtir.

STRATIGRAFI

Akhisar dogusunda yiizey leyen Neojen, stratigra-
fik acidan ayrintili bir sekilde Yagmurlu (1983 b)
tarafindan incelenmistir. Yazara gore, Naojen yash
birimler bliyiik bolimiiyle kirintili ve karbonath
kayalardan yapilidir. Kretase yagli temel kayalar
uzerine gelen bu kaya birimleri Erken ve Ge¢ Miyo-
sen zaman aralifl icinde ¢okelmistir (Sekil 2),

Temel kayalan

Neojen Oncesi temel kayalan baslica ofiyolit
karmasigi, flis toplulugu ve masif-afanitik kiregta-
sindan olusur,

Goeek Formasyonu
Bu formasyon, altta egemen olarak peklesmis
cakiltasi, capraz katmanli kumtasi ve yersel kireg-
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Sekil 1 : Yerbulduru haritasi
Figure 1 : Location map

tasindan yapih Kiirtkdyii Uyesi ile iistte iyi pekles-
mis cakiltasi, ¢apraz katmanli kumtast ve yersel ki-
rectasmdan yapili Ilicak Uyelerine boliiniir,

Yemkdy Formasyonu

YenikOy Formasyonu, ¢aliyma alani iginde altta
iyi peklesmis kumtasi ve cakiltasmdan yapili Gokce-
ler, Ustte ise egemen olarak kirectasindan yalpili Ha«
mit Uyelerine boliinmiistiir* Hamit Uyesi, Gokgeler
Uyesi iist boliimiiyle giriktir. Gokgeler Uyesi, altla-
van Ilicak Uyesini dar acili uyumsuz bir dokanakla
ustler. Bu formasyon bolgenin ekonomik komir ya-
taklarint icerir. Tortul yapilar iceren kumtasi ve
camurtaglarindan, tatli su algleri iceren kirectast ve
komiire gecis, bir akarsu-gol ¢okelim ortamim yan-
SIt1r.

Kiig¢iikderbent Formasyonu

Formasyon, caligma alani i¢inde ozellikle kalkerli
seyi, kaim katmanli kirectasi, az olarak kirintili ka-
yalar ve tifden yapilidir. Egemen kaya bilesenlerine
gore alttan tlste dogru alti ayri yontemli liyeye ay-
rilmistir:

inkaya, Degirmendere, Urenyani ve Cakmaklik
Uyelerinin benzer fosil icerigi ile litolojik &zelliklerin-
deki degisimler, akarsu-gol ortam kosullarinin, bu
iyelerin ¢okelimimde etkili oldugunu goéstermektedir«

Ortamda degisiklik, etkili akarsu ¢okelimini yan-
sitan Ferizdere Uyesi ile baslar ve volkanizmamn et-
kiledigi golsel karakterli = Yalamak Uyesi ile devam
eder, o ' o
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Sekil 2 : Calisma alaninin genellestirilmig stratigra-*
fik dikme kesidi (Yagmurlu, 1983'den alin*
mistir)

Figure 2 : Generalized stratigraphie columnar secti-
on of the study area (from Yagmurlu, 1983)

Karaboldere Formasyonu

Calisma alani iginde, genellikle dasit-riyodasit
bilesimli lav, epiklastik bilesenler kapsayan cakiltasi,
litik tif ile asidik bilesimli  kristal tif ve seylden
yapili Karaboldere Formasyonu bes ayri iiyeye ayril-
mustir. Alttan uste: Kiigiikderbent Formasyonunu agi-
i uyumsuzlukla iistleyen Cakiltasi Uyesi ile Litik Tif,
Gokyar, Citak ve Lav Uyelerinin arasindaki dokanak-
lar ani ve uyumludur.

Ahmetler Formasyonu

Genellikle iyi peklesmis ve kotii boylanmali ca-
kiltasi, kumtasi ve yersel kirectagindan yapili Ahmet-
ler Formasyonu iki iiyeye bolinmustir: (1) Merdi-
venlikuyu Uyesi (2) Balciklidere Uyesi,

PALtMOLOIJI

Bu calismada, Akhisar dogusunda yer alan. Neo-
jen birimlerinin ¢esitli diizeylerinden alman Ornek-
lerinin palinolojik ozellikleri ortaya konmustur. Bu,
incelemelerin gerceklestirilebilmesi icin araziden iki
yonteme (nokta ve oluk Ornegi) uygun sekilde ornek
toplanmustir.

Ornek alimlan

Calismamizin ilk asamasinda  Yenikdy Formas-
yonunun Gokceler Uyesindeki peklesmemis kumtas-
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larmdan NI (C-9), Yenikdy Formasyonu ile Kiigiik«
derbent Formasyonu arasinda yerlesimli ve calisma
alam genelinde en fazla. 5 m, kalinliga ulasabilen ko-
miir horizonundan N2 (C-9);, N3 (G40), N4 (E-9), N5
(G4), N6 (H-5), N7 (G-6), N8 (H-2), Kiiciikderbent
Formasyonu Cakmaklik  Uyesindeki yaprak fosilli
seyllerden N9' (D-Il), Ahmetler Formasyonu Merdi-
venlikuyu 'Uyesindeki. camurtas:  diizeylerinden N'10
*(10) ve Karaboldere Formasyonu Citak Uyesinde-
ki bitimli seyllerden Nil (H4) ve N 12 (K4) numa-
rali ornekler nokta ornek seklinde alinmistir (Sekil
3), Steril olan N 1 ve N 10 numaralt 6rneklerin yam-
sira digerlerininde, bolluk degerlerinin diisiik olma-
sina karsm, zengin cins ve tiir dagilimina sahip ol-
malar1 bizi daha ayrintili palinolojik inceleme yap-
maya yoneltmistir.
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ACIKLAMALAR - EXPLANATIONS
® N-1 Nokta ornek yerlerj - The locality of the point somphkes

;‘5_’:1 Blgilmis stratigrafi kesitleri - 7The measured stratigraphc sechions

Sekil 3 : Ornekleme haritas:
Figure 3 ; Sample location map

Citak asalani (Yagmurlu, 1983 b), Akhisar cevre-
sinde bulunan komiir yataklarinin en 6nemlisi oldu-
gundan, bu asalan icindeki komiirlerden ayrintili pa-
linolojik O0rnek alimi, yedi Olgiilii stratigrafi kesidin-
den oluk 6rnek alimiyla gerceklestirilmistir.

Yemkdy Formasyonu - Gokgeler Uyesi. Peklesme-
mig kumtas1 ve cakiltagi arakatkilarindan olusan bu
birimin ust bolimiinde camurtasi, kiltasi ve komiir
yeralir,

Komiirler egemen olarak siyahimsi, yersel par-
lak, kirmizimsi1 kahve ayrigma renkli ve yersel dii-
zenli katmanlhdir. Yaygin olarak sdlfiirlii mineraller
icerir, Zaman zaman komir icinde gastropod fosil-
leri (Planorbis sp.) gozlenir-

Ug nolu kesitte yeralan kémiir horizonu ¢amur-
tast, kiltast ve kumtagi arakatmanlariyla kabaca tig
komiirlii diizeye: ayrilmig. goériinimdedir (Sekil 4).
Camurtagt, komiurlii ¢amurtasi ve kiltagi arakatman
ve arakatkilar1 gdzoniine alinmaksizin tiim komiir
horizonu 10, 20, 30 cm. Iik uygun araliklarla diizey-
lere ayrilmis ve her diizeyden bir oluk Omegi alin-
mistir, Bu kesit 53 den 75e kadar bir seri Ornek
icermektedir«.

Calisma alant genelinde: komiir horizonunun ta-
van tasi, tnkaya Uyesine ait sarimst gri, orta ile ¢ok
kaim katmanli, bol gastrapod fosilli kalkerli ¢camur-
tasindan yapilidir». Kiiciikderbent. Formasyonunun
tnkaya, Degirmendere ve Cakmaklik Uyeleri komiir
horizonunu tstleyen diger ortii birimlerini olusturur.

Dort nolu kesidin olctldiugii Ayvacik. Sirtr do-
gusu komiir yarmasinda komiir horizonunun, ortala-
ma 80 cm, Iik camurtast arakatmaniyla iki komiurlu
diizeye ayrildigi gozlenir (Sekil 4)..76- dan 83 e kadar
ornekler bu kesitten alinmistir,

Ayvacik Sirt1 glineybatisi kOmiir yarmasinda 0Ol-
ciilen beg nolu kesitte iki komiirlii diizey olarak goz-
Ienenlenen kémiir horizonundan 84 den 94 e kadar
bir seri Ornek alinmustir (Sekil 4).

Karabasgedigi dogusu komiir yarmasinda (altt
nolu kesit) komiir birbirinden olduk¢a farkli gori-
nim sunan iki diizeyden yapihidir (Sekil 4),

Alt diizeyde genellikle masif nitelikli olan komiir,
ustte 1035 cm arasinda degisen silttaslart ve camur-
taglar1 ile arakatmanli, en fazla 20 cm -kalinliktaki
komiirli diizeyler seklindedir. 95 den 113 e kadar oOr-
nekler komiir horizonunun tabanindan tavanina dog-
ru arakatkilarla birlikte alinmistir.

Citak kuzeyi ve batisinda Olgiilen yedi, sekiz ve
dokuz numarali Olgiilii kesitlerden sirasiyla, 114-123,
124-130, 131438 arasi yirmibes 6rnek derlenmistir (Se-
kil 4),

Kiigiikderbent Formasyonu - Cakmakiik Uyesi, Bu
tiyenin Citak batisinda ol¢iilmiis olan kesidindeki (iki
nolu kesit) seyi ve bitiimli seyllerden 31-52 arasi yir-
miiki 6rnek alinmistir (Sekil 4).

Karaboldere Formasyonu - Citak Uyesi, Gokyar
Tepe batisinda Olgiilen (bir nolu kesit) bu tliyeye ke-
sin yag verebilmek icin 1-30 arast O0rnek, cogunlukla
bitimlu seyi ve seyllerden derlenmistir (SekH 4),

Orneklerin icerdigi sporomorflan mikroskopta
incelenebilir duruma getirmek icin, o Ornegi olustu-
ran mineral ve bitimlii maddeler, cesitli kimyasal
maddeler araciligr ile yok edilerek geriye fosillerin
kalmasi saglanmuistir,

ORNEKLERIN PALINOLOJIK ICERIGI

Inceledigimiz 6rneklerde, asagida belirtilen spor
- pollen cins ve tiirleri bulunmustur:
Laevigatosporites haardti (R. POT. ve VEN. 1934) TH,
ve PF. 1953 (Levha I, sek. 1,2)
Punctatospoiites ellipsoideus PF. m TH, ve FF, 153
(Levha I, sek. 3,4)
Verrucatosporitss ffavus (IL POT, 1934) TH, ve PF.
1953 (Levha I, sek, 5,6) ‘
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Sekil 4 : Olgiilmiis stratigrafi kesitleri ve ilgili 6rnek yerleri
Figure 4 : The measured stratigraphic sections and the locations of related sample

Leiotriletes: microadriennis: KRUTZSCH, 1959 (Levha
I, sek. 7,8)

Bivisispotites: divisus:PE,. in-TH,. ve: PF. 1953 (Levha
I, sek. 9)
Baculatisporites; primaiius: (WOLFF;, 1934)) TH.. ve:PF.
1953 (Levha L, sek;, 105, 11)

Baculatisporites; ggmmatus; KRUTZSCH, 1959 (Levha
I, sek.. 12) ,
Cingulatisporites; maerospeciosus;(R*, POT:, ve: GELL.

1932) NAKOMAN, 1966 (Levha I, sek. 13,14)

Cingulatisporites; vitiosus ;(KRUTZSCH,, 1959)1 NAKO=
MAN, 1966

Gleicheniidites sp. (Levha.l, sek:. 15 16)

Gleicheniidites sp. (Levha I, sek:. 17y

Gleicheniidites sp. (Levha. I, sek;. 18)
Monocolpopollenites
1966 (Levha. I, sek:. 19+

Monoporopoilenites gramineoidess MEYER,, 1956 (Lev=
ha L, sek: 20}, 21y

trachycarpoidess NAKOMAN,
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Sekil 5 : Pollen diyagrami
Figure 5 : Pollen diagram

Mottoporopollenites Solaris WEYL. ve PF. 1957 (Lev-
ha I, sek. 22, 23)

inaperturopoUenites dubius (R, POT, ve VEN. 1934)
TH. ve PF, 1953 (Levha I, sek, 24, 25)
inaperturopollenites hiatus (R. POT, 1953) TH. ve
PF, 1953 (Levha I, sek, 26, 27)

inaperturopollenites polyfomiosus
TH, ve PF, 1953 (Levha I, sek, 28)
Tiiaperltiropollenites tocertus PF. ve TH, 11 TH. ve
PF. 1953 (Levha 1, sek, 29, 30)

Mtyosporites mieroalatus (R, POT, 1931) TH. ve PF,
1953 f. minor (R, POT, 1931) TH. ve PF, 1953 (Levha
I, sek. 31, 32)

Pityosporites mieroalatus (R. POT, 1931) TH. ve PF.
1953 f. major (R, POT. 1931) TH. ve PF. 1953 (Levha
I, sek, 33)

Fityosporites labdaeus (R. POT. 1931 in R. POT. 1934)
TH, ve PF, 1953 (Levha I, sek, 34)

Pityosporites absolutus (THIERG. 1938) R, POT. 1958
(Levha 1, sek, 35)

Pityosporites UbeUus (R, POT, 1931) NAKOMAN, 1966
(Lorvfaa 1, sek, 36,37) )

Triatriopollenites pseudorurensis PF, to TH, ve PF.
1953 (Levha I, sek. 38, 39)

Triatriopollenites rarensls PF. ve TH. in TH. ve PF,
1953 (Levha I, sek. 40, 41)

(THIERG, 1938)

Triatriopollenites rurobituitus PF, in TH. ve PF, 1953
(Levha I, sek, 42)

Triatriopollenites bituitus (R, POT. 1931) TH. ve PF,
1953 (Levha I, sek. 43, 44)

Triatriopollenites aroboratus PF, in TH. ve PF. 1953
(Levha 1, sek, 45, 46)

TriatriopoUenites myrieoides (KREMP, 1949) TH. ve
PF, 1953 (Levha I, sek. 47, 48)

Triatriopollenites coryphaeus (R. POT, 1931) TH. ve
PF, 1953 ssp, punetatus (R. POT. 1931) TH, ve PF, 1953
(Levha I, sek, 49, 50, 51)

Triatriopollenites coryphaeus (R. POT, 1931) TH, ve
PF. 1953 ssp. microcoryphaeus (R. POT. 1931) TH. ve
PF. 1953 (Levha I, sek. 52)

Triatriopollenites plieatus (R. POT. 1934) TH. ve PF.
1953 (Levha II, sek. 1,2)

Triporopollenites megagranifer (R. POT, 1951) TH, ve
PF, 1953 (Levha II, sek. 3)

Triporopollenites simpliformis PF. ve TH, in TH. ve
PF. 1953 (Levha II, sek. 4, 5)

Triporopollenites labraferus (R, POT, 1931) TH, ve PF,
1953 (Levhall, sek. 6,7)

Triporopolienites vaneampoi NAKOMAN, 197 (Lev-
ha II, sek. 8,9)

Subtriporopollenites simplex (R. POT. 1931) TH. ve
PF. 1953 ssp. simplex R. POT. ve VEN, 1934 (Levha
I1, sek, 10, 11)

Intratriporopollenites instructus (R. POT, 1931) TH.
ve PF, 1953 (Levha II, sek. 12, 13)
Polyvestibulopollenites verus (R, POT, 1931) TH, ve
PFE. 1953 (Levha II, sek, 14, 15, 16)

Polyporopollenites undulosus (WOLFF, 1934) TH, ve
PF, 1953 (Levha II, sek. 17, 18)

Polyporopdllenites stellatus (R. POT. 1931) PFE. inTH.
ve PF, 1953 (Levha I1, 19, 20, 21)

Porocolpopoltenites rotundus (R. POT. 1931) TH. ve
PFE. 1953 f. projectus PF. in TH. ve PF, 1953 (Levha
I1, sek. 22)

Porocolpopollenites vestibulum (R, POT, 1931) TH. ve
PF, 1953 (Levha I1, sek. 23)

TricolpopoUenltes henriei (R. POT. 1931) TH. ve PF.
1953 (Levha I1, sek. 24, 25)

Tricolpopollenites asper PF. ve TH in TH. ve PF. 1953
(Levha II, sek. 26)

Tricolpopollenites densus PF. in TH, ve PF. 1953
(Levha II, sek. 27,28)

Tricolpopollenites microhenrici (R, POT, 1931) TH, ve
PF, 1953 ssp, intragranulatus PF. to TH, ve PF, 1953
(Levha II, sek, 29)

Tricolpopollenites microhenrici (R, POT, 1931) TH, ve
PF. 1953 ssp, Intrabaculatus (R, POT, 1931) TH, ve PF,
1953 (Levha II, sek, 30, 31)

Tricolpopollenites liblarensis (TH, in R. POT., TH. ve
THIBRG, 1950) TH. ve PF. 1953 ssp. liblarensis (TH.
in R. POT,, TH, ve THIERG, 1950) TH, ve PF, 1953
(Levha II, sek, 32, 33)

Tricolpopollenites Ublarensis (TH. in R, POT., TH. ve
THIERG, 1950) TH. ve PF, 1953 ssp. fallax (R, POT.
1934) TH, ve PF. 1953 (Levha I, sek. 34)
Tricolpopollenites parmularius (R, POT, 1934) TH, ve
PF. 1953 (Levha I1, sek, 35,36)
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Tricolpopolteiiites retiforaus PF. ve TH, in TH. ve
PF, 1953 (Levha II, sek. 37, 38)

Trieoipopollenites spinosus (R. POT, 1931) TH. ve
PF. 1953 (Levha II, sek, 39,40)

Tricolporopollenites viiiensig (TH. in R. POT., THve
THIERG, 1950) TH, ve PF. 1953 (Levha II, sek. 41)
Tricolporopollenites pacatus PF, in TH. ve PF* 1953
(Levha I1, sek. 42, 43)

Trieoiporopollenites pseudoeinguluna (R, POT, 1931)
TH. ve PF. 1953 (Levha I1, sek. 44, 45)
Tricolporopollenites cingulum (R. POT. 1931) TH. ve
PF. 1953 ssp. fusus (R. POT. 1931) TH. ve PF. 1953
(Levha 11, sek. 46, 47)

Tricolporopolienites cingwium (R. POT. 1931) TH. ve
PF. 1953 ssp pusillus (R. POT. 1931) TH. ve FF. 1953
(Levha II, sek, 48, 49)

Tricolporopolienites megaexactus (R. POT. 1931) TH,
ve PF. 1953 ssp. briihtengis (TH. In R. POT., TH. ve
THIERG. 1950) TH. ve PF, 1953 (Levha II, sek, 50,
51)

Tricolporopolleiiites steinensis PF, in TH. ve PF. 1953
(Levha II, sek, 52, 53)

Tricolporopolienites edmundi (R. POT. 1931) TH. ve
PF. 1953 (Levha II, sek. 54)

Tricolporopolteitites evphorli (R. POT. 1931) TH, ve
PF, 1953 (Levha II, sek. 55)
Tricolporopolienites eschweilerensis
TH. ve PF. 1953 (Levha I1, sek. 56)
Tricolporopolienites helmstedtensis PF. in TH, ve
PF. 1953 (Levha I1, sek. 57, 58, 59, 60)
Tricolporopolienites satzveyensis PF. in TH. ve PF.
1953 (Levha I1, sek, 62)

Tricolporopolienites kurschi (R, POT. 1931) TH, ve
PF, 1953 ssp. pseudolaesus (R, POT, in R. POT,, TH.
ve THIERG, 1950) TH. ve PF, 1953 (Levha II, sek. 61)
Tricolporopolienites irregulatus NAKOMAN, 1966
(Levha 11, sek. 63)

Tricolporopolienites baculofems PF, in TH. ve PF.
1953 (Levha II, sek, 64)

Tricolporopollenites porasper PF, in TH. ve PF. 1953
(Levha 11, sek. 65)

Tricolporopollenites microreticulatus PF. ve TH in
TH. ve PF. 1953 (Levha II, sek. 66, 67)
Tricolporopolienites iliacus (R. POT, 1931) TH. ve
PF. 1953 (Levha II, sek. 68)

Tricolporopotaiites microiliacus PF, ve TH, in TH,
ve PF. 1953 (Levha II, sek. 69)

TetracolporopoUenites abditus PF. in TH. ve PF, 1953
(Levha 11, sek, 70)

TetracolporopoUenites mieroellipsus PF. in TH. ve
PF, 1953 (Levha II, sek, 71)

TetracolporopoUenites microrhombus PF. tu TH. ve
PF, 1953 (Levha II, sek. 72)

Tetracolporopollenites manifestas (R. POT, 1931) TH.
ve PF. 1953 ssp, ellipsoideus PF. ta TH. ve PF. 1953
(Levha I1, sek. 7)

TetracolporopoUenites manifestus (R. POT. 1931) TH,
ve PF, 1953 ssp. eontractus PF. in TH. va PF. 1953
(Levha 11, sek, 74, 75)

PeriporopoUenites stigmosus (R. POT, 1931) TH. ve
PF. 1953 (Levha II-sek. 76, 77)

PF. ve TH, in
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PeriporopoUenites multiporatus PF, ve TH, in TH, ve
PF. 1953 (Levha II»sek, 78, 79)

Ovoidites Hgneolus (R. POT. 1931) R. POT, 1951 (Lev-
ha 11, sek, 80)

OYoidites parvus (COOK, ve DEETT. 1951) NAKO-
man, 1966 (Levha II, sek. 81)

Nitel ve Nicel sonuclar

Orneklerin nitel ve nicel icerigi, hazirlanan pre«
peratlardan ayiklama ve sayim sonucu elde edilmis-
tir. Bulunan 22 sporémorf cinsine bagli 71 sporomorf
tirtinden, 12 tir sporlara digerleri pollenlere aittir,
Ayrica 14 pollen tiiriinlinde alt tiir diizeyinde ayirt«
lamas1 yapilmigtir.

Bu cins ve tiirlerin ornekler icindeki yiizde deger-
lerini saptamak amaciyla yeterince sporomorf ige-
ren orneklerden 100%r birey sayilmustir. Orneklere ait
nitel ve nicel sonucglar pollen diyagramina aktaril-
mistir (Sekil 5).

Pollen diyagraminda :

— Laevigatosporites haardti ile Polyvestibulopoi«
lenites verus'un temel tiirleri olusturmasi,

*— Pityosporites microalatus, Triatriopollenites
coryphaeus, Trieolpopoliemtes densus, T* mierohenr*
rici, Tricolporopollenites cingulum'un diisiik yiizdeli
fakat diizenli dagilimlari,

— Inaperturopollenites dubius, I. hiatus, I, in-
certus, Triporopollenites labraferus, Tricolpopolleni-
tes liblarensis tiirlerinin diisik ytlizdeli diizensiz da-
gilimlar1 komiir 6rneklerindeki belirgin ortak ozellik-
lerdir.

Cakmaklik Uyesi seyi orneklerinde Pityosporites
microalatus'un yiiksek yiizdeli egemenligi, bu tiiriin
yiizde degerinin azaldigi orneklerde ise Polyvestibulo-
pollenites verus, Tricolpopollenites densus yiizdesinin
artmasi,

Citak Uyesi bitiimlii seyi Orneklerinde ise Pityos*
porites microalatus, Trieoipopollenites densus'un yiik-
sek yiizdeleri ve yamsira Subtriporopolierates simp-
lex'in temel tipler arasinda yeralmasi. Aym zamanda
Laevigatosporites haardii, Polyvestibulopollemtes ve-
rus, Triatriopollenites coryphaeus, Trlcolpopollenltes
niicrohenrici tirlerinin de dusiik yiizdeleri dikkati
cekmektedir.

Nitel ve Nicel sonuelarn: irdelenmesi

Tirkiye Tersiyer linyitleri lizerinde bugline de-
gin pek cok caligma yapilmistir. Bunlar arasinda
yer alan; Sile - Istanbul (Alt Oligosen), Bayat « Co-
rum (Eosen) linyitleri palinolojik ag¢idan Akyol (1971,
1980) tarafindan incelenmis, Bati Anadolu Neojen ¢o-
kellerinin palinolojik incelemesi Benda (1971 a veb)
tarafindan yapilmistir. Yamsira Trakya Tersiyer hav-
zasl, Yozgat » Sorgun (Eosen), Karliova - Halifan
(Pliyosen), Gilineybati Anadolu (Tersiyer), SeyitOmer
(Ust Miyosen) ve Agacli (Ust Oligosen - Alt Miyosen)
linyitleri Nakomanin (1966 a ve b; 1967 a> b ve c;
1968 a ve b) yaptig1 palinolojik c¢aligmalarla yaslan-
dirilmistir,
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Bu incelemelere gore;

— Miyosen Oncesi sénen Extratriporopolleiiites»
Verrucatosporites, Toroisporis, Trllites, Cieatricosis*
porites, Cicatricososporites, Corslmpollenltes, Disul«
cites, Laevigatosporites diskordatus, L* ovatus, Mono-
colpopoHenites areolatus, InaperturopoHenites em-
maetisis gibi karakteristik cins ve tiirlerin Ornekle-
rimiz icinde yer almadigi ve dolayisiyla Oorneklerimi-

zin yasinin Oligosen'den genc¢ oldugu sonucuna vari-
labilir.

— Orneklerimiz icinde cok bol olan Laevigatos«
porites, Inaperturopollenites, Pityosporites, Subtri*
tes, Subtriporopollenites, Intratriporopollenltes, Tri-
atriopollenites, Polyporopollenltes, Polyvestibulopol-
lemtes, Trieolpopoliemtes, Tricolporopollenites ve
Pariporopollenites cinslerine ait tilirlerin stratigrafik
dagilimlar genistir, Diger bir deyisle, Tersiyerin tiim
sistemlerinde duzenli bir sekilde ya da sporadik ola-
rak bu fosiller gozlenmektedir. Miyosenin stratigrafik
dagilimlar1 genis tiilierce zengin olmast (Akyol, 1978),
orneklerimizin yasim Miyosen olarak degerlendirme-
mizi zorunlu kilmaktadir»

— Pliyosen'de Graminae, Umbelliferac, Composi-
tae, Tsuga pollenleri ile Coniferae ailesinden Pityos*
porites alatus, P. cedroides, P. absolutus, P* labdaeus,
P» libellus tiirleri yiiksek yiizdeler sunar. Ornekleri-
mizde bu pollenlerden Monoporopollenites grammeoi-
des, M, Solaris, Pityosporites labdacus, P, absolutus,
P, libellus bazi Orneklerimizde, cok disiik yilizdeler
sunarak bulunmaktadir. Bu durum, orneklerimizi Mi-
yosen olarak yaslandirmamiz igin bir veri olustur-
maktadir.

Ozet olarak, 6rneklerimiz iginde diisey dagihm-
lar1 genis sporomorflar baskin olup, Miyosen Oncesi
ve sonras1 tipik tirler, nitel ve nicel olarak oldukga
az miktarda bulunmaktadir. Bu durumda Citak - Ak-
hisar komirlerinin Orta Miyosen yash oldugu anla-
stlmaktadir.

Diger yandan, Cakmaklik seylleri zaman zaman
tetnel tiplerin yiizde dagilimi ve Ozellikle yan tipler
ile komiir orneklerine oldukga biiylik benzerlik su-
nar. Citak bitimli seylleri i¢in bunun aksi s6z konu-
sudur. Fakat komiir sporomorf listesi ile bitiimli seyi
sporomorf lstesi de pek farkli degildir,

Giineybati Anadolu Miyosen'l ile karsilastirma,
Nakoman (1967 e), Giineybati Anadolu Miyoseninde
iki tip pollen toplulugu aywrtlamstir.

Alt ve Orta Miyosence karsiitk gordigu birinci
toplulukta, Laevigatosporites haardti'nin (% 25-64)
iki keseli pollenlere (% 5-20) egemenligi, Ust Miyo-
sen'e karsilik gordigl ikinci toplulukta ise, Pityos«
porites microalatus'un yiiksek yilizdeler sunarken
LaevigatosporitES haardtimin zaman zaman % 10-25
gibi degerlere ulasabilmesi genel karakterlerdir,

Sporomorf listelerinin genel karakterlerindeki ve
Ozellikle Pityosporites ve Laevigatosporites yiizdele-
rindeki az ¢ok uygunluga dayanarak, Cakmaklik Uye-
si geylleri ile komir Orneklerinin birinci topluluga,

Citak Uyesi bitiimlii sevilerinin ise ikinci topluluga
karsilagabilecegi sonucuna varilabilir.

Soma Orta Miyosen'! ile karsilagtirma, Orta Mi-
yosen yasli Soma alt ve orta linyitleriyle ilgili calig-
malar (Benda in R. Brinkmann ve dig., 1970; Alisan,
1980; Akgtn, 1981) ile burada elde edilen sonuglar
arasinda benzerlik goézlenmektedir. Citak'ta oldugu
gibi Soma'da da*

— Disey dagilimlari genig olan Polyvestibulopok
lenites verus, Tricolpopollenites deusus, T. micro-
henriei, Triatriopolienites coryphaeus, Inaperturopol-
lenites dubius ve L hiatus gibi tiirlerin yiiksek yiiz-
deli olmasi.

— Temel tipler arasinda yer alan Laevigatospo-
rites haardti'nin yiizdesinde azalma oldugu zaman
Pityosporites microalatus ve Polyvestibulopollehites
verus'un egemenlikleri,

— Pliyosen  karakteristig§i ~Monoporopollenites
graminecides, M. soiarig, Monocolpopollenites traeliy
carpoides gibi tiirlerin azhigi yamsira Picea, Cedrus,
Tsuga ve Umbelliferae pollenlerinin yoklugu,

— Eosen'den beri gozlenen Cingulatisporites
macrospeeiosus'un tek tiik denebilecek kadar az yiiz-
delerle izlenmesi, genel ozellikleri olusturur.

Ancak Citak komirleri i¢inde, Soma komiirleri-
ne oranla daha fazla sayida Alt Tersiyer dogumlu
spor cins ve tiirii saptanmustir, Ust Tersiyer pollen-
lerinin ylizdeleri de Citak'ta daha yiiksektir. O halde
Citak komirleri Soma alt ve orta linyitlerinden bi-
raz daha genc olmalidir.

Diger yandan, Citak'ta olupda Soma'da bulunma-
yan bir¢ok tirler vardir. Boyle tirler sturekli dustik
yizdeli olup, ornekler icinde zaman zaman gorulir-
ler. Bu durum Miyosen mikroflorasimn zenginligini
yansitir ve iki bolge arasinda, cokelim sirasinda var
olan ekolojik kosullarin degisik olmasina baglanabi-
lir,

Turkiye'deki birkagc Miyosen calismasi ile karsi-
lagtirma. Anadolu linyitleri tlizerinde ilk palinolojik
incelemeler Brelie (1954) tarafindan  gerceklestiril-
mistir. Ankara, Kayi-Bucuk komdiirleriyle ilgili calis-
masinda Brelie (1958) nin verdigi sporomorf listesi,
bizim Citak komiirleri i¢in verdigimiz sporomorf lis-
tesinden cok eksiktir. Citak temel tiir listesinde yer
alan Laevigatosporites haardti, Pityosporites microa-
latus, TriedlpopoUenites densus, Polyvestibulopolleni-
tes verus gibi tlrler, Kayi-Bucuk tiirlerinde cok dii-
siik yiizdelerle yer alir, Yamsira Inap«rturopoltenites
emmaensis, Tricolporopollemtes megaexactus ssp.
exactus ve T, cligulum ssp. oviformis tiirleri ise Ci-
tak'ta hi¢ gdézlenmemistir, Diger yandan yazarin Ust
Miyosen-Pliyosen icin karakteristik olarak aldigi
Triatriopollsnites coryphaeus ile Polyporopollenités
uiidulosus diisey dagilimlari Neojenin tamamim ilgi-
lendiren tiirlerdir, Goriildigi gibi pollen tiplerinin
goreceli bolluklari, Kayi-Bucuk ve. Citak pollen spek-
tralannda oldukca farklidir. Ancak pollinik diyag-
ramlar genelde benzerlik gosterirler. Yukarida sayi-
lan nedenlerle Kayi-Bucuk komiirleri «erken Geg Mi-
yosen» olarak yaglandirilmahdir.
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Arslan. (1979) m inceledigi Kiitahya-Tuncbilek sa-
has1 komiirleri; Laevigatosporites haardti, Pityospo-
rites microalatui, Polyvestibulopoiienites verus gibi
siirekli ve zaman zaman da Onemli yiizdeye ulasan
Triatrlopollenites coryphaeus, Monocolpopolleniies
trachycarpoideg, Pairnae ve Myricaceae ailelerine ait
tirlerin varlig1 ile simgelenir, Aym yazida Tersiyer
tiplerinin egemenligi yanisim, Ust Miyosen-Pliyosen
karakteristigi Monoporopollenites gramineoides, Mo»
noeoipopolleniles papiilosus, Inaperturopoilenites no*
bilis, Plityoiporites labdaeus ve Compositae tiirleri-
nin ¢ok az miktarda yer almasina dayanilarak bu
komiirlerin Ust Miyosen tabaninda (Sarmasiyen *
Pannoniyen) olustugu belirtilmistir. Citak komdirle-
rinde de buna cok yakm bir sonug elde edilmistir.

Nakoman (1968 a), Seyitomer linyitleri ilizerinde
yaptig1 palinolojik c¢aligmalar sonucunda; Laevigatos-
porites haardti, Pityosporites microalatus, Tricolpo*
lopollenites cingulum ve T* Megaexaetus'tan olusan
bir temel tip listesiyle, Deltoidospora neddeni, Sela-
gosporis tenuifoveolatus, Monoeolpopolleniies piiife-
VUB, M, areolatus, Monoporopoll suites poiygonaHs,
Inaperturopollenites magnus, L hiatus, Z, polyformo-
sus, Triatriopollenites coryphaeus, T. bituitus, Subtri*
poropollenites simplex, Polyporopollenites stellate,
Tricolporopollenites villensis, T. kurschi, T« iliacus,
Periporopollenitei multiporatus'tan olusan bir yan
tiir listesi vermektedir. Sporomorflar yardimiyla ko-
miriin, nemli ve sicak yerleri seven bitkilerle dolu
bir bataklik ortaminda olustugu ve bu batakligi cev-
reliyen daha ytliksekce yerlerden riizgar ve sularla
gelen bitkilerin de komiir olusumuna katildigini be-
lirten yazar, saccat pollenlerin ve oOzellikle sllvestris
tip Pinus'larm (Pityosporites labdacus) bollugu ve
Giineybat1 Anadolu Ust Miyosen (1967 c) sporomorf
tirlerinin de buradaki varligina dayanarak, Seyit-
omer linyitlerine Ust Miyosen yasini uygun gdrmek-
tedir.

Citak komiir ve seyi mikroflorasi, Seyitomer mik-
roflorasma temel ve yan tipler acisindan biiylik ben-
zerlik sunmaktadir, Bu benzerlige karsin, Citak pol-
len spektrasmda saccat pollenlerden Pityosporites
microalatus'un labdaeus'a oranla egemenligi ve Na-
koman (1968 a) m Seyi t Omer'de tanimladig1 yeni tiir-
lerin (yanhzca tek bir diizeyde bulunan) Citak'ta hig
gozlenmemesi, Citak linyitlerini, Seyitomer linyitlerin-
den ayirmaktadir.

Bati1 ve Giineybati Anadolu diger Miyosen ko-
miirleri ile denestirme* Linyit komiirii arastirmalar
icin Tirkiye'ye 1965 yillarinda gelen bir gurup Alman
jeologu Bati ve Giineybati Anadolu'da hemen biitiin
karasal Neojen bolgelerini gezip, orneklemis ve 1970
yillarindan bashiyarak giiniimiizde de devam etmek-
te olan bir dizi yayinlar ortaya koymuslardir. Bu ca-
lisma kapsaminda Becker Platen (1970), Alt ve Orta
Miyosenin kiicliik Asya'da yersel olarak genis yayi-
Imh denizel transgresyondan etkilenmis oldugunu ve
Ust Miyosen'de Bati ve Giineybati Anadolu'da kara-
sal havzalarin olustugunu belirtir. Bu karasal havza-
larin olustugunu belirtir. Bu karasal havzalar devam-
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It bir seri olustururlar ve yazar tarafindan alttan ts-
te; Turgut Uyesi (akarsu-golsel), Sekkdy Uyesi (g6l-
sel), Yatagan Uyesi (akarsu-karasal) ve Milet Uyesi
(golsel) olarak tanimlanir, Ayirtianmis olan lftostrati-
grafik birimler ve bunlara Ongoriilen yaslar Tablo 1
de verilmistir.

Ayni calismada Benda (1971 a) tarafindan Tirki-
ye Neojen'i, sporomorf topluluklari yardimiyla kesin-
kez birbirinden ayrilabilir alt1 béliim halinde sunul-
mustur (Tablo I).
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Tablo I : Bati ve Giineybati, Anadolu'nun litostra-
tigrafik birimleri ve sporomhorf topluluk-
lan1 (Becker”Platen, 197rden degistirilerek
alinmstir)

Table I : Lithostratigraphic units and sporomorph
assemblages of Western and Southwestern
Anatolia (Turkey) (modified from Becker-
Platen, 1971)

Bu caligmada, Yatagan havzasinin standart pro-
filinde yer alan, Turgut Uyesinin az kalinlikta fakat
¢ok sayidaki komiurlii diizeyleri ve Sekkoy ile Turgut
Uyeleri arasinda yerlesimli kaim. kémiir horizonun-
dan bulunmus olan pollenler «Eskihisar pollen top-
lulugu» olarak adlanir. Bu topluluga ve litostratig-
rafi galigmalarina. dayanilarak Ust Miyosen'in tabani
(Ust Helvesiyen-Alt Tortoniyen) Bati Anadolu'daki
komiur olusum zaman olarak ortaya atilir.

Pityo_sporites mieroalatus, Tricolpopollenites mic-
rohenriei lIle biraz daha az fakat yine yiiksek yiizdeli
Inapsrturopollenites magnus, I. dubius, I. hiatus,



AKHISAR (CITAK) KOMURLERININ PALINOLOJIK INCELEMESI 43

Laevigaiosporites. haardti, Polyvestibulopollenites: ve-
rus ve Tricolpopolienites asper bu toplulugun karak-
teristik tlirleri olarak gozlenir. Bu temel tir listesi,
bizim Cakmaklik ve Citak Uyesi seyi ve komiir or-
neklerinden elde edilen temel tiir listesine oldukca
uygundur.

Diger yandan Benda (1971 b) Toros daglarinin
baslica denizel (molas benzeri) birimlerindeki hu-
muslu-komiirlii seviyelerin pollen spekturumunu «Ka-
le pollen toplulugu» olarak isimlendirir, Mollusca
faunalar1  yardimiyla  Burdigallyen-Helvesiyen yas1
uygun goriilen bu topluluk icin, Pltyosporites mic*
roalattis, Tricolpopollenites ttiicrolienriei ile micro«
coryphaeus-puiictatus grup (Triatriopollenites), myri-
coides-bituitus-rurensis grup (Triatriopolleiiites), Ca1”®
rifoliipites  ttiieroreticulatus.  (Trieolporopollénites),
Inaperturopollenites emmaensis, I, hiatus, magnus -
duliius grup (Inaperturopoltaiites), Trieolpopollenites
fcenrici, Tricolporopollenites megaexaetus, T, exactus,
T. euphorii, T, edmumdi, T. ‘eingulum ssp. pusillus,
T, eingulum ssp. oviformis, Polyvestibulopollenites
verus'tan olusan bir temel tip listesi verilmektedir*
Digerinden pek farkli olmayan bu listede genelde
komirler icin verdigimiz temel tip listesine benzer-
lik gosterir. Bu verilere gore; Citak komiirlerinin pol-
len icerigi Kale (Burdigaliyen-Helvesiyen) ve Eskili-
sar (Tortoniyen-Erken Sarmasiyen) topluluklarinin

pollen igerikleri arasinda yer alir. Bu verilere gore

orneklerimiz - Helvesiyen-Tortoniyen donumu  yash-
dir (Tablo I),

Citak komiurlerinin Dogu Akdeniz Neojen biyo-
siraligraiisindeki yeri. Son yillarda, Dogu Akdeniz
Neojeninin denizel ve karasal zonal sistemlerinin
denestirilmesinde hayli gelismeler oldugu, bugiin bir
yandan denizel mikrofosil zonlari, diger yandan
sporomorf topluluklari ile memeli zonlarindan ya-
rarlanarak karasal katlar arasindaki denestirmelerin
oldukga iyi saptandigi bir gercektir (Benda ve Meu-
lenkamp, 1979). Cogunlukla sporomorf yada omur-
gali fosillerinden yararlanarak ve radyometrik yas
tayinleri ile (Becker-Platen ve dig,, 1977) desteklenen
Neojen'in karasal (Paratetis; Bassiouni, 1979) ve de-
nizel (Tetis; Sickenberg, 1975) litostratigrafi birim-
leri arasinda olusturulabiien denestirmeler bir tablo
seklinde sunulmustur (Tablo II),

Sekkoy biriminin list diizeylerinde sapatanan spo-
romorf toplulugu «Yeni-Eskihisar pollen toplulugu»
olarak adlanmir (Benda, 1971 b), Bu topluluk i¢in ve-
rilen pollen spektrumunun genel Ozellikleri; Trlpla-
nosporites sinuosus, Cicatrfeosisporites dorogensis»
neddeili - grup, Rhoipites dolium, villensis - tip (Tri-
colporopollenites), Corrugatisporites soUclus gibi
yagli formlarin bulunmamalari,  Tricolpopollenites
asperln T, microhenrici'ye karst agir1  Ustiinliigi, T,
heliriefnin hi¢ goézlenmemesi, Pityosporites microa-
latus (Pinus-hapioxylon) 'un yamsira ¢ok daha az sa-
yida Pltyosporites labdacus (Pinus-silvestris grup)
un yer almasi, MonocolpopoliEnites areolatus, Poly-
vestibulopollenites verus, Polyporopollenites undulo-
sus, MonoporopoHenites Solaris ile Inaperturat form-
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Tablo II ¢ Sporomorf topluluklarmm Akdeniz Meo-
jenl klasik katlari, Orta Paratetis bolge*
sel katlar1 ve Omurgali fauna katlari ile
denestirilmesi  (Gokgen, 1978'den degisti-
rilerek alinmustir)

Table Il i Correlation of sporomorph assemblages
with classic Tetis slagkes, central Parate-
tis stages and Vertebrate fauna stages
(modifted from Gokeen, 1978)

lar oldukca sik, Leiotritetes pseudomaxlmus, micro-
coryphaeiis-punctatus grubu, myrieoides ¢ bituits-ru-
rensis grubu ile Trieolporopollenites megaexactus,
T, exactus'un ¢ok az gozlenmesi seklinde belirtilebi-
lir.

Yeni-Eskihisar toplulugu icin verilen bu karak-
teristik sporomorf listesindeki bireylerin yilizde da-
gilimlari, bizim listemizdekilerden oldukg¢a farkli,
ayni zamanda yiizde degerleri azdir, Ust Miyosenin
en ustiinden Alt Pliyosenin en altina yaslandirilmig
Yeni-Eskihisar toplulugunun (Benda, 1971 b), omur-
gali faunalar1 yardimiyla Tortoniyen-Serravaliyen si-
nir araliginda yer almasi, dolayisiyla Eskihisar top-
lulugunun daha altta tanimlanmasi gerektigi belir-
lenmistir (Tablo IT). Eskihisar toplulugu icinde goz-
lendigi belirtilen fakat bizim Orneklerimizde gorul-
meyen Alt Tersiyer dogumlu sporlarin son diizelt-
melere gore bu topluluk icinde izlenmesi olasilidir,
Ayrica bizim sporomorf listemizde gozlenen bireyler
ve onlarin yilizde dagilimlariyla Yeni-Eskihisar top-
lulugunun yeniden karakterime edilmesi daha dogru
olacaktir.

Sunu da belirtelim ki, esdeger baska bolgelerde
ve hatta ayni bolgeden alinacak yeni Orneklerde, bu



44

calismada gozlenmeyen fakat cok diisiik yilizdelerle
(tek tiik olarak niteledigimiz) saptanacak yeni tiirle-
rin ¢ikabilecegini unutmamak gerekir. Bunun nede-
ni de; ekolojik kosullarin ayni zaman siireci iginde
bir bolgeden digerine degistigi gibi, ayni bolge icin-
de de degisebilir olmasidir,

Yuiianistan*daki birkag Miyosen calismasi ile
karsilagtirma. 1974 10 yillarda Orta Avrupa ve Akde-
niz tlkeleri Neojen'inde baslatilan 25 nolu «Tetis -
Paratetis Neojen Stratigrafisi Korelasyonu» projesi
kapsaminda Yunan denizi adalar1 Miyoseninde pek
¢ok calisma yapilmistir (Benda ve dig., 1974 ve
1982).

Sirastyla, Yeni-Eskihisar ve Kizilhisar (mikrome-
meli faunalarina gore, Geg¢ Aragonitim) topluluklari-
na esdeger kabul edilen Zakynthos adasinin Limin
Keri ve Girit adasinin Plaki ¢evresi Orneklerinin
pollinik spektralarinda ki biyostratigrafik degere sa-
hip elementlerin ylizdelerinde biiyiik benzerlik goz-
lendigi belirtilmektedir. Ancak Pitius, Picea, Cedrus
cinsi saccat pollen tiplerinin Limin Keri'de daha bol,
buna karsin Osmundaceae, Cypraceae, Graminae ile
Polypodiaceae ailelerine ait pollen tiplerinin Plakia
orneklerinde nispeten daha zengin olmasi ve yani-
sira diger pollen tiplerinin yiizdelerindeki biiyiik
farklarin degisik tortullasma sartlarindan kaynaklan-
dig1 ve tiim farklara karsin Plakia pollen spektrasi-
mnda Yeni-Eskihisar toplulugu icinde degerlendiril-
mesi gerektigi belirtilmistir.

Plakia ve Limin Keri orneklerinde verilen polli*
nik spektra, Citak yoresi komiir ve seyi orneklerimiz-
den elde ettigimiz pollinik spektraya genelde uyma-
maktadir, Pollinik spektrada bircok grubun gorece-
li bolluklar1 arasindaki farklarin bolgesel ve bolge-
ler arasi eslestirmede yetersiz kalmasi, bizi bu fark-
larin yersel etkilerden kaynaklanabilecegi sonucuna
gotiriir. Cogunlukla bir boliimde bir yada birkac ta-
xonun varligi ve ortaya cikislart  jeolojik gecmiste
yerel ortamsal kosullarin  degisimlerini yansittigi
icin biyostratigrafik eslestirmede kullanisli olamaz.
O halde eslestirme icin yalnizca tek pollen tiplerinin
goreceli bolluklar1 degil de, bir grup Ornegin ya da
bir Ornegin biyostartigrafik durumunu saptamamizi
saglayan pollen spektrasimn ayrintili kompozisyonim-
daki tiim degisim ve polen tiplerinin yiizdeleri arasin-
daki iligki gozoniinde tutulmalidir,

PALEOCAGRAFIK, PALEOKLIMATOLOJIIC SONUC-
LAR VE YAS

Neojen peryodunun Miyosen serisi icinde, pali-
nolojik incelemelerini yaptigimiz komiir ve seylleri de
iceren tim seviyeler karasal (akarsu-gol) niteliklidir
(Yagmurlu, 1983 b). Asagida, Orneklerden elde etti-
gimiz sporomorflarin simgeledigi flora toplulugunun,
karasal karakteri destekler nitelikte oldugu, poleo-
cagrafya ve paleoiklim konulari icinde ayrintilariyla
verilmeye calisilmistir. Akdeniz Neojen'inde bolge-
sel ve bolgeler arasi eslestirmelerde daha saglikli
sonuglara varabilmek amaciyla saptanan sporomorf

AKGUN-AKYOL

toplulugu ve diger alg, gastropod ve ostrokod fosil
gruplarinin 1s1ginda yore Miyoseni igin litostratigra-
fik birimler olarak Paratetis karasal katlari kullanil»
malidir. Bu sartlar altinda, orneklerimizin alindigi
komir ve seyllerin olusum yasini  «Sarmasiyen-en
Erken Pannoniyen» zaman araligi olarak verebiliriz
(Tablo I1).

Elde ettigimiz sporomorflar ciceksiz ve c¢icekli
bitkilerin tlreme organlandir, * Ancak gliniimiizde
bunlarin hangi bitkilerce tretildikleri aile ender ola-
rakta cins diizeyinde saptanabilmektedir. Aile ve cins
diizeyindeki bu bitkiler o bolgenin komiir olusum
zamanindaki florasini, flora ise bize bitkilerin biiyii-
diigii ortamin iklimsel kosullar1 ve cografyasi hak-
kinda bir fikir vermektedir

— Ayirt]adigimiz sporomorflarin tanimladigi bit-
ki toplulugu komirin olustugu donemde, bolgede
nemli-1ik (giinimiiz Karadeniz iklimine benzer) ik-
lim kosullarinin hiikkiim strdiiglinii yansitir.

— Ornekler icinde temel tipleri olusturan spo-
romorf tiirleri, Ortii zenginligi olusturan agagsil ve
orman agacit olarak tanimlanan bitkilerin urlinle-
ridir. Ancak tir zenginligi otsul bitkilerin tUrettigi
sporomorflardadir,

— Libocedrus, Cam, Betulaceae, Kizilagag, Kes-
tane gibi ¢ok sayida pollen lireten bitkilerin tozlas-
ma urlnleri riizgarlar araciligiyla, Ihlamur, Ceviz,
Juglandaceae gibi ortalama 1000 m. ¢ikan diger bitki-
lerin pollenleri ise akarsularla tasinarak birikim or-
tamina gelmislerdir, Bunun yanisira, sporomorflan-
mizin tanimladigi diger bitkiler ise tasinma gecirme-
den vyerli yerinde komiir olusumuna katilmiglardir*
O halde Citak yoOresi komiirleri genelde «otokton»
olusumludur.

— Komir icinde bulunan spor ve pollen toplu-
luklar1 oksijen ve 1sikca fakir, indirgen kosullarin
egemen oldugu asidik bir ortami yansitirlar, Yani-
sira, bazik ortami belirleyen pirit, kalkopirit, marka-
zit mineralleri ile fusinit, alginit, resinit maser-alle
rinin varhigina (Yagmurlu, 1983 b) da dayanarak,
komiur olusumu sirasinda diisiik asidik ortam kosul-
larinin egemen oldugu soylenebilir,

— Calisma alaninda en ¢ok 5 m, kalinlia ulagan
bir komir horizonunun varligi, yayihmmm dar alan-
da kalmasi, kOmiirii altlayan ve tstleyen birimlerin
akarsu-gol ¢Okel ortamini yansitmalart ve komiiriin
tathi su gastropod fosilleri icermesi, komir olusum
ortaminin «Limnik» karakterde oldugunu gostermek-
tedir,

— Komiir olusumunu kararlayan kosullarin Cak-
maklik Uyesi seyi ve Citak Uyesi bitiimlii sevilerde
de devami ve bu birimlerin ince taneli olmasi, soz
konusu birimler icinde sporomorflarin fosillesmesini
sonuclamigtir. Komiirler icinde bulunan sporomorf-
lar arasinda bataklik veya sulu ortami seven bitkile-
rin, buna karsin sevilerde ise, orman agaclarinin
uriinii sporomorflarin bollugu goze carpmaktadir.
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Yanisira komiirlii ornekler, bitimli seyi Ornekleri-
ne oranla, sayica ¢ok daha fazla sporomorf icermek-
tedir, Bu konuda nicel bir fikir verebilmemiz:, 1 gr.
tortul icinde bulunan sporomorf sayisini hesapla-
madigimiz icin olanaksizdir. Bu gozlemler, ¢ok zen-
gin bir bitki Ortlsinin sonugladigi komir olusumu
durduktan sonra, bitki Ortiisiiniin  fakirlesmesinin,
bataklik alanlarin yok olarak yerini zayif ormanlik-
lara birakmasinin ve ormanlik alanlarin  yiiksekce
yerlere c¢ekilmesinin belirtegleri olarak yorumlanabi-
lir,

Ozetlenen verilere gore; Bir birikim ortami olan
gol, gole ulasan akarsularin gelistirdigi ince taneli
tortullardan olusan bir bataklik ve yiiksekligi 1000
4500 m. ye ulasan yliksekce daglarla cevrilidir. Boy-
le bir ortamda bitki oOrtustuniin surekli olarak gelisi-
mini saglayan iklim ve bolgesel kosullarin yanisira,
komiirlesme alaninin ¢Okmesiyle uyumlu olarak za-
man zaman Yyiikselen gol sulan agaclik bolgeyi bas-
mistir. Cokmenin bitkisel gereglerin depolanmasina
elverigli hizda gelismesi ve gole ulasan akarsu akim-
larinda artmanin oldugu ya da kiicik Olcekli tagkin-
larin gelistigi donemlerde coOkeltilen camurtasi ve
kumtagt arakatmanlart (Yagmurlu, 1982 ve 1983 a),
ikinci bir turbaligin gelismesine kadar anaerobi is-
lemlerinin egemen oldugu asidik bir ortamda alt ki-
simdaki bitkisel birikmii oksidasyondan korumus ve
tim bu olaylar bitkilerin komurlesniesiyle sonuclan-
mistir»
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LEVHA 1
PLATE 1

(Fotograflar x 500 kez biiyttiilmiistiir/ Magnification
x500)

Sekil 1, 2 : Laevigatosporites haardti (R. POT, ve
(Figure) VEN.) TH. ve FF,

Sekil 3, 4 : Punetatisporites eliipsoideus PF, in TH.
ve PF,

Sekil 5, 6 : VerruGutosporites f avus (R, POT.) TH, ve
PF.

Sakil 7, 8 : Leiotriletes microadriennis KRUTZSCH
Sekil 9 ¢ Divisisporites divigisus PF, in TH, ve PF.

Sekil 10, 11 ; Baeulatisporites primarius (WOLFF)
TH. ve PF.

Sekil 12 : Baeulatisporites gemmatus KRUTZSCH

Sekil 13, 14 : Cingulatisporites maerospeciosus (E.
POT. ve GELL.) NAKOMAN

Sekil 15, 16 : Gleicheniidites sp,
SeMl 17 ¢ Gleieheniidites sp.
Sekil 18 T GMehenildites sp.

Sekil 19 : Monocolpopollenites trachyearpoides MA*
KOMAN

Sekil 20, 21 : Monoporopollenites gramineoides ME-
YER

Sekil 22, 23 : Monoporopollenites Solaris WEYL. ve
PF.

Sekil 24,25 ¢ Inaperturopollenites dubius (R, POT. ve
VEN,) TH. ve FF.

Sekil 26,27 : Inaperturopollenites hiatus (R, POT.)
TH, ve PF,

SeMl 28 1 Inaperturopollenites polyformosus (THI-
ERG) TH. ve PF.

Sekil 29,30 : Inaperturopollenites incertus PF* ve TH.
in TH. v® FF.

Sekil 31 : Pityosporites mieroalatus (R. POT») TH, ve
PF, f, minor (R. POT,) TH. ve PF.

Sekil 33 : Pityosporites microalatu (R. POT.) TH, ve
PF* f, major

Sekil 34 : Pityosporites labdaeus (R. POT, in R, POT¥)
TH, vePF,

Sekil 35 : Pityosporites absolutus (THIERG.) R, POT,

Sekil 36, 37 : Pityosporites libellus (R. POT.) M4KO-
MAN

Sekil 38, 39 : Triatriopollenitee pseudorurensis PF. in
TH,vePF,

Sekil 40, 41 : Triatriopollenites r1“rensis PF, ve TH,
in TH. ve PF,

Sekil 42 : Triatriopollenites rurobituitus PF. in TH.
ve PF.

Sekil 43, 44 : Triatriopollenites bituitus (R. POT.) TH.
vePF,

Sekil 45, 46 : Triatriopollenites aroboratus PF. in TH,
vePF,

Sekil 47, 48 1 Triatrionollenites myrieoides (EREMF)
TH.veFF,

Sekil 49, 50, 51 : Triatriopollenites coryphaeus (R,
POT.) TH. ve PF, ssp, punetatus
(R, ROT.) TH, ve PF.

Sekil 52 : Triatriopollenites coryphaeus (R. POT),)
TH. ve PF, ssp, microcoryphaeus (R, POT.)
TH. ve PF.

SeMl1 53 : Triatriopollenites eorypheus (tetraexituum
t*) (R, POT,) TH. ve PF.
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Sekil I, 2 : Triatriopollenites plieatus (R. POT.) TH.
(Figure) ve PF,

Sekil 3 * Triporopollenltes megagranifer (R. POT.)

TEvePF,

Sekil 4, 5 : Triporopollenites simpliformis PF, ve TH*

in TH, ve PF,

Sekil 6, 7 : Triporopollemtes labrafenis (R, POT.)

TH. ve PF,

Sekil 8, 9 : Triporopollenites vaneampoi NAKOMAN

SeMl 10, 117 Subtriporopollenites simplex TH. ve PF.
ssp. simplex R. POT. ve VEN.

Sekil 12, 13 ; IntraMporopollenites instruetus (R,
POT.) TH, ve PF.

Sekil 14, 15, 1é ¢ Polyvestibiliopollenites verus (R»

POT.) TH, ve PF,

Sekil 17,18 : Polyporopollenites undwlosus (WOLFF.)
TH. ve PF.

Sekil 19,20,2i : Polyporopollenites stellatus (R, POT.)

PF, in TH. ve PF,

Sekil 22 : Poroeolpopollenites rotundus (R. POT.) TH.
ve PF, f, projeetus PF. in TH, ve PF,

Sekil 23 : Porocolpopollenites vesttbulum (R. POT.)
TH, ve PF,

Sekil 24, 25 ¢ Trieolpopollenites henrici (R. POT.) TH.

TH. ve PF,

Sekil 26 : Trieolpopollenites asper PF, ve TH, In TH,
ve PF.

Sekil 27, 28 : Trieolpopollenites densus PF, ve TH, in

TH. ve PF.

Sekil 29 : Trieolpopollenites microhenrici (R, POT.)
TH* ve PF. ssp. mtragranulatus PF, in TH,
vePF.

SeMl 30, 31 : Trieolpopollenites mierohenriei  (R*

POT. TH, ve PF, ssp, intrabaeulatus
(R, POT.) TH, ve PF.

Sekil 32, 33 ¢ Tricolpopollenites liblarensis (TH. in R.
POT, TH* ve THIERG.) TH. ve PF. ssp.
liblarensis (TH. m R. POT., TH, ve
THIERG.) TH. vePF,

SeMl 34 : Trieolpopollenites liblarensis (TH. in R*
POT,, TH, ve THIERG,) TH. ve PF. ssp.
falla» (R. POT,) TH. ve PF.

Sekil 35,36 : Trleolpopoltenites parmularius (R. POT.)

TH. ve PF.

Sekil 37, 38 : Trieolpopollenites retiformis PF. ve TH.
inTH.vePF.

Sekil 39, 40 : Trieolpopollenites spinosus (R. POT,)
TH. ve PF*

Sekil 41 T Trieoiporopollenites vUlensis (TH, in R.

POT., TH, ve THIERG,)

SeMl 42, 43 : Trieoiporopollenites paeatus PF, m TH,
vePF,

SeMl 44, 45 1 Trieoiporopollenites pseudocingulum (R,
POT,)TH,vePF,

Sekil 46, 47 ; Trieolporopollienites eingulunmi (R, POT,)
TH. ve PF, ssp. ffusus (R* POT) TH, ve
PF,

Sekil 48, 49 : Trieoiporopollenites emgulum (R. POT.)
TH. ve PF. ssp, pusillus (R, POT,) TH.
ve PF,

Sekil 50, 51 : Trieoiporopollenites megeexaetus (R.
POT.) TH. ve PF, ssp. briiMensis (TH,
in R. POT.,, m ve THIERG.) TH, ve
PF,

SeMl 52, 53 : Trieoiporopollenites steinensis PF, in
TH. ve PF,

SeMl 54 : Trieolporopolienites edmundi (R, POT.) TH,

ve PF,

Sekil 55 : Trieoiporopollenites euphorii (R, POT.) TH.

ve PF.

SeMI 56 : Trieolporopoliienites esehiweiUerinsis PF, ve

TH. in TH, ve PF.

SeMl 57, 58, 59,60 T TricolporopoUenites helmtedten-

sis FF, in TH. ve PF.
Sekil 62 % Trieoiporopollenites sativeyensis PF, in
TH. v@ PF,

Sekil 617 Trieolporopolienites krusehi (R, POT,) TH,
ve PF, ssp. pseudolaesus (R, POT, in R.
POT., TH, ve THIERG.)

SeMl 63 1 Trieolporopoiienites irregulatus NAKOMAN

SeMl 64 : Trieoiporopollenites bacuioferus PF. in TH.

vePF,

SeMl 65 : TrieolporopoUenites porasper ' - toi TH. ve

PF,

SeM1 66,67 : Trieolporopolienites mieroretieulatus PF,

ve TH. in TH, ve PF,

Sekil 68 I Trieolporopollenites iliacus (R. POT.) TH.

ve PF.

Sekil 69 : Trieolporopoiienites mieroiliaeus PF. ve

TH, in TH. ve PF.
SeMl 70 ¢ Tatraeolporopollenites abditus PF, in TH.

ve PF,

Sekil 71 : Tetracolporopolienites mieroellipsus PF, in
TH, ne PF.

SeMl 72 : Tetraeolporopollenites niierorhombus PF,
in TH. ve PF.

SeMl 73 : Tetraeolporopollenites manifestus (R. POT,)
TH. ve PF, ssp, eUipsoideus PF. in TH, ve
PF,

SeMl 74, 75 : Tetraeolporopollenites manifestus (R*
POT.) TH, ve PF, ssp. eontractus PF, in
TH, ve PF,

SeMl1 76, 771 Perlporopollenltes stigmosus (R. POT.)
TH, ve PF.

SeMl 78, 79 : Periporopollenites multiporatus PF. ve

TH, in TH, ve PF.

S*il 80 : Ovoldites ligneolus (R, POT,) R, POT.

SeMl 81 : Ovoidites parvus (CCOK. ve DETT.) NA-
KOMAN

SeMl 82, 83, 84, 85, 86, 87, 88 : Mantar sporomorfu.



LEVHA : |
PLATE : 1




LEVHA 11

PLATE I






