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Agizlar (Golkoy-Ordu) karsun-¢inko zuhurunun jeolojisi
Geology of Agtzlar (Golkoy-Ordu) lead-zinc occurrence
AYHAN ERLER Jeoloji Miihendisligi Boliimii, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara

0Z: Ordu ili Golkdy ilgesi Agizlar kdyiindeki kursun-ginko zuhuru degismis biyotit andeziti kesen damarlar halinde-
dir. Bolgenin jeolojik incelenmesi sonucunda yaslan Ust Kretase'den Tersiyer'e kadar degisen bes kayag birimi ayrilmis-
tir. Bunlar, yaslidan gence dogru, piroksen andezit, .biyotit andezit, kirectasi, andezit ve bazaltik dayklardir. Bolgenin
karakteristik yapisal elemanlart normal atiml faylardir. Agizlar kursun-cinko zuhurundaki oOnemli cevher mineralleri
sfalerit ve galen, gang mineralleri kuvars ve pirittir. Bolgedeki damarlar iglerindeki minerallere gore pirit damarlari
ve piritli kursun-cinko damarlar1 olarak ikiye ayrilmistir. Ug:adet pirit daman ve yedi adet piritli kursun-ginko damari
bulunmustur. Damarlarin g¢evresindeki yan kayaglar degisen etkenlikte 400 m'ye kadar genisleyen zonlar halinde degis-
meye ugramiglardir. Degisme zonlari, igte serisitlesme, dista killesme, ve en dista, yerel olarak propilitlesmedir.
ABSTRACT: The lead-zinc occurrence in Agizlar village of GolkOy township of Ordu province is a group of veins that
cut through altered biotite andesite. Five rock units whoseages ranging from Upper Cretaceous to Tertiary were dif-
ferentiated by geologic investigation of the areca. These are, from oldest to youngest, pyroxene andesite, biotite andesite,
limestone, andesite, and basaltic dikes. Characteristic structural elements of the area are normal faults. Important ore
minerals in the Agizlar lead-zinc occurrence are sphalerite and galena; gangue minerals are quartz and pyrite. According
to their mineral content, two types of veins are distinguished in the area: pyrite veins and pyritic lead-zinc veins. Three
pyrite veins and seven pyritic lead-zinc veins are found in the area. Wall rocks surrounding the veins were altered in
varying intensity in zones as wide as 400 m. Alteration zones are sericitization as the veinward zone, argillization as the
outer zone, and locally, propylitization as the outermost zone.
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Sekil 1: Agizlar kursun-sinko zuhurunun buldum haritas:
Figure 1: Index map of the Agizlar lead-zinc occurrence
GIRIS

Agizlar kursun-cinko zuhuru, Ordu
ili Golkoy ilgesine baglt Agizlar koyiin-
dedir. Agizlar koyli, Ordu il merkezi-
nin 60 km giineybatisinda, Golkdy ilge
merkezinin 10 km kuzeyindedir. Bul-
duru haritas1 (sekil 1) calisma alaninin
cografik konumunu ve sinirlarini gos-
termektedir.

Caligma alani 1:25,000 olgekli Gire-
sun G 39-a, paftasinin gilineybat1 kesi-
mindedir. 6nce 30 kmS'lik bir alanin
1:25,000 olcekte jeolojik haritasi yapil-
mis, sonra cevherlesme alaninin 1:10,000
Olcekte jeolojik haritast yapilmistir. Bu
yazida yalnizca cevherlesme alaninin je-
olojisinden ve cevherlesmeden soz edile-
cektir.

Jeolojik haritalama, bolgenin top-
rak ve bitki ortlisiinden dolayi, itinerer
yontemi ile yapilmis, iki gozlem arasin-
daki uzakligin 100 m'den fazla olma-
masina dikkat edilmistir. Jeolojik hari-
talamadan sonra kaya¢ numunelerinin
ince kesitleri ve cevherli numunelerin
parlak kesitleri mikroskop altinda ince-

lenmigtir. Caligmalar 1968 yili Temmuz
ayinda baglamig, 1970 yili Nisan ayin-
da tamamlanmustir.

BOLGESEL JEOLOJIK KONUM

Caligma alani1 kuzey-dogu Anadolu'-
da Pontidler tektonik kusaginin dogu
boliimiinde yer alir. Pontidler tektonik
kusaginin dogu bolimiiniin karakteris-
tik ozelligi Mesozoik ve Senozoik'te tor-
tul ve puskirik kayaclarin ar.akatkih
olugmasidir; Jbu olusum yaklasik olarak
Ust Kretase'den Ust Eosen'e kadar
siirmiis, Ust Eosen'de bilesimleri granit-
ten diyorite kadar degisen intriizif kiit-
leler bu tortul ve piuskiriik kayaclar
karmasig1 icine sokulmuslardir (Schult-
ze-Westrum, 1959).

Dogu Pontidler, Karpatlardan Kaf-
kaslara uzanan bir metallojenik kusa-
gin icerisindedir; bu kusagin  belirgin
ozelligi dasitik-andezitik plskiiriklerle
ve silisik intriiziflerle ilgili pirit-bakir-
kursun-¢inko yataklaridir (Petrascheck,
1955; Ramovig, 1966).

ERLER
KAYAC BIRIMLERI

Calisma alaninda puskirik kayac-
lar Ustiin durumdadir. Bolgede ayrilan
ve haritaya iglenen bes kayag¢ birimi,
yaslidan gence dogru, sunlardir: pirok-
sen andezit, biyotit andezit, kirectasi,
andezit, ve bazaltik dayklar. Birimlerin
yaglar1 Ust Kretase'den Tersiyer'e ka-
dar degismektedir. Piroksen andezit ve
biyotit andezit Senoniyen yasgh olarak
kabul edilmistir. Kiregtas1 ve andezit
Maestrihtiyen yashdir. Bazaltik dayklar
Eosen-sonrast yashi olarak kabul edil-
mistir (sekil 2). Birimlere verilen yas-
lar bolgesel korelasyona dayanmaktadir.
(Bora, E., Erler, A., ve Ildiz, T., 1970).

Piroksen andezit yesilimsi gri ile
gri-siyah, porfiritik dokulu bir kayag-
tir.  Ojit ve plajyoklas fenokristleri,
plajyoklas mikrolitleri ve piroksenlerden
olusmus mikrokristalin bir hamur icer-
sindedir. Kayac yerel olarak vesikiiler
yap1 gosterir, .bosluklarin bazilar1 kalse-
don, kalsit, klorit, ve zeolitle dolmustur.

Biyotit andezit gri, porfiritik dokulu
bir kayactir. Plajyoklas, biyotit, horn-
blend, ve az miktarda kuvars fenokrist-
leri, plajyoklas mikrolitlerinden olus-
mus mikrokristalin bir hamur icersinde-
dir. Cevherli damarlarin cevresinde bi-
yotit andezit hidrotermal eriyiklerin et-
kisi ile degismeye ugramistir.

Kirectast genellikle sari-kahverengi
ile gri renkte, kirstalin, masif bir ka-
yactir. Kirectast birimi icinde yersel ola.
rak kumlu fosilli kirectasi, kumlu kireg-
tas1 ve kalker hamurlu konglomera kat-
manlar da izlenmistir. Birimde tanim-
lanan fosiller, birimin Maestrihtiyen
yaslt oldugunu gostermistir (Bora, E.,
Erler, A., ve Hdiz, 1., 1970).

Andezit koyu gri-siyah porfiritik
dokulu bir kayagtir. Sekiz mm'ye ka-
dar boyda plajyoklas megafisnokristleri
ve ojit fenokristleri, plajyoklas mikro-
litlerinden olugsmus bir hamur igerisin-
dedir.

Bazaltik dayk kuzeybati-giineydogu
dogrultulu, dogrultu boyunca yaklasik
olarak 150 m uzunlukta ve 2.5 m ka-
linliktadir. Dayk kayaci koyu yesilimsi
gri renkli olup, cok ince plajyoklas ve
ojit fenokristleri plajyoklas mikrolitle-
rinden olusmus bir hamur icersindedir.

YAPISAL JEOLOJI

Agizlar bolgesinin belirgin yapisal
elemanlar faylardir. Dogrultularina go-
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Sekil 2: Agizlar kursun-cinko zuhurunun jeolojik haritas:
Figure 2: Geological Map of the Agizlar lead-zinc occurrence



KURSUN-CINKO ZUHURU JEOLOJIST

re, faylar ii¢ grupta toplanabilir. Cok-
luk sirasina gore bunlar ENE-WSW,
NW-SB, ve N-S'dir. Biitiin faylar nor-
mal atimli olup, fay diizlemleri olduk-
ca diktir.

Kuzeybat1 ve kuzeydogu dogrultulu
cevherli damarlar ve kuzeybati dogrul-
tulu bazaltik dayk, biiyiik bir olasilikla
bir eklem sistemi ve eklem sistemlerine
bagl olar.ak olugmusglardir. Fakat top-
rak ve bitki Ortiisii eklemlerin gozlemi-
ni olanaksiz kilmistrr.

CEVHER YATAKILARI

Agizlar bolgesinin kursun-cinko-pi-
rit damarlar1 Yiice Tepe - Batak Dere-
si - Maden Deresi arasinda yaklasik
olarak 1 km™lik bir alanda toplanmis-
lardir. Damarlar ¢atlak dolgulart olup,
yapi, mineraloji ve doku bakimindan
mezotermal zonun (Lindgren siniflama-

s1) Ozelliklerini gosterirler. Cevher ve
gang mineralleri fay veya eklemlerin
bosluklarim doldurmustur. Damarlarin

dogrultusu fazla bir degisme goster-"
mez, fakat toprak ve bitki Ortiisii da-
marlarin izlenmesini zorlastirir.

Agizlar bolgesindeki damarlar 1923
ten Once isletilmistir. Eski ¢aligmalarin
kalintilar1 iki dik kuyu, bir egimli ku-
yu, dokiintii yeri, ve ciiruflardir; bun-
larin hepsi Maden Tepe tizerindedir.
Kuyulardaki ahsap destekler ¢okmiis
durumdadir. Dokiintli yerinde degismis
yan kayaclar, kuvars, ametist, galen
parcaciklari, sekonder mineraller olarak
ta malakit, azurit .seriizit ve "limonit"
gorilmiistir.

Ciiruflar Maden Tepe'nin gliney yama-
c¢indadir. Kimyasal analizlerle cilirufun
bilegimiride %4.65 Pb, :% 1045 Zn, ve
%6.80 Cu bulunmustur. 1946 yilinda,
bolge Server Atabek tarafindan goriil-
miis, ekonomik degeri olmayan sinifina
kondugundan tizerinde herhangi bir ca-
lisma ~ yapilmamistir  (Atabek, 1946).
1967 yilinda bolgede bir madenci tara-
findan yarmalar, arama galerileri, ve
bir arama kuyusu ac¢ilmistir. Fakat 3
km glineyde Damarli-Sthman bdlgesin-
de zengin cevherin bulunmasi tizerine
Agizlar'daki caligmalar durmustur. 1968
- 1969 senelerinde bolge, M.T.A.'mn Ka-
radeniz Arama Projesi kapsaminda, ya-
zar tarafindan incelenmistir.

Bolgedeki damarlar icerdikleri mi-
nerallere gore iki sinifa ayrilmistir: pi-
rit damarlar1 ve piritli kursun-¢inko da-
marlari. Pirit damarlarinda, metalik mi-

neral olarak sadece pirit vardir. Piritli
kusun-cinko damarlarinda, metalik mi-
neraller arasinda pirit listiin durumda-
dir.

Pirit damarlar: pirit, kriptokristalin
kuvars ,ve kil minerallerinden olusur.
Bolgede {i¢ tane pirit daman .bulunmus-
tur, bunlar Batak Deresindeki PA ve
PB damarlari, ve Yiice Tepe kuzey ya-
macindaki PC damaridir. Pirit damarla-
rinin dogrultulart kuzeybati ile bati-ku-
zeybati, egimleri giineybat1 ile giiney-
glineybatidir. Damarlarin kalinliklar1 ve
kimyasal analiz sonuclar ¢izelgede 1'de
goOsterilmistir.

Cizelge 1: Pirit Damarlarinin Kalinhiklar ve
Kimyasal Analiz Sonuclari.

Table 1: The thickness of pyrite veins and
the results of chemical analyses.

Kalinhik
Damar  (cm) Cu9gyp Pbop Zngy,
PA 75 — — —
PB 3 0.01 0.04 0.07
PC 25 Eser — —_

Piritli kursun-cinko damarlarinda
bol miktarda pirit, sfalerit .galen ,az
kalkopirit ve Onemsiz miktarda tetra-
hedrit vardir. Kriptokristalin kuvars en
bol gang mineralidir. Breslesmis degis-
tnilis yan kayac da gang materyeli ola-
rak bulunur. Cevher mineralleri birbiri-
ne baglanan ince damarciklar halinde,
kriptokristalin kuvars, breslesmis yan
kaya¢ ve kil minerallerinden olusmus
zonlar. icindedir. Bolgede yedi tane pirit-
li kursun-cinko damart bulunmustur,
bunlar Yiice Tepe dogu yamacindaki A,
B, C, D ve E damarlar1 ve Maden Dere-
sindeki AA ve F damarlaridir. Damar-
larin dogrultular1 E damart disinda ba-
ti-kuzeytoatl, egimleri giliney-glineybati
veya kuzey-kuzeydogudur. E damarinin
dogrultusu kuzeydogu, egimi giineydo-
gudur. Damarlarin kalinliklar1 ve kim-
yasal analiz sonuglarinin ortalamalari
cizelge 2'de gosterilmistir.

MINERALOJI

Agizlar  bolgesindeki damarlarda
bulunan cevher mineralleri sfialerit, ga-
len, kalkopirit ve tetrahedrit; gang mi-
neralleri ise pirit, kuvars ."limonit", ba-
rlt ve manganokalsittir.
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Cizelge 2: Piritli kurgun-cinko damarlan-
nin kahinhklar1 ve kimyasal analiz sonuclari.

Table
veins and the results

2: The thickness of pyritic lead-zinc
ol chemical analyses.

Kalinhk
Damar (ecm) Cugy, Pboy, Znogy,
A 90 0.24 4.16 7.40
B 20 0.31 2.84 7.74
o} 16 0.60 7.26 16.80
D 20 0.30 6.96 9.27
B 15 0.10 2.20 3.50
AA 8 1.04 8.72 15.64
F 3 0.91 7.85 20.90

Sfalerit, damarlardald en bol cev-
her mineralidir; rengi kahverengi ile sa.
n arasmdadir; galen, pirit ve kalkopi-
ritle ortak biiyiime gosterir. Kalkopirit
tanecikleri sfalerit icinde daginik olarak
ta bulunur. Sfalerit kristallerinin semi-
kantitatif spektrografik analiziyle %1.5
Fe, 1%0.5 Cd, % 0.05-0.5 Cu, % 0.05-0.1
Sb, Hg, Ag, ve eser miktarlarda As, Mn,
Sn, Ge, Ga, in ve Bi bulunmustur. De-
mir miktarinin yiiksek olmayist en bol
iz elementin kadmiyum olusu, cevher-
lesmenin mezotermal oldugunu goster-
mektedir.

Galen cogunlukla sfaleritle beraber
bulunur. Galen icinde az miktarda tet-
rahedrit tanecikleri vardir. Galen Xkris-
tallerinin semikantitatif  spektrografik
analiziyle «&005 Te, 9%0.05-0.1 Ag,
1% 0-0.05 Zn, Cu, ve eser miktarlarda Ni,
Sb, Cd, Bi, ve Au bulunmustur.

Kalkopirit biitiin damarlarda goriil-
mustiir fakat higbir zaman 6nemli mik-
tarda degildir; sfalerit icinde tanecikler
halinde, ince damarciklar veya ince kris-
taller olarak .bulunur.

Tetrahedrit, galen icinde tanecikler
olarak bulunur, varligr mikroskopla sap-
tanmustir.

Pirit bolgedeki damarlarda ince
kristaller ve ince tanelerden olugsmus kii-
meler halinde bulunur. Degigsmis yan
kayacta da dagmik tanecikler olarak
pirit bulunur.

Kuvars ti¢ ayri sekilde izlenmistir.
Gri, kriptokristalin kuvars en bol olan
gang mineralidir. Ince taneli kuvars
kristalleri azdir.  Yerel olarak ametist
gorilmiistir.

Limonit adi .altinda toplanan demir
oksitler ve hidroksil koklii demir oksit-
ler, damarlarin ve yan kayaclarin bo-
zugsmus kisimlarinda bol olarak bulunur.
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Limonit aramada cevherlesmeye yol
gosterir, fakal genis demir sapkalar
olusmamustir.

Barit ve manganokalsit yerel olarak
az miktarlarda sfalerit ve galenle bera-
ber olarak izlenmistir.

YAK KAYAC DEGISMELERI

Damarlarin  ¢evresindeki degismis
yan kayaclar cevher zuhurunun incelen-
mesi kapsaminda ayrintili olarak ele
alindi. Yan kayaclar degisen etkenlikte
400 m'ye kadar genisleyen zonlar ha-
linde degigsmeye ugramislardir. Damar-
lardan uzaklastikca degisme etkenligi
azalir. Degisme zonlu bir yapi1 gosterir.
Degisme zonlan igte serisitlesme, dista
killesme ve dista, yerel olarak, propilit-
lesmedir.

Propilitlegme yerel olarak izlendi-
ginden ve ince zonlar halinde oldugun-
dan haritaya islenmemistir. Propilitles-
mis biyotit andezitte, plajyoklaslar kis-
men kil minerallerine ve kriptokristalin
kuvarsa donusmiistiir. Biyotitler ya ti-
miuyle klorite doniismils, ya da kismen
yikanmistir. Epidot az miktarda izlen-

mistir.

Killesme yaklasik olarak 1 km™'lik
bir alanda ve serisitlesmeyi cevreleyen
bir zon olarak izlenmistir. Killesmis bi-
yotit andezitte kil mineralleri ve serisit
kismen veya tiimiyle plajyoklasm yeri-
ni alirlar. Kil mineralleri serisitten da-
ha fazladir. Kahverengi biyotit degisme
etkenligi arttik¢ca yikanir, yani rengini
kaybeder .Biyotitler kismen, yerel ola-
rak timiuyle yikanmiglardir. Ayrica se-
risit ve Kklorit kismen biyotitin yerini
alirlar. Hamurdaki kriptokristalin ku-
vars cogalir. Killesme zonunda puskii-
riuk kayacin dokusu bir Olgliye kadar
korunur. Opak mineraller magnetit ve
pirittir. Killesmis kayac¢ limonit lekeli
gri hamur icersinde beyaz piajyoklas
psd6domorflan gosterir.

Serisitlesme zonu damarlardan 20 -
30 m uzaklikta basglar, fakat bazi1 da-

marlarda serisitlesme sadece yan ka-
yacta gOrulilir. Serisitlesmis biyotit an-
dezit, serisit, kriptokristalin ve Krista-
lin kuvars ve piritten olusur. Plajyok-
laslar tiimiyle kil minerallerine ve seri-
site donligsmuslerdir. Serisit kil mineral-
lerinden daha fazladir ,ve yerel olarak
kil minerallerinin yerini alir. Biyotit
hemen hemen timiuyle serisite dontis-
mustiir. Kuvars ince taneli kristalin ve
kriptokristalin olarak bulunur. Pirit ta-
necikleri kayac¢ icersinde dagitilmiglar-
dir. Yerel olarak sfalerit ve galen seri-
sitlesmis kaya¢ igersinde gorilmustir.
Serisitlesmis kayag¢ limonit lekeli, beyaz
ile acik gri renklidir. ince kesitler ince-
lenmeden killesmis kayaci serisitlesmis
kayactan ayirmak zordur. Fakat gerek
killesmis kayag, gerek serisitlesmis ka-
yag, degismemis biyotit andezitten ko-
laylikla ayirdedilir, ve yan kayac¢ degis-
mesi bolgede cevhere yol gosterici ola-
rak kullanilabilir.

izlenen degigsme zonlar1 ve zonlarm
siralanmas1 epijenetik damar tipi cev-
herlesmelerin karakteristik  Ozelligidir.
izlenen mineraller degisme zonlarinda
su, kukurt, ve silikanm eklendigini; de-
mir, magnezyum, Kkalsiyum ve sodyum
tasindigini gostermektedir (Meyer, C,
ve Hemley, G.J., 1967).

SONUCLAR

Agizlar kursun-cginko zuhuru hidro-
termal degismeye ugramis biyotit ande-
ziti kesen damarlar halindedir. Damar-
lardaki onemli cevher mineralleri sfale-
rit ve galen, gang mineralleri kuvars ve
pirittir. Biyotit andezit damarlara yak-
lasildikca sirayla propilitlegme, killesme,
ve serisitlesme goOsterir. Aramalarda
yan kayac¢ degismeleri cevhere yol gOs-
terici olarak kullanilabilir.

Olusum acisindan, damarlar ve yan
kayac¢ degismeleri mezotermal zonun
Ozelliklerini  gosterirler. Hidrotermal
eriyiklerin kaynagi kesinlikle bilinme-
mektedir; fiakat cevherlesme buylik bir
olasilikla Ust Kretase ve Tersiyer bo-

ERLrER

yunca suren magmatik olaylarla ilgili-
dir.

Ekonomik ag¢idan, zuhurun rezervi-
ni saptamak igin yeterli veriler elde
edilememigtir. Cevherli zonlarm inceligi
ve yan kayaclann zayifligr isletme igin
onemli sorunlardir. Ayrica cevher mine-
rallerinin cevherli zonlarda ince damar-
ciklar olarak bulunmasi, zenginlestir-
meyi zorunlu kilmaktadir.
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